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ABSTRACT

Various types of waste are generated on construction sites. Construction waste has to be
disposed or recycled properly by the waste generator under the legislation. It is
important to know the waste one produces. Waste seeks to exploit, where possible,
either on site or for further processing. The amount of construction waste keeps
increasing all the time. This kind of process forces to create new guidelines and

legislation.

These days, waste management is part of the planning process, which is emphasized
according to the construction site size and duration. Waste management on large sites
requires more resources and planning than smaller sites. The basis of the waste
management planning is to create a functional and cost-efficient circulation of waste for
the final disposal site. Control plays also a major role in waste management. Good
designing and control is needed in order to create an efficient and safer working
environment. Subcontractors and prime contractor also need to co-operate in order to

secure a functional waste management.

The handling of hazardous waste is a challenge on construction sites. It requires right
processing manners and high level of work safety. The collecting, transferring and
storing of hazardous waste has to be done strictly by the rules. The storage of the
hazardous waste has to be isolated from other kind of waste. It is also needed to be

marked with clear warning signs.
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1 Johdanto

Tutkielman tarkoituksena on selvittdd, miten jatehuolto ja jatteiden Kkierrdtys
rakennustydomailla on jarjestetty. Tarkoitukseen pyritddn kolmen tavoitteen avulla.
Ensimmaisend tavoitteena on tarkastella jatehuollon lainsd&dant6d. Lainsaadéanto asettaa
vaatimukset jatehuollon jarjestamiselle ja jatteiden oikeaoppiselle kasittelylle. Nain
ollen jatelain asettamat vaatimukset toimivat perustana rakennustydmaan jatehuollon

suunnittelulle.

Tutkielman toisena tavoitteena on selvittdd rakennustyomailla syntyvien jatteiden
madrat ja niiden jakaantuminen eri jatejakeisiin. Tutkielman luvussa 3 asiaa on

havainnollistettu erilaisin kuvin ja kaavioin.

Tutkielman kolmantena tavoitteena on havainnollistaa, miten jatteet ja ongelmajatteet
tulisi oikeaoppisesti késitelld, lajitella ja kierrattdd tyomaalla. Kaytannon esimerkiksi
jatteiden kasittelysta on valittu Lassila & Tikanoja. Yrityksessa suoritettu haastattelu
antoi kaytdnnonlaheisen esimerkin siitd, miten yksi Suomen johtava jatehuoltoyritys voi

tarjota rakennusyrityksille erilaisia jatehuoltoratkaisuja.
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2 Lainsaddanto jatehuollon suunnittelun perustana

Jatehuoltoa ohjaavat erilaiset lait ja viranomaismadraykset. Euroopan unioni on
paatoksin ja direktiivein antanut yleiset ohjeet ja maaréykset jatehuollon jarjestamiseksi.
Suomella on lisdksi monia omia tarkentavia lainsdédoksia ja kansainvélisia sopimuksia
ohjaamassa jatehuoltoa. Rakennusjatteita tulee kasitelld ndiden ohjeiden ja méaaraysten

mukaisesti.

2.1 Valtioneuvoston paatos rakennusjatteista

Rakennusjatteitd koskeva valtioneuvoston paatos (295/1997) tuli voimaan vuonna 1997.
Sen tavoitteena on véahentdd rakennusjatteiden maarédéd ja haitallisuutta sekd lisata
rakennusjatteiden hyddyntamistda mahdollisimman tehokkaasti. Valtioneuvoston
paatoksen tavoitteena oli saada rakennusjatteen hyddyntdmisprosentti vuoteen 2000
mennessd keskimé&arin 50 yksikkdon. Tahdn tavoitteeseen ei kuulunut maa-aines-,

Kiviaines- eiké ruoppausjatetta. 5./

Paatosta sovelletaan rakentamiseen, rakentamisen suunnitteluun seka siitd syntyvaan
jatteeseen. Alle 5 tonnia tuottavilla rakennuskohteilla taikka kohteilla, joissa maa-aines-,
Kiviaines- ja ruoppausjatteen méara on enintaan 800 tonnia, ei paatdsta tarvitse soveltaa.
Paatosta ei tarvitse soveltaa mydskdan pakkausjatteeseen tai saastuneeseen maa-

ainesjatteeseen. 5./

2.2 Jatelaki

Jatelain tavoitteena on “tukea kestévéaa kehitysta edistamalla luonnonvarojen jarkevaa
kayttoa seké ehkdisemalla ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle

ja ympéristolle (Jatelaki)"

Jatelaki madrittelee yleiset tavoitteet ja peruslinjat jatteiden vahentamiseen.
Lainsédadanndssd on otettu huomioon Suomea koskevat kansainvaliset sopimukset ja

tavoitteet. 5./
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Jatehuollon jarjestamistéd koskevat yleiset huolehtimisvelvollisuudet

Jatelain 68 mukaan jatehuolto on jarjestettdva siten, ettd (sanatarkka lainaus ko
lainkohdasta)

e "jatteen haltijan on huolehdittava jatehuollon jarjestamisesta”

e "jate on hybdynnettdva, jos se on teknisesti mahdollista ja jos siitd ei aiheudu
kohtuuttomia lisdkustannuksia verrattuna muulla tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon™

e "ensisijaisesti on pyrittdva hyddyntdmaan jatteen sisdltdma aine ja toissijaisesti sen
sisdltdma energia”

e jatteestd tai jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle”

e "jatehuollossa on kéytettava parasta taloudellisesti ké&yttokelpoista tekniikkaa seka
mahdollisimman hyvaa terveys- ja ympéristohaitan torjuntamenetelmaa”

e "jatettd ei saa hylata tai kasitella hallitsemattomasti*™

e "jatteet on keréttdva ja pidettdva toisistaan erilladn jatehuollon kaikissa vaiheissa
siind laajuudessa kuin se on terveydelle tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan
ehkéisemisen taikka jatehuollon asianmukaisen jarjestamisen kannalta tarpeellista
seka teknisesti ja taloudellisesti mahdollista”

e erilaatuisia ongelmajatteitd ei saa sekoittaa keskenddn eikd muihin jatteisiin tai
aineisiin paitsi, jos se on jatteiden hyddyntamisen tai kasittelyn kannalta
vélttdamatonta ja se voidaan tehdd aiheuttamatta terveydelle tai ymparistolle vaaraa
tai haittaa"

e "jatteet on kasiteltava jossakin lahimmista asianmukaisista jatteenkasittelypaikoista”

e "jatehuolto on pyrittdvd suunnittelemaan, jarjestdimadn ja rahoittamaan seka
jatehuollon hyvéksymismenettelyja soveltamaan siten, ettd maahan saadaan
sopivasti erilaista késittelya edellyttavia asianmukaisia jatteiden késittelypaikkoja".
(Jatelaki)

2.3 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinen jatesuunnitelma uudistui 10.4.2008. Sitd on péivitetty edellisen
jatesuunnitelman toteutuneiden tavoitteiden pohjalta. Jatesuunnitelma tuli voimaan
vuonna 1998, ja se tarkistettiin vuonna 2002. Suunnitelmassa annettiin tavoitteet

jatteiden maardn ja haittojen vahentdmiselle, ympadristd- ja terveyshaittojen
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ehkaisemiselle, jatehuollon infrastruktuurin kehittdmiselle ja jatteiden siirtojen
valvonnalle. Alueellisesti my6s luonnonvarojen parempaa hyotykayttod halutan
tehostaa. Suunnitelma kattaa kuuden eri alueellisen ymparistokeskuksen toiminta-
alueen. Uusi suunnitelma sisaltdd Suomen jatehuollolliset pd&dméaarat ja tavoitteet

vuoteen 2016 saakka, seka keskeiset toimet tavoitteiden saavuttamiseksi. 4./

Jatesuunnitelman keskeisena tavoitteena on

e jatteen syntymisen ehkaiseminen
e jdtteiden materiaalikierratyksen ja biologisen hyddyntdmisen lisédminen
e kierrdtykseen soveltumattoman jatteen polton lisédminen

e jatteiden haitattoman kasittelyn ja loppusijoituksen turvaaminen. 4./

2.4 Tampereen kaupungin jatehuoltomaaraykset

Tampereen kaupungilla on ohjeet rakennustuotannon jatehuoltoa varten.

Rakennustoiminnan jatteen kerays

Rakennuksilla syntyvéan jatteen madran ylittdessa 5 tonnia, on tehtava suunnitelma
jatteiden kasittelystd, kierrattdmisesta ja kuljetuksesta. Maa-aines-, Kiviaines- ja
ruoppausjatteen maardn raja on 800 tonnia. Jatehuoltomaarayksissa maarataan

hyodynnettaviksi kelpaavat jatteet erotettavaksi toisistaan

e maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteet
o metallijatteet
e kyllastaméaton puujate

e Dbetoni-, tiili-, kivennéislaatta-, keramiikka- ja kipsijétteet. 15./

Lajitellut ainekset on toimitettava hyvéksyttyihin kasittely- ja hyddyntamispaikkoihin.
15./
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2.5 Ymparistonsuojelulaki

Tampereen kaupungin teettdma muistilista rakennustdiden purkujatteistd sisaltaa otteita

ympéristonsuojelulaista (86/2000). 15./

Maaperan pilaamiskielto

"Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatettd eikd muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena
on sellainen maaperén laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin
verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (Y mparistonsuojelulaki, 7 §)."

28 § Yleinen luvanvaraisuus

"Jatteen laitos- tai ammattimaiseen hyddyntédmiseen tai késittelyyn on oltava

ymparistélupa (Y mparistonsuojelulaki, 28 g)."
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3 Jatemaarat

Suomessa syntyy vuosittain noin 75 miljoonaa tonnia jatettd, josta maamassat mukaan
lukien 25 miljoonaa tonnia on rakennusjatettd. Ymparistoministerion mukaan vuonna
2000 rakennusjatetta syntyi ilman maamassoja 1,4 miljoonaa tonnia. Vuonna 2007
vastaava méaéara oli puolestaan 1,1 miljoonaa tonnia. Tilastokeskuksen mukaan suurin
osa, eli noin 54 prosenttia, rakennusjatteista syntyy korjausrakentamisen yhteydessa.
Rakennusten purkamisen yhteydessa jatettd syntyy noin 30 prosenttia ja
uudisrakentamisessa 16 prosenttia. 7./

Uudisrakentamisessa syntyy luonnollisesti vahiten jatettd, koska vanhoja rakenteita ei
ole purettavana. Kaiken materiaalin voi tilata tarkkaan tyémaalle ja hukat voidaan pitd
minimissddn tehokkaalla maaralaskennalla. Eri rakennusmenetelmien valinnalla on
my0s tekemistd rakennusjatteiden syntyyn. Puujatettd syntyy paljon esimerkiksi

paikallavaluissa, kun taas valmiit elementit véhentévét muotituksen tarvetta.

Korjausrakentamisessa on vaikeampi laskea tarkkoja materiaalimenekkeja kuin
uudisrakentamisessa. Osa vanhasta rakenteesta voi olla kéyttokelpoista, kun taas joskus
joudutaan purkamaan enemmén kuin ennalta on suunniteltu. Yleensa tarvikkeita
joudutaan tilaamaan tydmaalle enemman kuin on tarvittava, jotta valtyttéisiin tilaamasta
uudelleen pienid eria materiaalia. Korjausrakentamisen jatteet koostuvat vanhojen
rakenteiden purkujatteista seka uuden materiaalin hukasta. Purkujatteet k&sittdvat noin
90 prosenttia syntyvistd jatteistd ja loput 10 prosenttia uuden materiaalin
materiaalihukasta. Kaksi kolmasosaa korjausrakentamisesta on rakennusten ja
taloyhtididen korjausta. Kolmasosa on asuntojen korjauksia. Materiaalihukan maéraa on

selitetty Ratu- kortistossa R1191. Kortisto on liitteend opinnaytetyossa. 21./

Purkutydmaiden jatteet koostuvat lahes yksinomaan purettavasta rakennuksista ja
rakenteista. Noin 80 prosenttia syntyvésta jatteestd on Kkiviainespohjaista jatetta

(paakaupunkiseudulla). 21./
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Kuviossa 1 nakyy vuoden 2007 tilastot jatemé&&rien keréd&ntymisestd sektoreittain.
Kuvaaja on Tilastokeskuksen julkaisema, ja siind rakentaminen on tilaston
karkipaikalla. Teollisuus ja mineraalien kaivujate muodostavat rakennusteollisuuden
jatteiden kanssa valtaosan Suomen jatemaérastd. Kotitalousjate on hyvin pieni osa
kokonaisjatemaarad. Rakennusjatteiden véhentdminen vaikuttaa siten jo pienind méarina

enemman kuin kotitalouksien verrattavat muutokset.

Rakentaminen

Energiantuctanto

ba- ja metsatalous,
kalastus

Palvelut ja kotitaloudet

Teallizuus

‘Yhteensd 74 milj. tonnia

Kuvio 1: Jatemaarat sektoreittain vuonna 2007. Luvut miljoonaa tonnia. 17./
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Suuren osan rakentamisen jatteistd tuottaa mineraalijate, mika kdy hyvin ilmi kuviosta
2. Maa-aines ja louhintajate voidaan hyddyntaa kuitenkin melko tehokkaasti ellei se ole
pilaantunut. Pilaantuneet mineraalijatteet voidaan puhdistaa ja kayttd4 uudelleen
rakennuspohjana.

Rakennusjatteiden kertymat jatelajeittain vuonna
2007,
1 000 tonnia vuodessa

O Kemialliset jatteet
@ Metallijatteet

O Lasijatteet

O Puujatteet

B Sekalaiset

O Lietteet

B Mineraalijatteet

0O Ongelmajatteet

Kuvio 2: Rakennusjatteiden kertymaét jatelajeittain vuonna 2007. 17./
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Kuviossa 3 on jaoteltu rakennusjétteet jatelajeittain ilman maamassoja. Suurin o0sa
jatteistd on puujatettd. Puujatteet ovat useimmiten ylijadmapuuta, muottikalustoa ja
pakkausjatettd. Ongelmajatteet ovat toiseksi suurin segmentti. Suurinta o0saa
ongelmajatteistd on mahdotonta hyddyntdd tyomaalla, joten ne késitelld&n niihin
erikoistuneissa laitoksissa.

Rakennusjatteiden kertymat jatelajeittain vuonna
2007,
1 000 tonnia vuodessa, ilman maamassoja

00,1

| 222,2

O Kemialliset jatteet
0 334 B Metallijatteet
O Lasijatteet
O Puujatteet
B Sekalaiset

O Lietteet

oo01

@ Ongelmajatteet

Kuvio 3: Rakennusjatteiden kertymét jatelajeittain vuonna 2007, ilman maamassoja.
17./
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Rakennusjatteiden maarad voi ilmaista myds rakennuskuutioiden mukaan syntyvalla
jatemaaralla. VTT on laskenut erilaisten rakennustyyppien rakentamisen yhteydessa
syntyvan jatteen ominaisméardd. Kuviosta 4 huomataan, ettd varasto- ja teollisuus-
rakennelmissa syntyvd jatemaara on huomattavasti pienempi kuin esimerkiksi
asuintaloissa. Varasto- ja teollisuusrakennuksissa on pyritty maksimoimaan tilan laajuus
minimoimalla rakenteiden mé&ard. Asuintaloissa taas tilankéaytté on tehty ihmisten
elamisen tarpeiden ja kustannusten sallimissa rajoissa. Turha tila on minimoitu, joten

jatettd syntyy enemman.

Syntyvan rakennusjatteen ominaismaara (kg/r-m3)

Muut

Palo ja pelastus

Lilkenne

Maa- metsa kalatal. |

Varastorakennukset
Teollisuusrak.

Opetusrakennukset |

Kokoontumisrak. ]

Toimistot I

Hoitoalan rak. ]

Myymald, maj.rav.rak.

Vapaa-ajan

Asuinkerrostalot
Kytketyt pientalot

Erilliset pientalot

|
|
| |
4 6 8 10 12 14 16
kg/r-m3
VTT RTE 2003

Kuvio 4: Syntyvan rakennusjatteen ominaisméaara. (kg/r-m3). 21./



17 (41)

4 Rakennusjatteen maaritelma

Jatelain mukaan jate on aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut tai aikonut poistaa
kaytostd, tai on velvollinen poistamaan kaytOstd. Vastaavasti rakennusjatteita erityisesti
koskeva Valtioneuvoston pé&atos rakennusjatteistd maarittaa jatteen seuraavasti:

“rakennusjatteelld rakennuskohteessa syntyvaa jatelain jatettd, joka ei ole tavanomaista

asumisesta syntyvaa jatettd” (Valtioneuvoston paatds rakennusjatteistg, 3 §). 7./

Rakennusjate ei ole tavanomaisessa asumisessa syntyvaa jatettd vaan on
erityiskésittelyn alaisessa tilassa. Jatteen haltija menettdd omistuksensa ja
madrédysvallan, kun jate on kuljetettu pois koontipaikalta. Samalla haltijalta poistuu

vastuu jatteestd, kun se on luovutettu asianmukaisilla luvilla oleville yrityksille.

Rakennusjatetta syntyy rakentamisen eri vaiheissa, kuten

maaperan raivaamisessa (6ljysora, betoni, pilaantunut maapera)

vanhan rakennuksen purkut6issé

korjaustoissa

uudisrakentamisessa (pakkausjate, ylijadmajate, muottijate).

Rakennusjatettd on siis kaikki rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa syntyva

jatemateriaali.

Rakentamisen jatteitda ovat muun muassa:

eriste- ja lasivillat

e kattohuovat

e Kkipsilevyt, laastit ja sementit

o tapetit

e keramiikka ja posliini (WC-pytyt, lavuaarit, laatat)
e styrox ja PVC-muovit

e puujite

e mineraalijate

e ongelmajatteet (maalit, 6ljy, asbesti)

o metallijate (rauta, alumiini, kupari, messinki). 12./
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5 Jatehuollon suunnittelu

Rakennustyomailla jatehuollon tarpeet muuttuvat rakentamisen edetessé ja néin ollen on
tarkedd suunnitella  jatehuolto jo  etukdteen rakentamista  edellyttavassa
suunnitteluvaiheessa. Materiaalit tulisi valita kustannustehokkuuden lisaksi myds
ymparistondkokulman kannalta. Maaralaskennassa suuren hukan tuottavat materiaalit
lisdavat jatehuollon kustannuksia, vaikka itse rakennusvaiheessa materiaalin kaytto
tulisi halvemmaksi. Paljon kasittelyd ja siirtoa vaativa ylijadmajate vaatii resursseja,
joita olisi jarkevammaélla suunnittelulla pystytty véhentdmaan.

Tyomaan jatehuolto suunnitellaan rakennusvaineen mukaan. Rakennusvaiheessa
syntyvien jatteiden kokonaismééra, jatelaji ja jatteiden syntymisen ajankohta pyritdén
arvioimaan etukateen mahdollisimman tarkasti. Eri jatelajien jatelavoille ja astioille on
varattava tydmaan aluesuunnitelmaan sopivat paikat, joista ne on helppo tayttdd ja
tyhjentdd. Jatelavan hankkimista tydmaalle kannattaa harkita tapauskohtaisesti syntyvan
jatteen maaréan mukaan. Jatteiden lajittelu on taloudellisesti kannattavaa heti, kun jétetta
syntyy suurempia méaarid. Puutavarajatettd varten kannattaa tydmaalle hankkia jatelava
jo perustusvaiheessa, mutta esimerkiksi pakkausten mukana tulevia pahveja varten vasta
kalustamisvaiheessa. Pienet maarat yksittdista jatettd tulee edullisemmaksi sijoittaa
sekajatteisiin, kuin varata niille kokonainen jatelava. Puutteellisesti suunniteltu
jatehuolto korostuu tyomaan keston pidentyessa. Jos tyomaan alkuhetkistd asti
jatehuolto on jarjestetty mallikkaasti, tydmaa nayttéa siistilta ja tyontekijat osaavat

kasitella jatteitd oikein. 14./

5.1 Tyomaan jatehuoltosuunnitelma

Tyomaalle voidaan laatia jatehuoltosuunnitelma, joka helpottaa jatehuollon toimivuutta.
Sen sisédltd voi vaihdella kohteen vaatimusten ja erityispiirteiden mukaan.

Jatehuoltosuunnitelma helpottaa jatehuoltojarjestelyiden kaytdnndn toteutumista.

Jatehuoltosuunnitelma kannattaa liittdd urakkasopimuksiin, jotka on sovittu
aliurakoitsijoiden ja kuljetusliikkeiden kanssa. Nain aliurakoitsijat pysyvét tyémaan

jarjestelyista selvilld ja he voivat laskea omat jatehuollosta aiheutuvat kustannukset
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helpommin. Aliurakoitsijoita varten voidaan sopia erilaiset jatehuoltojérjestelyt urakan

vaatimille toille. Kuljetusliikkeet pystyvét sovittamaan suunnitelman avulla hyvin oman

toimintansa. 6./

Jatehuoltosuunnitelma tulisi sisaltaa

e kohteen perustiedot

e syntyvan jatteen ja sen kerdystoimintojen kartoitus

e ongelmajatehuolto

e jatteiden valttamismahdollisuudet

e jatteiden hyotykayttomahdollisuuksien selvittdminen

o kirjallisten ohjeiden laatiminen ja henkilokunnan koulutus

e seuranta. 6./

RAKENNUS OY MALLI

PAANURAKENNE

TYOMAAN JATEHUOLTOSUUNNITELMA
hgpaeees |

IKOhleen nimi

As. Oy Esimerkki

IOsoite

Esimerkkikatu 1, Kaupunki

IVas(aava tyonjohtaja

Ville Vastaava

Jatehuollosta vastaava

Tarmo Tyémaamestari

Ongelmajatteet

Ei sekaisin eri

Lassila & Tikanoja, oma kuljetus

Lajiteltavat jatelajit Lajittel Kerdyskalusto Jateastian tyhjennys ian tyhjennyspaikk
R arry, KTK/Tamp Al Toivonen Yhtict/Ruskon jatteenkasittelylaitos
Energiajite Vaihtolava arry, KTK/Tamp Al T:
Puujate Vaihtolava Kasin, roskakarry KTK/Tamp Al T:
Bobcat, hihnakuljetin,
Kiviainesjate Vaihtolava Kottikarryt KTK/Tampereen Autokuljetus Lohja Rudus Oy Kangasala
Omiin astioihin.

Lassila&Tikanoja, T:

|ongelmajéneité4 Kasin

Kuvio 5: Ote jatehuoltosuunnitelmasta. 13./

Suunnitelma tulisi olla tydmaalla nakyvalla paikalla. Suunnitelman sijoitus esimerkiksi
tyomaaparakin seindlle varmistaa, ettd halutessaan tyontekijat pystyvét tarkistamaan
suunnitelman sisallén. Jatehuolto tulisi ottaa osaksi tyotekijoiden perehdyttdmistd,
koska tyontekijat ja tyonjohto ovat avainasemassa jatehuollon toimivuudessa.

Esimerkiksi pohjapiirrokseen voisi lisita jatelavojen, -astioiden ja -varastojen sijainnit.
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Piirustusta tulee paivittdd tydmaan edetessd. Suurella tyémaalla jatehuoltosuunnitelma

auttaa oikeaoppiseen lajitteluun ja jatteiden kasittelyyn. 6./

Rakennushankkeen paatoteuttajan on tehtéva urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden kanssa
yhteisty0td, jotta rakentamisesta syntyisi mahdollisimman va&h&n jatettd ja
kayttokelpoisina pidetyt aineet ja esineet on otettava talteen ja kéytettdva
mahdollisuuksien rajoissa uudelleen. Tyomaalla jatehuollon toimivuus on tyénjohdon
vastuulla, ellei tyoéhon ole erikseen maaratty jatevastaavaa. Rakennusurakan yleiset
sopimusehdot  (YSE98) maérittelee tyomaapalveluista vastaavan osapuolen.
Rakennuttajan tulee nimetd tydmaan palveluista vastaava urakoitsija sekd ne hankinnat
ja urakat, joita tyomaapalvelut koskevat. Aliurakoitsijan velvollisuus on YSE98:n

mukaan omaan tyohon liittyvien jatteiden poiskuljetus jatteen syntypisteestd. 6./

Esimerkkind jatehuoltosuunnitelmasta liitteissd on Rakennus Oy Paanurakenteen
jatehuoltosuunnitelma. Se koostuu neljésta sivusta ja on malliltaan yksinkertainen ja
selked. Projektitiedoissa on mainittu kohteen nimi ja osoite sekd vastaava tyonjohtaja ja
jatehuollosta vastaavan nimet. Jatehuollon toiminnassa on jatteet jaoteltu seitsemaan eri
jakeeseen. Niille on listattu lajittelutapa, kerdyskalusto, kuljetusyritys ja jateastian

tyhjennyspaikka.

Jéatejakeet on erilliselld sivulla liséksi selostettu tarkemmin. Sivulta ndkee, mita tietty
jatejae sisaltad ja huomioitavat asiat on Kkerrottu erikseen. Suunnitelma siséltdéd myos

jatehuollon yhteystietolomakkeen.

Tyonjohdolle on selostettu ohjeet, joiden perusteella toimintaa johdetaan ja
hallinnoidaan. Ohjeissa on mainittu muun muassa neuvo ottaa etukéteen selvaa
vastaanottopaikoista, jatteen madrasta ja koostumuksesta. Lisdksi on neuvottu

merkitsemaéan jatelavat selkeésti, ettei jokaisesta lavasta tule sekajatelavaa.

5.2 Kustannusten arviointi

Jatehuollon kannalta kustannukset ovat karkeasti laskettavissa jatemadrien ja niiden
koostumuksen pohjalta. Sekajatteiden méara on suhteessa tyomaan kokoon, koska

tilanpuute ja jatteiden kertyma suosivat muutamaa jatelavaa. Sekajatteen liséksi pienet
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tydmaat usein tuottavat paljon puu- ja metallijatettd. Metallijate on painoonsa néhden

véahan tilaa vievad, joten sille pystytdan varaamaan pieni lava.

Alla olevassa kuviossa on esimerkki siitd, kuinka kustannukset rakennusjatteen
lajittelusta ja varastoinnista muodostuvat. Varastointikustannuksiin on otettu lukuun
konttien, lavojen ja tydmenekin kustannukset. Lajittelu tydmaalla on usein aikaa vievaa
ja paljon resursseja vaativaa. Jatteestd syntyvét kustannukset taas tippuvat jatelavojen
madrén kasvaessa, koska jaottelu useisiin jatelajeihin sdastdad. Useimmilla tyomailla
optimiksi voidaan ajatella 2-4 jatelavaa. Suurilla tyomailla luku kasvaa ja pienilla
laskee.

Kustannukset
£

———jatteestd aiheutuvat kustannukset

A

varatointikustannukset

1 2 3 4 5 B

Jatelavojen maara tyomaalla, kappaletta.

Kuvio 6: Periaatekuva kustannusten maarittymisesta.
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6 Rakennusjatteiden kasittely tyomaalla

Rakennustyomaalla syntyvien jatteiden maaran vahentdminen sekd ylitse j&avén
materiaalin hyddyntdminen ovat tydmaan jatehuollon ensisijaisia tavoitteita. Suuri osa
tydmaan jatehuollon kuluista syntyy, kun jatettd kasitellddn useaan eri otteeseen
tyomaalla. Jatteet kiertdvat useasti monen kaden kautta jatelavoille, jolloin resursseja
kuluu turhaan jatteen siirtelyyn. Kasittelyd tehostetaan liittdmalla jatteenkasittely
asennusprosessin osaksi. Jatteen tuottajat vastaavat jatteistddan joko itse tai kayttaen
tyomaalla saatavia palveluja. Tuotantoaikataulussa asennustyo etenee alhaalta ylos tai
toisin péin kerroksittain. Tapana on luovuttaa tyokohde valmiiksi siivottuna seuraavalle

asennusty6lle, jossa materiaalit voidaan siirtdd valmiiseen tilaan.

Jatteiden késittelyn vaiheet tydmaalla ovat

e materiaalin vastaanotto ja kuljetuspakkauksen purku
e materiaalisiirrot tyokohteessa

o jatteen kerdily ja lajittelu kerroksissa

e jatesiirrot tyokohteesta tai kerroksista kerdilyastioihin
e jatteen késittely tyémaalla ennen kuljetusta

e jatteen varastointi tydmaalla.

6.1 Lajittelutapoja

Niin sanottu syntypaikkalajittelu (kuvio 6) on tehokas tapa vahentad jatteen méaaraa,
koska sen avulla jatteet kerdtadan ja lajitellaan heti jatteen syntypaikoilla. Suomessa
syntypaikkalajittelua on kehitetty jo kauan hyvin tuloksin ja sitd kaytetaankin laajalti
sen yksinkertaisuuden ja joustavuuden takia. Syntypaikkalajittelu ei kuitenkaan toimi
aina tai siihen ei ole mahdollisuutta tai kustannustaloudellista perustetta.
Syntypaikkalajittelun korvaava lajittelu tapahtuu laitosperdisesti. Se kuitenkin usein
vain tukee tai tdydentdd muuta lajittelumuotoa, jolloin se auttaa jatteille asetettujen

Kierratys- ja hyotykayttotavoitteiden toteutumista. 7./

TyObmaalla voidaan siis kayttdd my6s laitosmaiseen lajitteluun perustuvaa jatehuoltoa

(kuvio 7). Sen perustana on vahent&da tydmaalla tapahtuvaa lajittelua. Kéytannossé tama
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tarkoittaa sit4, ettd sekalainen rakennusjate keratadn lavoille eika niitd lajitella

tyomaalla. Jatteen Kasittelystd vastaavat lajitteluun erikoistuneet palveluntarjoajat.
Maamassat sekd ongelmajatteet eritelldan edelleen tyémaalla. 7./

Laitosmaisella lajittelutavalla on monia erilaisia etuja. Ulkopuolista lajittelupalvelua
kayttamalla séastetadn tyoskentelyaikaa, kun jatteita ei tarvitse lajitella syntypaikoilla.
Laitosmaisella lajittelulla padstadn myos korkeaan hyotykayttosuhteeseen (85-92 %).
Rakentajan yritysimagon kannalta on my6s hyodyllista hoitaa jatehuolto kunnolla. 7./

Laitosmainen lajittelu kasitellaan erillisessa laitoksessa. Jate vastaanotetaan ja punnitaan
kierratyslaitoksella. Jatteen koostumus todetaan ja aloitetaan esilajittelu, jossa isoimmat
kappaleet poistetaan, metallit erotetaan, betoni poistetaan, mahdolliset ongelmajatteet
seka kierratykseen sopiva jate eritelldédn. Magneettierottelulla saadaan poistettua raudat,
mutta se ei kuitenkaan tunnista ei-magneettisia metalleja, kuten messinkid. Sen jalkeen
seulotaan pienet partikkelit ja keskikokoiset partikkelit koneellisesti. Y1i 90 millimetrin
partikkelit seulotaan kasin. PyGrrevirtaerottelu erottelee kevyen materiaalin. Energiana

hyodyntdmiseen kelpaava materiaali murskataan Kierratyspolttoaineeksi. 7./
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Kuvio 7: Syntypaikkalajittelupainotteinen malli. 7./
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Vaihtolava 1 - | \
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Kuvio 8: Kierréatyslaitospainotteinen malli. 7./
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6.2 Jatteiden nouto ja kuljetus

Rakennusjatteiden kuljetuksessa turvaudutaan usein kuljetusyrityksiin.
Kuljetusyritykset ovat usein pienid yrittdjid, jotka toimivat paikallisesti. Yrittgjat ovat
usein liitossa kuljetuspalveluketjuun (KTK), joka keskitetysti ohjaa kuorma-
autoliikennetta tietyill4 alueilla. Alalla toimii mygs jatteiden kuljetukseen ja kasittelyyn
erikoistuneita yrityksid, jotka voivat tarjota myos henkilokuntaa siivoustdihin. Joillain
rakennusyrityksilla on kaytossé sisdinen logistiikkaketju, joka hoitaa jatehuollon.
Kuljetukset on syytd ennakoida téiden mukaan. Paljon jatettd tuottavassa vaiheessa
jatteen nouto on syytd arvioida etukdteen, jolloin tydmaan jatehuolto pysyy hallinnassa.

Alla olevassa taulukossa (taulukko 1) on kuvattu erdén jatteisiin keskittyvan yrityksen
kasittelymaksuja erilaisille jatteille. Taulukosta k&y hyvin ilmi eri jatteiden hintaerot.

Kyllastetty puu on huomattavasti kalliimpaa kuin normaali kyllastamaton puu.

Taulukko 1: Jatteiden kasittelymaksuja 12./

Kasittelymaksu Euroa/tonni  Alv Yhteensa
Kaatopaikkajate 90 19,8 109,8
Energiajéte 70 15,4 85,4
Rakennusjate 75 16,5 91,5
Biojate 70 15,4 85,4
Kyllastetty puu 140 30,8 170,8
Purkutiili ja kiviaines 10 2,2 12,2
Kompostoitava 6ljyinen maa 95 20,9 115,9
Kyllastaméaton puu ja puulevyt 10 2,2 12,2
Kannot 10 2,2 12,2
Ylijgdméamaa 10 2,2 12,2
Risut ja oksat veloituksetta

Puiset kuormalavat veloituksetta

Puupakkaukset veloituksetta
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6.3 Tyomaan jatekalusto

Tyomaalla voidaan k&yttad erilaisia tapoja keratd jatteet. Menetelmien ja
jatesiirtoapuvalineiden valinnassa pyritddn jarjestelmadn, jossa tyoryhmilla on

ryhmakohtaiset jateastiat.

Jatteisiin erikoistuneilla yrityksilld on yleensa tarvittava kalusto tydOmaan tarpeisiin.
Joillain rakennusyrityksilla on kuitenkin oma kalustonsa, jota sisdisesti voidaan jakaa tai
vuokrata firman tyokohteisiin. Taten kustannuksia saadaan pienennettyd ja
jatteenkasittelyssa tarvittava kalusto on helpommin saatavissa tyomaalle. Lisaksi
suunnittelu helpottuu, kun tiedetddn millaista kalustoa on saatavilla. Siirtolavat ja
pakkaajat kuitenkin vuokrataan yleensa yksityisiltd yrittdjiltd, jotka hoitavat myos

tyhjennykset. Urakoitsija voi taten keskittyd enemman rakentamiseen. 7./

Rakennuksilla tarvitaan monia erilaisia kerdys- ja lajitteluastioita. Tyokohteessa syntyva
jate on helpointa pakata jateastiaan valittomasti, jotta jatteet eivat kerddnny ja haittaa
tyontekoa. Véhéinen jatemaadra voidaan kerata tyokohteen loppusiivouksessa. Eri

materiaaleille on kehitetty erilaisia keraysastioita ja lavoja.

Muovijate, pakkausjatteet, pahvijétteet ja eristeet ovat kevytta jatettd, mutta paljon tilaa
vievad painoonsa nahden. Niitd on helppo keréta kasin tai lastalla ja lastata pyoralliseen
siivous- ja laastikarryyn. Siivous- ja laastikarryissa on usein nostoon sopivat lenkit,
joten karryn saa nostettua nosturilla suoraan kerroksesta. Kevyille jatteille sopii myds
rullakko (kuvio 9), jonka etuja ovat keveys, liikuteltavuus ja koottavuus. Rullakoita

kaytetadan tyokohteissa, joilla syntyy paljon esimerkiksi pahvi- ja muovijatetta.
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Kuvio 9: L&T PahviPaavo 9./

Kuvio 10: FinnForm siivous- ja laastikérry 1./

Pienempien rakennusjatteiden kerddminen on helpointa kasin. Paljon pdlya ja pienta
silppua sisdltdva jate on parasta kerdtd kasoihin lastalla tai harjalla. Pieni sekajate
kerétéan jatesakkeihin, jatekarryihin tai muuhun jétteelle sopivaan astiaan. Myos tyhjat
suursakit ovat hyva kayttdd hyvéksi jatteiden keruussa. Suursékit ovat vahvaa
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materiaalia, joten se kestd& helposti painavatkin jatteet rikkoutumatta. Jatesakit kestavat
kuitenkin vain kevyttad jatettd, ja ne rikkoutuvat helposti terdvistd kappaleista.
Jatesakkeja kannettaessa onkin huomioitava sakin sisaltoé. Terdvat kappaleet voivat

pussin rikkouduttua aiheuttaa tyoturvallisuusriskin sakkié kantavalle.

Muottivanerit ja laudat on parasta kasata erilleen puhtaasta laudasta ja levyistd. Kasan
alle laitetaan puunpalat, jotta siirto onnistuisi nostoliinojen tai piikkien avulla.
Puutavara on siirron yhteydessa varmistettava riittavan tukevasti Kiristysliinoilla, ettei
se levi4 tai aiheuta vaaraa. Kasa kannattaa sijoittaa seindn tai katon aukon lahettyville,

ettd siirto olisi mahdollisimman helppoa.

Kuvio 11: Esimerkkeja erikokoisista jatelavoista 10./
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7 Jatteensiirto tydmaalla

Materiaalisiirroissa ja -nostoissa kaytettdvad kalustoa pystytddn hyodyntdmaan
jatteidensiirroissa. Sama kalusto sadstdd aikaa ja kustannuksia. Torninosturit,
ajoneuvonosturit ja hissit ovat padasiallisia jatteiden siirtokeinoja. Myos turvallinen ja

hallittu jatteen pudotus on tehokas ja nopea siirtotapa.

Nosturin kayttdé on nopeaa, kun jatteet on siirretty keskitetysti samaan paikkaan, josta
nosturi pystyy nostamaan. Jatteet voidaan kasata nostoon sopiviin astioihin parvekkeelle
tai avoimeen kerrokseen. Jatelavalle voidaan kasata lajiteltavia jéatteitd esimerkiksi
jatesékkeihin. Muovijate on helppo kerata sakkeihin ja eritelld tyomaalla oikeisiin

lavoihin.

Hissin avulla tapahtuviin siirtoihin kannattaa valita pyoréllisia jateastioita. Siirrot
kannattaa keskittad tyopaivan alkuun tai loppuun. N&in véltetddn aiheuttamasta haittaa

kaynnissé oleville materiaalisiirroille.

Jatekuilu tai jatteiden pudotus ovat yksinkertaisia ja nopeita tapoja siirtaa jatteet. Kuilun
alla oleva jatelava on hyva vaihtoehto jos tydmaalla syntyy paljon sekajatettd, joka ei
kelpaa Kkierratykseen. Se on myds véhan kalustoa vaativa tapa, jolloin siirtokalusto voi
hoitaa materiaalien siirtoja keskeytyksettd. Kuilua kaytetddn tavallisimmin
korjauskohteissa. Uudisrakentamisessa ongelmia aiheuttaa mm. pakkausjétteen (pahvin
ja muovin) keveys, joka helposti tukkii putken. Nykyisin jatteen lajittelu useaan
jakeeseen vaikeuttaa jatekuilun kayttod. Lajittelu on mahdollista pariin kolmeen
jakeeseen siirtamalla putken alapda astiasta toiseen esimerkiksi narun valityksella

parvekkeelta késin. 8./

Pudottamalla jate esimerkiksi parvekkeelta kasin saattaa aiheuttaa jatteen leviamista

ilmassa, joten tuulen mukana lentdvat jatteet on syyta keréaté jatesdkkeihin.

Pienkuormaajat ovat hyvia ahtaissa tiloissa tapahtuviin siirtoihin. Yleisimpia merkkeja
ovat esimerkiksi Bobcat ja Avant. Pienkuormaajat voidaan varustaa monilla erilaisilla
kerdysosilla, kuten trukkipiikeilla ja kauhalla. Pienkuormaajat on suunniteltu niin, etta

ne kaantyvat ldhes paikallaan ja mahtuvat pieniin tiloihin. Tuuletuksen merkitys
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lisddntyy, jos pienkuormaajalla tydskennellddn ahtaissa tiloissa. Tyomaalla on usein
kaytossaan kaivuri, jolla pienet siirrot voidaan toteuttaa. Kaivurilla voidaan myo6s
murskata esimerkiksi isoja betonikappaleita, jolloin niitd on helpompi kuljettaa.
Kurottaja on yleinen tydmaakone, jolla on helppo siirtdd jateastioita tai puukasoja.

Puominsa ansiosta kurottaja yltaa ylempiin kerroksiin, jolloin ei tarvita nosturia.

Kuvio 12: Kurottaja nostamassa taakkaa katolle.
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8 Ongelmajatteet

Ongelmajatteitd syntyy eniten Kkorjausrakentamisessa ja purkutdissa. Uudis-
rakentamisessa ongelmajatteitd syntyy lahinné rakentamisessa kaytettdvien materiaalien
ylijagamistad. Nykyisin lainsaadantd on tiukentunut ja valvonta lisdéntynyt, joten ennen
sekajatteen sekaan heitetty ongelmajate paatyy nykyadn yh& useammin kasiteltdvaksi
jatteenkasittelylaitokseen.

8.1 Ongelmajatteeksi maaritteleminen

Jotta aine tai esine olisi ongelmajatettd, sen taytyy ensin olla jate. Ongelmajatteita ovat
jatteet, joiden kemialliset tai muut ominaisuudet voivat aiheuttaa haittaa terveydelle ja
tai ymparistolle. 1./

Ongelmajatteistd on tehty luettelo, joka perustuu Euroopan jateluetteloon. Se on
tdydennetty Suomessa ongelmajatteiksi  maééritellyilla aineilla ja esineilla.
Ongelmajatteita ovat kaikki jatteet, mitd luettelossa on merkitty ongelmajatteiksi.
Alueellinen ymparistokeskus voi kuitenkin tehda poikkeuksia, joiden perusteella
luetteloon kuulumaton jate voi olla ongelmajatettd. Samalla ymparistokeskus voi
madritelld luetteloon kuuluvan ongelmajatteet normaaliksi jatteeksi. Jateluettelon liséksi
ongelmajatteiden tunnistamisen apuna voi olla tuotteen tai kemikaalin tuoteseloste tai
kayttoturvallisuustiedote. Siita kay ilmi jatteen tarkeimmat tiedot ja toimenpiteet jatteen
havittdmisessd ja kasittelyssd. Muita apuna kaytettdvid keinoja ovat muun muassa
jateluokitusopas, viranomaispaatdkset, kaatopaikkojen oppaat sekd jateasetuksen liite

jatteiden vaaraominaisuuksista. 1./

Jatteen tuottaja on velvollinen tuntemaan tuottamansa jate ja sen Kkasittely
asianmukaisella tavalla. Nain ollen jatteenkasittely tehostuu, koska jokainen jatetta
kasittelevd haara osaa toimia oikein ja turvallisesti. Jatteen tuottajalla on

tiedotusvelvollisuus tuotteen ominaisuuksista. 1./
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Tyypillisia rakennusjatteiden ohessa syntyvia ongelmajéatteita ovat

loisteputket

o jatedljyt

o akut

e hapot ja emékset

e terva ja bitumi

e maalit, liuottimet

o lakka- ja liimajatteet, hartsit

e ashesti

e PCB-pitoisten elementtien tiivistemassat
e PCB:ta siséltavat muuntajat ja kondensaattorit
e raskaan polttodljyn tuhka

e ponnekaasuja siséltavat aerosolit yms. 19./

8.2 Tyoturvallisuus

Ongelmajatteiden parissa tyoturvallisuus on avainasemassa. TyOnantajalla on vastuu
huolehtia tarvittavien suojavarusteiden tarjoamisesta tyontekijoille, jos turvallisuus on

vaarassa.

Yleisimmat tyotapaturmat sattuvat ongelmajatteiden kerdyksessd, kuljetuksessa,
varastoinnissa, pakkausten avaamisessa sekd siirroissa. Tyypillisid tapaturmia ovat
kemikaaliroiskeet iholle ja silmiin, kdsien ja jalkojen puristumiset sekd nostovammat ja

liukastumiset. 1./

Kun ongelmajatteiden kanssa aletaan tyoskennelld, on syyta tyopaikkaselvityksen avulla

arvioitava aiheutuva altistus ja sitd seuraavat terveystarkkailut.

Ongelmajatteiden kerdyksessd ja kuljetuksessa on huomioitava ongelmajatteen
erikoistarpeet. Pakkaukset ovat yleensd painavia, joten siirtokaluston valinnassa tulee
olla tarkkana. Varastointialueelle on paastava helposti ja se on erotettava tavallisten
jatteiden keruupaikoista selvin merkein. Kerdys- ja lajittelupisteiden sijainnit seka

pakkausten siirtovaylat on suunniteltava etukéteen. 1./
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Henkilosuojaimiin on Kiinnitettdvd erityistd huomiota. Kemikaaleille altistuminen
tapahtuu ihon, hengitysteiden ja limakalvojen vélitykselld. lhon kautta altistuminen

tapahtuu yleisimmin kasien kautta, kun jatteitd ké&sitellddn ilman asianmukaisia

suojakasineitd. 1./

Yleisimpid suojavarusteita ovat suojakésineet ja —kengat, kunnollinen suojahaalari ja
tarvittaessa hengityssuojain, suojalasit ja suojaesiliina. 1./

Ty0Oskenneltdesséd ongelmajatteiden kanssa on syytd tehdd toimintasuunnitelma
mahdollisten vahinkojen varalle. Imeytysaineet ja —kalusto, sammuttimet ja suoja-altaat
on syyta sijoittaa ongelmajatteiden kasittelypaikan laheisyyteen. Ensiapuvalmius tulee
sijoittaa tyOskentelytilan vélittoméaén laheisyyteen. Tydvuorossa on oltava paikalla

véhintdan yksi henkild, jolla on perustiedot kemikaalitapaturmien ensiavusta.

8.3 Keraaminen, pakkaus ja varastointi

Ongelmajatteiden késittelyssd tulee olla tarkkana. Ongelmajatteet on pakattava ja
merkittdva varastointia varten. Ongelmajétteiden kasittelyssé térkeintd on kuitenkin
erillaén pito. Esimerkiksi asbesti on korjausrakentamisessa tyypillinen ongelmajate. Sen
purkutdisséd on eristettdva koko tyoskenneltavd alue ilmatiiviiksi ja alueella ei saa

tyoskennelld ilman asianmukaisia turvavarusteita. 1./

Ongelmajatteen parhaan késittelyn kannalta tarkeinta on syntypaikoilla lajitteleminen.
Lajittelemisessa voidaan lahtokohtana pitéé jatelaatua, vaaraominaisuutta ja olomuotoa.
Néiden seikkojen perusteella voidaan selvittdé jatteen tarvitsema sdilytysastia ja sen
edellyttdamat  turvallisuusvaatimukset.  Yritykselld olisi hyvd olla nimettyna
ongelmajatevastaava, joka tuntee jatteiden ominaisuudet, tuntee yrityksen jatevirrat,

tilastoi jatteet, hoitaa prosessin toimivuuden ja opastaa tyontekijéita turvallisuudessa. 1./

Ongelmajatteet on pakattava ja merkittdva varastointia varten. Pakkauksia valittaessa
tulee olla tarkkana ja Kkiinnittdd huomiota tiiviyteen ja kestdvyyteen. Vaarallisiksi
luokitelluiden jatteiden pakkaamisessa on lisaksi kédytettava tyyppihyvaksyttyja astioita.
1./

Pakkauksen valintaperusteita ovat muun muassa jatteen ominaisuudet, jatteen maaré,

pakkausten kasiteltavyys ja lainsaddantd. Kustannukset on myods otettava huomioon
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erityisen tarkasti, koska ongelmajatteille tehdyt sailytysastiat ovat kalliita. Jatteen

madrédn kasvaessa pakkausten uudelleenkéyttdé tulee huomioida. Pakkauksiin on

merkittdva ongelmajétteen nimi, vaarallisuus ja haltijan nimi. 1./

Varastoidessa ongelmajatettd, tilat tulee suunnitella aineiden ominaisuuksien ehdoilla.
Varasto on vain jatteen valiaikainen sdilytyspaikka ja pitkakestoisilla rakennustyomailla
on suositeltavaa toimittaa jatteet kasiteltdviksi vahintddn kerran vuodessa.
Varastokirjanpidolla pyritdan pitdmaan tarkkaa Kirjaa jatteistd. Sen avulla voidaan
helposti osoittaa jatteen madrd, varastointiaika ja kasiteltdvaksi viedyt jatteet. Usein
varastona toimii kontti, joka on varustettu valuma-altaalla ja koneellisella ilman-
vaihdolla. Aineiden l&mpdlaajeneminen tai jadtyminen on otettava huomioon jos
varastossa ei ole lammitysté. Aineen laajetessa astia voi rikkoutua ja aiheuttaa vaaraa.
1./

8.4 Siirrot ja kuljetukset

Ongelmajatteen luovutuksen yhteydesséd jokaista jatteen siirtoa varten on laadittava

siirtoasiakirja, jossa ilmenee muun muassa:

e ongelmajétteen haltija, kuljetuksen suorittaja ja jatteen vastaanottaja sekd néiden
yhteistiedot

e siirtoajankohta, pakkaus- ja kuljetustapa

e yleisselvitys jatteen tuottajasta

e jatteen nimi, tunnusnumero, koostumus, olomuoto ja méaara. 3./

Néiden lisdksi tulee ilmoittaa jatteen tai aineen ominaisuudet, kuten tulenarkuus ja
myrkyllisyys. Asiakirjassa tulee myods olla tieto késittelypaikasta ja kéytettdvasta
menetelmastd. Asiakirja tulee oikeuskelpoiseksi, kun se on paivatty ja allekirjoitettu.

Samalla vastuu siirtyy kuljettavalle yritykselle. 1./
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8.5 Jateluettelon kaytto

Jateluettelo on apuvéline paatoksenteolle seka yrityksissd ja ettd viranomaisilla, kun
jatelain mukaisia toimenpiteitd suunnitellaan, toteutetaan ja seurataan. Jateluetteloa ja
jatteen tunnusnumeroa kaytetéan paitsi jatteen luokittelussa, myods esimerkiksi jatteiden
Kirjanpidossa ja raportoinnissa. Jatteen tunnusnumero tarvitaan muun muassa

ongelmajatteiden siirtoasiakirjoihin. 1./
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9 Jatteenkasittelyn jarjestely Lassila & Tikanojalla

Lassila & Tikanoja jarjesti esityksen Tampereella syyskuussa 2009, jossa
myyntineuvottelija Tuomas Laitinen ja yksikonpéallikkd Lasse Taalikka kertoivat
yrityksen toimintatavoista. L&T on valtakunnallisesti yksi suurimpia yrityksié
jatehuollossa ja se on erikoistunut ymparistonhuoltoon sekd kiinteistdjen ja laitosten
tukipalveluihin.  Yhti6 on  merkittdvd  puupohjaisten  biopolttoaineiden,
Kierratyspolttoaineiden ja uusioraaka-aineiden toimittaja. L&T on monipuolinen firma,
joka on ulottanut osaamisensa lukuisiin eri teollisuuden haaroihin. Yksi ndista on myos
rakennuksilla syntyvén jatteen kasittely. L&T:n ymparistéhuoltopalvelut kattavat
jatteiden ja kierratysmateriaalien kerdyksen, kuljetuksen, kierrdtyksen ja jalostamisen
hyotykayttoon seka turvallisen loppusijoituksen. L&T tuottaa koko ympéristhuollon
palveluketjun osatekijat. Asiakkaalle pystytddn tuottamaan kattavasta valikoimasta

jokaiselle tarpeet tayttava kokonaisuus, joka kehittyy asiakkuuden mukana.

L&T:Il& on useita nykyaikaisia késittelylaitoksia, joissa jatteestd lajitellaan erilleen
raaka- tai kierratyspolttoaineeksi kelpaavat materiaalit. TyOmaalla syntyva
arkaluonteinen materiaali tuhotaan ja hyddynnetdan. Kasittelylaitoksessa vastaanotetaan
esimerkiksi  kaupan, teollisuuden ja rakennustoiminnan jatettd, sahko- ja
elektroniikkaromua, metalleja, pahvia, paperia, muoveja sekéd puuta ja energiajétetta.
Laitokselle saavuttua kuormat analysoidaan ja punnitaan. Kuorman valokuvaaminen ja

analysointi auttaa asiakasta kehittdmaan omaa lajitteluaan tarkemmaksi. 11./

Kuorman saavuttua se esilajitellaan. Esimerkiksi séhko- ja elektroniikkaromu erotetaan
muusta jatteestd. Lajittelu tarkentuu prosessin edetessd ja lopputuloksena on
kayttokelpoista raaka- tai polttoainetta, joka Ilahetetadn uudelleen Kiertoon.
Kierratyskelvoton materiaali loppusijoitetaan turvallisesti ja vaatimusten mukaan.
Arkaluontoinen tietoturvamateriaali kasitelldaan erillddn muista jatemateriaalivirroista.
11./

L&T hoitaa rakennustyémaan ymparistdhuollon ensimmadisestda rakennusvaiheesta
valmiin  kiinteiston yllapitoon. Palvelukokonaisuuteen voi kuulua esimerkiksi
kuljetukset, Kierratys, jatehuolto, kerdilyvélineet, Bajamaja-palvelut, jatevesipalvelut

seka siivous. 11./
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Suunnitteluvaiheessa kaydaan lapi tyomaan olosuhteet ja ennakoitavissa olevat
jatekertymat. Rakennustyomaan henkilékunta opastetaan ja koulutetaan toimimaan
sovitulla tavalla. L&T huolehtii tydmaalla kertyvien rakennusjétteiden poiskuljetuksen
ja asianmukaisen jatkokésittelyn. Tyomaan ympdristbhuoltoa seurataan, ja kaikesta

raportoidaan sovitulla tavalla projektin aikana ja sen paatyttya. 11./
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10 Yhteenveto

Jatehuolto on nykyaan yha suurempi osa rakentamista. Tiukkenevien lakien takia
yritykset joutuvat panostamaan jatehuoltoon tyémaalla. Suunnittelijoilla, tydnjohdolla ja
erityisesti tyontekijoilla on vastuu ndiden lakien ja maaraysten noudattamisesta. Tdméa
aiheuttaa myos helposti epéselvyyksié, koska erilaisia maarayksia on niin paljon, ettei
kaikkia valttaméattd pystytd noudattamaan. Suunnittelemalla etukdteen jatehuolto-
ratkaisut ja valitsemalla jarkevin ja kustannustehokkain lajittelutapa, sadstetdan

kustannuksia ja aikaa.

Jatekalusto on tilaa vievéé ja vaikea varastoida ja huoltaa, joten kaluston vuokraaminen
on jarkevaa, etenkin jos rakennusprojektin kesto ei ole pitkd. Usein suurten
rakennusyritysten omalla kalustolla voidaan kuitenkin hoitaa jatehuolto ilman
ulkopuolisiakin. Kalusto tulee mitoittaa tydmaan tarpeeseen ja siirtojen madraan.
Syntypaikkalajittelulla jatteiden jakeet kasvavat ja onkin mietittdvd vaihtoehtoisia

ratkaisuja, kuten laitosmaista lajittelua, tydomaaran ja kaluston vahentamiseksi.

Ongelmajatteiden osalta tyopanos jatteen maaran paljouteen on tuntuvasti suurempi
kuin normaalin rakennusjatteen. Ongelmajatteiden kasittelysséd laht6kohtana onkin
tyoturvallisuus ja ympdristéhaittojen minimointi. Ongelmajatteet ovat erityisesti
korjausrakentamisen ja purkutdiden ongelma, joten niihin varautuminen on

haasteellisempaa.

Rakennusjatteet ovat jokaisen tydmaan ongelma koosta riippumatta. Tydmaan siisteys

onkin usein kiinni tyéntekijoiden asenteesta ja halusta hoitaa ympéristonsa siisteytta.
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Pirkanmaan Jatehuoito Oy Puh. (03) 2405400
Suomen keraystuole Oy, Tampere Puh. (03) 31425300
Helsingin paparinkerayspalvelu Oy Puh. (09) 3867746
Paperikerays Oy, Helsinki Puh. (09) 228191
Encore Ymparistopaivelu Oy, Helsinki Puh. 010 800 190
Sahko- ja elektroniikkaromu Kuusakoski Oy, Tampera Puh. 2383600
Kuusakoski Ekopark, Helsinki Puh. 020 781781
|Kyllastetty puu Tarastenjarven jatteankasittelykeskus Puh. (03) 3500393
Koukkujarven jatieenkasitielykaskus Puh. (03) 3411580
Demolite Oy, Helsinki Puh. (09) 62294044
YTV Jatteenkasittalykaskus Puh. (09) 1561700
Tasolasi Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus Puh. (03) 3500393
YTV jatteenkasittelykeskus Puh. (09) 1561700
Forssan Romu Oy, Forssa Puh. (03) 4222033
Suomen Uusioaines Oy, Forssa Puh. {03) 4222532
|Kipsi 1Gyproc Oy, Kirkkonummi |Puh. (09) 29511
|
IOngohﬂiihot Tarastenjarven ongeimajaieasema Puh. (03) 3600721
Lassila & Tkanoja Tampers Puh. 010 6368070
Kivikon jatepalvelukeskus Helsinki Puh. (09) 1551385
Ekokem Oy, Rithimaki Puh. (019) 7151
Lassila & Tkanoja Helsinki Puh. 010 63868070
A sbesti Tarastenjarven jatteankasittelykeskus Puh. (03) 3500393
YTV Jatteankasittelykeskus Puh. (09) 1561700




RAKENNUS OY
PAANURAKENNE

TYOMAAN JATTEIDEN LAJITTELUOHJEET

Ei-hybdyntamiskelpoinen sekalainen rakennusjate

-esim. lasi- ja kivivillaeristeet
kipsilevyt
PVC-muovit
muoviletkut-, -johdot, -putket, -listat
lattianpaallysteet/matot

MALLI

Varmista etteivat sisalia asbestia

Polttokelpoinen jate

-asim. pakkausmuovit, muovikelmut
EPS- ja XPS-aristest

paperi, pahvi, kartonki
puutavara

Esim. vahaisia maaria, joita ei kerata eriksean

Puu

Puhdas puujate

-asim. muottilaudat

puretut puurakenteet
kuormalavat

Eri taksaluokka luonnon puilla (risut jna.) ja
tyostetylld puulla

Ei saa sisaltaa vankkoja
teraskahyksia. Nauloja saa olla.

Kiviainekset

Kiviainesperustainen jate

-esim. tiilet, harkot
kiviaineinen purkujate, betoni, harkot, tiilet
laastijate

Kierratyskelpoinen metalliromu

-asim. pelti
harja- ja pydroteras
ratakiskot
metalliovet

viemariputket

Varmista ettei palo-ovessa ole asbestia

Kyllastetty puu

Suolakyliastetty puutavara (vinred)
Kreosoliittikyllastetty puutavara (ruskea)

-asim. painekyllastetty lauta
puiset pihalaatat, puutarhahuonekalut
ratapdlkyt
puhelin- ja sahkopylvaat

W[ ‘F“ ot

-esim. asbesti
PCB
loisteputket

Kaikki ongelmajatteet kerataan erikseen




RAKENNUS OY
PAANURARKENNE

OHJE TYONJOHDOLLE JATEHUOLLOSTA

%+ Selviti etukiteen miti jitettd ja kuinka paljon jitettd tyomaalla tulee syntymdin ja
suunnittele jitehuoltokalusto sen mukaan. Seuraa tilannetta tybmaan edetessi.

% Ota selvii eri jatteiden vastaanottopaikoista ja sovi asioista etukiteen kuljetusliikkeiden
kanssa.

% Sovi etukiiteen tyomaan jitehuollon pelisdidnnét ja lajiteltavat jitteet.

< Merkitse tydbmaasuunnitelmaan myds sisdpuolisia jatehuollon kannalta oleellisia asioita.
Péivita sita.

< Lajittele jitteet kustannustehokkaasti ympiristod unohtamatta

<+ Pidd tyomaa siistind, se ei ole pelkistidn turvallisuusasia vaan vaikuttaa myos suoraan tyon

tehokkuuteen.

%+ Huolehdi ettd kaikki siivoavat omat jitteensd. Se on tirkein yksittdinen asia tydmaan
pitdmiseksi siistiné.

% Pyri vihentimiin jatteen madrda: minimoi materiaalihukkia, minimoi pakkausjitteen
madrdd. Pyri hyodyntiméan jétteitd tydmaalla.

* Merkitse jitelavat selvisti ettei kaikista lavoista synny sekajitelavoja.

<+ Suunnittele ja seuraa jitehuoltoa koko ajan. Se ei toimi itsekseen vaan se vaatii samanlaista
huomiota kuin muutkin ty6t.

<+ Ota jiatehuoltoasiat yhtenid kohtana esille palavereissa ja kokouksissa. Niin viestitit asian
tarkeyttd myos muille urakoitsijoille.



16 § Kuivajite

Pakkaavaan jiteautoon tyhjennettava jite

Parkano
Jatemaksu
euroa/tyhjennys

alv 0% alv22%

Pilkane
Jéatemaksu
eurca/tyhjennys
alv0% alv22%

Ruovesi
Jatemaksu
euroa/tyhjennys

alv0% alv22%

Suodenniemi
Jéatemaksu

euroa/tyhjennys

alv0% alv22%

Vesilahti

Jatemaksu
euroa/tyhjennys

av0% alv22%

Virrat

Jatemaksu
euroa/tyhjennys

alv0% alv22%

Yléjarvi
Jatemaksu
euroa/tyhjennys
alv0% alv22%

Jétesakki 200 litraa 6,25 7,63 6,20 7,56 7,20 8,78 7,50 9,15 6,40 7,81 8,30 10,13 5,55 6,77
Jéteastia 140 litraa 3,60 4,39 3,80 4,64 4,20 5,12 4,50 5,49 3,70 4,51 4,70 5,73 3,05 3,72
Jéteastia 240 litraa 4,30 5,25 4,30 5,25 4,90 5,98 5,20 6,34 4,40 5,37 5,60 6,83 3,70 4,51
Jéteastia 360 litraa 5,10 6,22 5,40 6,59 6,20 7,56 6,30 7,69 5,60 6,83 7,20 8,78 4,70 573
Jéteastia 600 litraa

- ainoa tai ryhméan ensimmaéinen 7,50 9,15 7,60 9,27 8,10 9,88 8,60 10,49 7,50 9,15 9,10 11,10 6,90 8,42
- ryhméan seuraavat kappaleelta 7,20 8,78 7,10 8,66 7,10 8,66 8,40 10,25 6,50 7,93 8,90 10,86 6,30 7,69
Pikakontti 4 m® 42,00 51,24 | 43,00 5246 | 4500 5490 | 52,00 6344 | 41,00 50,02| 5300 64,66 42,00 51,24
Pikakontti 6 m? 62,00 75,64 64,00 78,08 62,00 75,64 72,00 87,84 58,00 70,76 74,00 90,28 62,00 75,64
Pikakontti 8 m® 80,00 97,60 85,00 103,70 80,00 97,60 90,00 109,80 75,00 91,50 93,00 113,46 80,00 97,60
Pikakontti 10 m3 97,00 118,34 | 107,00 130,54 98,00 119,56 | 110,00 134,20 92,50 112,85 120,00 146,40 98,00 119,56

300 litran s&ilié 33,00 40,26 28,00 34,16 28,00 34,16 28,00 34,16 20,00 24,40 31,00 37,82 17,00 20,74
800 litran sailié 39,00 47,58 34,00 41,48 34,00 41,48 34,00 41,48 30,00 36,60 36,00 43,92 23,60 28,79
1.3 m3 siilis 46,00 56,12 45,00 54,90 44,00 53,68 42,00 51,24 40,00 48,80 52,00 63,44 28,20 34,40
3 m? siilis yksipistenosto 56,00 68,32 55,00 67,10 58,00 70,76 53,50 65,27 53,00 64,66 62,00 75,64 39,60 48,31
3 m? s&ilié monipistenosto 57,00 69,54 58,00 70,76 60,00 73,20 55,50 67,71 55,00 67,10 68,00 82,96 42,00 51,24
5 m? silit yksipistenosto

- ainoa tai ryhman ensimmainen 73,00 89,06 70,00 85,40 76,00 92,72 69,50 84,79 66,00 80,52 84,00 102,48 58,20 71,00
- ryhméan seuraavat kappaleelta 69,50 84,79 68,00 82,96 72,00 87.84 66,50 81,13 65,00 79,30 80,00 97,60 57,00 69,54
5 m? s&ilib monipistenosto

- ensimmainen tai ainoa 79,00 96,38 74,00 90,28 84,00 102,48 74,50 90,89 70,00 85,40 88,00 107,36 61,00 74,42
- ryhméan seuraavat/kpl 74,00 90,28 72,00 87,84 80,00 97.60 71,00 86,62 68,00 82,96 85,00 103,70 59,00 71,98

Vaihtolavakalustolla tyhjennettiva jite

6 m? vaihtolavasailio 255,00 311,10 | 148,00 180,56 | 135,00 164,70 | 175,00 213,50 | 142,00 173,24 | 164,00 200,08 | 105,00 128,10
8 m? vaihtolavasailio 268,00 326,96 | 164,00 200,08 | 155,00 189,10 | 190,00 231,80 | 160,00 195,20 | 195,00 237,90 | 120,00 146,40
10 m?3 vaihtolavasailio 285,00 347,70 | 182,00 222,04 | 175,00 213,50 | 210,00 256,20 | 175,00 213,50 | 242,00 29524 | 135,00 164,70
12 m? vaihtolavasilié 300,00 366,00 | 200,00 244,00 | 198,00 241,56 | 225,00 274,50 | 190,00 231,80 | 272,00 331,84 | 156,00 190,32




LASSILA & TIKANOJA OYJ

VASTAANOTTOHINNASTO

KERAVAN KIERRATYSMATERIAALIN TUOTANTOLAITOKSEN

1.1.2009

Vastaanotettaessa kierratysjakeet punnitaan ja niille tehdéan laaduntarkistus, jonka perusteella vastaanotettava materiaali hinnoitellaan

kuormakohtaisesti ja kasitellaén kierratyslaitoksella.

Punnituksesta, laaduntarkastuksesta ja vastaanotosta perittava perusmaksu on 24,00 euroa/kuorma.

MATERIAALINA HYODYNNETTAVAT JAKEET VASTAANOTTOMAKSU YKSIKKO KM KE TT
euroa (+alv 22%)
Muovit
PET-muovit (01) 30,00 * t = A
HDPE-muovit (02) 30,00 * t = A
PVC-muovit (03) 30,00 * t = A
PE-kalvomuovit (04) 30,00 * t = A
PP-kalvomuovit (05) 30,00 * t = A
PS-muovit (06) 30,00 * t = A
PC-muovit 30,00 * t = A
Suursakit (PE / PP) 30,00 * t = A
Paperit, pahvit ja kartongit
Kotikerayspaperi 0,00 ** t = A
Toimistopaperi 0,00 ** t = A
Kerayspahvi 0,00 ** t = A
Kerayskartonki 0,00 ** t = A
Muut paperilaadut sopimuksen mukaan
Muut kierratysmateriaalit
Sekalasi 115,00 t =
Puhdas metalliromu 0,00 * t =
Muut metallilaadut sopimuksen mukaan
Renkaat 0,00 ** t =
Betoni- ja tiilijate (palakoko alle 50 cm) 43,00 t =
*yli 1 t:n erét sopimuksen mukaan
**yli 1 t:n erét sopimuksen mukaan, ei peritd vastaanottopaikan perusmaksua
MATERIAALINA TAI ENERGIANA VASTAANOTTOMAKSU ‘.

HYODYNNETTAVAT JAKEET euroa (+alv 22%) YKSIKKO KM KE i
Rakennusjate 129,00 t ] ()
Sekalainen jate hyotykayttéon 129,00 t = []
Huonekalut 90 67,00 * t ] (] A
Huonekalut 50 95,00* t = () A
Huonekalut 25 197,00 * t ] (] A
Pakkaukset hydtykayttdon 92,00 t = ()
Energiajae 92,00 t = (]

Puut
Puhdas puu 20,00 t ] ()
Sekalainen puu 30,00 t = (]
Hakkuujate ja risut 10,00 t = (]
Puulavat 10,00 t = ()
Kannot 95,00 t = ()
Painekyllastetty puu 200,00 t =
*Huonekalujen hinnoittelu perustuu hyétyjakeiden osuuteen.
TUHOTTAVA MATERIAALI VASTAANOTTOMAKSU YKSIKKO KM KE TT
euroa (+alv 22%)
Murskauspalvelut 950,00 ** T ] A
Tuhouksen perusmaksu 200,00 kpl
Tuhoustodistus 11,00 kpl
*** yli 300 kg:n erat sopimuksen mukaan
LISAMAKSUT VASTAANOTTOMAKSU YKSIKKO
euroa (+alv 22%)
Kuormassa SE-laitteita tai akkuja 40,00 kpl
KuormasEa pz.:l'lnekyllastettya puuta tai muuta 900,00 t
ongelmajatetta
Kuormassa renkaita 11,00 kpl
Lavan puhdistus 12,00 kpl
Epépuhtaan energiajakeen lajittelu: haitta pienehkd 70,00 kpl
Epépuhtaan energiajakeen lajittelu: haitta suurehko 130,00 kpl
Epépuhtaan energiajakeen lajittelu: haitta suuri 190,00 kpl

=) Kierratys materiaalina (KM)
@ Hyoddynnetan kierratyspolttoaineena (KE)

A Mahdollisuus késitella tietoturvatuotteena (TT), talléin hinnoittelu materiaalin mukaan.

Mahdollisista epapuhtauksista tiedotetaan, ja tarvittaessa kuorma kuvataan ja vastaanottoasiakirjoihin tehdaan merkinnat. Asiakasta tiedotetaan
tarvittaessa lajittelun onnistumisesta. Suoritamme tarvittaessa myos kierratysjakeiden ja tietosuojamateriaalien noudot seké kuljetuspalvelut
erikoiserille. Noudettaessa tuhouseria kaytamme erikoisvalmisteista tietosuoja-autoa. Tarjoamme tarvittaessa myds astiat, kontit ja kerayshékit.
Erilliskerattavét erikoiseréat sopimuksen mukaan. Hinnoittelu ja lajitteluohjeet voidaan sopia asiakaskohtaisesti.
Toimitamme asiakkaillemme tarvittaessa yhden veloituksettoman raportin vuodessa.

Tarjoamme asiakkaan toimittamalle materiaalille tietoturvatakuun. Kovalevyt murskataan aina, ja mitkaén tuotteet eivat paady takaisin
markkinoille, vaan ne kierratetdén materiaalina sen jalkeen, kun tietosuojamateriaali ja ongelmajatteet on poistettu ja tuhottu.

Kysy lisaa kierratys- ja tietosuojapalveluistamme!

Keravan kierratysmateriaalin tuotantolaitos

Karhuntassuntie 59

04260 Kerava

Puh. 010 636 187
kierratys@lassila-tikanoja.fi
avoinna ma-pe 6.00 - 21.00
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SUUNNITTELUOHJE

RAKENNUSTYON MATERIAALILISAT JA -HUKAT

Tillagsmaterial i byggnadsarbete
Additional materials in construction work

Téma ohjekortti siscltéa materiaalimenek-
kien kdsitteet, syyt materiaalilisien ja -huk-
kien muodostumiseen, ohjeita materiaali-
hukkien vahentcimiseen ja tyémaan [cittei-
den kasittelyyn. Kortin lopussa esitetédn
materiaalikohtaiset materiaalilisét ja -hukat
ja ohjeita niiden vahentémiseen.

SISALTO
1 Materiaalimenekkien kdasitteet

2 Materiadlilisien ja -hukkien muodostu-
misen syyt

3 Materiaalihukan vahentamisen keinoja
4 Tydmaan jatehuolto

5 Materiaalikohtaiset materiaalilisét ja
-hukat ja niiden véhentéminen
Betoni
Betoniterds
Puutavara
Rakennuslevyt
Ldmmoneristeet
Laastit

6 Kirjallisuus

Materiaaliliséprosentti lasketaan materiaa-
lin teoreettista menekkia kohden. Tarkem-
Fio fiefoja materiaalilisien jokautumisesta

dytyy kohdasta 5.

1 Materiaalimenekkien kasitteet

Teoreettinen menekki M2

Teoreettinen menekki kasittaa kaikki lopul-
lisiin piirustuksiin merkityt materiaalimene-
kit laskettuna Talo Q0 madrdlaskentaoh-
jeen mukaan.

Rakenteessa olevat ylipituudet ML2R

Rakenteessa olevat ylipituudet tarkoittavat
materiaalim&araad, joka ylittad teoreettisen
materiaalimadran, esimerkiksi limitykset.

Menetelmdalisad ML2

Menefelmalisé on menefelm&menekin ja
feoreettisen menekin erotus. Menetelmali-
s@ syntyy valitun tydmenetelmdan perusteel-
la, eikd sithen voida juurikaan endad vai-
kuttaa tydmaan toimenpiteilld.
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Syyskuu 2000

1(16)
Korvaa kortit 301-L, 302,
303, 304,
3051
Taulukko 1. Karkeutetut materiaaliscit.
Talo 90 Materiaali Materiaalilisa
312 Betoni 5-12 %
311 Betoniteras 3-17 %
331 Tiilet 3-10%
34 Puutavara 4-16 %
362 Kipsilevy 5-15%
371 Mineraalivilla 2-7 %
375 Solumuovi 3-8 %
373 Kevytsora 5-10%
Teoreettinen Menetelmalisa | Tydnvaihelisa Tybmaalisa
menekki M2 ML2 ML3 ML4

Menetelmamenekki M3

Tyénvaihemenekki M4

Tyémaamenekki M5

Kuva 1. Materiaalimenekkien késitteet Ratun mukaan.
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Suunnitteluohje

Menetelmémenekki M3

Menetelmémenekki on materiaalien val-
mistusmitat, rakenteiden mitat ja tydmene-
felm@ huomioonottaen méadritelty tavoitteel-
linen materiaalimenekki.

Tydnvaihelisa ML3

Tydnvaihelisé on  tydnvaihemenekin  jo
menetelmdmenekin erotus ja syntyy varsi-
naisen tydsuorituksen yhteydessa virheellis-
fen toimenpiteiden seurauksena. Tydnvai-
helisaan kuuluu mm. tyén aikana rikkoutu-
nut materiaali ja hukkapalat.

Tydnvaihemenekki M4

Tydnvaihemenekki on tyévaiheessa kéyte-
tyn materiaalin kokonaismenekki tyd ker
taalleen tehtyn&. Tydnvaihemenekkiin kuu-
luvat kaytettévien materiaalien mittojen
epdsfoncrc:rdisuudesto, sopimattomista val-
mistusmenetelmistd, kdytetyistd tydmenetel-
mistd ja virheellisistd tydsuorituksista johtu-
vat materiaalihukat. Sen sijaan se ei sisal-
& uudelleenteosta aiheutuvia menekkilisia.

Tyémaalisa ML4

Tyémaalisé on tydmaamenekin ja tydnvai-
hemenekin erotus ja se syntyy virheellisis-
16 tai puutteellisista moteriooﬂn hankinnas-
fa, varastoinnista fai siirroista. Tyémaali-
saan kuuluvat mm. varastoinnissa turmel-
funut materiaali, ehjé ylijganyt materiaali
ja muuhun kéyttasn kuhmuf materiaali.

Tyémaamenekki eli kokonaismenekki
M5

Tydmaamenekillé tarkoitetaan kokonaisma-
feriaalimadrad, joka tydmaalla on kéyter-
ty. Kun tyémaalle tuodusta materiaalim&d-
rastd vahennetadan kayttamaton, jdlielle-

Menetelmalisa
ML2

Teoreettinen
menekki M2

Menetelmamenekki M3

Tyo6nvaihelisa
ML3

Tybmaalisa
ML4

Tydnvaihemenekki M4

Tyobmaamenekki M5

i v o

T
lil

Kuva 2. Materiaalihukan osuus eri materiaalilisisté.

jaanyt materiaalimaard, (GG erotukseksi
tyémaamenekki.

Kokonaislisa ML2 + ML3 + ML4

Kokonaislisalla tarkoitetaan materiaalien
todellisen ja teoreettisen menekin erotusta,
johon sisaltyvét ne materiaalien lisémene-
Lit, jotka syntyvat materiaalien tyémaalle
fuomisen ja kayttamatiomien, jdliellejacnei-

en kayttokelpoisten materiaalien poisvie-
misen valilla.

Materiaalilisé

Materiaalilisé on kéyteftévastd tydmenetel-
masta, tydvaiheesta sekd rakennuskohteen
ajoituksesta, laajuudesta, tydmaan alue-
suunnitelmasta ja tyon tekemisestd eli ko-
konaisuudessaan tydmaasta johtuva lisd.

2 Materiadalilisien ja -hukkien muodostumisen syyt

Menetelmdalisat ML2

Menetelmalisat madraytyvéat tyémenetel-
mad valittaessa. Niiden suuruuteen vai-
kuttaa valitun tydmenetelmén soveltuvuus
kyseisen materiaalin késittelyyn. Menetel-
malisici ei juurikaan pystyta poistamaan
fydmaan tyénsuunnittelutoimenpiteilld.

Materiaalien limitykset

Asennuksessa ja tydsaumoissa farvittava
ylim&éardinen materiaali

Materiaali joudutaan limittémadn rittdvan
lujuuden saavuttamiseksi. Puutavara jou-
dutaan limitémédn, jofta liitos saadaan
fehtyd jéykdaksi ja befoniterdkset limite-
f&dn, jofta ferds toimii suunnitellusti raken-
feellisena osana.

Ylimadraista materioalia joudutoan asen-
tfamoaan rakenteeseen asennuksessa kay-
feftévan menefelmdn vaatimusten mukai-
sesti. Tydmenetelmd sisdlad tydnosia, joi-
den materiaalisiséltod ei ole riittdvan far-
kasti yksilsity. Betoniterdsten asennukses-
sa foimivat ferdkset kiinnitetddn muottei-
hin asennusterasten avulla. Suuret mono-
liittiset rakenteet joudutaan valmistustekni-
sistd syistd johtuen befonoimaan useam-
massa fydosassa. Talléin tehddan tydsau-
moja, joihin asennetaan tydsaumaterdk-
sié seké muottilaudoitus, jotka eivat kuu-
lu teoreettiseen menekkiin.

Materiaalihukka

Materiaalihukka on rakentamisen ajoituk-
sesta, puutteellisesta ja virheellisista suun-
nitelmista, suunnitelmista poikkeamisesta,
suunnitellun materiaalinkdytén ja materiaa-
lislandardien  yhteensopimattomuudesta,
virheellisestd tyonsuorituksesta, huonosta ja
puutteellisesta tydnsuunnittelusta, huolimat-
fomasta tydmaajdriestyksesta ja poikkeuk-
sellisista sddolosuhteista johtuva materiaa-
lien kayttokelvottomaksi muuttuminen.

Materioalihukkaa sisdltyy kaikkiin mate-
riaalilisiin. Tydmaan foimilla voidaan vai-
kuttaa koko tydmaalisédn ja padosaan
tyévaihelisasta ja vahaiseen osaan mene-
telmalisasta. Suunnitteluratkaisuilla vaikute-
taan ennen kaikkea menetelmélisaan.

Kuva 3. Materiaalin limityksistd aiheutuva
materiaalilisa.
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Materiaalien mittojen ja rakenteen yh-
feensovittamisessa syntyvat pienet hukka-
palaf

Tydvaihelisat ML3

Tilamitoituksessa kaytetty 1 M moduuli ei
fofeudu sellaisenaan rakenteen valmistus-
mittana tai rakenteellisista syista johtuen
kéytetédén epdmoduulisia mittoja. Hukka-
palojen syntyminen johtuu liian véljista
valmistus- ja asennusfoleransseista.
Hukkapalat syntyvét, kun materiaalit pa-
loitellaan rakenteiden mittoihin eika syn-
tyneitd hukkapaloja pystytd hyddyntds-
mddn. Esim. rakennuslevyistd joudutaan
leikkaamaan koko levyn mittainen kapea
soiro, jos tilamitoitus on epdonnistunut.
Tallaisille ylijganeille hukkapaloille ei
yleensd 16ydy toisaalla vutta kayttéa.

Tyovaihelisat syntyvét tydmaalla virheel-
listen tydsuoritusten seurauksena. Tydvai-
helisien vahentdmiseen ja poistamiseen
voidaan vaikuttaa hyvdl/d fydnsuunnitte-
lulla ja materiaalien oikealla kaytalla.

Materiaalin ylipituudet

Tarpeettoman suuret materiaalivahvuudet

Asenneftu ylimaarginen materiaali

Materiaalin paloittelusta syntyneet suuret
hukkapalat, jotka tulisi hyodyntaa

Materiaalin asennuksessa turmeltunut ma-
teriaali

Tydmaalisét ML4

Rakenfeeseen asennetaan furhaan pidem-
pid materiaaleja kuin olisi tarpeen, kuten
suunnitelmia pidemmat raudoitteet tai
puutavaran limitykset. Ylima&rinen mate-
ricali j@& rakenteeseen, kun materiaale-
ja ei ole lajiteltu koon mukaan ja raken-
feeseen joudufaan asenfamaan farpeeto-
man suuri kappale. Myds materiaalin kat-
kaisun laiminlydnnin vuoksi ylimaaraista
materiaalia j&& rakenteeseen.

Tehtyjen rakenteiden mitat tai materiaali-
vahvuudet ovat suuremmat kuin suunnitel-
missa. Esim. perustusten anturoiden fai
maanvaraisten laattojen betonoinnissa
syntyy suunnitelmia vahvempia rakentei-
fa maapohjan epdtasaisuuksien vuoksi.

Ylimaargiselld materiaalilla tarkoitetaan
asennettua suunnitelmiin - kuulumatonta
materiaalia tai esim. maapohjan epdto-
saisuuksien tayttamiseen kulunutta kevyt
soraa.

Sisaltdd materiaalien kaytén huonosta
suunnittelusta, virheellisestd ja tuhlailevas-
fa kéytéstd johtuvan materiaalihukan. Esi-
merkiksi jos levyjen jakoa ei ole suunni-
feltu, syntyy suuria hukkapaloja, joille ei
l6ydy kayttokohteita.

Huolimattomasta tydstamisestd, kasittelys-
& tai mittavirheista syntyvé materiaalihuk-
ka, kuten kohteeseen liian pieneksi paloi-
feltu fai asennuksessa kolhiintunut mate-
riaali. Esim. mefallilevyjen sahaus kulma-
hiomakoneella saaftaa aiheuttaa levyn
turmeltumisen.

<=\

Tydmaalisat syntyvat, kun filataan yli-
mdadrdistd materiaalia, materiaalin varas-
foinnissa tydmaalla, siirroissa, kaytdssd
muihin kohteisiin ja materiaalin hévitessa.

Ylijagényt kokonainen kayttématon mate-
riaali

Tyémaalle on filattu liikaa materiaalia, jol-
le ei l6ydy tarkoituksenmukaista kéyttod.
Materiaalia ei pystytd mydskaan hyddyn-
tfamadn taloudellisesti muilla Tyémoimo,
jolloin materiaalista syntyy jdtetffd.

Kuva 4. Materiaalin huolimattomasta kéy-
t6stci syntynyt materiaalihukka.
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Materiaalin turmeltuminen varastoinnin ai-
kana

Materiaalien turmeltuminen siirroissa

Huono logisfiikan suunnittelu

Useampaan kertaan kaytettévan mate-
riaalin turmeltuminen

Materiaalin katoaminen

Materialin kéyttd muihin kohteisiin

Materiaali turmeltuu tyémaalla vadrén ti-
lausajankohdan jo puutteellisen varastoin-
nin vuoksi. Materiaalin turmeltuminen joh-
fuu kostumisesta tai kasfumisesta ja sen
seurauksena tapahtuvasta varjdytymises-
t, homehtumisesta tai ruostumisesta.

Materiaalin siirrot, varastointi ja muu ké-
sittely aiheuttavat materiaalien kolhiintu-
mista, katkeilua ja védntymistd.

Materiaaleja siirretéén ja varastoidaan
useita kerfoja tydkohteessa ennen lopul-
lista kiinnittémistd suunniteltuun kohtee-
seen.

Useampaan kertaan kéytetdan Iéhinng
puutavaraa ja levyija. Materiaali turmel-
fuu esim. muottien ja telineiden purkami-
sessa. Materiaalia joudutaan joskus myds

Ldﬂdmddn valmiiseen rakenteeseen, kos-
a sifé el pysfytd purkamaan.

Materiaalivarkauksien ja muun hévigmi-
sen aiheuttamat materiaalist.

Materiaali on filattu tydmaalle kaytettd-
vaksi tiettyd farkoitusta varten, mutta sité
kéytetécn valmiiden rokenteiden suojoo-
miseen, vdliaikaisten vesijohtojen lam-
mdneristémiseen ja felineisiin.

3 Materiaalihukan véhentémisen keinoja

Suunnittelu

Rakenteiden suunnittelu

Tilojen ja rakenteiden mitat

Materiaalivalinta

Rakenteet suunnitellaan sellaisiksi, eftd ra-
kennuksen runko saadaan mahdollisim-
man nopeasti vesikattovaiheeseen, jolloin
kosteuden vaikutus rakennukseen jo asen-
nettuihin materiaaleihin véhenee. Lohkot-
fainen rakentaminen esim. porrashuone
kerrallaan mahdollistaa rakennuksen vai-
pan nopean sulkemisen.

Rakenteiden yksityiskohdista suunnitellaan
sellaisef, effeivat materiaalit padse furmel-
tumaan rakennusaikana esimerkiksi raken-
feisiin valuvan veden vaikutuksesta.

Tilojen ja rakenteiden suunnittelussa kéy-
fetddn moduulimittoja, jolloin voidaan
kéyttad vakiokokoisia rakennusmateriao-
leja. Esimerkkeing vakiokokoisten levyjen
ja moduulimittojen mukaan lajitellun puu-
favaran hyddyntdminen.

Valitaan sellaisia materiaaleja, jotka so-
veltuvat helposti kéytettaviksi kyseiseen ra-
kenteeseen. Nain véltetGan esimerkiksi
hankalasta rakenteiden yhteensovittami-
sesfa syntyvd materiaalihukka.
Suunnittelussa pyritddn offamaan aina
huomioon tyémaalla vallitsevat olosuh-
feet. Valitaan materiaaleiksi sellaisia, jot-
ka kestcévat tydmaalla vallitsevat olosuh-
feet vaurioitumatta ilman vaikeita suojaus-
foimenpiteitd. Jos materiaaleilla vaadi-
faan rakennusaikana pitkdaikaista sédn-
kestoa, valitaan materiaaleiksi séénkestd-
vid materiaaleja.

Kuva 5. Materiaalien turmeltuminen suo-
jauksen puultuessa.
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Maarélaskenta ja hankinta

Madralaskennan tarkkuus

Esivalmistus

Tilausten ajoittaminen

Suojaus

Vaélivarastointi, siirrot ja materiaalien
suojaus tydmaalla

Teoreettiset materiaalimenekit laskefaan
piirustuksista tarkasti. Tilataan materiaalit
oftamalla huomioon ohjeiden mukaiset
materiaalilisat, ndin véliytaan ylimaarai-
sen materiaalin filaamiselta. Ylijédneelle
materiaalille 16ytyy yleensd vain toisar-
voista kayttéd muissa rakenteissa fai foi-
silla tydmailla.

Tilataan tydmaalle rakenteiden salliessa
mddrémittaista materiaalia ja esivalmistet-
fuja rakenneosia, jolloin hukkapaloja syn-
fyy vain vahan.

Tilaukset tyémaalle tehdaan mahdollisuuk-
sien mukaan JOT-ajaftelun mukaisesti eli
foimitusten ja kéyton tulee kulkea samas-
sa tahdissa. Materiaalit ovat ndin mah-
dollisimman vahan aikoa varasfoituna
tydmaalla ja alttiina turmeltumiselle. Sa-
malla suunnitelmien muutoksiin kyetdan
reagoimaan paremmin kuin jos koko koh-
feen materiaalit filattaisiin kerralla. Llopul-
lisen menekin arviointi helpottuu, kun lo-
Eut filoukset tehd&dn kayticen tehtévassa
ohteessa jo syntyneitd menekki- ja ma-
teriaalilisatietoja.

Tilataan pitkGaikaiseen tyémaavarastoin-
fiin joutuva materiaali hyvin suojattuna.
levy- ja puutavaraniput suojafaan kosteut-
fa kesfcviksi esim. muovihupuilla jo tehtaal-
la. Reklamoidaan valmistajalle vadrin tai
huonosti suojatusta  tavaratoimituksesta.

Materiaalien vélivarastoinnin ohjaus

Siirtojen m&ara

Materiaalien siirtokalusto

Materiaalien saapuminen tydmaalle ja
vdlivarastointi suunnitellaan siten, eftd ma-
feriaalit ovat tydmaalla mahdollisimman
vahén aikaa.

Tyémaan filankéyttd ofetaan huomioon fi-
lausten ajoituksessa. Vdljélle tydmaalle
voidaan materiaalit valivarastoida hel-
pommin, jolloin my&s esim. tydmaaliiken-
feen aiheuttama materiaalien vaurioitumi-
nen vihenee. Vdlivarastoidaan maferiaa-
lit tydmaalla mahdollisimman vahén ai-
kaa fai toimitefaan ne suoraan tydkohtee-
seen. Ndin vahennetédn materiaalien vé-
livarastoinnin ja siirtojen aiheuttamaa
materiaalihukkaa.

Suunnitellaan materiaalien siirrof efukateen
filausten saapumisen yhteyteen. Puretaan
saapuvat materiaalit suoraan niiden kéyt
t6kohteeseen ja pyritdan vahentéméan
materiaalin siirftoja tydmaalla. Materiaale-
ja ei siirrelld tarpeetiomasti tydkohteessa
ennen lopullista kiinnittamistd.

Materiaalin kasittelyyn tulee aina kayttaa
sithen soveltuvia koneita ja kalustoa, jot-
fa siirtojen aiheuttama materiaalien vau-
rioituminen voidaan poistaa. Materiaalit
siirretcicéin kokonaisina kuljetuspaketteina.
Virheelliset nosfo- ja siirfomenetelmat rik-
kovat ja kolhivat materiaaleja ja ovat
mydskin usein tydturvallisuusriski.
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Vdlivarastointiohjeiden noudattaminen

Materiaalien suojaus

Materiaalin katoaminen

Tydnsuunnittelu

Selvitetdén materiaalien valmistajien va-
rastointiohjeet ja noudatefoan niitc. Rek-
lamoidaan foimittajia védrin suojattuina
foimifetuista materiaaleista. Ohijeista sel-
vidvat materiaalin sallitut varastointiajat ja
suojausohijeet. Varastoidoan materiaalit
aikkaan, jossa muu tydmaan foiminta fai
iikenne ei aiheuta materiaalien vaurioi-
fumista.

Suunnitelloan varastointi ja hankitaan far-
vittavat tilapaiset varastosuojat. Saan vai-
kutuksille alttiit materiaalit suojataan vesi-
sateelta, maan kosteudelta, lumelta, jadl
& ja auringonvalolta. Jos esim. eristeet,
levyt ja veden kanssa reagoivat mate-
riaalif, kuten kuivalaastit, pddsevat kostu-
maan, niiden ominaisuudet heikkenevat
fai ne muuttuvat kokonaan kéyttékelvotto-
miksi. Varastoidaan materiaalit aina alus-
puiden fai kuormalavojen padlle siten,
eftei maan kosteus p&ase vaikuttamaan
materiaaleihin.

Suojataan myds jo asennetut materiaalit
saan vaikutuksilta. Estetédn veden valu-
minen asennettuihin materiaaleihin. Varo-
faan tyémaalle ylimédrdisia suojia ja peit
feitd, jotka saadaan tarvittaessa nopeas-
fi kayttosn. Korjataan rikkoutuneet mate-
riaalinsuojat vélitémdsti.

Varkaudet ehkaistadn varastoimalla ma-
teriaalit lukittavissa  sailytystiloissa  ja
kéyttamalla vartiointipalveluja.

Menetelmévalinta

Materiaalinkéytén suunnittelu

Tyontekijdiden ohjaus

Pakkauskoon valinta

Materiaalin uudelleenkayttd

Menetelmdvalinnassa ofefaan kaytettd-
vien materiaalien ominaisuudet huomioon
ja valitaan sellaiset tydmenetelmat, jois-
sa materiaalihukka on pieni. Kéytetcién
kyseisen materiaalin tydstéimiseen tarkoi-
fetfuja koneita. Jos havaitaan puutteita
kaytetyissd menefelmissd, kehitetccn vaih-
toehfoisia menetelmid, joilla materiaalihu-
kan syntymistd voidaan véhent&d.

Suunnitellaan materiaalien kéyttd esim. le-
vyjako kohteessa mahdollisimman tarkasti
ia hyddynnetdan hukkapalat joko samas-
sa kohteessa fai siirretéan materiaali kéyt
t66n toiselle tydmaalle.

Huolehditoan tyéntekijdiden koulutukses-
fa ja ohjataan tydntekijéitc oikeisiin tyd-
fapoihin ja poistetaan virheellisef tydta-
vat.

Kéytetdan kohteeseen sopivia pakkauske-
koja. Néin valtytaan esimerkiksi liian suu-
ren pakkauksen jdliellejaéneen osan pi-
laantumiselta.

Lajitellaan hukkapalat jétteisiin ja vield
hyddynnettdviin materiaaleihin. Lajitellaan
uudeﬁeenkdyteﬁdvdf materiaalit erilleen
kierrgtettavisté, kaatopaikka- ja ongelma-
iatteistd. Uudelleenkayteticévar materiaalit
palautetaan tydmaan kayttéon fai siir-
refaan toiselle tydmaalle. Uudelleenkéyt-
t66n palautetaan yliméérdinen kokonai-
nen materiaali seka hukkapalat, joille 16y-
tyy vield taloudellisesti kannattavia kayt-
tokohteita. Myds useampaan kertaan
kéytettévien materiaalien, kuten muotti-
puutavaran faloudellinen vudelleenkéiyttd
arvioidaan.
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Osaurakat ja tydkaupat

Materiaalin kayttd, kasittely ja suojaami-
nen

Tydntekijat

Osaurakoitsijoiden tulee omien materiaa-
lien ja tydkohteiden suojaamisen lisdksi
huolehtia my&s urakkaan kuulumattomien
rakennusosien ja ympdristén suojaamises-
fa, jos tydstc voi aiheutua vahingoittumis-
fa fai tahriintumista.

Materiaalin kaytté

Materiaalin késittely

Materiaalin suojaaminen

Luetaan suunnitelmat huolellisesti, mito-
faan ja leikataan materiaali tarkasti. Etsi-
ooy Lukkopdoi”e uusia kayttckohteita.
Noudatefoan materiaalien valmistus- jo
kayttdohieita seké tydnjohdon ohjeita. Ke-
hitetdcin omia tydmenetelmic ja pyritdan
materiaalia sadstaviin tydtapoihin. Kéy-
tetéan jarjestelmallisic tydtapoja.

Késitellaan erityisen hauraita materiaale-
ja varoen. Samoin menetelléén esim. be-
fonimuotteja purefiaessa, jolloin materiaa-
lia turmeltuu helposti.

Suojataan avatut paketit tyén keskeytyes-
sd. Huolehditaan valmiin tyén suojouk-
sesta.

4 Tyémaan jdtehuolto

4.1 Jatteiden madrdn vahentédminen

Jatehuollon suunnittelu on osa tyémaan tuo-
tannonsuunnittelua. Jatehuollon suunnittelus-
sa on oleellista vahent&d syntyvan jdtteen
madaréd ja offaa talteen vield kayttokelpor-
set materiaalit. Syntyneet jGtteet voidaan
hyodyntad toisessa kayttdtarkoituksessa tai
hyddyntdd sen sisalidma energia esimer-
kiksi polttamalla. Jos néitd ei pystytd talou-
dellisesti jariestamadn, jdtteelle etsitédn
sen laadun mukainen loppusijoituspaikka.
Jatteiden madrdn vahentéminen alkaa ro-
kennustuotannon suunnittelusta. Rakentami-
sessa kaytettavat tuotteet valitaan siten,
eftd syntyvien jafteiden ma&ré on mahdol-
lisimman vahdinen. Jatteiden maadrad voi-
daan véhentad esimerkiksi kayttamalla
mé&dramittaisia rakennusmateriaaleja ja
esivalmistettuja komponentteja. Tydmaalle
filataan vain tarvittava maoterioalimaérg.
Materiaalit pakataan ja toimitetaan tyé-
maalle kéytiden pakkausmateriaaleja mah-
dollisimman véhén. Suuret pakkauskoot
vahentéavat pakkauksien kokonaisméaréa.
Valtetaan yEsinispokoHuio tuotteita. Ma-
teriaalien oikea-aikaisilla toimituksilla vor-
daan usein vahentaa pakkausmateriaalien
kéyttod, kun materiaaleja ei farvitse suo-
jata tydmaalla pitkaa oiLooA

Rakennustyd suunnitellaan ennalta siten,
eftd rakennusmateriaaleja kaytetddn sads-
teliaasti. Uusien materiaalien kéytéd pyri-
t6an véhentdmadn hyédynk’jmdﬁd jo syn-
tynytta hukkamateriaalia. Nain saadaan
kustannussaastod saastyvand materiaali-
na, jatteiden siirtokustannuksissa tydmaal-
la, kuljetuskustannuksissa kaatopaikalle,
iétteiden kasittelymaksuissa ja jGteverossa.

4.2 Jatehuollon suunnittelu

Rakennustyémaalle tehddén koko raken-
nusajan kattava jatehuoltosuunnitelma. J&-
tesuunnitelman tarkoituksena on auttoa géf
maata hoitamaan synr\(v‘df jatteet taloudel
lisesti ja turvallisesti oikeaan kohteeseen.
Tyémaan jatehuolto suunnitellaan raken-
nusvaiheen mukaan. Arvioidaan rakennus:
vaiheessa syntyvien jdtteiden kokonais-
madrd, jatelaji ja jatteiden syntymisen
ajankohta. Varatoan eri jatelajien jételo-
voille tydmaan aluesuunnitelman mukaiset
Fcﬂkof, kun sym\ﬁvc‘jn jafteen maarg edel-
vitaa jatelavan hankkimisen.

Jatelavan hankkimista tydmaalle kannattaa
harkita tapauskohtaisesfi syntyvan jatteen
madrén mukaan. Jatteiden lajittelu on ta-
loudellisesti kannattavaa heti, kun jatettd
syntyy suurempia mddrid. Puutavarajdtet-
ta varten kannattaa tyémaalle hankkia j&-
telava jo perustusvaiheessa, mutta esimer-
kiksi pakkausten mukana tulevia pahveja
varten vasta kalustamisvaiheessa. Pienet
madardt yksittaista jdtettd tulee edullisem-
maksi sijoittaa sekajdtteisiin kuin varata
niille kokonainen jgtelava.

4.3 Jatteiden lajittelu

Valtioneuvoston pddtds rakennusjdtteistd
(VNp n:ro 295/97) mukaan rakennusjat-
teiden haltijan on huolehdittava siitd, effé
rakennusjdte hyddynnetddn, jos rakennus-
dtettd sym\/l in 5 tonnia ja sen hyddynid-
minen on teknillisesti mahdollista, eikd sii-
t6 aiheudu kohtuuttomia lisékustannuksia
verrattuna muilla tavoin jdrjestettyyn jdte-
huoltoon.

Hyadynnettavat jdtteet ja lajiteltavat jétteet
keratadn tydmaalla eri(hsiin astioihin.
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Rakennustydmaan jatteistd tulee laijitella

— hyadynnettévat jétteet eli materiaalit, joi-
fa voidaan hyddyniéd muussa rakennus-
toiminnassa seka

- befonijatteet

— ftiili-, keramiikko- ja kipsijatteet

- kyllastamatiomat puujatteet

- metallijatteet

- maa-aines, kiviaines ja ruoppausidtteet,
jos naita syntyy yli 800 fonnia

- ongelmajdtteet

- yhdyskuntajdtteet.

Sekajatteeksi voidaan luokitella

— PVCopitoiset jatteet

- painekylléstetty puu

— muovinkeraykseen sopimaton fai tunnis-
tamaton muovi

— likaantuneet pahvit ja paperit, jos ty&-
maalla ei ole polttojatteen kerailya

- purkujdtteet, joista ei hyddynneftavia
jatteitd saada erilleen

— pienef maardt yksittdistd jatettd.

Materiaalikohtaiset jatteidenkasittelyohjeet
ja jatteiden vastaanotiajat 16ytyvat kohdas-
ta 5.

Uudelleenkéayttosn kelfoovio rakennusosia
valittdd mm. www.rakennusluuppi.fi

4.4 Jatemaksut

Jatteistd peritaan kaatopaikoilla jatemak-
sut painon tai kuormien lukumaarén mu-
kaan. Sekajate aiheuttaa aina suurimmat
kaatopaikkakustannukset, taman vuoksi tu-
lee jatteet aina pyrkia lajittelemaan mah-
dollisimman huolellisesti. Myds pieni méd-
14 toista Gtelajia tekee koko kuormasta se-
kajatetta. Sekajatteen tuomisesta on kaa-
topaikkakohtaisia maarayksia, joillekin
kaatopaikoille ei saa esim. tuoda seka-
Ldtekuormio/ jotka sisaltavat yli 15 %
yodyntdmiskelpoisia materiaaleja.

4.5 Ongelmaijétteet

Tunnistaminen

Ongelmajatteet merkitaan kemikaalilain
mukaan oranssipohijaisilla merkinnailla.
Kaikkia ongelmaiatteita ei kuitenkaan ole
aina merkitty tunnisteilla. Téllaisia raken-
nustominnassa syntyvia jafteitd ovat mm.
maalit, lakat, puunsuoioLemikoo\iT, liuotti-
met, liimat, eristysmassat, hartsit, kitit ja
fasoitteet. Myds oljypohijaiset aineet, huol-
fotoiminnassa syntyvat jatteet, kuten loiste-
putket, paristot, kaytésta poistetut muunta-
jat ja kondensaattorit ovat ongelmajatetid
Eisd\fdmiensd vaarallisten yhdisteiden ta-
ia.

Tunnistamatonta yhdistetté havitettdessd
sit tulee kohdella kuin ongelmaidtetta.
Rakenteiden purkamisen yhteydessa selvi-

Lajiteltavat jatejakeet

Kierratyd

Energian tuotanto
Kompostointi
Kaatopaikka
Ongelmajate

Raaka-aine
Taytemaa

Kivennaispohjainen jate
Kyllastamaton puu
Metallit
Kerayspaperi
Pahvi

Palava jate

Kipsi
Tiilet
Betonimurska

Sekajate

VNp
rakennusjatteista

Mahdolliset
kunnalliset
jatehuolto-
maaraykset

Erilliskeratyt ongelmajatteet

Kuva 6. lajitteluperusteet.

tetéidin ensin mahdolliset vaaralliset aineet,
mm. asbesti.

Lajittelu

Ongelmajatteet on erofeltava kaikeista
muista jatfeistd taydellisesti, muutoin koko
iatekuormasta tulee kierrdtyskelvotonta.

Kasittely ja varastointi

Ongelmajatteiden kasittelyssa kaytetaan
ehjia, fiiviita ja kestavia astioita jatteiden
leviamisen estamiseksi. Astioihin merkitédn
selkedsti jgtteen nimi. Pitkdaikaista varas-
foinfia tulee valitad. Tarvittaessa jdtteet on
sdilytettava lukitussa varastorakennuksessa
siten, etteivat aineet padse kosketuksiin
avotulen tai kipindiden kanssa. Rakennuk-
sen ilmastoinnista on huolehdittava. Raken-
nuksen vélittémaan Iéheisyyteen tulee asef-
faa suojelu- ja ensiapuvdlineistd; imeytys-
aine, lapio ja keréysastia sekd AB Il E-
teholuokan sammutin.

Havittdminen

Ongelmajgtteet on toimitettava ongelma-

jétteiden vastaanottoon. Tiefoja ongelma-

jaiteiden havittamisestd saa

— tavaranfoimittajilta

- Ongelmajatelaitos Ekokemilta
(www.ekokem.fi)

- www.ongelmaijate.fi

— sekd paikallisilta jatehuoliolaitoksilia mm.
www.ytv.fi

R&jahtava

N\

y =

Syttyva

Hapettava

Myrkyllinen

M 3lle 2l 2

Syodvyttava

K
Al

Haitallinen

Ymparistolle
vaarallinen

b X%

Kuva 7. Ongelmaijétteiden merkinnét.
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5 Materiaalikohtaiset materiaalilisét ja -hukat ja niiden véhentéminen

Betoni (312)

O OO

O
O~ o
O

Materiaalilisien suuruuteen vaikuttaa mm.
tehtyjen valujen keskikoko ja mahdollisuus
ylijganeen betonimassan hydtykayttéson.
Materiaalilisét on laskettu teoreettista ma-
teriaalimenekkia kohden. Teoreettisella
materiaalimenekillé tarkoitetaan suunnitel-
mien mukaista materiaalimenekkiad Talo
Q0 -maaralaskentaochijeen mukaisesti las-
kettuna.

Taulukko 2. Betonin materiaalisdt.

Rakennusosat Materiaalilisa
Antura ja perusmuuri 5..10%
Seindt ja laafta 5..12%

MK

=<l

Materiaalihukkien syyt

Materiaalihukkien véhentédminen

Materiaalin hankinta ja varastointi

Tyémaalle filattu likaa befonia

Kayttcméttomén betonimassan kovettumi-

nen

Betonimassan tarttuminen vdlivarastointi-

astiaan

Materiaalin kéytén suunnittelu

Lasketaan betonin menekki mahdollisim-
man tarkasti madrdlaskentaohjeiden mu-
kaan.

Seurataan betonin menekkid valun edetes-
s¢ ja varaudutaan muutoksiin tilauksissa.
Tilataan viimeinen kuorma vasta, kun lo-
pullinen befonimassan tarve pystytadn
arvioimaan.

Tilataan vain sellainen madrd betonimas-
saa, joka on mahdollista valaa ennen be-
fonin ominaisuuksien heikentymistd véliva-
rastoinnissa.

Vélietdén pienissd valuissa valivarastoin-
nin kayttéa ja valetaan massa suoraan be-
toniautosta, silld valivarastointiastion reu-
noihin fartuu aina osa betonimassasta.

Suunnitelmia paksumpi betonikerros

Ylijacnyt betonimassa

Materiaalin kéyttd

Llacjoja vaakavaluja tehtdessé betonipin-
nan korko merkit&an riittévan tihedsti Eo\-
viin siten, eff& pinnan tasoitukseen kéyter
tavalla laudalla pinta saadaan tehtya of-
keaan korkoon. Pinnan oikea korko voi-
daan tarkastaa valun aikana myds vaai-
tuskoneella ja laffamitalla. Maanvaraisia
rakenteita valeffaessa tasoitetaan pohjan
epdfasaisuude.

Tehdadn kerralla mahdollisimman suuria
valuja. Nain ylijééneen befonimassan
suhteellinen osuus kokonaismadrasté pie-
nenee.

Suunnitellaan valut siten, eft& ylijaényt be-
fonimassa voidaan kayttéd muihin varal-
la oleviin kohteisiin. Varakohteet suunni-
tellaan etukdteen. Betonilaadun soveltumi-
nen kohteeseen varmistetaan.

Kuva 8. Muotin pettéminen.

Gz

I

Kuva 9. Muotin yli valunut befonimassa.

Muottien peftdminen

Muotin yli valunut befonimassa

Varmistetaan muottien kestévyys befoni-
massan aiheuttamaa painetta vastaan
kayttcémalla riittévan vahvoja muotteja.
Varsinkin valeftaessa korkeita ja ohuita
seinémdisia rakenteita muotit saattavat
antaa periksi ja fodellinen kulutus verrat-
funa feoreettiseen kulutukseen kasvaa
huomattavasti. Valetaan muotteihin kerral-
la vain n. 200-300 mm kerros betoni-
massaa, jolloin massan ftéryttdminen ei
rasita muotteja likaa. Vaakarakenteet tue-
taan alhaalta palkeilla, jotka sijaitsevat
muottimateriaalin laadun huomiconottaen
enintddn noin 400 mm pddssa toisistaan.
Myés palkit tuetaan siten, efteivat ne tai-
vu kuormitettaessa.

Tehd&dn muoteista fiiviita kdytiden esim.
fiivistyslistoja. Ei lasketa muottiin kerralla
likaa betonimassaa, koska pinnan lopul-
linen korko on usein vaikea arvioida.
Muotin lopullinen t&yité tehdédn beto-
noinnin viimeistelyvaiheessa, kun farvitta-
va m&érd on helppo arvioida ja puuttu-
vaan kohtaan voidaan siirtdd toisaalta yli-
j@anyfta massaa.
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Betoniterés (311)

Asennusterdsten vaihtelun suuri maard ai-
heutuu kéytetyisté raudoituksen tuentata-
voista. Valmiiden elementtien ja verkkojen
fuentaan kaytetdan vahemman asennuste-
raksia kuin yksittaisten tankojen asennuk-
sessa. Muut materiaalilisét tarkoittavat te-
rasten katkaisusta jGaneitd hukkapaloja ja
kéytiokelvottomaksi turmeltuneita terdksia.
Materiaaliliséit on laskettu teoreettista mate-
riaalimenekkia kohden. Teoreettisella mate-
riaalimenekilld tarkoitetaan suunnitelmien
mukaista materiaalimenekkia Talo 90 -m&&-
ralaskentaohjeen mukaisesti laskettuna.

Kuva 10. Valmiit raudoite-elementit.

Kuva 11. Muoviviilike.

Lajittelu

Betonijatteet lajitelloan omaksi jételajik-
seen erilleen muista jatteistd.

Kierrdtys

Betonijate kierratetaan lajiteltuna ja murs-
kattuna maantayttoon, teiden tukirakenteik-
si tai uusiobetoniksi. Betonijdtteitd ei saa
haudata maahan muutoin kuin murskattu-
na halkaisijaltaan korkeintaan 150 mm ko-
koisina paloina.

Taulukko 3. Betoniterciksen materiaaliliscit.

Jatteiden vastaanottajia

Befonijdtteitd oftaa vastaan betonituote-
teollisuus, murskattiuna maarakentajat ja
yleiset jatteiden vastaanotiajat.

Jatteiden hévittdmisen hinnasto
Betonijatteiden vastaanotftohintaan vaikut-
faa mm. betonijétteiden koko.

Jatteiden havittamisen hinnoista ja vastaan-
oftajista saa lisdtietoja internetsivuilia
www.ratu-hanke fi.

Rakennusosat Materiaalilisé
Asennus- Muut Yhteensd
tercikset materiaalilisat
Antura ja perusmuuri 3.7 % 2.4% 5..11%
Seindt 7..9% 2..5% Q.14 %
Laatat 3..12% 2..5% 5.17%

Materiaalihukkien syyt

Materiaalihukkien véhentdminen

Materiaalin hankinta ja varastointi

Befoniterdsten katkaisusta jadneet hukko-
palat

Terésten furmeltuminen kuljetuksen ja va-
rasfoinnin aikana

Talvella lumen alle jGéneet tai muuten
peittyneet ferdkset

Tydn suunnittelu

K&ytetdan esivalmistetivja irfoterciksid, val-
miiisimifoifeﬂu]o fergsverkkoja ja valmii-
ta raudoite-elementtejd. Tilataan tangot ja
tergsverkot rakenteiden mittojen mukaan.

Varastoidaan terdkset fakeissa aluspuiden
padlla siten, ettei esim. tydmaaliikenne
aiheuta tankojen vadntymistd.

Valtetaén pitkdaikaista varastointia, jos-
ta aiheutuu ferdksen ruostumista.

Varastoidaan terdkset suojapeitteiden
alla tai sGdsuojissa lumelta suojattuna.

Terasten ylipituudet

Asennusterdsten suuri maard

Befoniterdsten katkaisusta jadneet hukka-
palat

Materiaalin kayttd

Merkitéan suunnitelmiin jatkosten limitys-
pituudet ja noudatetaan niitd tyémaalla.

Ké&ytetdan asennustercksing mahdollisuuk-
sien mukaan toimivia terdksid ja asennus-
ferdsfen sijasta foimivien raudoitteiden fu-
kemiseen muovivélikkeitd. Kaytetadn val-
miita verkkoja ja raudoite-elementteja.

Lajitellaan ferésten hukkapalat niiden pi-
tuuden ja fankokoon mukaan mydhem-
pad kayittdd varten.

Hyddynnetddn hukkapalat esim. foimivien
raudoitteiden tukijoina (tydpukkeina), ha-
kojen valmistuksessa, tydsaumaterdksing
ia jatkosterdksing.

Ylimaaraiset katkaistut ja taivutetut terék-
set

Liian paksut tankokoot

Lasketaan tarvittavien ferdsten kappale-
maarat piirustuksista, kaytetaan katkaisu-
listoja, joiden perusteella katkaistaan
terdksid vain tarvittava kappalemddrd.

Seurataan varastoja ja huolehditaan, ettd
tydmaalla on aina kayteftdvissa tarvitia-
via feréskokoja.
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Puutavara (34)

Rakennepuutavaran materiaalilisiin vaikut-
faa enifen esivalmistetun puutavaran hys-
dyntamisen mahdollisuus, jolloin lisat va-
henevat selvasti.

Muottipuutavaran materiaalilisiin on lasket-
tu vain muottien valmistamisen materiaali-
lisat. Muottipuutavaraa voidaan kayttad
1-5 kertaa.

Materiaalilisét on laskettu teoreettista ma-
teriaalimenekkiad kohden. Teoreettisella
materiaalimenekillé tarkoitetaan suunnitel-
mien mukaista materiaalimenekkid Talo
Q0 -mddralaskentaohijeen mukaisesti las-
kettuna.

Taulukko 4. Puutavaran materiaaliliscit.

Rakennepuutavara Materiaalilisé
Puurunko 5.13%
Verhouksef 4..16.%

Muottipuutavara Materiaalilisa,/

muotin teko
Laudoitus 10..17 %
Muottirunko 5.15%

L

Kuva 13. Hukkapalojen hyédyntcminen.

Jatteiden lajittelu

Betoniterckset lajitellaan erilliseen metal-

lien kercysastiaan.

Kierréatys
Metallijatteet kierratetaan terasteollisuuden
raaka-aineeksi.

Jatteiden vastaanottajia

Lajiteltua mefallijétetta vastaanottavat romu-

liikkeet sekd yleiset jatteiden vastoanottajat.

Materiaalihukan syyt

Jatteiden havittamisen hinnasto
Lajiteltuna metallijatteiden haviticminen on
usein ilmaista ja romuliikkeet maksavat la-
jitellusta metallijatteestd raaka-aineen hin-
nan

Jatteiden havittamisen hinnoista ja vastaan-
oftajista saa lisdtietoa internetsivuilta
www.ratu-hanke. fi.

Keinot materiaalihukan vahentémiseen

Materiaalin hankinta ja varastointi

Puutavaran turmeltuminen varastoinnin ai-

kana

Kuva 12. Puutavaran va-
rastointi.

Tydn suunnittelu

Tilataan puutavara tydmaalle  kaytén
ajankohtana.

Puutavara varastoidaan aluspuiden paal-
la, vahintadn 30 cm irti maasta. Puuto-
vara suojataan safeelta ulkotiloissa scid-
suojilla tai suojapeitteistd muodostetulla
katoksella.

Huolehditaan puutavaran tuuleftumisesta
valtamalla liian fiivistd suojausta ja asef
tamalla vélirimoja  puutavaranippuihin.
Puutavaran tuulettuminen on térkedd, jos
puutavara on ollut jo tydmaalle saapues-
saan kosfeaa.

Sisdkuiva puutavara varastoidaan lGmmi-
fettcvissd sisdtiloissa, jofta valtytadn sinis-
tymiseltd ja muilia ulkondksd heikenfévilid
vaikutuksilta.

Vaikeasti toteutettavat rakenteet

Katkaisussa syntyvat hukkapalat

Puutavaran
teissa

Materiaalin kayttd

turmeltuminen muottiraken-

Tyémaalla vaikeasti fofeuteftavat raken-
teet, esim kattotuolit tilataan esivalmistet-
fuina.

Kaytetdan tasamittaista ja sekapituista
puutavaraa kummallekin mitalle ominai-
seen kohteeseen. Jos kohteessa tarvitaan
palion eripituista puutavaraa, tulee seko-
pituisen puutavaran kayttd usein edulli-
semmaksi. Rakenteissa, joissa on paljon
yhié pituutta, tilataan Wbmoolle maaramit
faista puutavaraa, jolloin syntyvé mate-
riaalihukka pienenee. Tydmaalla syntyvét
hukkapalat voidaan poistaa kéyttamalléa
madramitfaisia osia.

Suunnitellaan puutavaran katkaisut siten,
ettd katkaistaan ensin pisimmat rakenteet
ja etsitaan patkille soveltuvia kohteita.

Muottipuutavara korvataan vaihtoehtoisil-
la muottirakenteilla, uudelleen kdrfeﬂdvﬂ-
l& muottielementeilld tai muottilevyilla.

Syntyneet hukkapalat

Muottipuutavaran turmeltuminen

Saastetdcn ja lajitellaan syntyneet hyd-
dynneftGvat Lukkopobf ja efsitaan niille
kayttekohteita toisaalla. Tehdédn viimei-
send kohteet, joissa voidaan hysdyntad
syntyneitd hukkapaloja.

Kierratetdén  muottilaudoituspuutavaraa
1-5 kertaa, ofetaan huomioon myés kier-
rattamiseen kuluva tyd ja kustannusvaiku-
tukset.
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Rakennuslevyt (36)

Suurimmat erot materiaalilisien suuruudessa
syntyvat standardimittaisen ja rakennekor
keuden mukaan filatiujen levyjen kaytossa
fai levytettavilld pinnoilla olevien aukkojen
madrasta. Myds tydmaavarastointi aiheut
taa materiaalilisia levyjen turmeltuessa.
Materiaaliséit on laskettu teoreettista mate-
riaalimenekkic kohden. Teoreettisella ma-
teriaalimenekillé  tarkoitetaan  suunnitel-
mien mukaista materiaalimenekkia Talo
Q0 -maaralaskentachijeen mukaisesti las-
kettuna.

Puutavaran turmeltuminen ensisijaiseen
tarkoitukseen kelpaamattomaksi

Ylipituudet rakenteissa

Kéyttd muihin kohteisiin

Valmiin rakenteen turmeltuminen

Osiftain turmeltunut puutavara voidaan
kayttéa muottipuutavarana ja muihin fois-
arvoisiin kohteisiin esim. suojakaiteina.
Naihin tarkoituksiin voidaan kayttéd sinis-
fynytté ja muuten huonolaatuista puutava-
raa, joka kuitenkin tayttad kohteelle ase-
fefut lujuusvaatimukset.

Tehd&én puutavaran limitykset suunnitel-
mien mukaan.

Kéytetyn puutavaran kustannus kohdiste-
taan oikeille kohteille, jolloin puutavaran
kokonaismenekin seuranta on helpom-
paa.

Puurakennetta ei liiteté suoraan kosteaan
betonirakenteeseen, vaan vdliin asenne-
faan aina esim. bitumihuopakaista. Suo-
jataan valmiit puurakenteet mahdollisim-
man nopeasti joko vesikatolla (aluskate
riittGa) fai vd|ioil<oisi||o suojapeitteilld. Kol
hiintumiselle alitiit pinnat suojataan raken-
famisen ajaksi.

Jatteiden lajittelu

Kyllastamatén puutavarajdte on lajiteltava
ja foimitettava hydtykayttosn. Puutavaras-
sa saa olla mukana pienid madria muita
rakenneosia (nauloja ja heloja). Myds
maalattu ja purettu betonimuottipuutavara
on lajittelukelpoista.

Kyllgstetty puutavara lajitellaan erikseen.

Kierrétys

Syntynyt puutavarajéte kierrgtetadan ener-
giakayttoon lampavoimalaitoksissa ja yk-
sityistalouksissa tai kéytetdan haketettuna
kompostin seosaineena.

Poltettavaksi ei kelpaa kyllastetty puu, ra-
tapdlkyt, sekajatteeksi luokiteltava jate eli
puurakenteet, joissa on suuria madrid toi-
sia rakenneosia ja rakennusaineita.
Kylléstetyn puutavaran poltio sallitaan vain
luvan saaneilla polttolaitoksilla.

Materiaalihukkien syyt

Jatteiden vastaanottajia

Puutavarajétteitd vastaanottavat yksityista-
loudet seka jatteenpolttolaitokset.
Kyllastettyd puutavarajétetta vastaanottavat
kyllastetyn puun kerayspisteet.

Jatteiden havittdmisen hinnasto
Rakennuspuutavarajdtteestd peritécn lajitel-
funa huomattavasti edullisempaa hintaa
kuin lajittelematiomasta puujatteestd, josta
peritdan sekajatteen hinta.  Kyllastetyn
Euun iatemaksu lajiteltuna on tavallisen ro-
ennuspuutavarajatteen hinfaista.
Jatteiden havittamisen hinnoista ja vastaan-
oftajista saa lisatietoa internetsivuilta
www.ratu-hanke. fi.

Keinot materiaalihukkien vahentdmiseen

Materiaalin hankinta ja varastointi

Saannélliset hukkapalat jokaisessa le-
vyssa

Rakennuslevyjen turmeltuminen varastoin-
nin aikana

Tilataan tyémaalle madrémittaisia levyjc
rakennekorkeuden mukaan.

Valtetdan levyjen varastoimista tyémaal-
la ja erityisesti kulkureittien varrella, jos-
sa ne kolhiintuvat helposti. Erityisesti kip-
silevyt ovat haurautensa vuoksi arkoja sa-
teen ja kosteuden vaikutuksille, joten ne
pyritédn tilaamaan tydkohteeseen vasta
asennuksen alkaessa.

Vdlivarastointiin joutuvat levyt tilataan
muovitetfuina tai muutoin suojattuina. II-
man suojausta olevat levyt peitetédn suo-
japeitteelld ja varastoidaan sisdtiloissa fai
sadsuojissa. levynipun alle asefetaan
riitévasti aluspuita.
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Taulukko 5. Rakennuslevyjen materiaalili-
sat.

Kipsilevy Materiaalilisg
Seindt 5..13%

Katot 8..15%

Kuva 14. Rakennuslevyjen varastointi sisc-

tiloissa.

1
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Kuva 15. levyja kasitellacn oikeilla vali-

neilld.

o o o

Kuva 16. Hyédynnettavét hukkapalat laji-

tellaan.

Rakennuslevyjen murtuminen nostoissa ja
siirroissa

Tydn suunnittelu

Siirretddn levyt yhdellg siirtokerralla nii-
den lopulliseen kéyttopaikkaan. Kayte-
fdén nostoissa nostoapuvdlineitd, jotka
eivét rasita levyjen reunoja. Nostefaan
rakennuslevyt aina aluspuiden pédlle to-
saiselle pinnalle. Kaytetdadn levyjen vaa-
kasiirroissa siihen suunniteltua kérryd.
Varotaan erityisesti levyjen kulmien kol
hiintumista.

Virheellisestd levyjaosta syntyvét hukkapa-
lat

Valmiin pinnan kolhiintuminen

Materiaalin kaytd

Koolaukset tehdddn levyjen mittojen mu-
kaan, jotta voidaan kéyttad mahdollisim-
man palion téysid levyjd. Llevyjen kéyitd
suunnitellaan siten, efta ensin pinta t&y-
fetécn kokonaisilla levylld, t&man jélkeen
suurimmilla mahdollisilla t&ysleveill levyil-
l&. Arvioidaan, asennetaanko kokonaiset
levyt vaaka- vai pystyasennossa. Jdlielle
iGéneet palat kéytetédn ensin ja vasta 16-
man jdlkeen tarvittiavat palat leikataan ko-
konaisesta levystd. Varsinkin usein toistu-
villa samanlaisilla pinnoilla saadaan huo-
mattavaa levyjen sadstod hyvalld suunnit-
felulla.

Kulkureittien varrella sijaitsevat levytetts-
vat pinnat levytetcéan viimeiseksi kolhiin-
fumisen vélttdmiseksi.

Kolhiintumiselle alttiit pinnat suojataan ro-
kentamisen ajaksi.

Huonosta tydnjdriestelystd syntyvat hukka-
palat

Murtuminen levyd leikatessa

Virheelliset mittaukset

Noudatetaan laaditiuja levyjakoja ja leik-
kaussuunnitelmia. YllapidetGan hyvad jér-

estystd leikkauspaikalla ja lajitallaan huk-
Lo alat kokonsa mukaan, joffa syntyneet
huEkopcﬂoT saadaan TehokLcosH hyodyn-
neftyd. Tarpeettomat hukkapalat poiste-
taan tydkohteesta jatekerdykseen tydkoh-
teen siisteyden yllépitamiseksi.

leikataan levyt tarkoitukseen sopivalla
tyopdydalla. Kaytetaan leikkaukseen tar

koiteftuja vélineitc leikattaessa ja tehdddn
leikkaus huolella.

Mitataan seké kiinnitettavan levyn paik-
ka effc levy huolellisesti. Nain sadstetddn
mittavirheiden aiheuttamia hukkapaloja.

Jatteiden lajittelu

Puupohiaiset, késitielemattomat levyt lajitel-
laan yhdessé muun puutavaran kanssa.
Kipsilewyt lajitellaan erikseen.

Kierratys

Turmeltuneelle levylle saattaa 16ytyd tyo-
maalla muuta toisarvoista kéytod.
PUUthiciseT levyjatteet kierrctetdén ener-
giakayttédn muun puutavaran  kanssa.
Mukaan kelpaavat E}stulevy, kimpilevy,
vanerilevy, kovalevy, pinnoitefut puulevyt
(melamiini). Puupohjaiset levyt eivat sovel-
lu poltettavaksi yksityistalouksien lammitys-
laitteissa.

Kipsilevyjen hukkapalat kierrdtet&cn kipsi-
levyjen uvusiokayttdon.

Jatteiden vastaanottajia

Energiakdyttédn puupohiaisia rakennusle-
vyj& vastaanottavat poikLokunﬂen cfteen-
polttolaitokset.

Kipsilevyjatettd vastaanottavat kipsilevyjen
valmistajaf.

Jatteiden havittdmisen hinnasto
Puupohiaiset levyt
Rakennuspuutavarajdtteestd peritécn lajitel-
tuna huomattavasti edullisempaa hintaa
kuin lajittelemattomasta puujdtteestd, josta
peritdan sekajétteen hinfa.

Kipsilevy

Kipsilevyjate on tehtaalle toimitettuna mak-
sutonta.

Jatteiden havittdmisen hinnoista ja vasfaan-
oftajista saa lisdtietoa internet-sivuilia
www.ratu-hanke. fi.
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Ldmmoneristeet (37)

LU

Materiaalilisien muodostumiseen vaikutta-
vat eniten fehtavien tydkohteiden suuruus
ja rakenteiden monimuotoisuus seka ke-
vytsoran asennuksessa maapohjan fasai-
SuUs.

Materiaalilisét on laskettu teoreettista ma-
teriaalimenekkia kohden. Teoreettisella
materiaalimenekillé tarkoitetaan suunnitel-
mien mukaista materiaalimenekkid Talo
Q0 -maaralaskentachijeen mukaisesti las-
kettuna.

Taulukko 5. Ldmméneristeiden materiaali-
liscit.

Materiaalilisé

Solumuovi

3..8%

Mineraalivilla

2.7 %

Kevytsora

5..10%

- O«

Kuva 17. ldmméneristeiden varastointi.

55
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Kuva 18. Maanpinnan tasaaminen.

Materiaalihukan syntyminen

Keinot materiaalihukan vahentémiseen

Materiaalin hankinta ja varastointi

ldmmaoneristeiden turmeltuminen varas-
tfoinnissa

Tydn suunnittelu

Véltetéén lémmoneristeiden vélivarastoin-
fia tyémaalla. Tilataan lémméneristeet si-
fen, ettd ne voidaan kéyttad pian foimi-
tuksen jdlkeen. Vélivarastoidoan lémmén-
eristeet mahdollisuuksien mukaan kuivis-
sa sisdfiloissa.

Tilojen puutteen vuoksi ulkona varastoi-
faessa eristeet varastoidaan kuormalavo-
ien padlla irti maasta. Eristeet peitetddn
suojapeitteilld tai kdytetdan sddsuojia.
Huolehditaan, ettd lammaneristepakkaus-
fen suojamuovit ovat ehjia.

Rakenteiden mitoista johtuvat hukkapalat

Materiaalin kayttd

Tilataan kayteftavér lammaoneristeet raken-
teiden kokojen ja kayttétarkoituksen mu-
kaan (esim. ronLoicko k600 tai kQ00),
jolloin valtytéan levyjen leikkaamiselta.
Suunnitelloan  mineraalivillan asennus-
suunta rankajaon mukaan.

Puhallusvillan hukka

Kevytsoran asennuksen hukka

Routasuojauslevyjen rikkoontuminen

Asennettujen eristeiden furmeltuminen kos-
fumisen vuoksi

Huolehditaan oikean paksuisen eristeker-
roksen asennuksesta merkitsemalla oikeat
korot selkedsti tai kayttamalla ohjureita,
joilla saadaan fehtyd oikea korko.

Tasoitefaan maanpinta fasaiseksi ennen
eristeiden asentamista ja huolehditaan ke-
vytsoran pinnan oikeasta korosta merkin-
néin ja ohjurein.

Asennetaan routasuojauslevyt suunnitel-
mien mukaisesti. Rakennuksen nurkkien
mpdrille asennetaan levedmmdt ja sok-
\(elin viereen paksummat eristeet kuin ra-
kennuksen seindmdille. Huolehditaan, ettc
maankaivutyét rakennuksen vierelld on
tehty ennen routasuojauksen asentamista.
Peitetdcin routaeristyslevyt huolella siten,
effeivat ne turmellu niicj/en paalla likut
taessa.

Asennetaan eristeet vasta, kun aluskate
suojaa eristeet fai juuri ennen peiftdvan
rakenteen esim. fiiliverhous asentamista.
Suojataan veden vaikutukselle alttiit esim.
julkisivun eristeet suojapeitteill fai este-
tGan kosteuden pédsy eristeeseen muul-
la keinolla.

Jatteiden lajittelu
Lammaoneristeills ei ole lajitteluvelvoitetta,

Loten ne voidaan havittda sekajdtteen mu-
ana.

Kierrdtys

Mineraalivillajétteet voidaan kayttaa pu-
hallusvillan raaka-aineeksi.

Puhdas solupolystyreeni voidaan kayttéd
vastaavan muovituotteen raaka-aineena.

Jatteiden vastaanottajia

Mineraalivillajétettd ottavat vastaan puhal-
lusvillan valmistajat ja solupolyst\(reeni{dtet-
t& offaa vastaan muovituoteteollisuus. Se-
kajdtteend niité offavat vastaan yleiset jat-
feiden vasfaanottajat.

Jatteiden havittdmisen hinnasto
Jatteiden havittamisen hinnoista ja vastaan-
oftajista saa lisdtietoa internet-sivuilia
www.ratu-hanke. fi.
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Laastit (55)

Ylijganeen laastimateriaalin osuus on pie-
nin tehtdessé laajoja  kokonaisuuksia.
Kaytettavat materiaalipaksuudet seka alus-
fan fasaisuus vaikuttavat tasoitteiden poik-
keamiin teoreetfisista materiaalimddristd.
Jaliellejéanyt méarkélaasti voidaan kaytas
mydhemmin, kuivalaastit ovat kertakayttoi-
sid.

MateriaalilisGt on laskettu teoreettista ma-
teriaalimenekkia kohden. Teoreettisella
materiaalimenekilla tarkoitetaan suunnitel-
mien mukaista materiaalimenekkia Talo
Q0 -mddralaskentaohijeen mukaisesti las-
kettuna.

Taulukko 7. laastien materiaaliliscit.

Laastityyppi Materiaalilisé
Kuivalaastit, muuraus-  6...10 %
laasti

Valmiit mérkalaastit 4..13%

Kuva 19. Laastin varastointi sisdtiloissa.

=
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Kuva 20. Kéytefdcn roikkoripaa.

Materiaalihukkien syyt

Materiaalihukkien véhentdminen

Materiaalin hankinta ja varastointi

Kuivalaastin turmeltuminen varastoinnissa

Ylijacnyt kuivalaasti

Tydn suunnittelu

Tilataan kuivalaasti tyémaalle vasta loas-
fien kayton ajankohtana, jofta kuivaloas-
fin turmeltuminen esim. kostumisen vaiku-
tuksesta ja&@ mahdollisimman vahdiseksi.
Noudatetaan kuivalaastien materiaalikoh-
faisia varastointiohjeita. Materiaali pure-
faan ja varastoidaan kuivissa olosuhteis-
sa. Paperiscikit valivarastoidaan kuivissa
sisdtiloissa. Ulkovarastoinnissa kéytetéan
scikkien alla kuormalavoja  estéméssa
maan kosteuden padsy kuivalaasteihin.
Varastoinnissa kaytetddn sdadsuojia fai
suojapeitteitd. Siirroissa varotaan kuiva-
laastien suojapakkauksien rikkoontumista,
jolloin kosteus pédsee vaikuttamaan kui-
valaasteihin.

Hankitaan kuivalaasti tydmaalle kéytotar-

een mukaan sopivan kokoisissa pak-
Eouksisso; avatulle pakkaukselle ei useim-
miten &ydy endd kayttdkohdetta.

Ylimadardinen valmistettu laasti

Materiaalin kayttd

Suunnitellaan tehtévaksi laajoja tydkoko-
naisuuksia, joffa ylim&drdisen valmistetun
laastin osuus |G vahdaiseksi.

Avatun sdkin sisallén turmeltuminen

Ylim&ardinen valmistettu laasti

Liilan suuret laastivahvuudet

Muurauslaastin pursoaminen ulos sau-

moista

Valmiin tydn turmeltuminen

Kéytetéan kohteen mukaan sopivan ko-
koisia pakkauksia. Suursdkkejc Edyfetdc’jn
vain, jos kuivalaosti saadaan kaytettyd
ennen kuin materiaali turmeltuu kovettu-
malla kosteuden vaikutuksesta. Suljetaan
avatut sakit hyvin, eftei iiman sisaléma
kosteus padse vaikuttamaan kuivalaasti-
materiaaliin.

Tutustutaan  kuivalaastien kayttohieisiin.
Selvitetéiéin mm. kaytidaika ja sallitut kéyt-
t6lampatilat. Valmistetaan vain sellainen
laastimadrd, joka voidaan kéyttad kerral-
la ennen laastin kovettumista tai laastin
ominaisuuksien heikentymista.

Levitetddn laasti esim. hammastetulla las-
talla riitiévan ohuina kerroksina, jolloin
varmistutaan oikeasta laastivahvuudesta
ja laastin kiinnittymisestd pohjamateriaa-
in.

Kéytetaan julkisivujen muurauksessa tuu-
letusraon tayttévad listaa, jofa nostamal-
la muurauksen mukana saadaan loasti-
purseet poistetiua ilmaraosta.

Valmiit rakenteet suojafaan vedeltd ja
de'ifymiselfd. Kolhiintumiselta valmiit ra-
enteet suojataan varsinkin kulkureittien

varsilla.

Jatteiden lajittelu
Kuivalaasteilla ei ole lajitteluvelvoitetta.

Kovettuneet laastit ja kuivalaastijétteet voi-
daan héavittad sekajdtteen mukana. Laas-

teja ei saa laittaa kuivana tai sekoitettuna
viemdriverkostoon viemdrin tukkeutumisen
vuoksi.

Jatteiden vastaanottajia

Laastijatteitd offavat vastaan yleiset jattei-

den vastaanoftajat.

Jatteiden havittdmisen hinnasto
laastijatteiden vastaanoftajat veloittavat
jatteista sekajatteiden hinnaston mukaan.
Jatteiden havittdmisen hinnoista ja vasfaan-
oftajista saa lisdtietoa internet-sivuilia
www.ratu-hanke fi.
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Kierriattden rakentaminen
on kustannustehokasta,
turvallista ja toimivaa.

®
Ympéristosi huoltaja IM



Toimivaa ja taloudellista

“ s ymparistonhuoltoa

W Rakennusty®émaan toimivuuden ja turvallisuuden kannalta on térkeaa,
ettd ymparistdbnhuolto on jarjestetty toimivaksi ja helposti sujuvaksi.
Tyémaalla on jarkevaa pyrkia jatemaérien vahentédmiseen ja hydtykaytdn
lisddmiseen. Tavoitteena on, etta valtaosa jatteesta menee kierratykseen.
Tehokas jatehuolto pitda tydmaan myés siistind, mika parantaa seka
tybturvallisuutta etté tydskentelyolosuhteita.

Rakennusjatteesté on eriteltava kivipohjainen aines, kyllastamaton puu
ja metalli seka paikallisten jatehuoltomé&éaréaysten mukaisesti hyddynnet-
tavat jakeet. Myos ongelmajatteet on kerattava talteen ja toimitettava
asianmukaiseen loppukasittelyyn. Hyvalla suunnittelulla etukateen voidaan
vahentaa jatemaaria ja vaikuttaa tydmaan sujuvuuteen.

L&T:n kanssa saastat aikaa, rahaa
ja henkilostoresursseja

Kierrattdmalla rakentaminen on taloudellista, turvallista ja siistia, mutta
sen toteuttaminen on haasteellista. Uusien ymparisté- ja turvallisuustavoit-
teiden edellyttdmat toimenpiteet vaativat tietoa, osaamista ja ammattitaitoa
— ja ennen kaikkea aikaa. Muuttuvia tekij6itéa on paljon kohteista,
rakennusvaiheista ja vuodenajoista riippuen, mika lisd& ymparisténhuollon
haasteellisuutta. Ammattitaitoisen kumppanin kanssa minimoit turhan
tyon ja turhat kustannukset. Silloin rakentaminen on laadukasta seka
mahdollisimman sujuvaa ja tehokasta.

L&T:n kokonaisratkaisu

L&T hoitaa rakennustydmaan ympéristonhuollon ensimmaisesta
rakennusvaiheesta valmiin kiinteistdn yllapitoon. Palvelukokonaisuuteen
voi kuulua esimerkiksi kuljetukset, kierratys, jatehuolto, kerailyvalineet,
Bajamaja-palvelut, jatevesipalvelut seka siivous.

Suunnittelusta tyontekijéiden koulutukseen

Aluksi kdydaéan lapi tybmaan olosuhteet ja ennakoitavissa olevat
jatekertymét. Opastamme ja koulutamme tydmaan henkiléstén toimimaan
sovitulla tavalla seké& toimitamme tarvittavat keraysvalineet. L&T huolehtii
tydbmaalla muodostuvien jatteiden kuljetuksesta seké asianmukaisesta
jatkokasittelysta. Tydbmaan ymparistébnhuoltoa seurataan, ja kaikesta
raportoidaan sovitulla tavalla projektin aikana ja sen paatyttya.

L&T:n hyva koulutus ja tiedottaminen motivoivat rakennustydmaan
tyontekijoita kierrattdmaan.




Valtakunnallinen toimintamalli,
paikallinen palvelu

Ennen rakennuskohteen ymparisténhuoltotoiminnan aloitusta tehdaan
kierratyssuunnitelma. Suunnitelma voidaan tehdéa asiantuntijamme avustuksella
myds tydvaiheittain, jolloin kierratysté ja kustannustehokkuutta pystytaan
tehostamaan entisestaan.

Suunnitelma sisiltda mm. seuraavat asiakokonaisuudet:

e Kohteen perustiedot

* Kerattavat jakeet

e Jatteiden sijoituspaikat/loppusijoitus
* Koulutus- ja raportointiajankohdat

Monipuoliset oheispalvelut

Tarjoamme rakennustyémaille myds sopivia oheispalveluita, kuten Bajamaja-
wc:t ja niiden huollon, pesu- ja jatevesisailiot palveluineen, viemarien kuvaus-
ja huuhteluty6t sek& kuivaimupalvelut. Lisdksi hoidamme mm. hissittémien ja
hankalien kohteiden jatekuilut ja rakennusvillan kasittelyn jo tyémaalla.

Esimerkki rakennustyémaakohtaisesta kierratyksesta
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Ymparistonhuollolla
rakennustyomaa
toimivaksi ja
turvalliseksi.

Vuonna 1905 perustettu Lassila & Tikanoja on suomalainen
porssiyhtid, joka on erikoistunut ymparistdnhuoltoon seka kiinteistéjen
ja laitosten yllapitoon. L&T:n palvelut on jaettu kolmeen toimialaan:
Ympaéristopalvelut, Kiinteistdpalvelut ja Teollisuuspalvelut. Liséksi
myymme ympéristdnhuoltoalan tuotteita. L&T toimii Suomessa seké

kasvavassa maarin myos muissa Itdmeren alueen maissa.
Vuonna 2005 L&T:n liikevaihto oli yli 337 miljoonaa euroa. Talla

hetkella L&T:11& tydskentelee noin 7.800 ammattilaista.

Ympédristdosi huoltaja

Hopeatie 2, PL 28, 00441 Helsinki, puh. 010 636 111, fax 010 636 2800, www.lassila-tikanoja.fi

Ymparistopalvelut Kiinteistdpalvelut Teollisuuspalvelut Ymparistétuotteet

05/06 Painettu ymparistoystavalliselle paperille.



