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1 JOHDANTO

Hirsitalo on tehty siirrettiviksi. Téstd syystd hirsitaloa ei ollut tapana vuorata ulkoa eikd ver-
hoilla sisiltd, ja myoskdan nauloja ei kaytetty. Kerta toisensa jilkeen kaytettyjen hirsien elin-
kaari on pitka. Jos hirret eivit ole endd kelvanneet uudeksi rakennukseksi, niistd on ehké teh-
ty esimerkiksi aitta tai niitd on kiytetty osana runkoa. My6s kaikki muut rakennusmateriaalit

on pyritty ottamaan uusiokaytto6n. [1.]

Keviilld 2008 kajaanilaisella rakennusliikkeelld oli paikallislehdessd ilmoitus, jossa tarjottiin
hirsirunkoinen asuinrakennus purettavaksi. Rakennus sijaitsi Kajaanin Lehtikankaalla Sivu-
kadulla, kaupungin vuokratontilla. 1922 rakennetun talon kerrosala oli noin 90 m?”. Alaker-
rassa sijaitsi kaksi samankokoista huonetta (keitti6 ja olohuone), ponttéuuni, pieni wc, etei-
nen ja komero. Ylikerrassa oli makuuhuone, jossa oli punatiilinen hella ja pieni komero. Lo-
put ylikerrasta oli rakentamatonta tilaa. Purkuilmoitukseen kuului my6s ulkorakennus, joka

oli alun perin navetta mutta myohemmin liahinné varasto.

Lehti-ilmoitukseen vastattiin ja sovittiin, ettd rakennus puretaan silla ehdolla, ettd rakennus-
litke hoitaa tarvittavat viranomaisasiat sekd purkutyomaalle lavan jatteitd varten ja hoitaa la-
van myOs asianmukaisesti eteenpdin. Ehtona purkamiselle oli myos se, ettd kaikki kiyttokel-
poinen materiaali otetaan talteen rakennuksen uudelleenpystytysta varten, koska Museoviras-
ton mukaan hirsid ei saa purkaa poltettavaksi, vaan ne tiytyy ottaa hyotykdyttoon. Lisdksi
rakennuslitke vaati, ettd tontti on tyhja syksylli 2008 uuden rakennuksen rakentamiselle.
Tontille oli kuitenkin lupa jattaa pystyyn tulisija ja hormisto sekid ulkorakennus siltd osin kuin

sitd el ehditd purkaa.

Tiukasta aikataulusta huolimatta rakennus pystytettiin talkoovoimin uudelleen Vaalan kun-
taan Manamansaloon. Tontilla oli ennestdan saunarakennus ja rakennusoikeutta oli viela jil-

jella.

Tyoni tavoitteena on selvittdd hirsirakennuksen purku- ja pystytysprosessi alusta loppuun
kohteessa, jonka kayttotarkoitus muuttuu pienestd omakotitalosta vapaa-ajanasunnoksi. Ra-
kennusta ei ole tarkoitus kéyttdd ympirivuotisesti, ja myo6s tiloihin tulee pienid muutoksia.
Uudelleenpystytys tehdddn huomioiden mm. Suomen rakentamismaarayskokoelma mutta

kuitenkin vanhaa rakennusta kunnioittaen. Tavoitteena on myo6s saada aikaan tiivis paketti



koko projektista niin, ettd sitd voidaan hy6dyntii tulevaisuudessa samantyyppisissa hankkeis-

sa.

Projekti on mieluinen siitikin syystd, ettd sithen kuluu luonnonvaroja vihemmin kuin nor-
maaliin rakennusprojektiin, koska suurin osa materiaaleista on kierritettyd. On ympiriston
kannalta viisasta, ettd kerran kaytt6on otetut luonnonvarat, tissa esimerkiksi hirsirunko, pi-
detddn mahdollisimman pitkddn kdytossd. Onneksi tarvittavia vanhoja rakennusosia ja mate-
riaaleja saa my0s nithin erikoistuneista kierrityskeskuksista sekd yksityisiltd ihmisiltd; ilman

niitd tamakin talo olisi muutamaa ikkunaa kéyhempi.

Ekologisuuden kanssa kisi kidessd kulkee my0s terveellisyys ja asumisviihtyvyys. Hirsiseind
hengittid padsidntoisesti saumojen kautta. Vedon tuntua ei synny, koska limp6 varautuu
hirteen ja sitd kautta siirtyy sisiilmaan. Hirsitalossa energiankulutus on kohtuullinen, ilman-
vaihto suurimmaksi osaksi luonnollinen seki sisdilma terveellinen. Tuskin siis on sattumaa,
ettd ldhes jokainen vapaa-ajan asunto rakennetaan hirrestd. Hirrestd tehdyssd ympiristossa

thminen kokee lepaivinsi ja saavansa uutta energiaa arkeen. [2.]



2 PROJEKTIN VALMISTELU

2.1 Hankkeen suunnittelu ja aikataulutukset

Hankkeen suunnittelulla ohjataan purku- ja rakennusprosessia tehtyjen suunnitelmien ja ta-
voitteiden mukaisesti, tarkoituksena saavuttaa hallittu tyon toteutus ja lopputulos yksittdisten
tyovaiheiden kautta. Hankkeen suunnitteluun kuuluu aikataulutukset, tydmenetelmit, kus-

tannusvastuu, ty0- ja ymparistOvastuu, virheiden ennaltachkiisy sekd laadunvarmistus. [3.]

Projektin sujuvan etenemisen kannalta maaritellidin muutamia tarkeitd mairaaikoja, jolloin
tietyt purku- ja rakennushankkeen vaiheet tulee olla valmiina. Aikataulussa nima vaiheet ovat

seuraavia:
1. Koko projektin aloitus toukokuussa 2008
2. Heindkuun 2008 alkuun mennessa purkutyot oltava tehty ja tontti tyhjennetty

3. Lokakuun 2008 loppuun mennessa runko pystytettynd, seinissd tuulensuojalevyt seka

vesikatto paalld

4. Talvella 2008-2009 vanhojen ikkunoiden kunnostus ja kevailld 2009 tarvittavien ra-

kennusmateriaalien hankinta

5. Toukokuun aikana tulisijan perustukset muuraustoiden aloittamista varten seka lattia-

rakenne (ilman pintamateriaalia) ja sdhkot

0. Sisakattojen ja lattiamateriaalien asennus aloitetaan kesdkuussa ja saatetaan loppuun

viimeistaan heiniakuussa.
7. Ulkoverhouksen asennus aloitetaan heindkuussa 2009.
8. Keittiokalusteiden ja -laitteiden asennus maaliskuussa 2010

9. Viimeistelyty6t (mm. listoitus, portaat, ylikerran viimeistely) sekid ulkoverhous saate-

taan loppuun syyskuuhun 2010 mennessa.



2.2 Pidpiirustukset ja rakennuslupa

Liitteessd 1 olevat rakennuksen alkuperdiset piirustukset ovat vuodelta 1922, joten niiden
pohjalta rakennesuunnittelija suunnittelee rakennukseen tarvittavat muutokset, kuten uuden
kuistin, wec:n ja komeroiden purkamisen, uuden hormin paikan seki ylikerran huoneet. Li-
siksi keittion ja olohuoneen vilisestd seindstd sdilytetdan vain osa. Muutokset voidaan nihda

uusista paapiirustuksista, jotka ovat liitteessd 2.

Vaikka kohde on jo kertaalleen aiemmin rakennettu, purkamisen jilkeinen uudelleenpystytys
luokitellaan uudisrakentamiseksi, joten kohteeseen tarvitaan rakennuslupa. Pédpiirustukset ja
rakennuslupa toimitetaan kahtena kappaleena Vaalan kunnan rakennusvalvontaviranomaisel-

le.

Viranomaislupien hakeminen on tirked osa kokonaisuutta, jolla rakentaminen mahdolliste-
taan. Niiden lupien hakemisessa rakentajan kannattaa kayttda hyviksi vastaavan ty6énjohtajan

asiantuntemusta. [4.]

2.3 Miiraykset ja ohjeet

Tissa purku- ja rakennusprojektissa huomioidaan mm. Suomen rakentamismairayskokoel-
man mairdykset ja ohjeet, Maankaytto- ja rakennuslaki sekd Maankaytto- ja rakennusasetus.
Seuraava virke Suomen rakentamismaariyskokoelmasta selventdd rakentamisen ohjauksen
tavoitteita. “Rakentamisen ohjauksen tavoitteena on edistdd hyvin ja kdyttdjien tarpeita pal-
velevan, terveellisen, turvallisen ja viihtyisin seki sosiaalisesti toimivan ja esteettisesti tasa-
painoisen elinympariston aikaansaamista; rakentamista, joka perustuu elinkaariominaisuuksil-
taan kestdviin ja taloudellisiin, sosiaalisesti ja ekologisesti toimiviin seké kulttuuriarvoja luo-
viin ja sailyttaviin ratkaisuihin; seki rakennetun ympiriston ja rakennuskannan suunnitelmal-

lista ja jatkuvaa hoitoa ja kunnossapitoa.” [5.]



2.4 Tyoémaan perustaminen

2.4.1 Hankkeen osapuolet

Rakennushankkeeseen ryhtyvilld (kiyttajd) tdytyy olla riittdvit edellytykset hankkeen toteut-
tamiseen seka kiytossdin asiantunteva henkil6sto, joka noudattaa voimassa olevia sddnnoksid
ja maarayksid sekd hyvai rakentamistapaa. Hankkeeseen ryhtyvi suorittaa itse niin purkami-

sen, siirron kuin varsinaisen rakennustyonkin.

Rakennesuunnittelija toimii tidssd myoOs vastaavana tyonjohtajana, joka vastaa tyon organi-
soimisesta ja laadusta. Hakemus vastaavaksi tyénjohtajaksi tehdddn kahtena kappaleena ra-
kennusvalvontatoimistosta saatavalla lomakkeella. Viranomaiset kisittavat kunnan rakennus-
valvontaviranomaisen ja rakennustarkastajan. Rakennusvalvontaviranomainen valvoo raken-
nustoimintaa ja kisittelee suunnitelmia yleisen edun kannalta, lakeihin ja sdddoéksiin perustu-

en.

Sahkourakoitsijan tyohon kuuluu tehdd rakennus virrattomaksi niin, ettd purkutyémaalla on
turvallista tyoskennelld. Tarvittavat sahkoasennukset uudistyémaalla suorittaa sihkourakoitsi-
ja, jolla on tarvittavat oikeudet. Logistitkan alueelta ty6voimaa tarvitaan hirsien sekd muiden
materiaalien kuljetukseen. My6s talkoolaiset ovat osa koko hanketta. Auttavia kisia tarvitaan
mm. rakennuksen purkamisessa, hirsien nostamisessa ja lajittelussa, maalaamisessa seka itse
rakennustyossi. [3.] [4.] [6.] Kuvassa 1 selvennetiin hankkeen osapuolia ja niiden valisid suh-

teita.
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Kuva 1. Hankkeen osapuolet ja niiden valiset suhteet

2.4.2. Ilmoitukset, hankinnat ja sopimukset

Ennen rakentamisen aloittamista rakennusvalvontaviranomaiselle tehdiin vield muodollinen
ilmoitus rakennusty6n aloittamisesta rakennushankeilmoituslomakkeella RH1. Tyémaan pe-
rustamiseen liittyvia hankintoja ovat ainakin varastotilat, suojapeitteet ja katokset. Koska ton-
tilla on jo ennestain yksi rakennus seka erillinen wc, ei sinne tarvitse hankkia toimisto-, pu-
ku-, pesu- seki we-tiloja. Hankintoja ovat myos liittymat, tdssa kohteessa siis vain sihkoliit-

tyma. Sopimuksiin kuuluvat palo-, tapaturma- seka talkoovakuutus. [7.]

2.4.3 Tyo6maa-alueen jirjestelyt

Tyomaalle tehddan aluesuunnitelma, jotta tyoskentely tontilla on mahdollisimmat turvallista

ja tehokasta. Suunnitelmassa tulee nakya kulkutiet, ajovaylit, eri materiaalien varastoalueet



sekd hirsien siilytyspaikka, tyotilat, toimisto-, puku- ja we-tilat (olemassa olevat rakennukset)

sekd mistd loytyy ensiapuun tarvittavat valineet. [7.]

2.4.4 Katselmukset ja tarkastukset

Rakennusprojektin viranomaisvalvontaa on koko projektin aikana, luvanvaraisen rakennus-
tyon aloittamisesta loppukatselmukseen saakka. Rakennusluvassa nakyy, mihin tyovaiheisiin
valvonta kohdistuu. Vastaavan tyonjohtajan tehtdviin kuuluu tilata tarkastukset ja olla itse

paikalla, kun katselmuksia tehddin.

Rakennuksen paikka ja korkeusasema merkitddn ennen rakentamisen aloittamista. Raken-
nuspaikan merkitseminen ohjaa rakentajaa rakentamaan rakennusluvassa maariteltyyn paik-
kaan. Sijaintikatselmus tehdddn heti perustustéiden jilkeen ja hormikatselmus viimeistdin
ennen kuin rappaus aloitetaan. Loppukatselmus tehdédin, kun kaikki muut katselmukset on

pidetty ja rakennus on valmis. [8.] [9.]

2.5 Tyéturvallisuus

Seka purku- ettd rakennustyémaalla on huolehdittava tyoturvallisuudesta ja tihdéttava riskien
minimointiin. Rakennushankkeen riskeja ovat esimerkiksi irrallaan olevat rakenteet ja materi-
aalit, tyoskentely seki korkealla ettd rakenteiden alla, poly, melu, ergonomia, sotkuisuus, tyo-

vaiheiden vairi ajoitus seki tyovalineiden ja koneiden huolimaton kaytto.

Vastaava tyonjohtaja huolehtii, ettd tydmaalla on kiytossd asianmukaiset turvavarusteet. Jo-
kainen tyomaalla toimiva on kuitenkin omalta osaltaan vastuussa tyGturvallisuuden toteutta-

misesta.

Seuraavat asiat on tirkeaia huomioida:

e Tyoskenneltiessd korkealla kiytetdin telineitd, jotka on asennettu valmistajan anta-

mien ohjeiden mukaisesti.

e Putoamisvaaran torjunnassa kiytetdan ensisijaisesti suojakaiteita ja kansia, tilapaisesti

tai lisivarusteena kaytetddn turvavaljaita tai koysia.



e Keveissi toissd ja painumattomalla seki tasaisella alustalla voidaan kayttad A-tikkaita,
mutta vain siten, ettd tyontekiji seisoo niilld alle metrin korkeudessa. Tikkaita ei saa
kiyttdd tOissd, joissa kiytetddn suurta voimaa vaativia tyOkaluja, tai toissd, joissa on

tikkaiden palon- tai kaatumisvaara.

e Lisiksi on tyon laadusta riippuen kiytettdva suojakypirdi, kuulosuojaimia, suojalase-

ja, hengityssuojaimia, kisineitd, turvakenkid sekad suojavaatetusta.

e Tyovilineiden asennuksessa, kdytossa ja kunnossapidossa tiytyy huomioida valmista-
jan antamat ohjeet. Tyoviline pidetddn turvallisena sddnndlliselld huollolla ja kunnos-
sapidolla. Mahdollinen ty6vilineen huoltokirja pidetddn ajan tasalla. Tami koskee

myo6s ajoneuvoja. [10.] [11.]

Purkutyémaalla on oltava alkusammutuskalusto, silli kuiva puutavara ja polyavit taytteet
ovat herkkid syttymain. Tapaturmia varten tyomaalla taytyy olla ensiapupakkaus sekd matka-
puhelin ja hitinumero nakyvissa paikassa. Nama loytyvit tyémaan aluesuunnitelmasta. Tal-

koovielle hankitaan lisaksi talkoovakuutus. [12.]

2.6 Tyovilineet ja koneet

Monipuolisin tyoviline purkutyossa on sorkkarauta. Silld saa irrotettua paneelit, lankut ja
verhouslaudat, poistettua puutavarasta naulat, poistettua seinista pahvit, tapetit ja levyt. Mui-
ta purkutyOssd tarvittavia vilineitd ja koneita ovat mm. saha, vasara ja kottikirryt. Hirsien
laskemiseen ilman koneita tarvitaan paksua koyttd. My6s nippusiteitd kannattaa olla tydmaal-
la jo hyvissa ajoin, jotta puutavara saadaan niputettua, samoin pressua valiaikaiseksi sa-
desuojaksi. Purkutyon paityttyd tarvitaan kuorma-auto hirsien siirtdimiseen ja perakirry pie-
nemmille materiaaleille. Ajoneuvot ja koneet taytyy olla asianmukaisesti huollettuja seka kat-
sastettuja. Vastaava mestari tarkastaa, ettd timid on kunnossa. Rakennustyémaalle hankitaan
edellisten lisiksi tarpeen mukaan mm. naulapyssy, porakone, ruuvinviannin, rullamitta, ky-

nia, kulmaviivain, vesivaaka, puukko ja merkintinaru. [13.]



3 PURKAMISEN VALMISTELU

3.1 Purkamistapa

Hirsitalo voidaan siirtdd kokonaisena, elementteind tai osina. Téssd projektissa kiytetty osina
siirtdminen on luonnollisin siirtotapa, joskin hidas muihin verrattuna. Kokonaisena siirtimi-
nen voi vahingoittaa rakennusta loystyttimalla liitoksia ja elementteini siirto taas ei sovi kult-
tuurihistoriallisesti merkittivian rakennuksen siirtoon, koska seinit sahataan pystysuoraan

poikki ja rakennuksen alkuperiinen rakenne tuhotaan.

Kun rakennus puretaan osiin, samalla ndhddin my0s rakenteiden ja rakennusosien mahdolli-
set vauriot. Vahingoittuneet rakenteet tai rakennusosat ehditddn huomata ajoissa ja selvittda

vahingoittumisen syy seka hankkia tarvittavat korvausosat. [1.]

3.2 Rakennuksen siirtokelpoisuuden selvittiminen

Siirrettavan rakennuksen tulevaa kiyttotarkoitusta mietittdessd on hyva ottaa huomioon mil-
laisessa kiytossi rakennus on aiemmin ollut. Kylmai ulkorakennusta ei kannata siirtda asuin-
rakennukseksi, koska seinia ei ole tehty limmonpitaviksi. Kauan kylmilldan olleessa raken-

nuksessa saattaa taas olla lahoja hirsid, vaikka ne paallepdin nayttiisivatkin hyvikuntoisilta.

1]

Rakenteiden kunto voidaan todeta kunnolla vasta purkamisen ja rungon paljastumisen yh-
teydessd. Pintavauriot voidaan arvioida puukolla, mutta yleiskuvan hirren kunnosta saa jo
vasaralla koputtelemalla. Terve hirsi antaa napakan ddnen ja sisalta laho hirsi onton pehmein

ddnen. [14.]

3.3 Hirren paikkaaminen

Siirrettava rakennus ei ole koskaan ollut kylmillddn, eikd sitd ollut ennen siirretty tai muuten-
kaan runkoon tehty muutoksia, joten sen hirsikerrat olivat ehjid ja hyvin soveltuvia siirretta-

viksi. Sisdpuolelta hirsid suojasi monta erilaista kerrosta tapettia ja rakennuslevya sekd ulko-
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puolelta lautaverhous. Vain yhdelti sivulta alimmasta hirsikerrasta osa nurkasta oli lahonnut.

Tdma kohta korjattiin uusimalla hirren lahonnut osa.

Hirren lahoamisen on todennikdisesti aiheuttanut kyseisen kohdan maanpinnan muotoilu
rakennukseen piin, jolloin kosteus on padssyt kulkeutumaan rakennusta kohti. Toinen vau-
rion aiheuttaja on mahdollisesti ollut se, ettd perustusta ei ole juurikaan nikyvissi ja siten hir-
si on lihes kosketuksissa maanpintaan. Jotta pintavedet saadaan johdettua rakennuksesta
poispiin, pitdd kallistusten olla vdhintddn 1:20 kolmen metrin matkalla. Rakennuksesta puut-
tui myOs sadevesijirjestelma, eli sadevesid ei ohjattu hallitusti rinnien ja syOksytorvien kautta
sadevesiviemiriin, vaan ne valuivat suoraan jiiriltd maahan perustusten viereen, kastellen

matkalla mahdollisesti my6s seinda. [15.]

Hirsi paikataan loveamalla huonokuntoinen osa hirresta pois. Kolo veistetain suoraviivaisek-
si ja saumat pyritidn tekemain mahdollisimman huomaamattomiksi. Kolon alareuna veiste-
tadn ulospiin kaltevaksi ja samalla estetddn sadevesien padsy saumaan. Paikkahirren on oltava
hyvilaatuista ja kuivaa puuta. Paikka muotoillaan huolellisesti koloon sopivaksi ja lopuksi

kiinnitetddn puutapeilla, kuten kuvassa 2 on esitetty. [14.]

Kuva 2. Lahonneen hirren paikkaaminen [14.]

3.4 Talteen otettavat rakennusosat

Lihes kaikki rakennusosat otetaan hyotykayttoon. Kaikkia osia ei kuitenkaan voida kayttaa
niiden alkuperdisessi tarkoituksessa, mutta sitten niitd kiytetdan johonkin muuhun tarkoituk-

seen. Suunnitelmaan listataan, mitkd rakenteet puretaan ja otetaan uudelleen kiytt6on seka
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mitd osia ei voida saddstdd ehjind. Kaikki sdilytettdvit osat numeroidaan ja listataan, jotta ne

16ytavit myohemmin paikkansa.

Vanhojen rakennusosien kunnostaminen on lisdksi halvempaa kuin uuden vastaavan hank-
kiminen, mikali vauriot ovat vahiiset. Esimerkiksi ikkunat vuorilautoineen seka erilaiset listat
ovat kunnostamisen jilkeen kdypdd materiaalia. Lisiksi ne tuovat rakennukseen kulttuurihis-
toriallista arvoa. Sen sijaan ulkoverhouksen irrottaminen niin, ettei materiaali vahingoitu sekd

puhdistus ja naulojen poisto, voi olla liian ty6ldsta. [1.]

3.5 Mittaaminen

Vapaa-ajan asunnoksi siirrettivi hirsitalo on mitattava tarkkaan, jotta saadaan pohja tismalli-
sille suunnitelmille. Mittauspiirustuksia tarvitaan mm. siirron suunnittelussa ja rakennuksen

uudelleen pystytyksessi.

Hirsikehikon pystytyksen kannalta olennaisia mittatietoja ovat:

e Kehikon kokonaismitta, joka mitataan kehikon ulkonurkkien kirjestd tai sisdkulmas-

ta.
e Viliseinien sijainti.

e Suorakulmaisuus, joka todetaan yleensa mittaamalla ristimitoista vesikaton purkami-

sen jalkeen ja tarkistetaan myos alemmista hirsikerroista.

Rungossa olevista aukoista mitataan todelliset mitat. MyOs rungon mittauksessa mitat ote-
taan hirsirungon mukaan, ei laudoituksen. Mitat otetaan kaikkialta samalla periaatteella ja ne
merkitain piirustuksiin, kuten kuvassa 3 esitetdan. Tarvittavat mitat otetaan mahdollisimman

kattavasti, silmalld pitiden tulevien suunnitelmien tekoa. [1.]
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Kuva 3. Juoksevat mitat pohjapiirrosta varten [1.]

3.6 Merkitseminen

Kun purkaminen on edennyt sithen vaiheeseen, ettd kaikki hirret ovat nakyvilld, aloitetaan
siirrettavien hirsien merkitseminen. Tama tapahtuu yleensa heti toisena vaiheena, ulkoverho-
uksen purkamisen jilkeen. Hirsien jirjestelmallinen merkitseminen on tirkeda, jotta valtytain

turhalta hirsien siirtelyltd ja koottaessa kehikkoa hirret saadaan alkuperiisille paikoilleen. [16.]

Merkintéjen tulee kestdd purkamisen ja siirron aiheuttamat rasitukset. Merkinnit voidaan
toteuttaa esimerkiksi tussilla, spraylla, veistamalld tai erilaisia etukiteen tehtyja merkintalap-
puja kayttiden. Tahin kohteeseen valittiin naulaamalla kiinnitettidvat peltiliuskat, joihin kaiver-
rettiin hirsien tunnukset (kuva 5). Liuska kiinnitetiin seka hirren pitkille sivulle - jolloin
merkintd ndkyy hirsien ollessa pinossa - ettd molempiin pithin. Tunnukset merkitddn myos
erilliseen pohjapiirustukseen, josta selvidd kunkin seinilinjan tunnus, seka listaan, josta selvi-

aa tunnusten lisiksi kappaleiden lukumaara.

Hirsirunko merkitadn seinittdin kirjaimilla A, B, C jne. kuvan 4 mukaisesti. Hirsikerrat alim-
masta alkaen merkitiddn numeroilla 1, 2, 3 jne. Jatketut hirret sekd ovien ja muiden aukkojen
kohdalla katkeavat hirsikerrat merkitain vasemmalta oikealle (merkitddn my6s pohjapiirus-
tukseen, mistd suunnasta katsottuna katkeavat hirsikerrat on numeroitu) numeroilla 1, 2, 3

jne. Titen yhden hirren tunnus voi olla esimerkiksi C-3-2 (seinilinja C - kolmas hirsikerta -
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hirsikerran toinen kappale). Viliseinien kohdalla on tarpeen merkitd, miten piin hirsi oli sei-

nassa. [1.]
nurkka .
o zeind C, 1-n nurkka
= ~ F& Fi BC
'flj | i I ! B L ] [ '—IZI
Fa |
u Fi
02 N
L] _ seind E
g . seind B, 1-n
seind D, 1-n F =eind F 103
i F2
F10 —
U F1
] [ ] [ |_|:|
nurkka seind A, hirsikerrat 1.2 3 jne. nurkka
DA AB

Kuva 4. Hirsirungon merkitseminen

My6s muut rakennusosat merkitdan kuten edelld. Ikkuna- ja oviaukkojen karat sekid palokarat
saavat tunnuksensa seinin ja kyseessa olevan rakennusosan mukaan. Vili- ja ylipohjan vasat
sekd kattotuolit merkitadn tyypin, sijainnin ja jarjestyksen mukaan. Ikkunat merkitdin vuori-

lautoineen ja listoineen F1, F2, F3 jne. sekd ovet D1, D2, D3 jne.

Mahdolliset huonokuntoiset ja poisjatettavit osat merkitiin kaavioon ja listaan, jotta niille

osataan hankkia korvaajat. [1.]
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Kuva 5. Merkintilappujen sijoittaminen

3.7 Rakennusosien lajittelu ja sailytys

Hirsille ja muulle puutavaralle varataan paikka, johon ne voidaan varastoida. Merkatut ja pu-
retut hirret nostetaan suoraan kullekin seinaille varattuun omaan pinoonsa, jonka jilkeen ne
pinotaan vilipuiden avulla alustan pdille ja sidotaan nippuihin. Tavaran tiytyy olla maasta
vihintdin 30 cm:n korkeudella, jotta maastosta el pddse tapahtumaan kosteuden siirtymista.
Aluspuut laitetaan enintdan 1,5 metrin vilein tukevan alustan aikaansaamiseksi. Peitteen tulee
olla sateelta, lumelta, lialta ja suoralta auringon valolta suojaava. Lapinikyvai muovia ei kan-
nata kayttad, koska se ei suojaa auringolta. Puutavara on peiteltiva ilmavasti ja siten, ettd
my6s lautojen ja hirsien pait jadvit suojaan, mutta peite el saa ulottua maahan asti (kuva 6).
Niin esimerkiksi limpétilan vaihteluiden vuoksi tiivistyva kosteus pdisee tuulettumaan pois.
Hirsikerrosten viliin tulee poikittaisrimoitus, joka mahdollistaa tuuletuksen joka paikassa ja

auttaa liiallisen kosteuden haihtumista.

Muut vastaavat siilytettavat osat kasataan omiin pinoihinsa, esimerkiksi lattialankut, paneelit,

kattotuolit, listat jne. Nippu merkataan kirjaimin sekéd sen sisilté paivitetain edelld tehtyyn
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listaan. Lisdksi on tirkedd muistaa, ettei hirsid paketoida pintamirkina. Ikkunat ja ovet suoja-
taan rikkoontumiselta ja kastumiselta heti purkamisen jilkeen usealla kerroksella rullassa ole-

vaa muovia seki sidotaan nippuihin.

Niin purkutyémaalle kuin rakennuspaikallekin jirjestetddn riittavisti tilaa rakennusosien saily-
tykselle mutta my6s liikkumiselle. Osien sijoittelu merkitdin etukiteen tyémaan aluesuunni-
telmaan. Hirsinipuille sekd muille osille varataan riittavan tukevat alustat ja reilusti suojapeit-

teitd. Pienemmat osat, kuten ikkunat ja ovet, on helpompi siilyttaa lukittavassa varastossa.

Purkuty6 pyritadn nikemiian kainteisend prosessina rakentamiselle. Jokaisen rakennusosan
purkaminen, puhdistus ja siilytys on oma vaiheensa. Osien varastoiminen purkukohteessa

suunnitellaan mahdollisimman lyhytaikaiseksi. [1.]

= .a ‘-‘\.:,,:7:7
=

Kuva 6. Puutavaran siilyttiminen [17.]

3.8 Purkujite

Jatteet lajitellaan jo purkutyémaalla. Purkujitettd varten tydmaalle hankitaan vaihtolava, jon-
ka rakennusliike sopimuksen mukaan hoitaa seki paikalle ettd tydmaalta pois. Vaikka suurin
osa rakennuksen puutavarasta saadaan hyodynnettya, jatettd kertyy silti huomaamatta purku-
tyon edetessd. Enimmakseen jite koostuu vanhoista villoista, rakennuslevyista, useasta ker-
roksesta tapettia ja pahvia sekid huopakatteesta. Kayttokelvoton puutavara hyoédynnetian ra-
kennustyoémaalla ja osa poltetaan. Mahdollisuuksien mukaan hirsistd, paneeleista, lattia- ja
kattolankuista sekd muusta puutavarasta irrotetaan naulat ja keritain yhteen astiaan seki tyo-

turvallisuuden ettd puutavaran jatkokasittelyn helpottamiseksi.

Purkujite siirretadn sadnnollisesti tyOpisteestd eteenpiin siirtolavalle, etteivit purettavat ma-

teriaalit jda tielle ja atheuta turvallisuusriskia. Jatteensiirtoreitit pidetdan helposti kuljettavassa
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kunnossa. Polyn ja muiden pienten roskien siivoaminen tyGtiloista on my6s syytd tehdé riit-

tavan usein. [18.]
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4 PURKAMINEN

Ennen purkuty6td raivataan mahdollisesti kylmévarastona kaytetty ullakkotila irtaimesta ta-
varasta, kuten my6s muut tilat. Varsinkin ullakolta voi 16ytya siilossi olleita kdyttokelpoisia
rakennusmateriaaleja, ikkunoita tai ovia. Itse purkuty6 suoritetaan kdanteisessa jarjestyksessa

kuin rakentaminen. [1.]

Purkuty6stidkin on hyvd tehdd suunnitelma ja aikataulu, mitd rakennuksen osia milloinkin
voidaan purkaa ja mitd purkamista voidaan suorittaa yhtd aikaa. Jitteitd ja talteen otettavia
materiaaleja lajitellaan sadnnollisesti purkutyon vilissa, jotta tyOymparistd pysyy turvallisena.

Ikkunoita pidetddn auki hyvin ilmanvaihdon takaamiseksi.

4.1 Kalusteet ja LVIS-varusteet

Purkaminen aloitetaan kiintokalusteista ja varusteista. Niitd ovat esimerkiksi keittiossa kaa-
pistot ja tyOtasot sekd makuuhuoneiden ja muiden tilojen kiintedt kaapit. Lisiksi poistetaan
LVIS-varusteet, kuten keittién ja we:n vesikalusteet, patterit, valaistus seké hella. [1.] Ennen
LVIS- varusteiden purkamista hankitaan paikalle sihko- ja LVI-ammattilainen, joka poistaa
laitteista jannitteen ja paineen, esimerkiksi kytkee rakennuksen irti sdhko-, vesi- ja viemari-
verkosta. Purettaessa sihko- ja vesijohtolaitteita kdytetain erityistid varovaisuutta. Vain sih-
ko- ja LVI-ammattilainen voi arvioida vanhojen LVIS-laitteiden kunnon ja kayttokelpoisuu-

den tulevassa kohteessa. [1.]

4.2 Pintarakenteet

Pintarakenteita on hyvi olla purkamassa useita henkil6itd, osa ulkona ja osa sisalld. Purkami-
nen suoritetaan suunnitelman mukaan. Mikali jotain rakennetta ei saada purettua ehjini,
kannattaa se valokuvata hyvin myéhempia samankaltaisen teettimistd varten. [1.] Ulkoa pu-
retaan verhous- ja vuorilaudat sekd niiden alla olevat koolaukset, rakennuspaperit ja pahvit
(kuva 8). Sisilta poistetaan listat, paneelit, tapetit, paperit, pahvit, rakennuslevyt ja muut
mahdolliset materiaalit. Tapettia voi olla montakin kerrosta, ja niistd nikyy eri aikakausien

sisustustyylit, joten muutama palanen talon historiaa kannattaa ottaa talteen (kuva 7).
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Kuva 8. Ulkopuolelta purettuja pintarakenteita

4.3 Ikkunat ja ovet

Ikkunat ja ovet puretaan alkuvaiheessa heti pintarakenteiden jilkeen, jotta valtytddn niiden
rikkoontumiselta (kuva 9). Ikkunoiden kautta on myo6s helpompi poistaa sisilli syntyvia

purkujitetta ja siilytettdvid osia. Lisiksi tuuletuskin hoituu tehokkaammin.
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Kun vuorilaudat ja listat puretaan pintarakenteiden yhteydessa, padstidn suoraan poistamaan
karmiraon tiivisteitd. Tilkkeet kerdtddn yhteen myShempéd kiytt6d varten. Karmeissa kiinni
olevat hirsikehikon liikkkumisen sallivat raudat irrotetaan. Mikdli hirsirakenne on painunut
huomattavasti, karmi irrotetaan vasta ylipuolisen rakenteen purkamisen jilkeen, jotta karmi

vapautuu kuormituksesta.

Purkamisen jilkeen ikkunat ja ovet suojataan ja vahvistetaan parhaalla mahdollisella tavalla,

niin etteivit ne paase monien siirtojen ja sailytyksen aikana rikkoontumaan. [1.]

Kuva 9. Lahtotilanne ikkunoiden irrottamiseen

4.4 Alapohja

Tissda kohteessa alapohja puretaan ennen vilipohjan purkua, jotta ylhailld olevat purut saa
pudotettua suoraan maahan. Ensin irrotetaan lattialankut, sitten poistetaan eristeet (kuva 10).
Toinen vaihtoehto on purkaa koko alapohja vasta sitten, kun rungon purkaminen on

edennyt lattiaan asti, jolloin lattia toimii tyoskentelytasona. [1.]
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Kuva 10. Alapohjan purkaminen

4.5 Ylapohja ja vilipohja

Kohteen ullakkotila koostuu suurimmaksi osaksi kylmastd tilasta, vain yhdessd huoneessa
ylapohjassa on eristys ja panelointi. Katossa on ollut joskus aikaisemmin kosteusvaurio, silla

sisakatossa osa paneeleista on lahoja ja my6s rakennuspaperit ovat selvasti olleet markia.

Kuva 11. Ullakkohuoneen pintamateriaalien poistaminen
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Purkaminen aloitetaan poistamalla huoneen seinisti ja katosta paneelit sekd rakennuspaperit
ja pahvit (kuva 11). Poistettaessa papereita on hyvi kiyttdd ainakin suojalaseja ja hengitys-
suojaimia ylidpohjasta tulevan eristepurun vuoksi. Taytteet pudotetaan vilipohjaan tehdysti

reidstd alakertaan (kuva 12). T4dssi vaiheessa alapohja on jo purettu. Vilipohja puretaan kuten

alapohja.

Kuva 12. Vilipohjan tiytteiden pudottaminen alakertaan

4.6 Vesikattorakenteet

Kun kaikki mahdollinen sisiltd ja ulkoa on purettu, puretaan vesikatto rakenteineen. Koh-
teen kolmiorimakate on luonnollisen kulumisen ja sain aiheuttaman mekaanisen kulumisen

vuoksi siind kunnossa, ettei sitd sddsteti.

Rakennusmateriaaleissa on kaytetty asbestia vuosina 1920—1988. Asbesti on palamaton, hal-
pa, hyvi limmon- ja sdhkoneriste ja silld on hyvit akustiset ominaisuudet. Kun asbestimate-
riaaleja kasitellddn, ilmaan vapautuu hienopodlyi ja ohuita asbestikuituja, jotka kulkeutuvat
keuhkoihin ja kerdantyvit sinne. Altistumisen seurauksena voi aitheutua monia keuhkosaira-
uksia. Ennen katon purkutéiden aloittamista taytyy siis tehdid selvitys asbestin mahdollisesta
esiintymisestd kattohuovassa asbestikartoituksen avulla. Kartoituksen tekee kyseiseen tyohon
erikoistunut ammattilainen. Tédssd kohteessa todettiin, ettd kattohuopa ei sisalld asbestia ja

purkuty6t voidaan suorittaa normaalisti. [19.]
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Ensin puretaan kaikki huopakerrokset, sitten huopakaistat leikataan rimojen reunoja pitkin ja
lopuksi rimat huopineen ja nauloineen irrotetaan. [20.] Kuvasta 13 selvidd kolmiorimakatteen

periaate.

harjakaista
saumakaista

l———réiyst'dskc:isic:

kolmiorima

Kuva 13. Kolmiorimakatteen periaate [21.]

Purettaessa tarkastetaan myos alusrakenteen kunto ja harkitaan siistettavit rakennusosat.
Mikali aluslaudoitus, tissa tapauksessa huopakatteen vaatima raakaponttilaudoitus, on kayt-

tokelpoisessa kunnossa, se puretaan ehjind. Orsirakenteinen katto merkataan ja puretaan

samaan aikaan rungon kanssa. [1.]

Kuva 14. Kattorakenteiden purku
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Kattorakenteiden purkamisessa on oltava huolellinen ja mietittavé tarkasti etukiteen, missi
jarjestyksessd rakenteet puretaan, silld vesikaton paino jakautuu useaan suuntaan risteilevien

kattorakenteiden kautta. [1.] Kuvassa 14 vesikattorakenteet on jo purettu.

4.7 Runko

Hirsiseinien purkaminen etenee tasaisesti ylhailtd alaspiin joka puolelta (kuva 15). Jokainen
hirsi irrotetaan yksitellen tapituksistaan ja salvoksistaan niin, ettd kutakin liitosta avataan pik-
kuhiljaa pareittain. Repiminen yhdesti liitoksesta kerrallaan voi rikkoa hirren. Liitoksia 16ys-
tytetddn tyontdmalld sorkkarauta hirsien viliin liitoksen kohdalle ja kankeamalla varovasti

rakoa suuremmaksi. Jos liitokset eivit 16ysty kankeamalla, ne joudutaan sahaamaan poikki.

Tamai ei silti tee hirrestd kayttokelvotonta, vaan tilloin tappi uusitaan.

Ylimmit hirret lasketaan maahan kisivoimin siten, ettd seindd vasten asetetaan viistoon muu-

tama hirsi ja niitd pitkin koysid apuna kayttden hirret liv’'utetaan alas. Kohteessa varsinaista

hirsirunkoa on vain tasakertaan asti. [1.]
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Kuva 15. Hirsirungon purkaminen

Ylipohjan purkamisen jilkeen tyGtasona kiytetdan tukevia telineitd, kunnes voidaan siirtya

tyoskentelemédn maasta kisin. Ullakolle vievit portaat puretaan rungon yhteydessa, kun niitd
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ei endd tarvita. Purun yhteydessi hirret lajitellaan seinittdin omiin pinoihinsa turhan siirtelyn

vilttamiseksi. [1.]

4.8 Kuisti

Lautarakenteisen kuistin pinta- ja kattorakenteet puretaan muiden samanlaisten yhteydessa
(kuva 16). Runko puretaan samaan tahtiin kuin varsinainen hirsikehikko. Kuistilta ullakolle
vievit portaat puretaan, kun niitd ei endd tarvita ja rungon purkaminen etenee portaiden yla-

pddn kohdalle.

Kuva 16. Kuistin purkaminen

4.9 Tulisijat ja hormi

Ylakerrassa olevaa tiilistd hellaa ei sddstetd, mutta uunin luukut otetaan talteen (kuva 17).
Ponttouuni jatetdan purkutyomaalle. Sopimuksen mukaan tontille saa jaada pystyyn tulisijat

ja hormi (kuva 18).



Kuva 17. Yliakerran hella

Kuva 18. Lopputilanne purkamisen paatyttyd
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5 SIIRTAMINEN JA SEN VALMISTELU

Etukiteen selvitetddn, ettd rakennuspaikalle on sellainen tie, jota paidsee perille asti kuorma-
autolla. Jos tie on lilan kapea tai muuten siind kunnossa, ettei sitd pitkin péadse perille kuor-
ma-autolla, lasti tiytyy purkaa jossakin kohtaa matkaa ja siirtdd esimerkiksi pienempain kulje-

tusajoneuvoon, kuten tehtiin tissid kohteessa.

Kun purkamisen yhteydessd rakennusosat on lajiteltu ja siilytetty huolellisesti, ne voidaan
siirtdd (kuva 19). Jos hirret eivit ole erittdin pitkid, ne siirretddn rakennuspaikalle hiab-autolla.
Kuorma-auto tilataan vasta sitten, kun kaikki on purkutyémaalla valmista ja hirret sekd muut
osat saadaan nostettua suoraan kyytiin. Muistetaan my0s tarkastaa, ettd ajoneuvo on katsas-

tettu.

Molemmille tyémaille (lastin pakkaamiseen ja purkamiseen) hankitaan myos tarpeeksi kanto-
apuvoimia, jotta siirtiminen saadaan vietyd jouhevasti eteenpidin. Tdssdkin vaiheessa on
muistettava tyoturvallisuus, kuten oikeanlaiset tyOvarusteet, ergonomia nostettaessa seki va-

rovaisuus ja tietoisuus omasta olinpaikasta samalla, kun isoja hirsinippuja litkutetaan.

Hirsien jilkeen seuraaviin lasteithin pakataan muu niputettu puutavara, ikkunat ja ovet. Pie-
nemmit tavarat voi kuljettaa perikirryssa, johon ne on helpompi pakata. Kuljettajalle kerro-
taan reitti rakennuspaikalle ja ohjeistetaan lastin sisallosta ja siitd, ettd mukana on myos rik-

koutuvaa tavaraa, kuten ikkunoita.

Lasti puretaan kadnteisessd jarjestyksessid pakkaamiselle. Rakennustyémaalle hoidetaan val-
miiksi samanlaiset sdilytyspaikat hirsille ja muille osille kuin purkutyémaallakin. Eri materiaa-

lit varastoidaan tyOmaan aluesuunnitelman mukaisesti. [1.]



Kuva 19. Hirsinippujen siirtiminen
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6 UUDELLEEN PYSTYTYS

6.1 Tonttityot

Varsinaiset tyot aloitetaan raivaamalla ylimadrdinen puusto ja kasvillisuus sekd suojaamalla
sdilytettavdt puut. Sen jilkeen hankitaan tontille kunnan mittausryhmi merkitsemédin sekd
rakennuksen korkeusasema ettd asemapiirroksen mukaiset rakennusalan kulmapisteet. Ensin
merkitdin kohteen nurkkapisteet ja annetaan kiintokorkeus. Taman kiintokorkeuden mukaan
mitataan itse suunniteltu korkeustaso. Rakennus tulee rakentaa juuri ndiden pisteiden sisddn,

asia tarkastetaan vield my6hemmin sijaintikatselmuksessa. [22.]

Jotta perustusten kaivu ei havita alkuperiisia nurkkapisteitd, asennetaan rakennuksen kulmis-
ta riittdvin etdille linjapukit kuvan 20 mukaisesti. Sen jilkeen mittausryhma mittaa lanka- tai
moduulilinjat rakentajan tekemiin pukkeihin. Linjapukit voidaan poistaa, kun perustukset

ovat valmiit. [23.]

Kuva 20. Nurkkapisteiden siirtiminen [24.]

Perustussuunnitelman mukaisesti rakennuspaikalta ja noin 2 metrid sen ympariltd poistetaan
pintamaa, kaivetaan anturoille kuopat tarvittavaan syvyyteen ja tasoitetaan rakennuspohja.
Lopuksi hankitaan tontille viranomainen tekemiin pohjakatselmus, jossa tarkastetaan, ettd
maapohja on kaivettu ja tasoitettu perustamissyvyyteen suunnitelmien mukaan. [23.] Tontti-

t6ihin kuuluu my6s viemirikaivantojen tekeminen sekd sahkoliittymin hankkiminen.
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6.2 Perustukset

Perustusten tekeminen on rakennuksen ensimmaiinen varsinainen rakennusvaihe. Perustus-
ten tarkoituksena on kuljettaa kaikki rakennuksesta atheutuvat kuormat maapohjalle, kuten

kuvassa 21 esitetaan.

Kuva 21. Perustusten toimintaperiaate [25.]

Tissa vaiheessa perustussuunnittelija tekee perustussuunnitelman sekd my6hemmin vastaava
tyonjohtaja perustuskatselmuksen ja rakennustarkastaja raudoituskatselmuksen. Kuvasta 22
selvidd, ettd kohteen perustukset muodostuvat pilarianturoista 400 mm x 400 mm x 200 mm
ja anturoiden pdille muurattavista pilariharkoista 240 mm x 240 mm x 190 mm seka harkko-
jen keskelle valetusta betonista ja yhdestd 12 mm terdksesti. Jokaisen anturan pailld on kaksi
kerrosta harkkoja. Perustamissyvyys on 300 mm. [26.] [27.] Kuvassa 23 nakyy anturoiden ja
harkkojen paikat.

200
300

400

Kuva 22. Pilariperustus
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Perustuspaikan valinnassa tulee huomioida, ettd perusmaan kantavuus on perustuspaikalla
samanlainen, eli koko rakennus tulee samanlaiselle hiekkamaalle ja rakennus on aina korke-

ammalla kuin sitd ympar6iva maa. [28.]
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Kuva 23. Anturoiden ja harkkojen paikat

0.2.1 Salaojitus

Salaojituksen tarkoituksena on johtaa ylimairdinen vesi pois rakennuksen vierelta ja alta seka
pitdd rakennusalue tarpeeksi kuivana. Salaojajirjestelmain ei saa johtaa sadevesia. Tdssd ta-
pauksessa salaojitus ei ole valttimatonti, koska rakennus on hiekkamaalla, jossa pintavesien

johtuminen maakerrosten lipi on tehokasta. [29.]

Suomen Rakentamismairayskokoelman mukaan rakennuspohja voidaan jittda salaojittamat-
ta, mikili erikseen selvitettyni perusmaan vedenlapaisykyky todetaan riittdvan hyvaksi eiké
korkein pohjaveden korkeus ole haitallinen. Sora- ja hiekka-alueilla pohjavesi on keskimairin
4,6 metrin syvyydessa. Liitteessd 3 esitetadn kuivaseulonnan tulosten pohjalta perustelut sala-

ojituksen poisjattimiselle. [28.]
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6.2.2 Routasuojaus

Routiminen on ilmid, jossa maassa oleva vesi jdityy ja maakerroksen tilavuus kasvaa. Sen
seurauksena tapahtuu routanousua. Routasuojauksella niin ollen estetddn jadtymisrintaman
péddsy anturoiden alle ja estetddn routanousu. Mikili perustustaso on routarajan alapuolella
tai, kuten tdssd, maalaji on routimaton hiekka, routasuojauksia ei ole tarpeen tehdi. Lisiksi

liitteessa 3 esitetadn kuivaseulonnan tulosten pohjalta perustelut routasuojausten poisjattimi-

selle. [27.] [30.]

6.3 Hirsirunko ja karapuut

Ennen rungon pystytystd hirsistd poistetaan vanhat naulat, tilkkeet sekd mahdolliset raken-
nuspapereiden, pahvien tai tapettien palaset. Tdmi vaihe voidaan tehdd pystytyksen nopeut-

tamiseksi jo purkutyon yhteydessa. [14.]

Aluksi tarkistetaan kertaalleen perustuksen sivumitat ja ristimitta sekd merkitadn perustuksiin
alimpien hirsien paikat sekd nurkkakohdat. Laitetaan perustuksen ja alimman hirsikerran va-

liin kosteuseristeeksi bitumihuopakaistale, jolla estetiin veden kapillaarinen nousu perustuk-

sista runkoon (kuva 24). [23.]

Kuva 24. Bitumihuovan paikka perustuksen pailld [23.]

Pystytys aloitetaan nostamalla alin hirsikerta paikoilleen. Hirret jaavat 20 mm perustusten
ulkopuolelle. Etukiteen on varauduttava siithen, etteivat hirret varmasti asetu heti paikoilleen.
Vaaka- ja pystysuoruus korjataan alimman hirsikerran ja pilarin vilistd puu- tai kivikiiloilla ja

laastilla, kun pystytyksessa on edetty ikkuna-aukkojen kohdalle.
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Hirsikertojen vilissd oleviin varauksiin nidotaan pellavarivettd kuvan 25 mukaisesti. Mineraa-
livillatilkkeita, lasivillatilkkeitd tai muovieristysaineita ei pidd kayttdd, koska niiden kosteus-
kiyttdytyminen on erilaista kuin puulla. Huomioitavaa on, ettei nurkkasalvoksiin laiteta litkaa

tilkettd ja nurkat jad kantamaan seindi. [1.]

Kuva 25. Pellavariveen asentaminen salvoksiin [9.]

Nostetaan ja sovitetaan seuraavat hirsikerrat paikoilleen. Tarkistetaan kertaalleen kehikon
asento ja suoruus. Hirsien asentoa ja ristimittaa voidaan vield sditdd lyomalld hirren padhin

lautaa apuna kayttien.

Joka hirsikerta liitetdan edelliseen hirsikertaan tapituksella (kuva 26). Jotta huomioidaan sei-
nian painuminen, tapit tehddan muutama sentti reikda lyhyemmiksi ja ly6dddn noin sentti
reidn sisadn eika jateta hirren tasalle. Samalla varmistetaan, ettd varaukset ovat kiinni lyomalla

hirret tiukasti salvoksiinsa. [23.]

Kuva 26. Hirsikehikon tapittaminen [9.]

Kehikon kokoaminen jatkuu samalla tavalla: tiivistiminen, hirsien nosto ja sovittaminen seki

lopuksi tapitus. Noin neljan hirsikerran vilein tarkistetaan, ettd seinit ovat samalla tasalla.
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Tiivistetddn lekalla mahdollisesti ylempani olevia seinid lautaa apuna kiyttden ja niin etteivit

hirret vahingoitu. [23.]

Karapuu on lankusta ja rimasta koottu T:n muotoinen kappale. Karan tarkoitus on pitaa
aukkojen kohdalla hirsiseindn pidd suorana, helpottaa ovien ja ikkunoiden asentamista seki

sallia hirsiseindn painuminen.

Karapuu asennetaan aukon sivulla olevaan uraan ja kiinnitetddn vain alapdistiin, jotta hirsi
saa painuessaan tukeutua karaan. Painumavaran vuoksi karalankku jatetain lyhyemmiksi
kuin sithen kiinnitettava rima. Lisdksi hirren ja karan valiin seka alas laitetaan eristekaistaleet.
Ikkuna tai ovi karmeineen kiinnitetadn karapuuhun vain sivuistaan, ei koskaan alhaalta tai

ylhaalta, jotta kehikko saa painua vapaasti (kuva 27). [23.]

|
N

Kuva 27. Vaakaleikkaus ikkunan kiinnittdmisestd karapuuhun [23.]

6.4 Kuisti

Alkuperiistd rakennusta muutetaan niin, ettd sisdankédynti on kuistin lyhyelta sivulta ja pitka
sivu koostuu paiosin ikkunoista. My6s kuistin koko kasvaa hieman. Kuistilta lihtee portaat
ylakertaan ja portaiden alle jitetddn tilavaraus pienelle wc:lle. Lattiarakenne toteutetaan sa-
malla tavalla kuin muuallakin alakerrassa. Ikkunat ovat entis6idyt kaksilasiset. Erot vanhan ja

uuden kuistin valilld nidkyvit seuraavista pohjapiirustuksista sekd havaintokuvista.
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Kuva 29. Vanha kuisti ennen purkamista
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Kuva 30. Uusi kuisti ilman lopullista terassia ja portaita

Kuisti rakennetaan puurakenteisena kuten alkuperiinenkin, ja se ulottuu ylidkertaan asti.
Runkotolpat kiinnitetdan hirsiseindin ylhaaltd liukuraudoilla. Hirren ja tolpan viliin laitetaan

pellavakaistale.

Tyo aloitetaan tarkistamalla harkkojen yldpinnan tasaisuus. Jokaiselle seinilinjalle merkitdan
naulalla alasidepuun ulkokulman paikka seki tarkistetaan muodostuneen kulman suorakul-
maisuus. Harkkojen pintaan painekyllastettyjen 50 x 125 soirojen alle asennetaan kosteuseris-
teeksi bitumihuopakaistat. Alasidepuihin porataan oikeille kohdille tartuntaterdsten mentavit
reidt, jonka jalkeen alasidepuut pujotetaan terdsten lipi harkkojen paille ja terikset taivute-

taan puun suuntaisiksi ja kiristetdan lyomalld ne puuhun.

Nurkkatolpat naulataan valmiiksi kappaleiksi kuumasinkityin nauloin k200. Tolpat naulataan
alasidepuuhun vinonaulauksella sekd tuetaan pystysuoraan vinotuilla. Tarkistetaan pys-
tysuoruus. Mitataan ja merkitain alasidepuihin tolppien paikat ikkunoiden ja ovien kohdalle.
Aukoista tehdddn 10 mm niiden nimellismittaa leveimmiit, jotta saadaan tilkevara. Merkitain

aukkojen vilille muiden tolppien paikat. Kuvasta 31 selvidd aukkojen periaate.

Nurkkatolppien vilille noin kahden metrin korkeudelle asennetaan apulauta ja sithen merki-
tidn alasidepuussa olevat tolppien paikat. Tolpat naulataan vinonaulauksella yksitellen
alasidepuuhun ja kevyesti apulautaan. Kun yhden seinilinjan tolpat on asennettu, ne tuetaan

pystyyn vinotuilla. Sama toistetaan jokaiselle seinille.
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Mitataan nurkka- ja vilitolppien katkaisupituus huomioiden lopullinen lattiakorkeus, huone-
korkeus sekd sisikaton koolaus ja verhous. Tolpat katkaistaan ja yldsidepuille lovetaan huo-

lellisesti oikean kokoiset paikat tolppiin. Ylisidepuut kiinnitetddn loviin.

Lopuksi mitataan ikkuna- ja oviaukkojen yldpinnan korkeus lisiten 10 mm tilkevara. Naula-
taan aukkojen ala- ja ylasidepuut viereisiin tolppiin oikeisiin korkeusasemiin. Ala- ja ylipuoli-

set valit koolataan jaolla k600. [31.]

~ Ylirolppa
ovkkopalkki jo
reunatolppa
sovupieli

— aukon aloside

Kuva 31. Aukon periaatekuva [31.]

Lammoneristeeksi kuistin seiniin puhalletaan puukuitueristettd (kuva 32). Seinarakenne sisal-

td ulospain:

e sisiverhous, pystypaneeli

e vaakakoolaus

e ilmansulkupaperi

e limmoneriste, puukuitueriste (Ekovilla) 125 mm ja kantava runko 50 x 125 mm k400

e tuulensuojalevy, (Runkoleijona) 25 mm
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e ristikoolaus

e ulkoverhous [32.]

Kuva 32. Kuistin limmoneristys puukuitueristeella

6.5 Ylipohja

Puolitoistakerroksisen rakennuksen ylikerta toteutetaan niin, ettd hirsirunko ylettyy tasaker-
taan eli ylakerran lattiaan ja muualta runko tehdain tolpittamalla vanhoista hirsistd. Hirsien
vilissd kdytetadn vaaka- ja vinotukia. Lisiksi paadyissa hyodynnetddn sahatavaraa ja lim-
moneristeend kaytetddn mineraalivillalevyja. Rakennuksen ylipohja ratkaistaan niin, ettd har-

jakulma leikataan vaakasuoraksi vesikattorakenteiden tuuletuksen varmistamiseksi.
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6.5.1 Rakenne

Rakennelaskelmien mukaiset kattopalkit tukeutuvat kantaville seinille sekd palkeille, ja ne
asennetaan jaolla k600. Tirked ylipohjarakenteen yksityiskohta on kattopalkkien ja hirsisei-
nin liittymd sekd liukuraudat (kuva 34). Liukurauta sallii katon ja seindn vilisen liitoksen

joustaa, jolloin valtytddn seinda rasittavilta vaakavoimilta ja seinin liikkumiselta (kuva 34). [2]

PO UMOoera
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Kuva 33. Liukuraudoilla poistettava seiniin kohdistuva vaakasuora rasitus [2.]

Kuva 34. Periaatekuva kattopalkin ja hirsiseindn liittimisesta kulmaraudalla [2.] [33.]

Kurkihirren kohdalla palkit yhdistetddn toisiinsa yhdyslaudoilla ja naulalevyilld. Tuuletuskol-
mio tehdain kiinnittaimalld palkkeihin molemmille puolille laudat heti kurkihirren alapuolelle.

My®6s ulkoseiniin kattotuolien vilille asennetaan laudat. [23.]
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Bitumilaattakate

Aluskemi

Aluslaudoitus 20 mm

Tuuletusvali 75 mm

Kattopalkit 200 mm + mineraalivilla 150 mm
lIimasulkupaperi

Panelointi

Kuva 35. Ylipohjarakenne

Tidssd vaiheessa vesikaton aluslaudoitus on jo tehty. Kattopalkkien viliin vinolle osuudelle
sekd tuuletuskolmion suoralle osuudelle asennetaan 150 mm paksut mineraalivillaeristelevyt.
Aluslaudoituksen ja villan viliin jad 75 mm tuuletusrako. Lopuksi villojen piille asennetaan
limittden ilmansulkupaperit, rimoitus sekd panelointi. Rimoituksella tehtivaa tilaa kaytetian

sahkojohtojen asennustilana. Kuvasta 35 selvidd ylipohjarakenne kokonaisuudessaan.

6.5.2 Tuuletus

Ratkaisevin vaikutus kattorakenteiden kuntoon on ylipohjan tuuletusilman virtauksella. Kos-
teutta siirtyy huonetiloista ylipohjan lapi diffuusiolla tai ilmavirtausten mukana, jonka vuoksi
ylipohjaan tehdaidn 75 mm korkea tuuletustila. Raystiilld tuuletusrakojen leveys tiytyy olla
vahintddn 20 mm. Tuuletusrakoihin asennetaan hyonteisverkot, jotka estivit myos lumen
paisyn tuuletustilaan. Harjalle, molempiin paityseiniin asennetaan tuuletussileikot, jotta rays-
tadltd tuleva ilma péadsee kuvan 36 mukaisesti liilkkumaan kolmiomaiseen tilaan ja sieltd pois.

[23] [34] [35]
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Kuva 36. Ylipohjarakenteen tuuletus [23.]

6.6 Vesikattorakenteet

Vesikatto, ulkoseindt, alapohja seki ylipohja muodostavat yhdessi rakennuksen vaipan, jon-
ka tehtdvi on suojata sisitiloja ulkoilman rasituksilta. Vesikatolle asetettavat vaatimukset ovat
tiiviys, saankesto, lujuus, huollettavuus ja ulkoniké. Vesikaton taytyy olla kaikissa olosuhteis-
sa tiivis, sen on siis kestettava rajut sateet, lumimyrskyt ja limpdotilanvaihtelut. Muita katolle
tulevia rasituksia ovat aurinko, uv-siteily, korkea limpétila, tuuli ja lumikuorma. Katteen tu-
lee kestda myos tuulen mukana lentavien irtokappaleiden iskut, toistuva sade, huoltoa vaativa
liitkkuminen katolla (lapetikkaat ja kulkusillat helpottavat litkkumista ja suojaavat katetta) ja

ilmasta tulevat kemialliset rasitukset. [30.]

6.6.1 Alusrakenne

Aluksi tarkistetaan vesikaton alusrakenteen mitat sekd muoto: sivurdystian ylakulman paikka,
paatyraystaan pituus ja kattopinnan ristimitta. Poikkeamat tasoitetaan. Tasataan suorakulman

avulla sivurdystdan muodostavien palkkipéiden linja ja kiinnitetdin rdystaslaudat.

Asennetaan enintddn 95 mm leved raakaponttilaudoitus tulevan bitumikatteen pohjaksi. Raa-
kaponttilaudan paksuus k600 jaolla on 20 mm. Aloitetaan sivurdystaalta ja kiinnitetddn laudat
jokaiseen naulausrimaan yhdelld kuumasinkitylld naulalla, huomioiden, etta jatkokset tulevat
aina tuen kohdalle. Jos kiytossd on kuivaa lautaa, jitetddn viliin noin 2 mm turpoamisvara.
Laudat vieddin sekd paity- ettd sivurdystdalld hieman lopullisen linjan yli ja sivuriystailld teh-

déddn pyoristykset. Tarkkaillaan samalla laudoituksen suuntaa. Harjalla kohtaavat laudat kiin-
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nitetddn toisiinsa ja pyOristetddn. Tasataan péadtyraystis suoraan kulmaan sivurdystidn kanssa.
Kiinnitetddn pédatyraystiiden raystislaudat. Lopuksi asennetaan aluskermi ja varsinainen vesi-

kate valmistajien ohjeiden mukaisesti. [36.] [37.]

0.6.2 Aluskermi ja vesikate

Kohteeseen asennetaan bitumilaattakate (kuva 36). Bitumilaattakatteen minimikaltevuus on
1:5, joten se sopii tihdn kohteeseen. Katemateriaalina ovat bitumilaatat, jotka kiinnitetddn
laattojen itseliimautuvilla reunaosilla ja naulaamalla. Alusrakenteena toimii raakaponttilaudoi-
tus. Aluskermind kiytetddn tuoteluokan AKK2 aluskermid. Aluskermi ja bitumilaattakate

asennetaan liitteissd 4 ja 5 olevien valmistajan ohjeiden mukaisesti. [38.] [39.]

harjalaatta

eSesesos oo il
[ )

alaraystas

Kuva 37. Bitumilaattakatteen periaate [37.]

0.6.3 Sadevesijirjestelmat

Sadevesijirjestelmien avulla katolta valuvat vedet johdetaan sadevesikaivoihin ja sieltd pois-
péin. Niin perustukset pysyvit kuivina, katolta tulevat vedet eivit kastele seinid, portaat ja

sisadnkaynti pysyvit kuivina eika raystdiden alle kerry liatikoita.

Sadevesijirjestelma muodostuu vaakasuorista vesikouruista ja niisti vedet alas johtavista
syoksytorvista (kuva 39). Vesikourut ja sySksytorvet sijoitetaan niin, ettd vesikuormitus ja-

kautuu mahdollisimman tasaisesti ja osat asettuvat luontevasti talon ulkonikoon. [306.]
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Rinneistd tuleva vesi johdetaan sadevesikaivoihin, jotka sijoitetaan rakennuksen nurkkiin
kuvan 38 mukaisesti. Kaivoista ldhtevit sadevesiviemirit asennetaan tasaiselle ja tiiviille hiek-
ka-alustalle kaltevuuteen vihintddn 5 mm/m. Sadevesiviemirin ympirystiyttéon soveltuu
seulottu 0/8...16 mm luonnonsora eli salaojasora. Viimeisen jirjestelmissi on imeytyskaivo,

jonka avulla sadevedet imeytetddn hallitusti maahan. [40.]
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Kuva 39. Vesikourun ja sy6ksytorven periaatekuva [41.]
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0.6.4 Kattoturvajirjestelmat

Kattoturvajirjestelmin avulla katolla tehtdvit huoltotoimet hoituvat turvallisesti ja samalla
viltetddn vahingoittamasta kattoa. Jarjestelmin osina ovat talotikkaat, lapetikkaat sekd lu-
miesteet. Kattoturvavarusteet kiinnitetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti ja niiden kaikkien
on oltava Suomen Rakentamismiirdyskokoelman osan F2 ohjeiden ja maidrdysten mubkaisia.

36]

Talotikkaat mitoitetaan kuvan 40 mukaisesti. Valmiin tikkaan seindjalat kiinnitetddn seinin
kantaviin rakenteisiin. Raystastuet kiinnitetddn seindjalkoihin ja raystdsrakenteisiin. Raystis-
tuet estivat tikkaita notkumasta. Asennetaan ylikaaret tikkaaseen. Yldkaaret kiinnitetddn L-

kiinnikkeelld katteeseen. Kattosiltaan kaaret yhdistetdin liitoskappaleella. [42.]
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Kuva 40. Talo- ja lapetikkaat [43.]

Lumieste sijoitetaan lidhelle rdystista siten, ettd lumikuormat siirtyvit kantaviin rakenteisiin.
Alle 6 m:n mittaiselle lappeelle asennetaan yksi lumiesterivi riystaille ja toinen rivi lappeen
puoliviliin. Ovien kohdalle asennettavaan lumiesteen kiinnitys ja mitoitus tehdian erityisen

huolellisesti. [42.]

- lumiestekiinnike

kurnitiivistenauha . U

Kuva 41. Lumiesteen kiinnitys [42.]
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0.7 Alapohja

Pilariperustuksen vuoksi alapohjarakenteena toimii tdysin tuulettuva ryomintitila (kuva 42).
Tuuletustila toimii my6s sdhko- ja vesijohtojen sekd viemireiden asennustilana, mutta on

huomioitava putkien riittava eristiminen.

Lattialankut
limansulkupaperi
Korokepalkit 50x125 + eriste
Korokepalkit 50x125 + eriste
Palkit 50x200 + eriste
Tuulensuojalevy

Lattianiskat 120x200

200
300

400

Kuva 42. Alapohjarakenne

Lattianiskat laitetaan paikoilleen niille kuuluviin loviin jo rungon pystytyksen yhteydessa. Lat-
tianiskojen paille asennetaan lattiapalkit 50 mm x 200 mm. Palkkien sivuille kiinnitetddn vi-
nonaulauksella tiytepohjan kannatinlaudat. Seuraavaksi asennetaan palkkien viliset tuulen-
suojalevyt seka ristikkiin palkkien péalle kiinnitettavat 50 mm x 125 mm korokepalkit jaolla

k600 kahteen kerrokseen (kuva 43). Tarkistetaan lattiapinnan suoruus. [23.]
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Kuva 43. Lattiarakenne ilman eristystd

Limmoneristeend palkkien vilissa kiytetaan puhallettavaa puukuitueristettd (kuva 44). Eris-
tysten jalkeen paallimmaiiseksi kiinnitetdan ilmansulkupaperi. Paperin saumat limitetdan va-
hintadn 150 mm ja niitataan koolauksiin. Sivut nostetaan noin 300 mm ja niitataan seinille.
Lopuksi asennetaan lattialankut (kuva 45). Huomioidaan alapohjaa tehtdessd keittion viemi-

riputken tila sekd nostetaan sihkdjohdot oikealle kohdalle. [23.]

Kuva 44. Lattian laimmoneristys puhallettavalla puukuitueristeella
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Kuva 45. Lattiamateriaalin asentaminen

6.8 Vilipohja

Vilipohjan kantavina rakenteina toimivat sahatavarasta tehdyt palkit, jotka asennetaan muun
kehikon yhteydessd tekemilld niille hirsiin lovet. Palkkien paille asennetaan korokerimat,
jonka jilkeen vilipohja eristetddn puhallusvillalla. Viimeiseksi kiinnitetddn rakennuspaperi
sekd pontatut ja pohjamaalatut lattialankut. Ennen eristystd alakerran kattoon tehdddn rimoi-

tus (kuva 406), paperointi ja lopuksi kattopanelointi. [23.]

=N T d
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Kuva 46. Vilipohjarakenne alakerrasta katsottuna [23.]
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Kuva 47. Keskenerdinen ullakko ja valmis vilipohja

0.9 Ikkunat ja ovet

Puretusta rakennuksesta talteen otetut T-ikkunat (kuva 48) kunnostetaan huolellisesti ja van-
haa kunnioittaen. Vaikka maali lohkeilee, lasit helisevit kitin tihteiden varassa ja helat ovat-
kin ruosteessa, puitteet ja karmit ovat silti kovaa puuta seki lasit ehjit. T-ikkunoita on yh-
teensa kuusi kappaletta: kaksi tavallista sekd nelja yldosaltaan kolmiruutuista. Lisaksi kuistille
hankitaan toisesta puretusta talosta kunnostettavaksi kaksi yksiruutuista, kaksi 6-ruutuista ja

kaksi 9-ruutuista ikkunaa. Rakennuksen ulko-ovi on periisin rivitaloasunnosta.

vuorilauta
ylékarmi

kulmarauta

vélipuite

VCIGI(CI‘

vélikarmi

pystyvilikarmi
eli postipuu

sivukarmi

puite

puitteen
alasarja

alakarmi  vesipelti

Kuva 48. Ikkunan periaatekuva [44.]
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6.9.1 Ikkunoiden kunnostus

Ensin puitteet puhdistetaan maalista kuumailmapuhaltimella ja hiomapaperilla. Samalla van-
ha kitti poistetaan esimerkiksi mattoveitselld. Muistetaan varoa lasia, silld kuumuus pyrkii rik-
komaan sen. Kun ikkuna on puhdas péillyskitisti, poistetaan lasitusnaulat ja irrotetaan lasit.
Puhdistetaan vield lasin alla ollut kynte kitistd. Merkataan laseihin teipilli mihin puitteeseen ja
miten piin se kuuluu. Puitteet pohjamaalataan - my6s kynte. Aluskittind kéytettiva pellavadl-
jykitti levitetddn kyntteeseen tasaisena kerroksena ja puitetta vasten 1 mm:n vahvuudelta il-
mavuotojen vilttimiseksi. Ulos pursuava kitti leikataan myohemmin pois. Lasi asetetaan
aukkoon ja kiinnitetadn lasituslangalla 20—-30 cm:n valein niin, ettd lanka jaa tulevan kitin alle.

[44.]

Paillyskittid saadaan sekoittamalla aluskittiin liitujauhoa ja tekemalld siitd muovailtava massa.
Paallyskitti painetaan lastalla lasiin kolmionmuotoiseksi taytteeksi ja varotaan jattimasta kat-
koja. Kitti jatetddn 2 mm kyntettd alemmaksi, jolloin maalaus saadaan ulotettua 2 mm lasin
péalle. Tarkeintd on, ettd molemmat kitit tiivistdvat lasin tdydellisesti. Maalaus suoritetaan
Oljymaalilla 4-5 vuorokauden kuluttua kittaamisesta. [44.] Kuvasta 49 selvida kunnostus vai-

he vaiheelta.

Kuva 49. Ikkunan lasitus, kittaus ja maalaus [44.]

6.9.2 Ikkunoiden asennus

Ikkunat kiinnitetdan karapuihin ruuveilla niin, etteivit ruuvit kuitenkaan ulotu hirsiseindan

asti ja painuminen esty. Karmin ja seindrakenteen vilinen rako tilkitddn (kuva 50). Vanhat
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ikkunat eivit ole rakenteellisesti heikkoja titviytensd puolesta, vaan siksi, ettd mahdollinen
tiivistys on puutteellinen. Lisdksi vanhassa sisddn-ulos aukeavassa ikkunassa tuulenpaine tii-

vistdd puitteen karmia vasten. Lopuksi asennettavien vuorilautojen on oltava niin leveita, ettd

ne peittivit sekd karapuun ettd eristetilan. [15.]

Kuva 50. Ikkunan kiinnittaminen

6.10 Portaat

Ylakertaan johtavat portaat rakennetaan itse seuraavan suunnitelman mukaisesti, missi ete-
nemidt ja nousut on mitoitettu normaalin askelrytmin mukaiseksi, siis kaksi kertaa nousu li-

sittynd etenemaiin tulee olla noin 630 mm. [43.]
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Kuva 51. Ylikertaan johtavien portaiden periaatekuva

Portaidenkin kiinnityksessd on huomioitava hirsiseinin painuminen. Portaan tulee siis jous-
taa pituussuunnassa. Tama jarjestetdan kuvan 52 mukaisella liukurautakiinnitykselld. Periaate

on sama kuin ylipohjan ja hirsiseinan vilisessa liitoksessa. [23.]

Kuva 52. Jyrkdn portaan kiinnitys liukuraudalla painumisen sallimiseksi [23.]

6.11 Tulisija ja hormi

Kohteeseen muurataan Vuolerin kaakelipintainen takkaleivinuuni keskeiselle paikalle alaker-
taa niin, ettd leivinuuni sijaitsee keittion puolella ja vastakkaisella puolella on takka. Tulisija

on irti ymparoivistd rakenteista. Tulisijan paikkaa suunniteltaessa on huomioitava tarvittavat
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suojaetiisyydet. Limminpintaiseksi luokiteltavan tulisijan suojaetidisyys vaakasuunnassa tulee
olla vihintddn 50 mm ja ylospdin 150 mm. Lisiksi tulisijan edessa oleva lattia suojataan pellil-

4. [46.]

Kuva 53. Tulisija kuivumassa seka valmiina

Tulisija perustetaan terasbetonilaatalle, joka kestda tulisijan painon. Laatta on kooltaan 5-10
cm suurempi kuin tulisija. Perustuksen pdille laitetaan kosteudeneristeeksi bitumikermi ja
sivuille eriste kylmasiltojen vilttaimiseksi. Perustuksen teon lisiksi tehtdvid toitd ennen muu-
rarin saapumista on tulisijan kappaleiden lajittelu ja riittivin suuren tyoskentelytilan jarjesta-

minen. [46.]

00 Vi
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Kuva 54. Periaatekuva tulisijan perustuksesta [25.]



52

Savupiipun vihimmiiskorkeus piipun juuresta ylospdin on 800 mm. Piipun yldpda vieddin
niin korkealle, ettd saavutetaan riittivd paloturvallisuus ja veto eikd aiheuteta haittaa ympirilld
oleville rakennuksille, kasvillisuudelle tai ihmisille. Hormiston ulkopintaan tehddin rappaus.

Sadsuojaksi piippuun lisitadn pellitykset ja hattu. [47.]

Savupiippu erotetaan vilipohjarakenteesta 100 mm joka sivulta ja tdytetddn palamattomalla
eristeelld. My0s kattopalkkien ja piipun viliin jitetddn 100 mm:n rako, joka tdytetddn eristeel-

14, varoen tuuletusvalid. [48.]

6.12 Talotekniikka

0.12.1 Lammitys

Kohteen ensisijainen limmitys hoidetaan takkaleivinuunin avulla seka lisiksi sihkopattereilla.

My6hemmin paikalle asennetaan ilmalimpopumppu.

6.12.2 Ilmanvaihto

Kohteessa ei ole erillisid ilmanvaihtokoneita, vaan sielld toimii painovoimainen ilmanvaihto-
jarjestelma. Sen toiminta perustuu korkeus- ja limpétilaerojen seké tuulen aiheuttamiin pai-
ne-eroihin. Koska limmin sisdilma on kevyempia, se virtaa poistoilmakanavassa ylospdin ja

ulos rakennuksesta. Tilalle tulee ulkoilmaa seka rakenteiden ilmavuotoina. [49.]

6.12.3 Viemirointi

Viemirisuunnittelu sekd -asennus annetaan LVI-ammattilaisen tehtivaksi. On kannattavaa
kdyttdd tunnettujen valmistajien tuotteita, joilla on takuu ja hyva varaosien saatavuus. Tiélla
hetkelld kohteeseen ei tule vesiliittymaa, mutta we:lle tehddin varaus portaiden alle. Keittion
jatevesid varten tuuletustilan kautta maahan ja sieltd panospuhdistamoon vedetiin putket,

jotka muistetaan my6s eristad kuvan 55 mukaisesti. [9.]
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Kuva 55. Tuuletustilassa olevien putkien eristiminen [25.]

Panospuhdistamo on biologiskemiallinen pienpuhdistamo, jonne johdetaan syntyvit jiteve-
det. Puhdistamo kiyttid toimiessaan panospuhdistustekniikkaa, aktiivilieteprosessia seka fos-
forin kemiallista saostamista. Aktiivilietteessa eldvit pieneliét suorittavat biologisen puhdis-
tusprosessin, jiteveteen liuenneet fosforiyhdisteet taas poistetaan saostuskemikaalin avulla.

Puhdistusprosessin padtyttyd puhdistettu vesi pumpataan pois imeytyskenttdan. [50.]

Kuva 56. Panospuhdistamon ja imeytyskentin periaatekuva [51.]

Jatevesi johdetaan panospuhdistamosta jakoputkiin ja niistd imeytysputkiin, jotka kaivetaan
maan sisdan. Ref’itetyistd putkista vesi pddsee sepelistd tehtyyn jakokerrokseen, josta se levida
alas ja sivuille kohti luonnollista maanpintaa. Piivissid imeytettivin veden mairid on noin
30-50 1/m”. Jos mitoitusvesimiiri on 200 1/pv/henkilé, niin imeytyssysteemin vaatima pin-
ta-ala on noin 4-7 m*/ henkil6. Pohjaveden on oltava korkeimmillaan vihintadn 1,8 metrin

syvyydelld imeytyspinnasta mitaten. [51.]
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Varmistetaan lopuksi, ettd laitteista saadaan tarvittavat hoito-, huolto- ja kdyttGohjeet seki

yhteystiedot huoltoliikkeistd. Lopuksi rakennusvalvonta suorittaa lopputarkastuksen.

6.12.4 Sahkoistys

Sihkotoiden asennuksen hoitaa sihkéalan ammattilainen, jolla on tarvittavat asennusoikeu-
det. Sahkoliittyma hoidetaan tontille hyvissd ajoin ennen rakentamista, jotta siahkod voidaan
kdyttdd jo rakennusaikana. SG4hko johdetaan sihkopaikeskukseen yleisestd verkosta maakaa-
pelilla. Varsinaiset sihkéjohdot asennetaan rakenteen sisdin piiloasennuksena. Jakorasioiden

kautta johdot haarautuvat eri pisteisiin. Sdhkoéurakoitsija tekee lopuksi varmistusmittaukset.

Kuva 57. Esimerkki sihk6johdon piiloasennuksesta [23.]

0.13 Kalusteet ja pintakasittelytyGt

6.13.1 Keittion kiintokalusteet

Rakennuksen ainoat kiinteit kalusteet sijaitsevat keittiossd. Seindn painumisen vuoksi kalus-

teet voidaan kiinnittdd seinddn vain yhdestd kohdasta. Jos kaluste on kiinnitetty pystysuun-
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nassa useammasta kohdasta, ajan kuluessa se murtuu hirsien litkkeen vaikutuksesta. Keittién
seindkaapit kiinnitetddn siis vain ylakiinnityspuustaan. Myos mahdollinen laatoitus kiinnite-
tidn seinddn vain yliosastaan. T4ll6in laatoituksen pohjana kiytetddn rakennuslevyi ja levyn
péille tehdddn kosteuseristys. Laatoituksen ja ylikaapin viliin on muistettava my6s jattda

painumavara. [9.]

Kuva 58. Kalusteiden kiinnitys runkoon [23.]

6.13.2 Listoitus

Ovi- ja ikkunalistat naulataan pienilli nauloilla suoraan karapuuhun tai karmiin. Lattian ja
seindn rajaan kiinnitetain jalkalistat ja kattoon naulataan kattolistat. Rakennuksen ulkopuolel-

le asennetaan ovien ja ikkunoiden peitelaudat.

0.13.3 Julkisivuverhous

Julkisivu toteutetaan etukiteen maalatulla ponttilautaverhouksella, jossa yli- ja alaosaan
asennetaan pystyverhous ja keskelle vaakaverhous. Tuuletuksen varmistamiseksi tuulensuoja-

levyn paille asennetaan 22x50 pystylauta k600. Tamin jilkeen pystyverhouksen kohdalle
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kiinnitetddn vaakalaudat 22x50 k600 ja vaakaverhouksen kohdalle samalla periaatteella pysty-
laudat. [52.]

Kuva 59. Julkisivuverhouksen toteutus

Ponttilaudat asennetaan koolausten piille sydinpuoli ulospiin ja saumoihin jitetddn 1-3
mm:n laajenemisvara. Verhouksen suunnanvaihtojen viliin laitetaan katkaisulaudat, jotka
ohjaavat mahdollisen veden pois seindstd, myds alareunaan. Rakennuksen nurkkiin kiinnite-
tadin nurkkalaudat. Pystyverhouksen yldosa ei vaadi erityistd viimeistelyd, koska se jdd rdystds-

laudoituksen alle piiloon. [52.]
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7 HIRSIRAKENNUKSEN TARKASTUS- JA HUOLTOTOIMENPITEET

Jotta hirsirakennuksen elinkaari saadaan mahdollisimman pitkéksi ja viltytddn talon arvon
heikkenemiseltd, pidetddn huolto- ja kunnossapitotoiminta sadnnéllisend ja systemaattisena.

Rakennus on hyvi kiydi lapi ainakin kerran vuodessa kaikilta huoltoa vaativilta osiltaan.

7.1 Vesikate ja sadevesijirjestelma

Tarkastetaan lipivientien tiiviys ja vedenpitdvyys sekd aluskatteen ja harjalla olevien tiiviste-
nauhojen kunto. Poistetaan katolta mahdolliset roskat ja pestddn koko katto aika ajoin, kui-

estden jatkuva sulaminen ja jadtyminen.

Puhdistetaan vesikourut ja syOksytorvet roskista ja tarkistetaan niiden kunto ja mahdolliset
vuotokohdat. Puhdistetaan my6s sadevesijirjestelmain liittyvat kaivot ja putkistot roskista.

Tarkkaillaan vesi- ja salaojitusjirjestelman purkupisteita.

7.2 Yldpohja ja alapohja

Tarkastetaan vesikaton mahdolliset vuodot ja ylipohjan riittavd tuulettuminen. Tarkkaillaan
mahdollisen huonetilojen kostean sisdilman johtumista ylipohjaan ja kertymista eristeisiin.
Tarkastetaan rossipohjan kunto kerran vuodessa silmidmaairiisesti sekd huolehditaan, etti

alapohjassa on riittava vapaa tuuletus.

7.3 Rakennuksen painuminen seki ulkoverhouksen pintakisittely

Seurataan rakennuksen painumista. Tehdddn tarvittavat sadadot painumattomissa rakenteissa.
Mahdolliset ongelmat poistetaan valittomasti. Tarkkaillaan verhouksen kuntoa ja suoritetaan

huoltomaalaus heti kun tarve vaatii.

[15]
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8 YHTEENVETO

Kiinnostus vanhoja hirsirakennuksia kohtaan on kasvanut kansan keskuudessa viime vuosi-
na. Tarjonta on kirjavaa: kokonaisia rakennuksia, pelkkid hirsikehikoita, valmiiksi purettuja
hirsid ja kaikkea silta valilta. Televisiosta tulee perinnerakentamisohjelmia, nettimarkkinat
ovat tdynna osto- ja myynti-ilmoituksia ja keskustelupalstat kdyvit kuumina hirsirakennuksiin
ithastuneiden vaihtaessa kokemuksia. On selvii, ettd kansa on l6ytinyt uudestaan ennen it-

sestdanselvyytend pidetyn asian, hirsirakennuksen siirtdimisen.

Jotta projekti etenee mutkattomasti ja valtytdan virheiltd, kannattaa jo alusta asti ottaa mu-
kaan rakennusalan ammattilainen. Eduksi on perinnerakentamisen tuntemus. Onhan tavoit-
teena toimiva ja pitkdikdinen rakennus. Hirsirakennuksen siirtiminen on rakennusprojekti
siind missd muukin ja sithen pitdd suhtautua asianmukaisella vakavuudella. Ei pida ajatella,
ettd se vaatisi vihemman tyotd, koska kehikko on jo valmiina. Saattaa jopa vaatia enemmin
karsivallisyyttd ja ymmarrystd vanhaa rakennusta kohtaan, kun kaikki kulmat eivit ole aina

alvan suorassa.

Vaikka insin66rityoni aihe, hirsirakennuksen purku, siirto ja uudelleenpystytys, on nyt ajan-
kohtainen, toivon ettd tyoni on hyédyllinen tulevaisuudessakin. Jos ei muille samanlaiseen
purkuprojektiin ryhtyville, niin ainakin kyseisen rakennuksen omistajille. Toimithan timai in-
sinOOrityd myos historiankirjana siitd, mitd kaikkea vaati, ettd rakennuksesta tuli sellainen

kuin se nyt on.
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1 MAALAJIN RAKEISUUDEN MAARITYS KUIVASEULONNALLA (SFS-EN 933-2)

1.1 Tarkoitus

Kuivaseulonnan tarkoituksena on selvittdd rackooltaan yli 0,063 mm # kiviaineksen eriko-
koisten rakeiden keskindinen jakautuminen. Tdma saadaan selville sen mukaan, kuinka suuri

osa naytteesta lipaisee kunkin testiseulasarjaan kuuluvan seulan.

1.2 Vailineet

Kuivaseulonnassa kiytetdin seulasarjaa (SFS-EN 933-2). 4 mm ja sitd suuremmat seulat ovat
reikdseuloja, jotka muodostuvat levysti, jossa on symmetrisesti samanlaisia neliémiisia auk-
koja. Alle 4 mm seulat ovat kudottuja verkkoseuloja, joissa ristikkdin kudotut langat muodos-

tavat neliomaisid aukkoja.
Tiamin néytteen seulonnassa kiytetain seuraavia seulakokoja:
0,063 mm — 0,125 mm — 0,25 mm — 0,5 mm — 1 mm — 2 mm — 4 mm

Seulojen lisaksi muita tarvittavia vilineitd ovat:

. Seuloihin sopiva pohja-astia seka kansi
. Lampdokaappi (110£5 °C)
. Vaaka

. Tarytyslaite
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1.3 Kokeen suoritus

Koska testindytteen suurin rackoko on < 4 mm #, ndytteen massan tulee olla vihintdin 200

g.

Kiviainesniyte kuivataan limpokaapissa (11015 °C) vakiomassaan, jonka jilkeen ndytteen

kokonaispaino punnitaan. Punnitaan erikseen myos seulat.

Timin jilkeen kiviainesndyte kaadetaan seulasarjaan ja asetetaan kansi paille. Seulasarjaa ra-
vistetaan koneellisesti noin 5 min. Seulat irrotetaan yksitellen alkaen aukkokooltaan suurim-
masta. Jokaista seulaa ravistetaan vield varmuuden vuoksi kisin, kiyttien apuna pohjaa ja

kantta. Kisin ravistetun seulan lapiissyt materiaali siirretadn sarjan seuraavalle seulalle.

Kuva 1. Seulasarjan koneellinen ravistelu

Toistetaan sama jokaisella seulalla.

Jokaiselle seulalle seka pohjalle jdaneet kiviainesmaarit punnitaan.
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Kuva 2. Kiviainesmairien punnitseminen.

1.4 Koetulokset
Seulonta ja punnitseminen tehdéddn niin huolellisesti, jottei lajitteiden painojen summa poik-
kea seulotun naytteen kokonaispainosta kuin enintdin 1 %.

Lopuksi lasketaan kullekin seulalle jadneen lajitemaidrin prosentuaalinen osuus koko seulotun

naytteen maaristd seka kullekin lapéisyprosentti. Tulokset esitetdan tutkimuslomakkeella.

1.5 Johtopiitokset

1.5.1 Routasuojaus

Rakeisuuskiyri, joka kulkee alueella 1, on routiva. Alueella 2-4 olevat maalajit ovat routimat-
tomia. Tutkimuslomakkeella olevien tulosten perusteella rakeisuuskayri kulkee alueella 3 se-
ki 4. T4dstd voidaan todeta, ettd kuivaseulottu maalaji on routimaton, eikd rakennukselle ole

tarpeen tehdi routasuojauksia.
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1.5.2° Salaojitus

Maalaji selvitetddn ds- menetelmin avulla. Katsotaan rakeisuuskiyristd lipdisyprosenttia 50
vastaava rackoko ja minkd maalajin alueella se sijaitsee. Maalaji on siis tdssd tapauksessa

hiekka (93,1 % niytteestd). Hienoainesta naytteestd on vain 0,5 %.

Rakeisuuskidyrin perusteella siis rakennus on hiekkamaalla, jossa pintavesien johtuminen
maakerrosten lipi on tehokasta. Tamin lisidksi on todettu, ettd korkein pohjaveden korkeus

ei ole haitallinen, joten kohteessa ei ole salaojituksen tarvetta.
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(SFS-EN 933-1)

Laboratorio: Kajaanin AMEK / Rakennuslaborataorio

Paivays: 19.2.2010

Suorittaja: Maiju Rautelin

Testindytteen vaadittu vahimmaismassa, gmin: 200

Niytteen valmistaminen:

MNaytetarjotin, g 366
Tarjottimen ja kuivatun ndytteen vakiomassa, g 570
Kuivatun naytteen vakiomassa, g

Kuivaseulonta:

Sewulan Seulan Seulalle jd&nyt
aukkokoko, mm # massa, g g %
Pohja 363 0 0 0
0,063 267 1 0,5 0,5
0,125 307 5 2,5 1,0
0,25 316 114 35,9 34
0,5 340 i) 31,9 29,3
1 452 5 2,5 91,2
2 443 3 1,5 93,6
4 554 10 4.9 95,1
g
16
Yhteensd 3042 203 99,5 3441
Materiaalin havikki-% 0,49
seulonnassa
(vaatimus =1 %)

100 SILTT! HIEKKA SORA
[ 0 | e |
% l - —_
80 ¥,
(+] [ —
8 AN
: = =5\t
S0 % ‘ ~ =
‘ AN\
s 20 \
> ZZA
'gzo a2 yg 5‘ s
0 Parera GEREE0 L SO =
002 O00¢ Qo3 Qoo Q2 oo
\ Roekoko
d50=0,50

hiekkaa 93,1 %
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—_— | attialankut

] [X] limansulkupaperi
Korokepalkit 50x125 + eriste
" | Korokepalkit 50x125 + eriste
Palkit 50x200 + eriste
Tuulensuojalevy
Lattianiskat 120x200

200 |
300

Materiaalien limmo&njohtavuudet:

w
puu 0 ,12 m_lg/v
puhallettava puukuitueriste 0,041 —

. w
tuulensuojalevy 0,055 —
Limmonvastukset:

m2K
ilmansulkupaperi Rq = 0,02 o

- . . , m-°K
sisdpuolinen pintavastus ~ RSi = 0’177

2
ulkopuolinen pintavastus Rse = 0,04%1{

Epitasa-aineisen kerroksen laimmoénjohtavuus:

0 550 w
Al * 0,12+ ——+ 0,041 = 0,048 —
mK

~ 600 600

Rakenteen kokonaislimmonvastus:

o d1 d2 d3 d4 d5
Rt = Rsi +-——+Rq +——+ =+ —+ -+ Rse

a1 FTSTRISTIY

=0,17m2K+0,028m_|_0,02m21(_|_ 0,125m N 0,125m 0,2m N 0,012 m +0'04m2K
W o120 W 004805 00485 0,048 0,055 w

10057 ™

Rakenteen U-arvo:

U=—=———>-=0,099 ——~0,1 2
m+K m“K
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ICOPAL ALUSKATTEET
JA —KERMIT JYRKILLE KATOILLE

Asennusohje huhtikuu 2009

Akiskallaen tahlavand on estdd vedan @ lumen padsy rakenlesiin, Tassd asennusohjeessa kamo-
aan seka vapaast asennettavan ng, roikbuvan) etta kintedls alustale asennetlavan aluskattaen
Asannukaasta,

Yleista aluskatteen asennuksasta
Fohteasaen sopivan aluskatiesn valintaan Kty neuvoja mm. lcopalin aluskatevalintatauhkosta.

Ahiskattaidan menekki an noin 1,15 € kalon pinta-ala,

Varsinainan katematediaal sucsitalaan asennatiavaks aluskattesn padle mahdollisimman pian, Ve
sikale asennataan katemalariaain vaimistajan chjeiclen mukaisest, Auskallean ﬂfh‘:’llk?l asennataan
Tuletusrimal enman rictaita (paits Dilumikatiolaattakallean Ims. Dilumikallesn ala).

Haikissa kohdissa valtetdan vagstasaumojan muodostumista, joisla vesi voisi paastd kulkautumaan
aluskattaan alla.

Tuuletus

Yiapohjarakantaissa tulee varmistaa rittava uketus sska aluskalieen ala- eltd viapualela, Aluskat-
Tesan alapuciels jatatadn ifltda ouletusyal eansd vahintaan 100 mm ripouen kattokaltevuudesta).
Tuniletusiinan tiles kulkaa rdvslaild aluskatlaen alle ja poistua dittavan suurtan, mabdollisimman
vl sijoitalluan poistoaukkojan kaulla,

Kiintedlle alustalle asennettavan aluskermin asennus

Esirm, Felx Multi, Flano aluskermi, laraFolar @ K-EL aluskermi
Huom. Bitumikaliolaatan ollessa kyseassa noudatetaan san asannusohjatia myds aluskermin osalta,

Alusrakenne
Alustaksi sovaltuy raakapentlilaudoiius lenintian 95 mm levesdnd) el kostaudankestav ponlatby vangari.
Alustan paksuus valitaan kohbean mukaan. Slusrakenteen tules ola Kinted, tasainen ja notkumaton, ek

siind saa olla rakoja tai jerkkdreunatsia hammasiuksia, Puun kosteuden Wwloe olla anintidn 20 % kuiva-
paincsta. Kuivan aluslaudoituksen saumaoihin tulss ja1as 2-3 mmeon lkkumavara. Lavtojan tules dlotiua
vaAhintaan kahden tukivain i, jatkoksst ahdaan katiotuolien kohodals,

Raystdile asannetaan rdysidspelit aluskarmin alle, mutta mikdl paalle ulee biumeatiolaatta tai muu
bitumikate, ne asannetaan aluskamin padie,

Asennusolosuhtest

Alustan e olla lumeton, [Aaidn ja kuva, AsannusiEmpdtilan e olla vahintidn +10 %2, Jog lampdtia
on alle +10 92 on rullal varastoitava 2-3 vk Bmpimiassd in. +20%C) ennan Kinnittdmistd, Bullia wodaan
farpaen mukaan ldmpimastd asennuspaikalle.  Bullat avataan ja levitet3an aoki hyvissa ajoin ennen
kiinmittamista. Main valtatadn valmiin pinnan poimuoil. Tarvittasssa tarrarsunaga Ammiteladn varoyasti
kuumailmapuballimalla kinnitbyrmigen varmistamisaksi

MHaulat
Fiinmitykzaen kayleldan levadkaniaizia kuumasnkittyja huopanauioja. Madkan pituas valitaan alyslaudoi-
fuksan paksuuden mukaan siten, attd naukan kerki yiaa aluslaudoituksan alapintaan ai lApaises san,



Aluskermin asennus

Aluskermin  asennus  alpilataan
sisdlaitbaesta, Auskermi asanng-
taan sisdtaittesn pohjale taittaen
suuntaisest. Lappaila  tulkevat
kermikaistal limataan  paistadn
vahinidan 150 mmon leveydaltd

ala olevaan kanmin.

Fermin saumajen, lApivientitivis-
teicen jalitostenbimaanmissenky-
elaan jcopal Kumibitumilimeaa.

larrareunainen  aluskarmi woi-
daan asantaa joko vaaka- lai
pesbysuuniasest. Vaakasuuntai-
man asennus aloiletaan ana ala-
raystadltd harjalle péin. Aluskermni
kabdistataan rdysidan suuntai-
ksl ja naulalaan ylareunastaan
muutamalla naulala kinmi als-
taan. Karmin reunan alapacdinen
sucfamuovi poistetaan ja kermi
navlataan alustaan kKinmi reunas-
taan 100 mmen vilsin, Karmin

Jilleenmrnymic

Faula- ja rasennustandkosaupat keutin maan

relnan  yidpuoinen  suojamuod
poistataan ja kermi naulataan
miutamalla naulalla kiinni alus-
faan. Seuraava aluskermi limite-
tHan 100 mm edalisan pdalla,
alapualinen  suojamucy poisla-
faan ja kermi naulataan padia
Kiirni alustaan 100 mon:n vlen.

Jatkosasumat Gmitstddn 150 mm
Jja Wimataan kinnd,

Poikkeukset

larrareunatiomal aluskearmil
(Fel's MUl K-EL) asennataan
yleensh vaakasuuntaisesti eda-
fen raystaaltd haralle. Fal’x Mult
asannelaan sininen puool Wos-
péin. Kaistal limitatiin vahintadn
100 rowrn, lienataan ja kinnitatadn
saumaoista naulaamalkz 100 mm
vilen  kuumasinkibyild  huopa-
maLkailla.

Mikall katto jda laheksi alus-
karmin  varaan, suosittelemmea
larraPolar-aluskarmid 100 mim:n
navdausvalllE.

Lantinen foalsuuskohs 10

Puhalin Q20 7438 200
Foksi (20 7438 260

waw copal §, info. I@kcoralcom
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Harja

Ensimmaistd lapetta katetiaes-
sa aluskarmmi viedadn haralle tai
hiaman harjan i ja navlataan
alustaan kinni. Toisela lappaesal-
la karmikaista tuodaan  harjan
yli wvahintan 200 mm ja lima-
laan allaclayvaan karmiin. Harja
voidaan tendd myds puolitetulla
karmikaistalla ja limata alustaan.

Varastointi

fuolieatl  varastoidaan  pakka-
uksassaan sadla @ audngoita
sunatiuna. Fal'x Mol ja bitumi-
kermirullal  varastoidaan  paysly-
AZanniEsa.

lcopal Ory

02620 Espoo




Bitumipaanukatteen

asennusohje
Kerabit K+, 5+ ja L+

Bitumipaanu voidaan asentaa 1:5 (127 tai sitd jyrkemmalle
katolle. Helpoimmin tyd k3y, kun Empotia on yli +10 °C sekid
tarvkkeet ovat huonesnlampdisia. Alustan tules olla kiintzd ja
tasanen. Kiylettivin raskaponttiaudan tai kosteuden kesta-
win rakennuslevyn vahvuoden maardd kattotuolien etdisyys
toisistaan. Wanha kate el korvaa aluskatetta. Vanha kate wo-
daan j3itda. muita sen tulee olla siled.

Valmistelevat tyot vanhalle kattolzatiakatolle (ks. kohta 8.
Sekoittamalla vahintadn viiden paketin paanut keskendin,
tulee katosta hetl mahdellisimman tasasdvyinen. Paanujen
mahdoliset sdvyerot tasottuvat vuoden kulvessa auringon
ultraviolettsateityn vaikuiuksesta. Bitumipaanut on warasto-
tawa suojassa sateslta ja aurngonpaisiesia.

1. Warmista ennen asennusta, etd alustan fuu'stus foims ja
on rittava. Kerabs Hamawentiil tehostaas tuuletusta hoomat-
tavasti.

2. AloHa kattamistyd kiinnitt3m3lla Kerabit 2000 UB- fai Ke-
rabit 2200 UB -aluskermi. Farhaaseen lopputulokssen pai-
sat, kun asennat sen suoraan alustan paille. Aluskermin wol
kiinnittid myas wanhan hucpa- tai bitumipaanukaton paslle.
Aszennus alotetaan alaraystidala.

Asenna sluskerm alaraysiadn suuntaisesti siten eita s ulot-
tuw 1.5 cm aluslavdoituksen alarsunan slapuclelle kuva 2 b
Kiinnitd se yldreunastaan huopanauloilla siksak-naulavksella
15-20 cm wilein. Limt3 seurazva kermi wihintgan 10 cm
edelizen kermin pddlle ja naulaa se vastaavast kinn alus-
tzan. Poista tarrareunan sucjamuacyit ja kinnitd reunat toisiin-
=3, Tiivista limiykset Kerabit tiivistys=malla, jos aluskerminid
on tarrareunaton kermi. Limda aluskermi pystysaumojen koh-
dalia 15 cm, navlaa alimmainen kermy siksak-naulauksella ja
kiinnitd kermit toisinsa tivistyslimalla.

3. Asenna alardystidlle raystispelt. Kimnitd == siksak-
nauzuksella 10 crm valzin. Limita pellin jatkoskohdat max 2
cam.

Mik3li teet raystidn kuvan 2 b mukaisest, kiinnita paatyrays-
t3an raystaspelti alaraysiadn peln tavoin. Asenna ssuraa-
waksi alaraystadn raystaspelin paalle limaubuva Kerabit rays-
tiskaista. Poista a'apinnan suojamucyi ja paina kaista kinni.
Limita kaistat jatkos-kohdissa § cm.

Mik3li teet paatyraysiadn kuvan 3 a mukaisesti, kinnta en-
sin alustalle pddtyraystadn suuntainen vinchalkaistu 50x50
mm kolmiorma. Aluskermi asennstaan ko'mooriman pai-
le. taitetzan riman yli ja naulataan kolmioiman ulkorsunaan
(kuva 2 a).

Lemminkinen Hatlo Cry Pt Purelin/Fas
Puusopbie 11 PL1O SO D
4360 Thuzuls CUAE] Tiuzuls SO B0
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4 Sisataite: Kinnda sisataittesssen bilumipaanun wvarinen
limautuva 1,710 m jimkernm naulaamalia se 10 cm valkein.
Vaihtoehtoisesti woit k3ytt3a Kerab 10+ pintakermia ja kiin-
nitt3d sen reunocistazn fiivistysfimalla ja 10 cm valein tehdyll3
naulauksella. Jata sisdtatteen "pohjalle” vahint3an 15 cmon
lewyinen paanuton slue. Hatkaise paanujen pdit linjalsudan
avulla sis3tatiesn suuntaisest [ kinnitd fiivistysEmalla.
Maulaus jiirkermin paa’e =i ole suositeliavaa.

5. AloHa bitumipaanujen kiinnitaminen alaraysiaan keskikoh-
dalta. n. 2 cm alardystaalia. Poista paanun alareunan lima-
pinfaa sugjaava silikonikales (HUZM! yareunan HDPE-kalo
jatetian paikoilleen), kehdisia ja paina paanu kinni. Varmista
biturnipaanujen kiglekkziden limauturminen, Lammits tarvitta-
es53 varovasti [Fmapintaa kuumailmapuhatimeia.

Kinnitd Kerabit K+ 3 3+ bitumipsanut neljalld (kuva 5) ja
{kuwa 6] Kerabit L+ widelld huopanaulala (2.8x25-40 mm)
noin 2 cm lovien ylarsunasta, ei paanujen yareunasia. Maulo-
jen tulee yettya aluslaudotuksen lapi. Valtse naulojen pituus
alusrakenteen paksuuden mukaan. Kerabi K+ &3 5+ Naulat-
tuas ensimmaisen bitumipaanurvin, kohdista seuraavan rivin
kielekkeet edesen rivin lovien kohdalle, nain ne peittivit sa-
malla edefisten paanujen naulat.

6. Kerabit L+ Maulativasi ensimmaisen biturnipaanurivin,
kohdista seuraavan rivien paanut siten, ettd paanun leveim-
man [Fpan keskikchta tulee paanuen jatkoksen kohdalle.
Keskimmaisen loven kinnike tulee naulata [dhelia loven o-
kzaa lataa. Varmista paanujen suoruus lappesn mitiaisela
linja'auda’a tai -langalla. Seuraa asennuksen edetess3 myds
kuniiom syrmimetrsyyita.

Kiinnitd paanui paatyraysiadla kolmioriman pasile sien, ettd
ne uloituvat raystian ulkolin@Ean ast. Padlle assnnetaan
raystaspelti kuva 3 3. Leikkaa paanut paatyraysiaan reunan
tascon ja kinnitd niiden paat tivistysiimalla 10 cm leveydells
raystdspeltin, jos paatyraystiat on tehty kuvan 3 b mukaan.

7. Fiipun fai muun suuremman l@piviennn juuresn asenne-
taan kolmiorima kulman pydrstamiseksi. Nosia aluskermi 30
cm lapivientia vasten |3 limaa yldsnosto kinni, Asenna paa-
nut [Fpiviennm alzpuc’ella ja sivuilla kolmiciman ylareunaan.

Lemminkiinen Hatlo Cp Pt Puredin/Fas
Puusopdie 11 PL1D L g L ]
4360 Tiasus CHAE] Timzuls ST B
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