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1

JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on parantaa jo olemassa olevaa Rakennus-
liilke Evalahti Uusimaa Oy:n sisdistd laadunvarmistusjarjestelmaa. Laadun-
varmistusjarjestelmaa pyritddan parantamaan tyovaihekohtaisilla tarkas-
tuslomakkeilla, joihin sisdllytetdan eri tyovaiheissa ilmenevia ongelmia ja
rajatapauksia. Tarkastuslomake toimii muistilistana tydmaan toimihenki-
|6ille ty6vaiheiden suunnittelussa, laadun valvomisessa ja tyon vastaan-
otossa. Lomakkeella pyritdadn myds havainnollistamaan tydmaatoiminnan
vaadittua laatutasoa mahdollisille aliurakoitsijoille.

Tarkastuslomakkeet pyritdadan rakentamaan niin, ettd ne voidaan sulauttaa
osaksi yrityksen nykyista laadunvarmistusjarjestelmaa. Uudet tarkastuslo-
makkeet on tarkoitus ottaa koekdyttéon maaratyilld Evalahti Uusimaa
Oy:n tydmailla, jonka jalkeen tarkastuslomakkeiden toimivuus ja kehitta-
mistarpeet arvioidaan.

Tarkastuslomakkeita tehdaan tassa tydssa neljaan eri tyovaiheeseen. Tar-
kastuslomakkeet koostuvat neljasta erillisestad osasta, jotka ovat tyon aloi-
tusedellytykset, asennuksen vaatimukset, asennustydn laadun valvominen
ja tyovaiheen vastaanotto. Kaikkiin neljdan vaiheeseen sisallytetaan tyo-
turvallisuusosio.

Tyon tekeminen aloitetaan tutustumalla yrityksen sisdiseen laadunvarmis-
tusjarjestelmdan ja luonnostelemalla tarkastuslomakkeiden rakenne. Sen
jalkeen valitaan tyovaiheet, joista tarkastuslomakkeet laaditaan. Tyon tie-
topohjana kaytetaan yrityksen kokemuspohjaa, Rt-kortistoa ja eri raken-
nusmateriaalivalmistajien ohjeita ja tuotetietoja. Tyon tavoitteena on
luoda hyddyllinen tarkastuslomake, jonka kaytto parantaa tyovaiheen laa-
tua ja helpottaa tyonjohtajien tyota.

Opinnaytetyoraportti alkaa lyhyella yritysesittelylla. Yritysesittelyn jalkeen
opinndytetydssa kasitelldan laadun kasitettd yleisesti ja rakennusalan ter-
miston mukaan. Osiossa perehdytetaan laatuajattelun syntyyn ja kehitty-
miseen. Laatuosiossa rakennusalan laatukasitteet jaetaan ryhmiin. Laa-
tuosion jalkeen opinnaytetyo esittelee tyossa tehtdvien tarkastuslistojen
kayttotarkoituksen, rakenteen ja listojen lahdeaineiston. Opinndytetydn
lopussa valmiit tydvaihekohtaiset tarkastuslistat esitelldaan lyhyesti.



2 YRITYS

Rakennusliike Evalahti Oy on vuonna 1950 perustettu perheyritys, yritys
on suomen kolmanneksi vanhin edelleen saman suvun omistuksessa oleva
perheyritys. Evalahti oy aloitti toimintansa urakoinnilla ja laajensi myo-
hemmin toimintaansa omaan rakennustoimintaan, perustajaurakointiin.
Omien kohteiden rakentaminen suoritettiin urakoinnin lomassa. Evalahti
Oy otti jo 1950-luvulla kayttoon laputusjarjestelman, joka tuli yleiseen
kdyttoon vasta 1990-luvulla. Jarjestelman tarkoitus on kiertda valmiit ra-
kennukset ldpi ennen lopputarkastusta ja vahentda talla tapaa lopputar-
kastuksessa ilmenevia virheitd. Syksylla 2010 perustettiin tytdryhtido Ra-
kennusliike Evalahti Uusimaa Oy, joka laajensi Evalahti Oy:n toimintaa Uu-
denmaan alueelle. Evalahti Oy on rakentanut historiansa aikana noin 5 mil-
joonaa kuutiometrid yli tuhannessa kohteessa, ja asuntoja on valmistunut
yhteensa yli 5000 kappaletta. (Rakennusliike Evalahti Oy n.d)

Rakennusliike Evalahti Oy:n paakonttori sijaitsee Imatralla, josta kasin ra-
kennustoimintaa harjoitetaan Eteld-Suomen alueella. Yrityksen ydinalu-
eena toimii Eteld-Karjala. Tytaryhtio Evdlahti Uusimaa Oy:n toiminta-alue
on nimensa mukaisesti Uusimaa. Evalahti konserni tyollisti vuonna 2017
103 henkilda ja yrityksen liikevaihto oli 28,6 miljoonaa euroa. Evalahti Uu-
simaa Oy:n paadkonttori sijaitsee Vantaalla ja sielta kdsin ohjaillaan Uuden-
maan rakennusliiketoimintaa. (Rakennusliike Evalahti Oy n.d)

Yrityksen rakentamispalveluihin kuuluu asunto-, liike- ja teollisuusrakenta-
minen seka julkinen rakentaminen uudis- ja korjausrakentamiskohteissa.
Rakennusliiketoiminta jakautuu urakointiin ja perustajaurakointiin. Yritys
toteuttaa kilpailu-, neuvottelu-, tavoitehinta, ja KVR-urakoita seka lasku-
tustoita. Perustajaurakointi yrityksessa sisaltaa tontin hankinnan, suunnit-
telunohjauksen, rahoituksen jarjestamisen, rakentamisen seka tarvitta-
essa kiinteistonhoidon ja yllapidon jarjestamisen seka sijoittajan etsinnan
‘avaimet kdteen” - periaatteella. Perustajaurakoinnilla toteutetaan p&aasi-
assa asuntoja mutta myos liiketilat sisdltyvat sen piiriin. Rakentamisen li-
saksi Evalahti konserni harjoittaa kiinteistosijoittamista ja -kehittamista
seka sijoitusliiketoimintaa. (Rakennusliike Evalahti Oy n.d).



3 LAATU

3.1 Laatu kasitteena

Laatu kasitteend on hyvin moninainen ja se voidaan ymmartaa monella eri
tavalla. Jokainen ihminen maarittaa ja ajattelee laadusta omalla tavallaan
ja luo tuotteille tai palveluille omanlaisensa laatuvaatimukset. Laatuteki-
joitd on lukematon maara, esimerkiksi: hinta-laatusuhde, esteettisyys, ym-
paristoystavallisyys, kayttoika, koko, paino, huoltovili, ulkondko, kaytan-
nollisyys, nopeus, palvelun asiakaslaheisyys tai brandi. Vaadittujen teknis-
ten laatuominaisuuksien saavuttaminen kustannustehokkaalla tavalla
edellyttda hyvin organisoitua toimintoketjua, joka pysyy aikataulussa lapi
tuotantoprosessin. Aikataulussa pysyminen on erittdin tarkeaa vaaditun
laatutason saavuttamiseksi. (Lecklin 2006, 15-150.)

Valmiin tuotteen tai palvelun laatu koostuu monesta pienesta laadullisesta
vaatimuksesta, jotka tuotteeseen sisallytetdan. Kun tuote tai palvelu sisal-
taa riittdvan monta asiakasta tyydyttavaa laatuominaisuutta, on asiakas
tyytyvdinen ostamaansa hyddykkeeseen ja hyddykkeen laatu on ollut riit-
tavan hyvaa asiakkaan tarpeisiin. (Lecklin 2006, 15-150.)

Yritysten nakdkulmasta laatu ymmarretaan asiakkaan tarpeiden tayttami-
send mahdollisimman tehokkaalla ja kannattavalla tavalla. Asiakastyytyvai-
syys on laadukkaan yritystoiminnan lahtékohta, mutta ei kuitenkaan maa-
ritd koko yrityksen laadukkuutta. Asiakastyytyvadisyyden lisdaksi on laaduk-
kaan yrityksen kyettava tekemaan taloudellista tulosta seka valmistamaan
tuotteet asiakkailleen riittavan kustannustehokkaasti ja virheettomasti.
(Lecklin 2006, 15-150.)

Joseph Juran on yksi nykyaikaisen laatuajattelun luojista. Juran tiivisti laa-
dun kasitteen seuraaviin periaatteisiin:

— Laadun suunnittelun lahtokohta on asiakas, sisdinen tai ulkoinen.
Asiakastarpeista lahteva tuotannon ja tuotteiden kehittaminen on
oleellista.

— Laadun ohjaus tarkoittaa tuotantoprosessin ohjaamista siten, etta
prosessi toimii vaatimusten mukaisesti ja asetetut laatutavoitteet
saavutetaan. Tavoitteena on virheetdn tuotantoprosessi.

— Laadun parantaminen tarkoittaa kaikkia toimenpiteita, joiden avulla
voidaan asettaa ja saavuttaa uusia laatuun liittyvia tavoitteita. Tavoit-
teena on uusien ja parempien ominaisuuksien luominen tuotteisiin.
(Wikipedia n.d)

Suomen standardisoimisliitto SFS ry maarittda laadun seuraavasti: “"Laa-
dulla tarkoitetaan sitd, missd maarin kohteen luontaiset ominaisuudet
tayttavat vaatimukset” (Suomen standardisoimisliitto 2016).



3.2

Laadun historia ja tulevaisuus

Laatua on ollut olemassa siita asti, kun ihminen teki itselleen ensimmaiset
tarve-esineet ja aloitti vaihdantatalouden. Vaihdantatalouden aikana tuot-
teen laatu arvioitiin kauppapaikoilla kaupankayntihetkelld. Vaihdettavien
tuotteiden arvot madrittivat tuotteiden laatuominaisuudet. Voidaan siis
paattaa laadun olleen aina osa kaupankayntia. (Talonrakennusteollisuus ry
,8.)

Ammatillisesti laatua alettiin kehittamaan 1900-luvun alkupuolella, jolloin
teollisten tuotteiden tuotantoon alettiin kiinnittda systemaattisesti huo-
miota. Aluksi laadunvalvonta kohdistui valmiin tuotteen tarkastamiseen ja
parantamiseen, kunnes huomattiin tavan olevan epdedullinen.
Laatukustannusten pienentamiseksi tehtaat alkoivat palkata laaduntarkas-
tajia, joiden tehtava oli tarkastaa valmistusprosessiin liittyvien materiaa-
lien laatu, seurata tuotantoprosessia seka havaita virheet prosessin aikana
ja ndin pienentda laatuvirhekustannuksia. Laaduntarkastajina aloittivat
uransa laatumaailman gurut Joseph Juran ja W.E Deming. (Talonrakennus-
teollisuus ry, 8.)

Laaduntarkastamisesta siirryttiin laadunohjaukseen. Laadunohjauksen
apuvalineita olivat tuotantoprosessin arviointiin kdytettdvien tilastojen
hyddyntaminen. Tilastojen avulla pystyttiin maarittamaan tuotteille val-
mistustoleranssit, joiden perusteella pystyttiin todentamaan tuotteiden
laatu seka yhdenmukaisuus. Tilastot kertoivat tuotantoprosessin heikkou-
det ja datan perusteella pystyttiin kehittdmaan tuotantoprosessia. (Talon-
rakennusteollisuus ry, 8.)

1980-luvulla laatukasite oli laajentunut laadunhallinnaksi. Laadunhallinta
kasittda laadunvalvonnan, laatukustannusten minimoinnin, luotettavuus-
tekniikan seka nollavirheajattelun periaatteen. 1990-luvulta alkaen laatu-
ajattelu on kehittynyt edelleen ja laatuvaatimukset on kasvanut asiakkai-
den keskuudessa jatkuvasti. Yritykset ovat alkaneet tekemaan yhteistyota
laadun jatkuvan parantamisen ja kilpailuedun sdilyttamisen takaamiseksi.
(Talonrakennusteollisuus ry 2017, 8.)

Tulevaisuudessa laadun kehittyminen jatkuu ja laadukkaan toiminnan
merkitys yritysten menestystekijana korostuu. Laatu on entistd vihemman
yksildiden vastuulla ja erillisten laaduntarkastajien maara viahenee. Laatua
pyritdan integroimaan osaksi tiimeja ja tyoryhmia ja siitd pyritaan teke-
maan automaatiota. Asiakkaiden laatuvaatimukset tuotteita ja palveluita
kohtaan kasvaa ja yritysten on pystyttava kehittymaan yhdessa ja hyodyn-
tamaan tietotaitoa keskendan yha paremman laadun tuottamiseksi.
(Talonrakennusteollisuus ry 2017, 8.)



3.3 Laatu rakentamisessa

3.3.1 Rakennusmaaraykset ja ohjeet

Suomessa rakennusten teknisille ominaisuuksille on maaratty vaatimuksia
ja laadun tueksi tehty ohjeita, joiden kayttoa rakennuksen laatuvaatimuk-
sia madritettdessa on suositeltavaa kayttad. Rakennusten teknisiin laa-
tuominaisuuksiin esitetadan maarayksia ymparistdministerion rakentamis-
maarayskokoelmassa. Rakentamismaarayskokoelma ottaa kantaa raken-
teiden lujuuksiin, eristykseen, Ivi- ja energiatalouteen, paloturvallisuuteen
ja rakennusten soveltuvuuteen seka kayttoturvallisuuteen. (Ymparistomi-
nisterio, 2019)

Rakentamismaaraysten lisdksi rakennusalalla on eri tahojen julkaisemia ra-
kentamiseen liittyvia ohjeita ja normeja, jotka ottavat kantaa ja pyrkivat
maarittdmaan vaaditun laatutason tarkemmin kuin rakentamismaaraysko-
koelma. Tallaisia laatutasoa havainnollistavia ohjeita voidaan kayttaa ku-
vaamaan tydvaiheen tai kohteen vaadittua laatutasoa. (Ymparistoministe-
rio, 2019)

3.3.2 Rakennusalan laatukasitteet

Laadusta voidaan puhua monilla eri kasitteilld ja se voidaan jakaa monella
eri tapaa erilaisiin laadun osiin. Rakennusalalla laatu jaetaan yleisesti nel-
jaan eri paaryhmaan, jotka ovat suunnittelun laatu, tuotannon laatu, ym-
pariston laatu seka asiakkaan laatu.

Suunnittelun laatu kasittaa tuotteen suunniteltujen ominaisuuksien vas-
taavuutta asiakkaan laatuodotuksiin verrattuna. Tuotannon laatu kuvaa
rakennushankkeen aikana tapahtuvaa laatutoimintaa, joka kasittdaa tuot-
teiden suunnitelmien mukaisen toteuttamisen, asiakassuhteiden hoitami-
sen ja hyvan rakennustavan noudattamisen. Ymparistonlaatu koostuu yh-
teiskunnallisista ja toimintaympariston asettamista laadullisista vaatimuk-
sista, kun taas asiakkaan laatu kuvaa lopullisen tuotteen laatua asetettui-
hin vaatimuksiin verrattuna. Tassa tyossa tartutaan erityisesti tuotannon
ja asiakkaan laadun parantamiseen. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

3.3.3 Toiminnan laatu

Toiminnan laatua kuvataan asiakkuuden kautta. Toiminnan laatuun vaikut-
taa lopullisen asiakkaan lisaksi kaikkien muiden toimijoiden véliset suhteet
rakennushankkeen sisalld. Toiminnan laadulla on suora merkitys yrityksen
tuottavuuteen ja kilpailukykyyn. Toiminnan laatua kuvaa rakennushank-
keen aikana tapahtuva kanssakdyminen asiakkaan kanssa seka toiminnal-
listen tavoitteiden tayttaminen. Toiminnallisia laatutekijoita on aikataulut,
kustannukset, tyoturvallisuustavoitteet, luotettavuus ja asiakassuhteiden
hoitaminen hyvan tavan mukaan. Rakennushankkeessa laadukasta



toimintaa kuvaa myoés hyvan rakennustavan noudattaminen, rakennusma-
teriaalien ja oikeiden tydkalujen kaytto, siisteys ja jarjestys seka turvalli-
suus. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 11.)

3.3.4 Tuotteen laatu

Tuotteen laatu kuvaa, kuinka hyvin se vastaa sille asetettuja vaatimuksia.
Tuotteen laatuun kuuluu monia eri elementteja kuten valmistuksen laatu,
suunnittelun laatu, turvallisuus- ja ympaéristokeskeinen laatu seka suhteel-
linen laatu. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Suunnittelun laatua mittaa se, kuinka hyvin suunnittelu pystyy tuottamaan
vaatimuksen mukaisia, toteutuskelpoisia sekd asiakkaan toiveen mukaisia
suunnitelmia. Laadukkaat suunnitelmat tuottavat asiakkaalleen kustan-
nustehokkaita ja yhteensopivia ratkaisuita, jotka vahentavat tuotteen val-
mistuskustannuksia. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Valmistuksen laadun tarkein kriteeri on vaaditun tuotteen suunnitelmien
seka vaatimusten mukainen toteuttaminen asiakkaan maarittaman laadun
edellyttamalld tasolla. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Ymparistokeskeinen laatu rakentamisessa muodostuu toimista, joilla tay-
tetdadn yhteiskunnan ja toimintaympariston rakennushankkeille asettamat
vaatimukset ja odotukset. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Asiakkaan suhteellinen laatu on saadun ja vaaditun laadun vertaaminen
toisiinsa. Hyvia mittareita suhteellisen laadun seuraamiseen voi olla takuu-
javuosikorjausten maara, asiakaspalaute, korjauskustannusten suuruus tai
reklamaatioiden maara. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Asiakkaan Laatu
odotukset Asiakkaan

kokemukset

Asiakastyytyvaisyys
kertoo tuotteen laadusta

Toiminnan laatua on, etta
asiat tehdaan kerralla oikein

Aika Kustannukset

Kuva 1. Aika, kustannukset ja laatu liittyvat aina asiakkaan kokemaan
laatuun. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 10.)



3.3.5 Tehtavan laatu

Tehtdvan laatu kuvaa yhta pienta osakokonaisuutta rakennushankkeen si-
salla. Tehtdvan laatua on tydvaiheen toteuttaminen suunnitelmien, kus-
tannusten ja aikataulujen puitteissa. Tehtdvan laadulliseen onnistumiseen
vaikuttaa oleellisesti tyovaiheessa vastuussa olevien henkiléiden enna-
koiva suunnittelu, joka kasittaa oikeiden aloitusedellytysten jarjestamisen,
resurssien hankkimisen, realistisen aikataulusuunnittelun, tehtavan yksi-
tyiskohtaisen tyovaihesuunnittelun ja tietojen periyttamisen tyonteki-
joille. Tyovaiheen aikana tehtdvan laatuun vaikuttavia asioita on asiakkaan
edellyttaman laatutason yllapitdminen ja tyon suunnitelmien mukaisen to-
teuttamisen valvominen. (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

Hyvin johdetussa tehtavassa paamaara on selkea ja aikataulu realistinen.
Tehtavastd mahdollisimman hyva suoriutuminen edellyttaa, ettad tyonjoh-
don ja tyontekijoiden tavoitteet ovat yhteisia ja kummankin osapuolen
mielestd realistisia. Tehtdvan sisdlld tyonjohdolla ja tyontekijoilla pitaa olla
yhteinen selked pdamaara ja kaikille tydvaiheeseen osallistuville pitaa jar-
jestda olosuhteet, jossa kaikki ymmartavat tavoitteen ja tuntevat oman
tyopanoksensa tarkeaksi tyon valmistumisen kannalta. Oman tyopanoksen
tunteminen tarkeéksi ja tavoitteiden hahmottaminen parantaa motivaa-
tiota ja halua kehittya jonka johdosta tyon laatu paranee.
(Talonrakennusteollisuus ry 2017, 7.)

3.4 Laadukas toiminta

3.4.1 Laadukkaan toiminnan hyodyt

Laadukas toiminta on yrityksen kriittinen menestystekija, jota on kehitet-
tava jatkuvasti paremmaksi. Laadukkaan toiminnan hyddyt voidaan jakaa
kahteen ryhmaan yrityksen sisdisiin hyotyihin ja hyotyihin markkinoilla.
Laadukas toiminta ja yrityksen kannattavuus linkittyvat vahvasti toisiinsa
ja parantavat tai heikentdvat toisiaan. Lisdantyneen kannattavuuden li-
saksi jatkuva laadun parantamisen periaate parantaa yrityksen mahdolli-
suuksia jatkaa kannattavaa liiketoimintaa pitkalle tulevaisuuteen. Laatu on
siis tulevaisuuden kilpailukykya ja tulevaisuuteen panostaminen on yrityk-
sille tarkeaa. (Lecklin 2006, 152.)

Yrityksen sisdisiin laatuhyotyihin kuuluu tuotantoprosessissa syntyneiden
virheiden alhainen maara, joka johtaa yrityksen tuotantoprosessissa syn-
tyneiden laatukustannusten pienenemiseen. Pienentyneet laatukustan-
nukset kasvattavat tuotantoprosessin kustannustehokkuutta, jonka seu-
rauksena yrityksen kannattavuus paranee. (Lecklin 2006, 152.)

Hyvasta laadusta saatavat hyodyt markkinoilla perustuvat asiakkaiden tyy-
tyvaisyyteen. Asiakkaiden ollessa tyytyvdisia ostamiinsa palveluihin tai
tuotteisiin kasvaa asiakaskunnan uskollisuus yritystd kohtaan. Tyytyvaiset
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asiakkaat esittelevat ostamiaan tuotteita ja palveluita omille liikkekumppa-
neilleen tai arkielamassa ystavilleen, jonka seurauksena yritys saa ilmaista
mainosta seka yrityksen maine potentiaalisten asiakkaiden keskuudessa
kasvaa. (Lecklin 2006, 152.)

Laadukkaiden hyoédykkeiden jatkuva tuottaminen vahvistaa yrityksen
asiakaskunnan uskollisuutta, jonka seurauksena yrityksen asema markki-
noilla vahvistuu. Laadukkaat tuotteet antavat yrityksille mahdollisuuden
hinnoitella tuotteensa kilpailijoitansa vapaammin. (Lecklin 2006, 152.)

Laadukas tuotteen toteuttaminen varmistaa tuotteelle asetettujen laatu-
vaatimusten tayttymisen. Tuotantoprosessin laadukas lapivienti takaa
tuotteelle ne ominaisuudet, jotka valmiille tuotteelle on maaritelty. Luvat-
tujen ominaisuuksien tayttyminen on laadun minimivaatimus, jonka alle
laatu ei saa koskaan jaada. (Lecklin 2006, 152.)

3.4.2 Laadun yllapitaminen ja kehittdminen

Laatua tuottavan yrityksen toiminta perustuu jatkuvaan parantamiseen,
joka antaa edellytykset laadukkaiden tuotteiden valmistamiseen. Jatkuvan
parantamisen periaate on laatutoiminnan edellytys. Jatkuva parantaminen
auttaa yritysta sailyttamaan korkean laadun ja pysymaan kilpailukykyisena
my0s tulevaisuudessa. Kuvassa esitetddn jatkuvan parantamisen malli ja
sen vaikutukset ajan ja laadun suhteen.

Laadukasta tuotetta tehdessa on tuotteen valmistusta tarkkailtava koko
prosessin ajan ja puututtava ajoissa havaittuihin poikkeamiin tuotannossa.
Tuotteen valmistusprosessin tehokkaan lapiviemisen edellytys on hyva en-
nakkosuunnittelu ja aloitusedellytysten takaaminen. Tuotantoprosessiin
osallistuville tyontekijoille on tarkedaa havainnollistaa selkedsti tuotteen
valmistukseen liittyvat tavoitteet seka laadulliset vaatimukset. Tuotanto-
prosessin tavoitteiden kertomisella ennen tydn suorittamista pyritdaan en-
naltaehkdisemaan tuotantoprosessin aikana syntyvia virheita seka havain-
nollistamaan tuotteen vaadittu laatutaso. Prosessin aikana tydsuoritetta
on valvottava ja huolehdittava asetetun laatutason tayttymisesta. (Lecklin
2006, 170.)

Jatkuva

parantaminen
Paranna  Suunnittele
Q Toteuta

Laadun
parantaminen

Aika

Kuva 2. Jatkuvan parantamisen malli (Talonrakennusteollisuus 2017, 9.)



3.5 Yrityksen toimintajarjestelma

3.5.1 Toimintajarjestelma

Rakennusliike Evalahti Uusimaa Oy:lla on oma kattava toimintajarjestelma,
joka maarittaa yrityksen toiminnalliset ja laadulliset tavoitteet seka ohjeis-
taa yrityksen laatujdrjestelman mukaiseen toimintaan. Yrityksen toiminta-
jarjestelma on RALA-sertifioitu.

Toimintajarjestelma

Laatujarjestelma
asiakkaiden ja

sidosryhmien odotusten
ja tarpeiden tayttaminen

Turvallisusjarjestelma
turvallisuuden ja
tyohyvinvoinnin
jatkuva parantaminen

Ymparistojarjestelma
ymparisténsuojelun
ja kestavan kehityksen
huomioon ottaminen
kaikissa toiminnoissa

Kuva 3. Toimintajarjestelma (Talonrakennusteollisuus ry 2017, 11.)

3.5.2 Rakentamisen laatu ry (RALA)

Rakentamisen laatu Ry on perustettu vuona 1997. RALA koostuu 15 raken-
nus- ja kiinteistdalan jarjestdsta. RALA arvio rakennusalan yritysten toimin-
tatapoja ja myontaa niille patevyyksia ja sertifikaatteja, joiden tehtdva on
osoittaa tilaajille yrityksen laadukas toiminta. RALA on puolueeton organi-
saatio, joka arvio muita yrityksia puhtaasti toiminnan laadun pohjalta. (Ra-
kentamisen Laatu RALA ry n.d.a.)

RALA-pdtevyys kertoo yrityksen yhteiskunnallisten velvoitteiden asianmu-
kaisesta hoitamisesta, teknisestda osaamisesta ja yrityksen talouden tilasta.
Yrityksen tulee osoittaa, ettd edelld mainitut asiat ovat RALAN edellytta-
malla tasolla patevyyden saamiseksi. Lisdksi yrityksen tulee reagoida ja
muuttaa toimintatapoja mahdollisten virhepoikkeamien osalta, joita pate-
vyyden myontdamisen yhteydessa on ilmennyt, RALAN maarittaman aika-
taulun puitteissa. RALA-patevyyden omaavan yrityksen on helppo todistaa
vastuullinen ja laadullisesti hyva toiminta tilaajille. Sen lisaksi RALA pyrkii
parantamaan yrityksen toimintaa sekd valvoo ja yllapitaa sen jatkuvaa ke-
hittamista. (Rakentamisen Laatu RALA ry n.d.b.
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RALA-sertifikaatti vahvistaa yrityksen toimintajarjestelman laadun ja antaa
sen olemassaololle julkisen vahvistuksen. Sertifikaatti osoittaa yrityksen si-
sdisen laadunhallinnan ja toiminnan tason tilaajalle. Sertifikaatin tarkoitus
on kehittaa yritysten sisdisten toiminta- ja laatujarjestelmien tasoa, paran-
taa kilpailukykya seka yritysten toiminnan laatua. Sertifikaatti uusitaan kol-
men vuoden valein, jonka liséksi se tarkastetaan vuoden vilein laadun yl-
lapitdmisen varmistamiseksi. (Rakentamisen Laatu RALA ry (n.d.c.)

4 TARKASTUSLISTAT

4.1 Tarkastuslista

Tarkastuslista tai tarkastuskortti on yksinkertainen havaintojen kirjaamis-
menetelmd. Suomeksi sitd kutsutaan tukkimiehen kirjanpidoksi. Tapahtu-
mien, esimerkiksi ongelmien esiintyessa vedetdan viiva ongelmatyypin
kohdalle. Kun tarkistuskorttia kaytetaan saannollisesti, liitetdan siihen ai-
katekija. Nain voidaan seurata ongelmien jakautumista eri ajanjaksoille ja
tyypeille. Hyddyn saamiseksi tapahtumat on maariteltava ja luokiteltava
yksiselitteisesti. (Lecklin 2006, 176.)

4.2 Tarkastuslistan kokoaminen

4.2.1 Aineiston ja tiedon hankkiminen

Tarkastuslistojen kokoaminen aloitettiin valitsemalla tyovaiheet, joista lis-
tat laaditaan. Aiheiksi valittiin ontelolaattaty®, vedeneristys ja laatoitus,
julkisivumuuraus ja kalusteasennus. Tarkastuslistoihin kerattavaa materi-
aalia hankittiin padosin rakennustiedon julkaisuista, tdaydentdvia tietoja
tyohon haettiin tyovaiheeseen liittyvista eri valmistajien ohjeista ja tuote-
tiedoista seka yrityksen omaa kokemuspohjaa apuna kayttaen.

Tarkastuslistat on rakennettu Microsoft Excel ohjelman paalle. Listat on
muotoiltu taulukoiksi, jotka on mahdollista tulostaa A4-kokoisena pape-
rina. Yhteen Excel-tiedostoon on mahdollista dokumentoida koko tydvai-
heen kaikki tehty laatuseuranta. Tiedosto, johon tarkastusdata kerataan,
jaetaan koko tyomaahenkilostolle yrityksen tietoverkon avulla. Taman
avulla kaikki tydmaatoimintoihin osallistuvat henkilot yrityksen sisélla saa-
vat tietoon reaaliajassa olevan tilanteen tyovaiheista ja niiden laatutilan-
teesta.
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4.3 Tyovaihekohtaisen tarkastuslistan rakenne

4.3.1 Tarkastuslistan rakenne

Excel-ohjelman paalle rakennettu tarkastuslista tarkastuslista koostuu nel-
jasta tyokirjasta. Tyokirjoista kolme liittyy tarkastuslomakkeisiin ja viimei-
seen listaan on keratty tietoa tyévaiheeseen liittyvista ohjeista, tolerans-
seista ja maadrdyksistda. Ensimmaisessa tyokirjassa on tarkastuslistan osio
koskien tyovaiheen aloitusedellytyksia seka asennuksen vaatimuksia ja so-
pimusvaihetta. Toiseen tyokirjaan on tehty tarkastuslista tyovaiheen ai-
kana tarkastettaville asioille ja kolmannella tyokirjalla on osakohteen vas-
taanottoon liittyva tarkastuslista.

Tarkastuslista koostuu viidesta eri aihealueesta, joista ensimmadinen on
aloitusedellytykset. Aloitusedellytykset-osio koostuu tyonjohdon tehta-
vistd ennen tydvaiheen aloittamista. Tehtavat on laadittu riveittain ja teh-
tavan perassa on sarake, johon kuitataan, kun tarvittava valmistelu tyovai-
heelle on tehty. Aloitusedellytysten tyoturvallisuusosiossa on otettu huo-
mioon erityistoimenpiteet ja ongelmat, jotka on ratkaistava ennen tyovai-
heen aloittamista. (Liite 1.)

Listan toinen aihealue toimii muistilistana mahdollisessa sopimusvai-
heessa ja maarittaa tyolle asennusvaatimuksia. Kohta on tehty erityisesti
padurakoitsijan ja aliurakoitsijan valisen sopimuksen laatimisen tueksi. Lis-
tasta [6ytyvat asiat pitda edellyttaa tai jakaa sopimuksen kirjoitusvaiheessa
padurakoitsijan ja aliurakoitsijan kesken. Ty6turvallisuusosio sisdltda aina
kohdat pakollisesta perehdytyksesta, henkilokohtaisien suojaimien kay-
tosta ja jatteiden siivoamisesta. Sen lisaksi tydturvallisuusosio ottaa kantaa
tydvaiheessa ilmenevien tyoturvariskien torjumiseen ja tarvittavien tyo-
turvallisuussuunnitelmien tekemiseen. (Liite 2)

Tyokirjassa 2 on tarkastuslista tyévaiheen aikana tehtavan laadunvalvon-
nan tueksi. Listaa kdytetdan huomioiden tekemiseen ja kirjaamiseen tyo-
vaiheen aikana. Tyon tarkastamisella tyévaiheen aikana pyritdan paranta-
maan mahdollisuuksia vaaditun laatutason saavuttamiseksi ja sen yllapita-
miseksi lapi tydvaiheen. Tarkastuslistaan merkataan osakohteen tiedot, jo-
hon tarkastus tehdaan.

Tarkastuslista koostuu kolmesta sarakkeesta, joista ensimmaisessa on mai-
ninta tarkastettavasta asiasta, toiseen sarakkeeseen kirjataan kuittaus, jos
sarakkeen yksi esittdma asia on kunnossa, sarakkeeseen kolme kirjataan
mahdolliset huomautukset ja puutteet, joihin edellytetdan korjausta/pa-
rannusta. (Liite 3)

Listan neljds osa on tydvaiheen vastaanotto. Listaan on merkattu tyovai-
heen tai osakohteen vastaanoton yhteydessa tarkastettavat asiat.
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Tarkastuslistaan kirjataan tyon tilaajan ja urakoitsijan tiedot, kohdetiedot,
rakennuksen tiedot ja rakennuksen sisalla olevan osan tai huoneiston tie-
dot.

Tarkastuslista koostuu kolmesta sarakkeesta, joista ensimmaisessa ilmoi-
tetaan tarkastettava asia, toiseen sarakkeeseen kuitataan, jos tarkastet-
tava asia kunnossa. Kolmanteen sarakkeeseen kirjataan tarvittavat kor-
jaukset. Listan lopussa on kuittaus tyovaiheen hyvaksytysta vastaanotosta.
Tama kohta kuitataan, kun tyévaiheen vastaanotossa havaitut virheet on
korjattu. (Liite 4)

Tarkastuslistan viidenteen kohtaan on keratty tyovaiheeseen liittyvid oh-
jeita ja toleransseja. Toleranssit ja ohjeet kohdasta I6ytyy linkit aiheen
Ryl:iin, Ratu- ja Rt-kortteihin jonka lisaksi linkkeja 16ytyy tyovaiheen muihin
yleisohjeisiin ja materiaalitietoihin. Samasta tyokirjasta |6ytyy myds koonti
tyovaiheen tarkeimmistd maarayksista, toleransseista ja ohjeista.

4.4 Tarkastuslistan kayttotarkoitus

4.4.1 Kayttotarkoitus

Tarkastuslistan on tarkoitus toimia yleishyddyllisend apuvalineena tyovai-
heen lapiviemiseksi. Listaa sadanndllisesti kdytettdessa saadaan tydvaiheen
eteneminen dokumentoitua ja tydvaiheesta saadaan kerattya laatudataa.
Keratyn tiedon pohjalta voidaan laatua parantaa tyovaiheen edetessa ja
edesauttaa tydvaiheen valmistumista tavoiteajassa ja kustannustehok-
kaasti. Seuraavissa kohteissa voidaan edellisen kohteen datan perusteella
pyrkia valttdmaan samojen ongelmien uusiutuminen. Listan avulla voidaan
tydmaan vaadittua laatutasoa havainnollistaa aliurakoitsijoille sopimuksen
tekohetkelld seka tydsuoritteen aikana. Listan ei ole tarkoitus maarittaa
yritykselle laaturaameja, vaan toimia laadunvalvonta- seka tiedonkeruu-
tyokaluna. Saanndllinen listan kdytto auttaa yritysta kerddmaan organisaa-
tion sisdlla olevaa tietoa yhteen ja kehittdmadan toimintaa laadukkaam-
maksi ja tuottavammaksi.

Tyovaihekohtaisen tiedon hankinta helpottuu listan avulla, listaan on ke-
ratty tyovaihekohtaiset ohjeet ja tyovaiheeseen liittyvien yleisimpien ma-
teriaalien tuotetiedot.

Listaan on merkattu toimenpiteitd, jotka palvelevat tyévaiheen lapivie-
mista kustannustehokkaalla ja laatua palvelevalla tavalla. Nédma toimenpi-
teet muodostuvat tietopohjaa listan kayttdjalle tyovaiheeseen liittyvista
toimenpiteista.

Laadukkaan toiminnan perustana on laadun yllapitdminen seka pyrkimys
laadun  jatkuvaan parantamiseen.  Tarkastuslistalla pystytdaan



13

havainnollistamaan tyémaalla vaadittua laatutasoa tyovaiheeseen liittyen,
tyovaiheeseen osallistuville henkildille. Laatutason havainnollistaminen on
erityisen tarkedaa mahdollisille aliurakoitsijoille, joille tilaajayrityksen toi-
minta- ja laatukulttuuri voi olla taysin vieraita.

Listan kdyttd tyovaiheen kaynnistamisen yhteydessa sekda osakohteiden
vastaanoton yhteydessa auttaa tyovaiheeseen liittyvan tiedon keraami-
sessa. Keratyn tiedon avulla pystytdan analysoimaan tydmaan laatutoimin-
taa ja parantamaan sita tyovaiheen edetessa. TyOmailta keratty tieto jae-
taan organisaation sisall3, jolloin sitd on mahdollista hyodyntaa tulevissa
kohteissa. Laatudatan jakaminen organisaation sisalld on tarkeaa ja palve-
lee yrityksen tuottaman laadun yhdenmukaisuutta ja tehostaa toiminnan
kustannustehokkuutta.

Laadun yhdenmukaistaminen tyémaiden vililla helpottaa toimintaa yh-
teistyokumppaneiden kanssa. Yhteistyokumppanit, jotka toimivat yrityk-
sen sisdlla eri tyomailla tietavat yrityksen laadulliset vaatimukset tyovai-
heeseen liittyen jo valmiiksi.

Tyovaiheen vastaanoton yhteydessa on vaikeaa tai ldhes mahdotonta
muistaa tarkistaa kaikkea jarjestelmallisesti ja dokumentoida puutteita
niin etta niista saatavaa tietoa voidaan hyédyntdaa myéhemmin. Tarkastus-
listaa kayttamalla osakohteiden vastaanotto helpottuu ja laadun taso saa-
daan dokumentoitua tehokkaasti. Vastaanottolomakkeen tukena toimii
tarkastuslistan viimeinen tyokirja, johon on koottu tyévaiheen tarkeimmat
toleranssit, toleransseja pystytadan hyddyntamaan osakohteen vastaan-
oton tukena. Tydvaiheen pilkkominen osakohteiksi ja osakohteiden vas-
taanotossa havaittuihin puutteisiin reagointi auttaa parantamaan tyoévai-
heen laatua tydmaan edetessa. Parantunut laatu voidaan todeta seuraa-
van osakohteen vastaanoton yhteydessa. Aliurakoitsijan ja padurakoitsijan
vdlisessa suhteessa osakohteen vastaanottolomakkeeseen kirjatut virheet
voidaan korjauttaa aliurakoitsijan tyonjohdolla ja vaatia kuittaus virheiden
korjaamisesta.

4.4.2 Laatutason havainnollistaminen

Laadukkaan toiminnan onnistumisen yksi edellytys on laatutason havain-
nollistaminen yhteistyokumppaneille. Yrityksen toimintatavat taytyy ha-
vainnollistaa hankkeisiin osallistuville aliurakoitsijoille heti yhteistyon alka-
essa laadukkaan toiminnan onnistumiseksi. Tarkastuslistaa voidaan kayt-
tad apuna vaaditun laatutason osoittamiseen yhteistyokumppaneille sopi-
musvaiheessa ja tydmaalla tydmaatoimintaan osallistuville henkilgille.
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4.5 Tarkastuslistan kehittdaminen

4.5.1 Listan kehittdminen

Tarkastuslistan on tarkoitus olla mahdollisimman tehokas apuviline sen
kayttajalle. Listaa pitaa pystya kehittdamaan jatkuvasti sen tarpeellisuuden
takaamiseksi. Tarkastuslistan kerdamaa dataa tulee analysoida saanndlli-
sin vadliajoin ja taydentaa ja padivittaa listaa keratyn datan pohjalta. Raken-
nusala kehittyy jatkuvasti ja listassa olevat tiedot voivat vanhentua ajan
kuluessa. Vanhojen tietojen ja ohjeiden sailyttamista listassa pitaa pystya
valttamaan listan paisumisen estdamiseksi. Tarkastuslistan ominaisuuksiin
kuuluu sen uusiutuvuus, listaa voidaan kehittdd paremmaksi sen itse ke-
raaman tiedon pohjalta sekd organisaatiossa tyoskentelevien henkildiden
tietoa hyodyntden. Listan jatkuva kehittdminen on valttamatonta listan
toimivuuden kannalta.

4.5.2 Listan kerdaman tiedon hyodyntdminen

Tarkastuslistan kehittamisessa listan kerddamaa laatudataa voidaan hyo-
dynt&a laajasti. Osakohteen vastaanotosta saatu tieto on listan kehittami-
sessa oleellisinta. Vastaanotossa yleisesti ilmeneviin, tydmaa-aikatauluun
tai yrityksen laatukustannuksiin merkittavasti vaikuttaviin poikkeamiin on
kiinnitettava huomiota ja ne on pyrittava torjumaan tulevaisuudessa. Poik-
keamien valttamiseksi seuraavissa kohteissa on listaa mahdollisesti kehi-
tettdava analysoimalla poikkeamien aiheuttaja ja keksimalla ratkaisu, jolla
saman virheen syntyminen valtetaan. Kun ratkaisu on keksitty lisatdan sen
torjumiseksi tehtavat toimenpiteet listaan. Ndin lista pysyy ajantasaisena
ja hyodyllisena.

5 VALMIIT ASIAKIRJAT

5.1 Valmiit tarkastuslistat

Valmiita tarkastuslistoja tehtiin nelja kappaletta. Tarkastuslistojen aiheet
ovat ontelolaattatyd, vedeneristys ja laatoitus, julkisivumuuraus ja kalus-
teasennus. Listojen runko on kaikissa aiheissa samanlainen. Tyovaiheiden
vastaanottokdytanndssa on pienia eroja tyovaiheiden valilla. Listat on laa-
dittu Excel-ohjelman paalle. Seuraavaksi listat esitelldan tyévaihekohtai-
sesti. Ontelolaattatyohon tehty tarkastuslista esitelldan liitteiden kanssa.
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5.2 Ontelolaattaty6

5.2.1 Listan kokoaminen

Ontelolaattoja kasittelevan tarkastuslistan tekemisessa kaytettiin apuna
aiheen Rt- ja Ratu-kortteja (Ratu 0389 2012) ja RT (82-10821 2004) joiden
pohjalta laadittiin tarkastuslistan runko. Tarkastuslistassa esitetyt tole-
ranssit on kerdtty RunkoRYL2010:std (RT 14-11016 2010). Taydentavina
ohjeina kaytettiin eri ontelolaattavalmistajien asennusohjeita seka ontelo-
laataston suunnitteluohjetta. (Betoniteollisuus ry 2012).

5.2.2 Valmis lista

Ontelolaattatydn tarkastuslista on rajattu kasittelemaan ontelolaattojen
asennustyotd laattojen asennuksesta muottien purkuun ja viimeistelyyn.
Listaa kaytetddn tyovaiheen aikana laadun seurantaan ja osakohteiden
vastaanottoon. Asennuksen laatua ja vastaanottoa on hyva kasitelld onte-
lolaattatyosséa joka kerros omana osakohteenaan. Aloitusedellytykset seka
sopimusvaihekohtien osalta tarkastuslistaa on tarkoitus kayttda kerran
hankkeen aikana, aina ennen tydvaiheen aloittamista. (Liite 1)

Tarkastuslistan alkuun on kirjattu ennen tyovaiheen aloittamista tehtavat
tyonjohdon tehtavat, jotka luovat edellytykset ontelolaattojen onnistu-
neeseen ja turvalliseen asennukseen. Aloituksen vaatimukset ja sopimus-
vaiheessa on listattu asioita, jotka tulee jakaa sopimuksenteko vaiheessa
urakoitsijan ja tilaajan kesken ennen varsinaisen tyévaiheen aloittamista.
(Liite 2)

Asennustyon aikana tapahtuvassa laadunvalvonnassa on nostettu esiin
laattojen asennustarkkuus, suunnitelmien mukaisen toteutuksen seuraa-
minen, rakennustarvikkeiden oikea kayttotapa seka tyéturvallisuusmaa-
raysten noudattaminen. (Liite 3)

Ontelolaattatyon vastaanotto on kolmivaiheinen. Ensimmaisessa vai-
heessa tarkastetaan ontelolaatasto laattojen asennuksen jalkeen. Tassa
vaiheessa tarkastetaan laattojen oikea asennustapa ja sijainti. Toisessa
osassa tarkastetaan laatasto ennen saumavalua. Tarkastuksessa kiinnite-
tddan pdaahuomio laataston valuvalmiuteen. Viimeisessa ja kolmannessa
vaiheessa tarkastetaan lopputulos, tarkastuksen yhteydessd osakohde
otetaan vastaan. (Liite 4)
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5.3 Vedeneristys ja laatoitus

5.3.1 Listan kokoaminen

Vedeneristys- ja laatoitustyota kadsittelevan tarkastuslistan tietopohjana
kaytettiin tydvaiheen Rt- ja Ratu kortteja (Ratu 0455 2018, Ratu 0433 2015,
RT 34-10763 2001, RT 14-11039 2011, RT-10984 2010). Taydennyksia lis-
taan tehtiin yrityksen kokemuspohjan avulla. Tarkastuslistan toleranssit on
keratty SisaRyl2013:sta. (RT 14-11103 2013)

5.3.2 Valmis lista

Vedeneristysta ja laatoitusta kasitteleva tarkastuslista kasittda markatilo-
jen vedeneristys- ja laatoitustyot tasoittamisesta laattojen silikoni-
saumaukseen. Listalla pyritdan edistamaan tyovaiheen tehokasta ja laadu-
kasta lapivientia.

Listan alkuun on kirjattu tyovaiheen vaatimat aloitusedellytykset ja ennen
tyovaiheen aloittamista suoritettavat tarkastukset seka tyovaiheen tyotur-
vallisen toteuttamisen edellytykset. Aloitusedellytysten jalkeen tarkastus-
listaan on merkattu asioita, jotka tulee sisdllyttaa tyovaiheen urakkasopi-
mukseen.

Asennustyon laadunvalvonta on vedeneristys- ja laatoitustydssa jatkuvaa
tyon rytmin takia. Usein tyévaiheen aikana tasoitus, vedeneristys ja laatoi-
tus etenevat ainakin osittain samaan aikaan. Asennustyon laadunvalvon-
taa koskeva listan osa on tehty niin, etta silla voidaan tarkastaa kerralla
koko tyovaiheen riippumatta tyovaiheen rytmista. Asennustydn aikana on
syyta seurata suunnitelmien mukaisen toteuttamisen lisdksi ty6vaiheen
lampotila- ja kosteusolosuhteita seka riittavia kuivumisaikoja tyovaiheiden
valilla.

Tyovaihetta koskeva osakohteen vastaanotto on kaksivaiheinen. Ensim-
maisessd vaiheessa tarkastetaan vedeneristystyd ennen laatoittamisen
aloittamista. Toisessa vaiheessa tarkastetaan lopputuote, samalla osa-
kohde vastaanotetaan ja havaitut virheet korjautetaan tyon toteuttajalla.

5.4 Julkisivumuuraus

5.4.1 Listan kokoaminen

Julkisivumuurausta kasittelevan tarkastuslistan kokoamiseen kaytettiin ai-
heeseen liittyvid Rt- ja Ratu-kortteja. (Ratu 41-0289 2005, RT 82-10510
1993, RT-35-11136 2013, RT-80-11202 2016). Rt-tietokannan liséksi tietoa
kerattiin eri tiilivalmistajien tekemista kaytto- ja tydohjeista. (Tiiliteollisuus
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2013, Wienerberger, n.d.) Muuraustyéhon liittyvat vaatimukset ja tole-
ranssit kerattiin RunkoRyl2010:sta. (RT 14-11016 2010).

5.4.2 Valmis lista

Julkisivumuurausta kasitteleva tarkastuslista kasittaa kaikki julkisivumuu-
rauksen vaiheet muuraussiteiden asentamisesta julkisivumuurauksen vii-
meistelyyn asti. Tarkastuslistaa on tarkoitus kdyttda ennen tydvaiheen
aloitusta, tyovaiheen aikana ja tyovaiheen lopussa.

Tarkastuslistan alussa esitetddn tyonjohdon tehtavat, jotka tulee hoitaa
ennen tyon aloittamista. Muistilistan jalkeen esitetadn rajatapauksia, jotka
tulee jakaa urakoitsijan ja tilaajan kesken viimeistaan urakkasopimusta laa-
dittaessa.

Muuraustyon aikana tapahtuva laadunvalvonta sisdltda tyon laatuvaati-
musten, suunnitelmien mukaisen rakenteellisen ja arkkitehtoonisen to-
teuttamisen ja tyoturvallisuustason tarkastamisen. Muuraustyon aikana
tapahtuva tyon tarkastaminen kannattaa suorittaa etupainotteisesti niin
ettd tyovaiheen alkaessa tarkastuskertoja on enemmaén kuin lopussa.

Muurauksen vastaanotto on yksiosainen ja se suoritetaan osakohteittain.
Osakohteiden koko on jarkevaa pitaa sellaisena, ettd vastaanottoa on
helppo hallita ja mahdolliset havaitut virheet voidaan torjua ennen seuraa-
van osakohteen vastaanottoa. Tarkastettu osakohde otetaan hyvaksytysti
vastaan, kun vastaanotossa havaitut virheet on korjautettu tyon toteutta-
jalla.

5.5 Kalusteasennus

5.5.1 Listan kokoaminen

Tarkastuslistan kokoamiseen kaytettiin rakennustiedon julkaisuja aihee-
seen liittyen. (Ratu 0421 2014, Ratu F71-0364 2010, Rakennustdiden laatu
2017, RT 47-10680 1998). Tyovaiheeseen maaritetyt vaatimukset ja tole-
ranssit tarkastuslistojen tueksi kerattiin Sisaryl2013:sta. (RT 14-11103
2013). Listaa taydennettiin yrityksen kokemuspohjaa apuna kayttaen

5.5.2 Valmis lista

Kalusteasennusta koskeva tarkastuslista kattaa rakennuksen kiintokalus-
teiden asennuksen. Kiintokalusteiksi luetaan tassa tyossa keittiokalusteet,
erilliset komerot ja vaatekaapit, hyllyt ja tasot sekd muut erilliset raken-
nusvaiheessa kohteeseen asennettavat pysyvat kalusteet.



18

Tarkastuslistan alkuun on kirjattu ennen tyon aloittamista tehtavat tyon-
johdon tehtdvat. Tyonjohdon tehtaviin kuuluu asennuksen vaatimien olo-
suhteiden luominen ja tyovaiheen aikataulullisen seka turvallisen toteut-
tamisen mahdollistaminen. Asennuksen vaatimukset ja sopimusvaiheessa
kalusteasennukseen liittyvat rajatapaustyot jaetaan tilaajan ja urakoitsijan
kesken.

Asennustyon aikana tapahtuvassa laaduntarkastuksessa tarkastetaan tyo-
kohteiden siisteyttd, turvallista asennustapaa, kalusteiden sijaintia ja kor-
koja sekd suunnitelmien mukaista toteutusta.

Kalusteasennuksen vastaanotto suoritetaan osakohteittain. Sopiva osa-
kohde kalustetyon vastaanottoon on yksi huoneisto. Vastaanotossa tar-
kastetaan kalusteiden suunnitelmien ja sopimusasiakirjojen mukaisuus ja
tyokohteen siisteys. Vastaanotossa havaitut virheet korjataan tyon toteut-
tajalla ennen vastaanoton hyvaksymista.

6 YHTEENVETO

Opinndytetyon tuloksena saatiin nelja tarkastuslistaa valmiina tyémaa-
kayttoon. Listat onnistuttiin rakentamaan laatuasiat edelld alkuperdisen
ajatuksen mukaan. Listojen toimivuutta kdytanndssa ei ole vield arvioitu ja
niiden kehittdminen ja parantaminen jatkuu tulevaisuudessa. Ty0ssa saa-
vutettiin alun perin asetetut tavoitteet suunnitellun laajuuden mukaisesti.
Tarkastuslistat saatiin koottua niin, etta ne tdaydentdvat Evdlahti Uusimaa
Oy:n laatujarjestelmaa.

Tyon kdytanndn toteutus onnistui hyvin ja tydkokonaisuuteen voi olla tyy-
tyvdinen. Tydssa tehdyn neljan tarkastuslistan avulla saatiin luotua uuden-
lainen nakemys ja idea tydvaiheiden laadunparannukseen tyémailla. Tule-
vaisuudessa listaa kayttamalla pystytadn laatua parantamaan entisestaan.
Listan muoto ja rakenne kehittyvat ajan kuluessa toimivammaksi kaytto-
kokemusten perusteella. Listojen kdaytdnnon toimivuuden arvioinnin jal-
keen listaa kehitetdan ja yllapidetdan seka listojen maaraa kasvatetaan ka-
sittelemaan myos muita yleisia tyovaiheita.

Opinnaytetyoprosessin yksi paatehtavista oli tutustua rakennusalan laatu-
kasitteisiin seka laatuun yleisesti. Laatutermisto saatiin kiteytettya tehok-
kaasti tyon teoriaosioon ja laatukasitteisiin perehtymisessa onnistuttiin.
Tarkastuslistan ensisijaiseksi tehtavaksi tydssa maaritettiin tyovaiheen laa-
dun parantaminen. Laatuun liittyvid asioita saatiin sisallytettya listaan mie-
lestéani melko laajasti, erityisesti tydvaiheen vastaanottoon liittyvassa lis-
tan osassa.
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Tarkastuslistojen tekemisessa olisi kannattanut kayttda vield enemman
hyodyksi valmista samankaltaista laadunvarmistusmateriaalia. Tarkoitan
materiaalilla eri rakennusmateriaalivalmistajien valmiita tarkastuslistoja ja
ohjeita, joita avuksi kdyttdaen tiedonkeruu olisi ollut alusta asti tehokkaam-
paa. Tarkastuslistojen tekemista olisi my6s auttanut erilliset haastattelut
tyovaiheisiin liittyen. Haastateltaviksi olisi voinut valita urakoitsijoita, tuo-
tetoimittajien asiatuntijoita ja tydmaan vastaavia tyonjohtajia.

Opinnaytetyoprosessi opetti tyossa kasitellyista neljasta tyovaiheesta pal-
jon uusia asioita. Kirjallisuus, jota opinnadytetyota tehdessani luin, kasvatti
ndakemystani laadusta ja sen merkityksesta yrityksen menestymismahdol-
lisuuksiin.

Ty6 onnistui sille alussa asetetun laajuuden mukaisesti. Tyossa tehtavat lis-
tat auttavat tydmaahenkilost6a tyovaiheiden onnistuneessa lapiviennissa.
Tulevaisuudessa listojen kdyton ja yllapidon johdosta listat parantuvat ja
mukautuvat paremmaksi.

Opinnaytetyo rajattiin neljadn tarkastuslistaan opinndytetyon jarkevan pi-
tuuden takia. Tarkastuslistojen maaraa kasvatetaan tulevaisuudessa kasit-
tamaan myos muita tydvaiheita. Listat itsessaan kehittyvat niin kauan kuin
niita kdytetaan ja paivitetdan toimivammaksi seka ajankohtaiseksi.
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Liite 1

Ontelolaattatyd

Kylla

Tyin aloitusedellytykset

Tydvaiheeseen liittyvat suunnitelmat tarkastettu

Edeltdvat tydvaiheet vastaanotettu

Ontelolaattojen toimituksen yleisaikataulu ilmoitettu tehtaalle kuukautta
ennen asennusta

Asennusjdrjestys ja tarkka asennusaikataulu ilmoitetiu tehtaalle vahintaan
viikkoa ennen asennusta ja tarvittavat nostoapuvilineet pyydetty erikseen
kuormiin

Tyovaiheeseen tarvittavat materiaalit hankittu

Asennukseen tarvittavat erikeistarvikkeet hankittu (terdsosat, deltapalkit,
petrat, ldpivientiosat)

ontelolaatoille tehty asennussuunnitelma ja nostosuunnitelma

etdisyydet, tydturvallisuus)

nosturipeti tehty ja hyvaksytetty rakennesuunnittelijalla (suoruus, kantavuus,

Tydmaatie ja purkupaikka riittdvan tasainen, suora ja kantava
ontelokuormien purkuun

Nostokalustolle tehty maadridaikaistarkastus, kdyttédnottotarkastus ja
nosturin kuljettajan patevyys on tedennettu

Tydvaiheessa kiytettdville materiaaleille varattu tila tyémaalta
(wilivarastotila onteloille, puutavaralle, raudoitteille, suojauskalustolle,
tuentakalustolle)

Deltapalkkeihin ja vastaaviin rakenteisiin tehty tarvittavat
tuentasuunnitelman ja ne on hyvaksytetty rakennesuunnittelijalia

Asennuksen vaatimat suunnitelmat hankittu (ontelolaattakaavio,
tasopiirrustus jossa nakyy véh:ontelotunnukset, punosmaarat, laattojen
tuennat, syvien valutulppien sijainti)

Tydmaalla tieto saumavalujen lujuuden kehityksesta ja tukien sallituista
purkuajoista seka laataston sallituista kuormituksista ennen ja jalkeen
saumavalun

Mahdolliseen talvibetonointiin varauduttu (kustannukset, toimivuus,
talvibetonointisuunnitelma)

Saumavaluun tarvittava suojaus ja ldmmityskalusto hankittu

Tyoturvallisuus

Putoamissuojaussuunnitelma tehty (Aukkosuojaus, kaiteiden sijanti ja
kaidetyypit, kulkuvaylat)

Ontelolaattojen purkua varten tydmaalla turvallinen purkupaikka

Tydvaiheelle rauhoitettu tila tygmaalta ja nostimen toiminta alueella
liilkkuminen estetty

Tydkohteeseen jarjestetty kulku, s3hkd 3, vettd ja valoa
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Liite 2

Ontelolaattatyd Asennuksen vaatimukset, aloituskokous, sopimusvaihe

Asennuksen vaatimukset, Aloituskokous, Sopimusvaihe

Kylla

Huomautettavaa

Tybvaiheen eteneminen sovitettu yhteen tyémaan aikataulun kanssa

Betonointitdistd vaadittu betonointisuunnitelma

Onteloiden sddsuojauksesta ja valujen suojaamisesta sovittu

Tulitoitd tehtdessd oltava tulitydlupa, hitsarilla riittavat luckat hitsaustyon
tekemiseen

Laatoille suoritetaan vastaanottotarkastus ennen asennusta (Kuljetusvauriot,
Suojatulpat, dimenssiot, punosten liukuma+ma&ard, nostokannasten kunto,
alasauman purseiden poisto, irtonaiset osat)

Tondreiden purku ja kerrosten siivous aikataulutettu

Tydturvallisuus

Kaikki tytvaiheeseen tyiimaalla osallistuvat henkilot perehdytetdan ennen
tyon aloittamista

Tyopiste siivotaan jdtteistd jokaisen pédivin pdatteeksi tai tarpeen vaatiessa
useammin

Asennustydssd kdytetddn aina valjaita niin kauan kunnes tason kaikki kaiteet
ja aukkosuojat on paikallaan

Tyomaalla kdytettdvd aina henkildkohtaisia suojaimia (kypéra,
silmésuojaimet, Huomiovéri, turvakengdt)

Tyovaiheessa kdytettdvistd materiaaleista kerdtdan hoito-ohjeet, Dopit, CE-
laput ja ne toimitetaan tilaajalle
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Liite 3

Asennustyon laadun seuranta

OK

Huomautettavaa

Tarkastuspdivamaara:

Rakennus:

Kohde:

Tydvaiheen aikataulullinen edistyminen

Laadukkaan tydjaljen sdilyminen 13pi tydvaiheen

Tydvaiheiden suunnitelmien mukainen toteuttaminen

Asennusaikaisen tuennan toteuttaminen

Tydjarjestys laatua palveleva

Rakennustarvikkeiden oikea kayttétapa ja varastointi

Saumavalujen jalkihoito

Elementtien sadsuojaus

Asennustoleransseissa pysyminen

TyoSturvallisuus

Yleissiisteys ja turvallinen asennustapa

Laattojen oikea nostotapa (nostokulmat, turvaketju, oikeat nostoapuvilineet,

nostopisteet)

Putoamissuojaus toteutettu suunnitelman mukaisesti (ontelokentall ja

autostapurettaessa)

Ontelokentdssa olevat tartuntatapit suojattu suojatulpilla

Turvavaljaiden kayttd
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Liite 4
Ontelolaattatyo osakohteen vastaanotto

Tilaaja: Rakennusliike Evalahti Uusimaa Oy

Urakoitsija-

Kohde: |
Rakennus:

Osakohde: EVALAHTI
Tarkastuspaivima&ara: uUusIiMAA
Mestan vastaanotto OFK |Huomautettavaa

Ontelolaattojen asennuksen jalkeen
Asennuspalojen sijainti, koot ja materiaalit suunnitelman mukaiset
Ontelolaattojen vahimma&istukipinnat (40mm<040=80mm)

Ontelolaattojen punoslivkumat sallittujen rajojen sisalla

(#9.3mm 2mmj@12.5 3mm)

Laataston hammastukset (Max. tuella Smm/keskelld 8mm)(Tasaus
korkeintaan 0,1 % jannevalista)

Asennus suoritettu ontelolaattakaaviciden ja detaljien mukaisesti

Ontelolaatat lappukuvien mukaiset (pdamitat, varaukset, reiat,
syvennykset)

ontelolaattojen v-urat puhtaat ja ontelot kiinni toisissaan

Laattojen tuenta toteutettu suunnitelman mukaisesti

Ennen saumausta tarkastetaan

Ontelotulpat paikallaan ja valustopparit tehty

Saumaraudoitus suunnitelmien mukainen
Saumavaluun sijoitettavat sdhkd- ja lvi asennukset sijoitettu suunnitelmien
mukaisesti

Laatastoon asennettavat ldpivientiosat paikallaan

Laatastoon jatetty tarvittavat varaukset (sahkonousut, putkinousut,
hormit)

Saumoissa ei jaata, lunta eikd roskaa

Saumauksessa kaytettdva betonin cikea laatu (maks.rae 8mm, notkistettu,
54)

Lopputucte
Laataston korkoasema tarkastettu

Onteloiden saumat taysid ala- ja yldpuolelta, saumaus puhdas ja yleissiisti
Tukkeet purettu, nostolenkit katkaistu
Valupurseet ja epapuhtaudet laattojen yld- ja alapuolelia siivottu

W-ura on suocra ja siisti ja tasoitettavissa ilman etuputsia

Tyopiste siivottu ja jatteet toimitettu jatelavoille

Laaticjen vesireidt poratiu auki

0K Paivamadrd

Osakohteen vastaanotossa havaitut virheet korjattu ja osakohde otettu
vastaan hyvaksytysti




