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KASITTEET

Vaaralliset aineet ovat aineita, jotka voivat ominaisuuksiensa vuoksi aiheuttavat vaaraa

ihmisille, omaisuudelle tai ympaérist6lle (Tilastokeskus).

Pelastustoiminnan johtaja johtaa onnettomuustilanteen aikana yhté tai use ampaa

pelastusmuodostelmaa (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2016, 4).

Vaara-alueita on kahdentasoisia; valittoman vaaran alue, joka on kemikaalionnettomuu-
dessa alue, johon on levinnyt vaarallista ainetta. Valittomén vaaran alueella kaytetaén
pelastustoiminnan johtajan madrittdmaé suojaustasoa (Sisdasiainministerié 2007, 3), seka
suoja-alue, joka on vélittdbmén vaaran aluetta ymparoivé eristettdva alue (Sisdasiainmi-
nisterio 2007, 3).

YK-numero on tunnusluku, jonka avulla tunnistetaan vaarallinen aine tai vaaraominai-

suuksiltaan samanlainen aineryhmé (Sanastokeskus TSK 2005).

Vaaraluokitus on vaarallisten aineiden luokitus kuljetusliikenteelle, jossa kullekin omi-

naisuuksiltaan samanlaiselle vaaralliselle aineelle on oma vaaraluokkansa (Tukes).

Vaaran tunnusnumero on luku, jossa on kaksi tai kolme numeroa, riippuen aineen vaa-
rallisuudesta. Ensimméinen numero kertoo vaaraluokituksen, toinen ja kolmas numero

kertoo millainen vaara on kyseessa (Sanastokeskus TSK 2005).



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd tehdaan Pelastusopiston TKI-palveluiden TOKEVA 2020 -hank-
keelle, jonka tarkoituksena on paivittaé vaarallisten aineiden ohjekortisto. Nykyisin kay-
t0ssé oleva TOKEVA 2012 -tietokanta ei vastaa nykypaivéan haasteisiin riittavan laajasti.
Tietokannan kaytettavyys ja ulkoasu eivat palvele pelastustoiminnan johtajaa riittavan
hyvin. TOKEVA 2020 -hankkeen yksi keskeisimmisté tavoitteista on nykyisin k&ytdssé
olevan TOKEVA 2012 -tietokannan kaytettdvyyden parantaminen ja koko ohjelmiston
nykyaikaistaminen. Talloin tietokanta pystyy vastaamaan pelastustoiminnan johtajan

vaatimuksiin vaarallisen aineen onnettomuuspaikalla nykyista paremmin.

Opinnaytetyon tavoitteena on parantaa loppukayttajan kayttokokemusta. Tehdyn analyy-
sin pohjalta tuotetaan kehitysehdotuksia ulkomaisista vaarallisten aineiden tietolahteista
paivitettdvadn TOKEVA 2020 -tietokantaan. Ty0n tavoitteisiin paastaan asettamalla sel-

ked aiherajaus seké kysymykset, jotka vastaavat laadukkaasti opinndytetyon tavoitteisiin.

Liséksi ulkomaisia tietokantoja tarkastelttin siséllollisesti aihetasolla. Tdmén tarkoituk-
sena oli tarkastella hyvia kaytant6jé tai ohjeita, joita voitaisiin lisdtd TOKEVA 2020 -

tietokantaan. Tarkastelun tulokset sisallytetaan tuloksiin, niitd ei eritella.

Taman opinndytetyon luvussa 2 kuvataan aineiston kerdamis- ja késittelytavat seka ase-
tetut kysymykset. Luvussa 3 analysoidaan ulkomaisten tietokantojen siséltda asetettujen
ehtojen pohjalta. Luku 4 esittelee luvun 3 pohjalta tehdyt kehitysehdotukset, joita voitai-
siin hyddyntdd TOKEVA 2020 -tietokannassa. Lisaksi luvussa 4 vertaillaan analysoituja
tietolahteitd sekd TOKEVA 2012 -tietokantaa.



2 AINEISTON VALINTA JA ESITTELY

Té&ssa raportissa vertaillaan ja analysoidaan neljad ulkomaista k&ytdssé olevaa vaarallis-
ten aineiden tietolahdettd. Naista tietolahteista kaksi on kdytossé Euroopan alueella, yksi
Pohjois-Amerikassa ja yhden tietoldhteen voidaan sanoa olevan kansainvalisessa kay-
tdssé. Suurin painoarvo aineistoa analysoidessa laitettiin Ruotsin kaytdssé olevaan vaa-

rallisten aineiden tietokantaan.

TOKEVA 2020 -hankkeen kaynnistyttyd hankkeessa nousi esille tarve ulkomaisten kdy-
t0ssé olevien tietolahteiden analysointiin. Analysoitavan tietoldhteen tuli olla vapaasti
kaytettava, selainpohjainen seké aktiivisessa kaytossa. Analysoinnin tarkoituksena on et-
si& kehitysehdotuksia tulevan TOKEVA 2020 -tietokannan rakenteeseen ja kéytettavyy-
teen. Ohjeiden siséltod ei varsinaisesti ollut tarvetta analysoida, vaan analysoinnin paino-
piste on ulkoasussa, hakutavassa, rakenteessa ja kaytettavyydessa. Tdman analyysin ta-
voitteena on l0ytad kehityskohteita tulevaan TOKEVA 2020 -tietokantaan, jotta loppu-
kayttajan kayttokokemuksesta saataisiin mahdollisimman hyva.

Kysymyksid, joihin t&ssd raportissa vastataan, on kolme:

e Ovatko tietoldhteet luotu yksittéisille aineille vai aineluokille?

e Onko tietokantoihin linkitetty muita ohjeita?

e Mitd tietokantojen rakenteesta ja kaytettavyydesta voitaisiin tuoda Suomessa kay-
t0ssé olevaan TOKEVA 2020 -tietokantaan?

Néista kysymyksista viimeiseksi mainittu on selkedsti laajin, ja siksi raportti painottuukin
sithen. Naiden kysymysten pohjalta todennékoisesti saadaan myods kehitysehdotuksia ja
hyvid toimintaperiaatteita tulevaan TOKEVA 2020 -tietokantaan.

Raportin aihe on rajattu koskemaan neljad ulkomaista tietolahdettd. N&maé tietolahteet
ovat kaytdssa olevia tietoldhteita ja niitd yhdistaa internetverkossa toimiminen. Joissakin
ulkomaisissa tietoléhteissa on saatavilla paikallisesti ladattava ohjelmisto, joihin ei tdssa

opinnadytetydssa keskitytty.



Tietoléhteiden valinnassa ilmeni ongelmia, koska ulkomaisia tietoléhteitd ei ollut saata-
villa ulkopuolisille. Tietoléhteita valittaessa tavoitteena oli saada analysoitavaksi Saksan,
Ruotsin, Iso-Britannian ja Viron pelastusviranomaisten kayt0ssé olevat tietolahteet.
Tassa ei kuitenkaan onnistuttu, silld vain Ruotsin julkinen versio tietokannasta saatiin
kayttoon. Ruotsin tietokannan lisaksi analysoitavaksi valittiin saatavilla olevat Pohjois-
Amerikan viranomaisten ké&yt0ssa oleva tietokanta, Euroopan viranomaisille tarkoitettu
tietokanta sek& kansainvéliset kemikaalikortit. Nama nelja valittua tietokantaa ovat julki-
sessa kaytdssa, kuitenkin kohderyhmilleen aktiiviseen kayttoon tarkoitettuina. Tietokan-
noista mahdollisesti olemassa olevia viranomaisversiota ei késitelld t&ssd raportissa.
Tama johtuu siitg, ettei viranomaisversio toisi tdman raportin kysymyksiin lisdarvoa ja
yhteydenotto kunkin tietoldhteen yhteyshenkildihin olisi vienyt kohtuuttomasti ké&ytetta-

vissa olevaa aikaa.

Keskeisimpané haasteena t&ssé tydssé on tuoda analysoitavissa tietokannoissa havaitut
asiat laadukkaasti ja riittdvan selkeasti esille. Vaarana on myos se, ettei jonkin tietokan-
nan hyvad ominaisuutta havaita, vaan se jaa huomiotta. Analysoitavissa tietokannoissa on
paljon myos sellaista sisaltod, joka taytyy rajata tasta analyysista pois, koska sisélto aset-
tuu aiherajauksen ulkopuolelle. Aineiston rajaaminen voi myos jattad hyviad ominaisuuk-
sia huomioimatta. Ndihin tunnistettuihin haasteisiin pyritd4n vastaamaan tutustumalla tie-
tokantoihin myos varsinaisen kohdealueen ulkopuolella, jolloin kokonaiskuva tietokan-

nasta paranee.

Tietokantoja analysoidaan etsimélld kustakin tietokannasta vastaukset asetettuihin kysy-
myksiin. Tietokannan padasiallinen kohderyhmé selvitetdan tietokannan internetsivus-
tolta. Tietokantojen tuottaman ohjeen rakenne ja esittdmistapa analysoidaan tekeméll&
kaikissa tietolahteissé haku yhdell& tietylla aineella. Analysoinnin aikana tietokannasta
tehdadn hakuja myds muilla aineilla ja aineryhmill, jotta tietokannan hakutoiminnon toi-
mintaperiaate saadaan selville. Tekemalla useita hakuja eri aineilla ja hakukriteereilld
varmistutaan myos siitd, ettd valittu ohjekortti on linjassa tietokannan muiden ohjekort-
tien kanssa,siitd ei puutu tai siind ei ole merkittavasti erilaista tietoa kuin tietokannan
muissa ohjekorteissa. Kehitysehdotuksia TOKEVA 2020 -tietokantaan pyritadn saamaan
tehtyjen analyysien pohjalta.
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3 ULKOMAISTEN TIETOLAHTEIDEN ANALYSOINTI

3.1 Ericards

3.1.1  Kayttajat

ERICards on tarkoitettu pelastushenkildstolle, joka saapuu ensimmaisend vaarallisen ai-
neen onnettomuuspaikalle ilman kohteesta saatavaa luotettavaa tietoa aineesta, sen omi-
naisuuksista seka toimenpiteistd onnettomuuden sattuessa (A. CEFIC 2017). Ohjeet si-
séltavat tietoa tapahtuneen onnettomuuden selvittdmiseksi pelastustoimen laittein, ne ei

siis ole tarkoitettu jokamiehen kaytettavaksi.

ERICards on tarkoitettu vain maakuljetusonnettomuuksien varalle, joissa on osallisena
suuri maaré vaarallisia kemikaaleja. ERICards -tietokannan laatineet ovat luoneet ohjeet
vain maantiekuljetuksen aikana tapahtuneen onnettomuuden hallitsemiseksi, ne eivét so-
vellu maantiekuljetusten ulkopuolelle, esimerkiksi teollisuuteen tai raideliikenteeseen.
(B. CEFIC 2017.)

3.1.2 Kaéyttoalusta

ERICards tietokanta on selainpohjainen jérjestelmd, jonka péa&asiallinen kayttotapa on
hakutoiminto. Sivustolta I6ytyy my6s vaaraluokat sek& niiden sanallinen ja visuaalinen
esittely. Muu sivuston sisaltd painottuu tietokannan kéyttéohjeisiin, joissa kerrotaan oh-
jekorttien sisaltd otsikkotasolla. Tietokannasta l6ytyy myods tarkemmat ohjeet ohjeen si-
séllon avautumiseksi kayttajalle tehokkaammin. Tarkemmat ohjeet kayvét lapi otsikko

kerrallaan, minka tyyppisia ohjeita tietokanta tuottaa. Esimerkking tietokannan ohjeissa
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mainitaan ensiapuohjeiden olevan vain vélittémén ensiavun antamiseen, jonka jalkeen

altistunut tulee ohjata jatkohoitoon.

ERICards -tietokannan voi myos ladata tietokoneelle, jolloin se toimii ilman verkkoyh-
teyttd. Offline-versio on pelkistetympi kuin selaimella toimiva. Tietokoneelle ladattava
ohjelma sisaltad ainoastaan edistyneen hakutoiminnon, joka tuottaa saman ohjeen kuin
selainversio. Muita ominaisuuksia offline-versiossa ei ole, ainoastaan tietokannan kielen

voi vaihtaa.

Ensimmadinen versio ERICards -tietokannasta on vuodelta 1995, jolloin vuonna 1993
aloitettu ty6 saatiin paatokseen. Ensimmaéistd versiota ERICards -tietokannasta oli val-
mistelemassa kansainvélinen tydryhm4, jossa oli osallisena sek& vaarallisten aineiden,
ettd pelastustoimen asiantuntijoita seitsemasté eri Euroopan maasta. Paivityksia on tehty
muutamia kertoja, joista viimeisin péivitysajankohta on vuodelta 2015. Tallgin ERICards
on yhdenmukaistettu Ison Britannian EAC-luettelon kanssa. Muuttuneet ja uudet YK-
numerot lisattiin myos paivityksen yhteydessa. (C. CEFIC, 2017.)

Ohjekorteissa ei ole linkitettyja aineistoja muista tietolahteistad. Tietokannan ohjeet on
numeroitu vaaraluokittain, kutakin vaaraluokitusta kohden on useita ohjeita aineiden omi-
naisuuksien mukaan. Esimerkiksi vaaraluokassa 1 ERICards-ohjeita on 6 ja vaaraluo-
kassa 6.1-6.2 ERICards-ohjeita on 49 (C. CEFIC, 2017). Yhteens& ohjekortteja tietokan-

nassa on 237. YK-numerollisia aineita tietokannassa on 2284.

3.1.3 Kaytettavyys

Hakutapoja edistyneessa hakutoiminnossa on viisi, kuten kuvasta 1 ndhd&an. Tietokan-
nasta voi hakea joko aineen nimelld, YK-numerolla, ADR-tunnuksella eli vaaraluokituk-
sella, vaaran tunnusnumerolla tai tietokannan ohjeen numerolla. Hakutoiminnon voi

tehda joko kirjoittamalla tekstikenttaan tai alasvetovalikosta. Haun voi asettaa koskemaan
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kaikkia osumia, jotka vastaavat johonkin hakukentissé olevista rajauksista tai vaihtoeh-
toisesti vain niihin aineisiin, jotka vastaavat annettuja rajauksia. Kielivaihtoehtoja on
yhteensa 19 kappaletta, ohjeet ovat samanmuotoisia riippumatta kielivalinnasta. (D. CE-
FIC 2017.)

Advanced Search

Our Advanced Search allows you to find substances based on a number or criteria. You can enter the criteria on one or more fields
and then choose to show results matching either all or any of the criteria.

ERICards for classes 1 and 7 are best selected by ADR Label

Putting % in front of a partial substance name will search fer substances not only beginning with, but also containing, this part of the
name

Substance | Language |Engiish V|
UN Number 1005 HIN
ADR Label" ERIC
* Label 7X = Label 7A or Label 7B or Label 7C
@ Show all substances matching any of the criteria
O Show only substances matching all of the criteria
o

Kuva 1. Edistyneen hakutoiminnon nakymé& ERICards-tietokannassa (D. CEFIC 2017).

3.1.4 Esimerkkihaku

Tassa kappaleessa analysoidaan yhta tietokannan tuottamaa ohjetta onnettomuustilanteen
hoitamiseksi pelastustoimen tekemin toimenpitein. Esimerkkihakuna kaytetaan Y K-nu-
meroa 1005, joka on vedeton ammoniakki. Hakuikkunasta on kuva edellisella sivulla,

haun tulos sek& ohjeen paapiirteinen sisaltd ovat kuvattuna alapuolella.

Kuvassa 2 ndhdaan kuvakaappaus tuloksista, joita saadaan edistyneelld hakutoiminnolla.
Koska YK-numeroita 1005 on vain yksi, tietokanta antaa vain yhden vaihtoehdon

hakutuloksiin.
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1 substance(s) were found matching.

If there are two substances with the same UN Number but with a different Hazard Identification Number (HIN), an asterisk (%)
indicates which ERIC to select if the HIN would not be known.

%) AMMONIA, ANHYDROUS
UN Number: 1005, HIN: 268, ERIC: 2-42

Kuva 2. Edistyneen haun tulokset ERICards-tietokannassa YK-numerolla 1005 (D. CE-
FIC 2017).

Ohjeen siséltd on seuraavanlainen:

1. Aineen ominaisuudet
e lyhyet perustiedot aineen keskeisimmistd ominaisuuksista erilaisissa héi-
ridtilanteissa
2. Vaarat
o keskeisimmét vaaratilanteet, jotka voivat syntyé aineen paastessa hallitse-
mattomaan tilaan
3. Henkilokohtaiset suojaimet
1. pelastustoiminnassa tarvittava suojaustaso
4. Pelastustoimen toimenpiteet yleensd, vuototilanteessa tai tulipalossa
1. Yleinen
= sijoittuminen onnettomuuskohteeseen nahden
= v@estOn varoittaminen
= ihmisten evakuointi vaara-alueelta

2. Vuototilanne
= huomioitavat asiat, kun aine vuotaa astiastaan

3. Tulipalo
= huomioitavat asiat, kun aine on osallisena tulipalossa

5. Altistuneiden ensiapu
2. aineen asettamat erityispiirteet ensiaputoimenpiteille, kun on altistuttu ai-
neelle
6. Aineen palauttaminen normaalille tasolle
3. aineen asettamat erityispiirteet toiminnan saattamiseksi normaalille tasolle

7. Varotoimet pelastustoimen toimenpiteiden jalkeen
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1. varusteiden riisuminen
= aineen asettamat erityispiirteet henkilokohtaisten suojavarusteiden
riisumiselle
2. kaytettyjen laitteiden puhdistaminen.
= aineen asettamat erityispiirteet esimerkiksi kaytettyjen tyokalujen

puhdistukselle

Nama ohjeet ndhdaan paapiirteittdin kuvassa 3, jossa on kuvakaappaus kolmesta ensim-
maisesté otsikosta ERICards-tietokannassa. Seuraavat ohjeet ovat samantyyppisia, ne ei-
vat tuota sen merkityksellisempéaé tietoa tietokannan kéytettavyydestd, joten loput ohje-

kortin sisallyksestd jatettiin pois tasta raportista.

Substance AMMONIA, ANHYDROUS
UN Number 1005

HIN (= Hazard Identification Number) 268

ADR Label 2348

ADR Class 2

Classification Code 2TC

Packing group

ERIC 2-42

Emergency Response Information

TOXIC CORROSIVE GAS, LIQUEFIED OR DISSOLVED UNDER PRESSURE

1. Characteristics
« Corrosive, causing damage to skin, eyes and air passages
+ Forms explosive mixture with air
« Toxic by inhalation or skin absorption
+ The gas is absorbed or readily dispersed by water fog/spray
2. Hazards
= Gives off toxic or irntant gases or fumes when burning
= Heating of container(s) will cause pressure rise with risk of bursting and immediate release of
and creation of a pressure wave
= Contact with liquid will cause frostbite and severe damage to eyes
= May attack metals and produce hydrogen gas which may form explosive mixture with air

« The gas may be invisible and may enter sewers, basements or confined spaces

3. Personal Protection
* Gas tight suit

= Protect personnel from radiated heat with water fog curtain or other heat protective measures
= Insulating undergarments and thick textile or leather gloves

» Consider wearing standard fire fighting clothing underneath the suit

Kuva 3. ERICards-tietokannan tuottaman ohjeen nelja ensimmaisté osa-aluetta onnetto-

muuden selvittdmiseksi pelastustoiminnan keinoin (D. CEFIC 2017).
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Tietokanta on helppokéyttdinen, sen hakutoiminto on looginen ja se tuottaa ohjekortin
nopeasti, sill& haluttua ainetta voidaan hakea useammalla eri hakukriteerill4. Tietokannan
tuottaman ohjeen rakenne on kaikissa ohjeissa samankaltainen. Ohjeet ovat otsikoituina
samalla tavalla riippumatta ohjeen numerosta. Tietokanta antaa lyhyet, muutaman virk-
keen pituiset perustiedot aineesta ja onnettomuustilanteen hoitamisesta. Ohjeet ovat osin
hyvin yleispiirteisig, tietokanta ei anna suoria menetelmid onnettomuustilanteen hoita-
miseksi (D. CEFIC 2017). Tietokanta tuottaa pelkastaan toimenpiteen, joka taytyy tehda,
menetelmd j&& johtovastuussa olevan henkiloston mietittdvéaksi. Tdma johtunee tietokan-
nan luonteesta, silla se on luotu kansainvaliseksi tydkaluksi, jota voi k&yttad maasta riip-
pumatta. Ohje soveltuisi Suomenkin olosuhteisiin saman siséltdisend, tosin se tarjoaa pe-
lastushenkildstolle paljon véhemmén tyokaluja onnettomuustilanteen hoitamiseksi kuin
vaikkapa nykyisin kaytdssé oleva TOKEVA 2012 -tietokanta.

3.2 RIB - Integroitu paatoksentekojarjestelma

3.2.1 Kayttajat

RIB on tarkoitettu kaytettavaksi Ruotsin pelastustoiminnan tydkaluksi muun muassa vaa-
rallisten aineiden onnettomuuksiin. Tietokannan on tuottanut MSB, joka on Ruotsin si-
viilivalmiuksien virasto. MSB:n tuottama RIB on integroitu pa&atéksentekojarjestelma,
joka tarkoittaa sit4, ettei se rajoitu pelkastaan vaarallisten aineiden onnettomuuksiin, vaan
tietokannasta 16ytyy myds kirjasto seké harjoittelutehtévia ja tilastoja (A. MSB). Téssa
raportissa keskitymme pelkastaan tietokannan tuottamaan materiaaliin vaarallisten ainei-

den onnettomuuksien hoitamiseksi.
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RIB on tarkoitettu kaikessa liikenteessa sekd& muualla tapahtuvien vaarallisten aineiden
onnettomuuksien varalle (A. MSB).

3.2.2 Kéayttoalusta

RIB on selainpohjainen tietokanta, jonka julkinen versio on vapaasti kaytettavissa. Julki-
sessa versiossa voidaan tehdd hakutoimintoja ja tietokanta tuottaa ohjekortiston, josta on
rajattu pelastustoimen resurssit pois. Kirjautuneille k&yttajille tarjotaan lisasisaltoa muun
muassa harjoitusten, oppaiden ja pelastustoiminnassa kaytettavien resurssien muodossa.
Tietokannasta on olemassa my0s offline-versio, jota voidaan kayttaa paikallisesti ilman
verkkoyhteytté. (A. MSB.)

Tietokantaan ei varsinaisesti ole linkitetty muita ohjeita, vaan tietokannasta 10ytyy linkit
sekd maantie- ett4 raideliikennelainsaddantoon, josta voidaan tarvittaessa hakea tietoa (B.
MSB). Avautuvat linkit ovat tekstitiedostoja, joiden sivumaarad kummassakin ylitt44 1000
sivua. T&st4 voidaan péaatella, ettei ndista linkeista ole varsinaista hyotya pelastustoimen-

piteiden kannalta, vaan ne ovat lahinnd tukena tarvittaessa.

3.2.3 Kaytettavyys

Tietokanta tuottaa yli 5000 aineelle, my6s niin sanotusti vaarattomillekin aineille, kuten
vedelle, ainekohtaisen ohjekortiston. Ohjekorteissa kerrotaan aineen fysikaaliset ominai-
suudet, pelastustoimen toimenpiteet onnettomuustilanteessa; ensihoito; kaytettavat re-

surssit (ainoastaan Kirjautuneille kayttajille); linkki kirjaston materiaaliin (ominaisuus ei
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ole vield kaytdssd); ympéristod koskevat vaaratekijat; sen, miten lainsaadénto ohjaa ai-
neen kasittelya seka vaaditut merkinnat ainetta kasiteltdessé.

Ensimmadiselld valilehdellaé&dn RIB-tietokanta pakottaa hakemaan ensimmaiseksi toimen-
piteend jonkin aineen. Tietokannassa on vain yksi hakuikkuna, johon voidaan syottaa yhta
aikaa useita hakukriteereita vélilyonnill eroteltuina. Kirjoitetun sanan tai numerosarjan
voi myos katkaista *-merkilld, jolloin hakutuloksiin vaikuttaa vain sanan tai numerosar-
jan alku- tai loppuosa. Tietokanta tunnistaa kirjoitetun sanan, aineen vaaran tunnusnume-
ron, YK-numeron sekd CAS tai EG-numeron. Esimerkiksi hakukenttdan Kirjoitettaessa
33 1203 hakutulokseksi saadaan bensiini, koska sen vaaran tunnusnumero on 33 ja YK-
numero 1203. Tietokanta tukee hakutoiminnossaan ruotsin-, englannin-, ranskan- ja tans-

kankielisia hakusanoja aineiden nimissé. (C. MSB.)

RIB- ww - . s
So6k i Farliga amnen

6%, Ange @mne (namn, farlighetsnummer, UN, CAS, EG):
Soktips

Har kan du stka bland de ca 5 000 amnen som finns i RIB Farliga &mnen. Sokningen omfattar foljande:

Kuva 4 Hakutoiminnon ndkyma RIB-tietokannassa (C. MSB).

3.2.4 Esimerkkihaku

Tassa kappaleessa analysoidaan yhtd tietokannan tuottamaa ohjetta onnettomuustilanteen
hoitamiseksi pelastustoimen tekemin toimenpitein. Esimerkkihakuna kaytetaan Y K-nu-
meroa 1005, joka on vedetén ammoniakki. Hakuikkuna néhdaan ylapuolella olevasta ku-

vasta, haun tulos seka ohjeen péépiirteinen sisaltoé ovat kuvattuna alapuolella.
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Kuvassa viisi ndhdaddn kuvakaappaus tuloksista, joita saadaan edistyneelld
hakutoiminnolla. Koska YK-numeroita 1005 on vain yksi, tietokanta antaa vain yhden

vaihtoehdon hakutuloksiin.

Tréafflista , visar 1 av 1 traffar

Ammoniak, vattenfri
Farlighetsnr: 268, UN-nr: 1005, Klass: 2

Kuva 5 Haun tulokset RIB-tietokannassa Y K-numerolla 1005 (C. MSB).

Klikkaamalla hakutulosta tietokanta ohjautuu ohjekortiston toiselle vélilehdelle, jossa
kerrotaan aineen perusominaisuudet, kuten sanallinen kuvaus vaaraominaisuuksista,

identifikaationumerot sek& synonyymit eri kielill4 ja eri nime&mistyyleillda (D. MSB).

- Identitet — Ammoniak, vattenfri
RIB-meny

% Oversikt
S0k Amne: Ammoniak, vattenfri
En
Identitet Skylt enligt ADR:
Fysdata Amnesbeskrivning:  Giftig och fratande gas (tryckkondenserad). Vid
Ej higa koncentrationer inomhus dven brandfarlig.
il il ldentifikationsnummer
Akutvard Farlighetsnummer: 268 (Giftig gas, fratande)
pre UN-nummer: 1005
“© CAS-nummer: 7664-41-7
EG-nummer: 231-635-3
L Synonymer
Sprak Namn Godkdant ADR Handelsnamn
Milje Engelska  Ammonia anhydrous X
Engelska  Ammenia anhydrous, liquefied
E Franska Ammaoniac, anhydre ¢
Transport Svenska  Ammaoniak
Svenska Ammeniak, vattenfri X
@ Svenska R 717 X
Hantering Svenska  R717 X

- Tyska Ammoniak, wasserfrei X

Kuva 6 Ensimmaisen vélilehden ndkyméa RIB-tietokannassa, kun haettuna aineena on
YK-numero 1005 (D. MSB).
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Aineen fyysisten ominaisuuksien vélilehdelld kerrotaan aineen olomuodosta, Kriittisista
lampotiloista, tilavuudesta, tiheydestd ja muista olennaisista fyysisista ominaisuuksista.
Mielenkiintoisin tyokalu on kuitenkin taulukko, joka ndhd&dan myos kuvassa 7. Taulukko
tuottaa arvion muodostuvasta hoyryn paineesta tietysséa lampotilassa, kun aine on laimen-
tamaton eli aineen pitoisuus on 100 %. Taulukkoon voi asettaa aineen lamp@tilan, jolloin
tietokanta arvioi muodostuvan hoyryn paineen. Esimerkissd ammoniakin purkautu-
mishdyryn paineen ndhdaan olevan 857 kPa lampdtilan ollessa 20 celsiusastetta. Tieto-
kannan mukaan ammoniakki on t&ssé tapauksessa myos erittéin haihtuvaa. (E. MSB.)

‘ﬁ‘ Férangningsegenskaper
Sok
(1 Amnets temperatur: |20 [+]
]deﬁtitet Flyktighet: Mycket latiflyktigt
Mattnadskonc: 100 vol-%
Angtryck: 857 kPa
Fysdata
1
* £
Raddning
*
Akutvard
It f’; -80 -0 -0  -20 0 20 40 60
) Grénsvéarden
m Gransvarde - 5 min 10 min 30 min 1h 4h 8h Typ
Miljo Risk fér dodsfall 2700 ppm 1600 ppm 1100 ppm 550 ppm 390 ppm  AEGL-3
Risk fér allvarliga effekter 220 ppm 220 ppm 160 ppm 110 ppm 110 ppm  AEGL-2
(= Risk fér lindriga effekter 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm AEGL-1
Transport Arbetsmiljé 50 ppm 20 ppm KGV, NGV
Filtermask ej mdjlig 300 ppm IDLH
@ Uttalad lukt 50 ppm
Hantering Fornimbarhet 5 ppm

Kuva 7 Fysikaalisten ominaisuuksien valilehdell4 oleva hdéyryn paineen arvioimiseen
kaytettava tyokalu (E. MSB).

Neljannella vélilehdelld ndhddan RIB-tietokannan tuottamat toimenpiteet, joiden mukaan
pelastustoimintaa hoidetaan. Tietokannan tuottamat ohjeet antavat toimenpiteiden lisaksi
my0s menetelmét, joiden avulla vaaditut toimenpiteet voidaan toteuttaa pelastushenkilos-

ton turvallisuus huomioiden.

Kuvassa 8 ndhdaan alustavat tiedot, joiden avulla paikalle ensimmaisend saapuva pelas-
tusryhma saa onnettomuustilanteen vaatimat alkutoimenpiteet hoidettua. RIB-tietokanta
tuottaa vaara-alueen taulukkomuodossa. Taulukosta néhd&an nopeasti vaara-alueen suu-
ruus saén ollessa tuulinen tai tyyni ja vuodon ollessa suuri tai pieni. Taulukko antaa etai-
syyden myos palavassa kaasuvuodossa. Aineen palaessa tietokanta antaa nopean vastauk-

sen turvalliselle sammutusaineelle ja -tavalle. (F. MSB).
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Sok Initial information
e
. 5 -t't : Amnesbeskrivning:  Giftig och fratande gas (tryckkondenserad). Vid hga koncentrationer
Liis inomhus dven brandfarlig.
Initialt riskomrade: Normalt viider Ogynnsamt vider
Fysdata vind 5 m/s vind £2 m/s
— (stabilitetsklass D) (stabilitetsklass F)
Berdknat for ammoniak.
Raddning Tabellvardena &r ungeférliga; anvénd Spridning Luft eller
- liknande far att géra egna berakningar anpassade till
+) situationen!
fasutsls
Akutvérd genia ?app 100 m 1 vindriktningen, 400 m radie
[T%] et utglapp“ 50 m mot vinden. .
5 (packningsldckage)
stdrre utsldpp .
S 600 m i vindriktningen, - "
(rotblot_t pa ) Shih ok vinden; 3100 m radie.
anslutningsrar)
brandutsatt 200 m
gasflaska ;
Milje Skydd - livraddning: Branddrdkt och tryckluftsapparat.
Skydd — lackageplats: Gastat kemskyddsdrakt (typ 1) och andningsskydd, kompletterad med
=] branddrakt vid brandfara.
Transport Slackmedel: Stoppa i forsta hand gasflédet. Mdste branden slickas, anvidnd tat
vattenspray.
S

Kuva 8. Alustavat tiedot ammoniakkiohjekortissa. Tdméan taulukon avulla voidaan méaé-

rittd4 vaara-alueet seka paépiirteittdinen sammutustapa (F. MSB).

Pelastustoiminnan valilehdell& merkittdvin on kuitenkin toimintachjelma, jota seuraa-
malla onnettomuus voidaan hoitaa turvallisesti, toimintaohjelma tukee pelastustoiminnan
johtajaa aina onnettomuuspaikalle saapumisesta pelastustoiminnan lopetushetkeen
saakka. Toimintaohjelma huomioi ainekohtaiset erityispiirteet onnettomuuden hoita-
miseksi turvallisesti, kuitenkin ohjeen siséltd on paapiirteittain samanlainen aineesta riip-

pumatta (F. MSB). Toimintaohjeen visuaalinen ndkyma nahdéén kuvassa 9.

- Atgérdsschema
2 e
Sok
|¥ Framkorning
Identitet Narma dig platsen med vinden i ryggen.
O%o Gor halvhalt — kér inte in i olyckan!
Fysdata ‘
~ Pabérja orientering
Raddning |
e Gor riskbeddmning
Akutvard Liv i fara — Utslapp — Brand — Andra risker — ?
= Utslapp i gasfas (blasljud) eller vitskefas
e & (dimmoln, vatskepal)?
g P3abérja zonindelning
Bestam initialt riskomrade.
& |

Kuva 9. RIB-tietokannan tuottama toimintaohjelma pelastustoiminnan johtajalle (F.

MSB). Kuvassa ndhdéén viisi ensimmaisté toimenpidetta.
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Huomioitavaa on se, ettd toimintaohjelma ei sisalla suoria menetelmaohjeita, vaan RIB
antaa hyvin karkeat ohjeet esimerkiksi kohteen tiedustelulle tai riskinarvioinnin tekemi-
seen. RIB ei tuota kayttdjalle menetelméohjeita. Esimerkiksi toimintaohjeen kohdassa
"Paborja riskbeddmning", suomeksi aloita riskinarviointi, RIB tukee pelastustoiminnan
johtajaa vain muutamalla avainsanalla, ei milladn muulla tavalla. Pelastustoiminnan joh-
tajan tulee itse tietad, mité riskinarvioinnin pitéé sisaltaa (F. MSB). Tarkempien menetel-
méohjeiden puuttuminen asettaa pelastushenkildston turvallisuudelle uhkan, koska toi-
mintaohjeiden ollessa otsikkotasolla tai vain siitd hieman avattuna, pelastustoiminnan

johtajan tehtévé vaikeutuu merkittavasti.

Altistuneiden ensihoidosta on oma vélilehtensa. Valilehdell& kerrotaan aineeseen liittyvét
padasialliset riskit, niiden oireet, ensiapu, altistuneen puhdistaminen sekd myrkytystieto-
keskuksen yhteystiedot. Oireet ja ensiaputoimenpiteet on kuvattu neljaéan eri altistumis-
tapaan: iho, hengitystie, silmat sek& nieleminen. N&istd neljastd on kuvattu oireet seka
niiden ensiapu. Altistuneen puhdistaminen tehdaan ohjeen mukaisesti vedelld ja soveltu-
villa puhdistusaineilla (G. MSB). Ohje ei kuitenkaan kerro, mink& tyyppinen puhdistus-
aine soveltuu ammoniakille. Kuvassa 10 néhdéaan valilehden siséltdé visuaalisesti, ohjeen

siséltd on samanmuotoinen myds kuvan ulkopuolelle ja4vilta osiltaan.

e seseas ] = 2
2 Akut omhandertagande pa olycksplats —
e Retande gaser
':5' Huvudrisker
Identitet
Risk fér allvarliga luftvagssymtom. Kraftig expanering ger risk fér allvarliga 6gonsymtom samt fratskada. Far gaser som transporteras i flytande form &ven risk for kaldskada. Viss:
gaser kan medftra allmanpaverkan.
Fysdata ’ - -
sarskilt for Ammoniak, vattenfri :
: = Verkar dven fratande.
Raddning = Vid brand/upphettning bildas nitrésa gaser.
+ Symtom Forsta hjédlpen
Akutvérd
Inandning Inandning
! f; Sveda, irritation, hosta, bréstsmartor, andnad. Vid héga halter risk for hégt Frisk [uft, vila. Syrgas. Vaken person: bekvam halvsittande stallning. Medvetande-
luftrorshinder och lungadem (vatska i lungorna). Lungddem kan kemma snabbt eller péverkad med risk for ofri luftvag (sarskilt | samband med krakning): stabilt sidolage.
vara fardrajt upp till 48 timmar. Inhalation av luftrorsvidgande och kortison. Personer med symtom fran luftvagarna till
i sjukhus.
Hudkontakt Hudkontakt
Q Irritation, rodnad, ev. smarta och fratskada. Flytande amne eller utstrommande gaser Tag av eller klipp upp férorenade klader, skor, smycken etc. Spola omedelbart hud
3 kan ge risk for frat- och kéldskada. som blivit exponerad fér vétska med stora mangder vatten. Tvétta noggrant med tval
Miljg och vatten. Till lakare vid fratskada.
= Ogonstink OGgonstink
Transport Sveda, tArflode, smérta. Risk for allvarlig fratskada for vissa gaser. Spola omedelbart exponerade Ggon med vatten (mjuk stréle) i 15 minuter. Hall
dgonlocken brett isar. Avlagsna kontaktlinser snarast. Lokalbeddva vid behov. vid
@ symtom, genast till Ggonlakare.
Hantering

Fortaring Fértaring

_ Osannolikt.

Kuva 10. Ensihoito -valilehden sisdltod RIB-tietokannassa (G. MSB).

Seuraavat kaksi valilehted RIB-tietokannassa eivat ole kaytdssa. Kirjasto-ominaisuutta ei

ole viela toteutettu, joten linkit kirjaston materiaaleihin eivat ole kaytdssé. Pelastustoimen
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resurssit -vélilehti on saatavilla vain pelastustoimen henkildstélle, joten téssé raportissa
ei paasty nakemaéan sen sisélle. MSB:n internetsivuilla kerrotaan kuitenkin paapiirteittain
sen tuottaman tiedon kertovan, missa toimipaikoissa pelastustoimen resurssit sijaitsevat.
Tama vaatii sen, etté tietokantaan lisatdan kunkin alueen vaarallisten aineiden onnetto-
muuksiin erikoistunut kalusto. (MSB 2012.)

Taman valilehden tuottama lisdarvo pelastustoiminnan johtajalle vaarallisen aineen on-
nettomuudessa lienee kuitenkin hieman ohut, sill4 pelastustoimintaa johtava viranomai-

nen mitd todennakdisimmin tuntee 1dhialueen kéytettavissé olevat resurssit.

RIB-tietokannan kahdeksas valilehti ké&sittelee ymparistolle aiheutuvia haittoja vaarallis-
ten aineiden onnettomuudessa. Tietokanta tuottaa lyhyet vastaukset erilaisille ympéristo-
haitoille taulukon muodossa. Lisaksi vélilehdelld on toksikologiset tiedot aineen vaaral-
lisista pitoisuuksista. (H. MSB) Kuvassa 11 nghdaan vélilehden visuaalinen asettelu.

«*2 Tolkning av toxikologiska data
Sak
_ Piverkan/effekt Ja Nej Okint
e Akut giftighet X
Ide-n-titet Anrikas i naturen X
Cancerframkallande X
Q‘go Giftigt fér akvatiska system X
Fysdata Hormon/Reproduktionsstérande X
- L&ngsiktiga skador pé organ/nervsystem X
H] Ozonnedbrytande X
R&ddning
— | Toxikologiska data
Akutvard Beskrivning Virde
0E Giftighet vid inandning: LC50 inhalerat ritta, 4 h 1,4 mg/l
] Giftighet vid inandning: LC50 inhalerat mus, 1 h 2,9 mg/l
Giftighet vid inandning: LC50 inhalerat kanin, 1 h 7 mg/!
Giftighet vid fartaring: LD50 oralt rétta 350 mg/kg
— LC50 Daphnia magna, 48 h 0,66 mg/l
LC50 fisk, 96 h 0,02 mg/l
Q EC50 Daphnia magna, 48 h 25,4 mg/l
Miljo IC50 alger, 72 h 5 mg/l

logPow, bioackumulation vid logPow lika med eller Gver 3.0 0,23 enhetslds

Kuva 11. Ympdristolle aiheutuvien haittojen valilehti RIB-tietokannassa (H. MSB).

RIB-tietokannan yhdeksés valilehti tuottaa kuljetuslainsdddannon vaatimat merkinnéat pe-
lastushenkildston tueksi vaarallisten aineiden onnettomuustilanteessa. Tietokannasta I6y-
tyvét sek& maantie- ettd raideliikenteessa vaaditut merkinnét ja pakkaustavat. (B. MSB).

Pelastustoimintaan vaarallisten aineiden onnettomuuksissa tdma valilehti ei juurikaan tuo
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lisdarvoa. Taman vélilehden sisdlté on koulutus- ja harjoitustarpeisiin sopiva, mutta on-

nettomuustilanteessa tiedoista ei juurikaan ole hyotya.

Valilehdeltd 10ytyy myos linkit ADR ja RID -sopimuksiin. Namé& sopimukset ovat kan-
sainvélisia vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia sopimuksia, joissa myds Suomi on
osallisena. ADR-sopimus kattaa maantiekuljetukset ja RID-sopimus rautatiekuljetukset
(Trafi, 2018).

Kuvassa 12 nadhddan valilenden visuaalista asettelua. Vélilehden tiedot jatkuvat samalla

asemoinnilla kuvan ulkopuolella.

2 Transport — Ammoniak, vattenfri
sok
T Regelverkets tillampbarhet
o
Identitet Transport ej tilldten Farligt gods ‘Omfattas ej av regelverket
Landsvagstransport (ADR) X
Jamvagstransport (RID) X
EET sjbtransport (IMDG) X
= Flygtransport (IATA-DGR) X
w Markning
+ _
AkutvArd Skylt enligt ADR: m
I 1005

Etikettering av kollin enligt ADR-S samt RID-S:

Gvrig markring RID Fér wattenfaroren.
Amnen. Se higlpen

A
N
\
X
Q Etketten anwands for
4 tanktransporter,
Miljo & styrkegods,
==
Transport us
s ADR-bestimmelser

Hantering UN-nummer: 1005 Forpackning
Klass: 2 Forpackningsinstruktioner: P200
Klassificeringskod: 2TC Sarbestammelser for forpackning:
" . Bestammelser for MP9
Fi 5
orpackniigsGnIng: samemballering:
Sarbestammelser: 23,379

Kuva 12. Kuljetuslainsdaddnnon vaatimat merkinnat, pakkaus- ja kuljetusvaatimukset
RIB-tietokannassa (B. MSB).

Viimeisell4 RIB-tietokannan valilehdelld kerrotaan ammoniakin vaaralausekkeista pak-
kauksissa sek& mahdollisista k&yttokohteista. Mahdollisia kayttokohteita on kerrottu ylei-
selld tasolla, kuten "kylmaaineena" tai "metallien pintakasittelyssa™, ei tuotenimittain lue-
teltuna (I. MSB). Tamén vélilehden tuoma lisdarvo vaarallisten aineiden onnettomuu-
dessa on pieni, pelastustoiminnan johtaja voi korkeintaan tarkastaa mahdollisen kaytto-
kohteen ja saada siitd hieman tukea tiedusteluvaiheessa, voisiko kohteessa olla mahdolli-
sesti kdytdssa vaarallisia aineita. Tdménkaltainen haku menee kuitenkin hieman haasta-

vaksi, silla kuten aiemmin jo todettiin, RIB-tietokanta tuottaa ainekohtaiset ohjekortit,
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joten pelastustoiminnan johtajan pitdisi kdyda kaikki yleisimmét vaaralliset kemikaalit
tietokannasta lavitse, mika ei ole tarkoituksenmukaista.

Pelastustoiminnan johtamiseen vaarallisten aineiden onnettomuuksissa RIB-tietokanta
tuottaa kokonaisuuteen nahden yllattdvan ohuen tiedon ja tuen. Tietokannassa on todella
paljon sellaista tietoa ja sisélt04, josta ei ole hy6tya onnettomuuden hoitamiseksi. Pelas-
tustoiminnan johtajan taytyy vaihdella useaa eri vélilehte& tietokannasta meneilldan ole-
van tilanteen mukaan. Onnettomuudessa osallisena olevan aineen hakeminen on helppoa
ja nopeaa, koska tietokannan hakutoiminto kykenee useaan erilaiseen hakumenetelméaan,
mutta ohjekortin vélilehdill& oleva olennainen tieto on hajautettu useaan eri paikkaan.
Pelastustoiminnan johtajan on kaytettdva onnettomuuden aikana ainakin viitta eri vali-
lehted. Lisaksi RIB-tietokanta ei tuota pelastushenkilostélle menetelmdohjeita, ainoas-
taan toimintaohjeet. Toimintaohjeet ovat kyllakin loogiset ja selkedsti ymmarrettavat.
Tietokannan tuottama liika oheistieto voi hdmaannyttda pelastustoiminnan johtajan itse
onnettomuustilanteesta tutkimaan tietokannan tuottamaa aineistoa, joka ei auta varsinai-

sen onnettomuustilanteen hoitamista.

3.3 ICSC

3.3.1 Kayttajat

ICSC-tietokanta eli Kansainvaliset kemikaalikortit on laadittu WHO:n ja EU:n yhteisty6-
projektissa (Tyoterveyslaitos). Korteissa on kuvattu yhteensa 1777 erilaista kemikaalia
(ILO, 2018). Kortit on tarkoitettu tyopaikoille, joissa kéytetddn kemikaaleja. Tarkoituk-
sena on, ettd tyopaikan tydsuojelusta vastaava henkilé voi kayttda kansainvalisia kemi-

kaalikortteja oman tyGpaikkansa kemikaalien k&yttoohjeiden perustana. Kortit eivét siis
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sellaisenaan kayttokelpoisia, vaan ne tdytyy muokata tyopaikkakohtaisiksi ohjeiksi. Kor-
tit ovat julkisia ja ne ovat vapaasti kaytettavissa (TyoOterveyslaitos).

Kansainvéliset kemikaalikortit tuottavat helposti ymmérrettava ja luotettavaa tietoa ke-
mikaaleista. Kortteja voidaan kayttdd maailmanlaajuisesti, ne on luotu englannin kielella,
mutta kadnnoksié on tehty usealle eri kielelle, my6s suomeksi. Suomen kielelle on k&én-
netty kaikki olemassa olevat kansanvaliset kemikaalikortit.

Kansainvaliset kemikaalikortit eivat varsinaisesti ole pelastusviranomaisia varten, mutta
pelastustoiminnan johtaja voi saada korteista tukea onnettomuustilanteen hoitamiseksi.
Kemikaalikorteissa on sellaista tietoa, jota ei Suomessa pééasiallisesti kaytettavasta TO-
KEV A-ohjeesta 16ydy.

3.3.2 Kéayttoalusta

Kansainvalinen tyojarjestd ILO yllapitdd kansainvélisid kemikaalikortteja verkkosivuil-
laan. ILO:n verkkosivuilla on huomattava maara siséltod, kansainvaliset kemikaalikortit
ovat vain yksi pieni osa verkkosivuston sisaltod. Tdmén vuoksi kortteja on hyvin vaikea

I10ytaé verkkosivuilta ilman suoraa hyperlinkkia tietokannan etusivulle.

Tietokannasta ei l0ydy tarkempia kayttoohjeita kansainvélisten kemikaalikorttien tulkit-
semiseen, vaan kortit on pyritty luomaan mahdollisimman yksinkertaisiksi ja helppokéyt-
toisiksi. Ohjeiden sisaltdé on hyvin pelkistetty ja yksinkertainen.

Kansainvélisissa kemikaalikorteissa ei ole linkitettyja aineistoja muista tietoléhteista.
Tietokannan ohjeet on numeroitu ainekohtaisesti alkaen ohjeesta numero 0001 paattyen
ohjeeseen numero 1777 (ILO 2011). Kortit ovat ainekohtaisia, kullekin kemikaalille on

oma korttinsa.
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3.3.3 Kaytettavyys

Kansainvalisten kemikaalikorttien tietokannassa padasiallinen k&yttotapa on hakutoi-
minto. Hakutapoja tietokannassa on kolme. Tietokannasta voi hakea ohjekorttia suoraan
ICSC-numerolla, CAS-numerolla sek& aineen nimen tai synonyymin avulla. Hakutoi-
minto ymmartd4d myds nimen tai synonyymin osan, jolloin hakutuloksiin tulevat kaikki
ne aineet, joihin Kirjoitettu teksti sopii. ICSC-numeroinnilla tarkoitetaan tietokannan
omaa ohjeiden numerointitapaa. Hakuikkunassa on kullekin kriteerille oma kirjoitus-
kenttd, kuten kuvasta 13 nghddan. Huomioitavaa on se, ettei tietokannasta voi hakea ol-
lenkaan aineen YK-numerolla, mink& voitaneen sanoa olevan pelastusviranomaisten né-
kdkulmasta helpoin tapa. (ILO 2018.)

Etsi korttia
ICSC-numero xxxx
CAS-numero CAS nro.
Nimi tai _ . .
. Nimen tai synonyymin osa
synonyymi

Listaa kortin numeron mukaan’’ aineen nimi_

Hae

Kuva 13. ICSC-tietokannan hakuikkuna (ILO 2018).

3.3.4 Esimerkkihaku

Tassd kappaleessa analysoidaan yht& tietokannan tuottamaa ohjetta. Esimerkkihakuna
kaytetddn YK-numeroa 1005, joka on vedeton ammoniakki. ICSC-tietokanta ei mahdol-

lista hakua YK-numerolla, joten hakukentt&an kirjoitetaan hakusanaksi ammoniakki, jol-
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loin saadaan hakutuloksiin sama aine kuin tdman raportin muissakin tietokannoissa. Ha-
kuikkuna nahdaan kuvasta 13, haun tulos sekd ohjeen paapiirteinen sisalté ovat kuvattuna

alapuolella.

ICSC database

The International Chemical Safety Cards (ICSC) database presented here has been developed to provide
online access to the collection of ICSC from a single, confinuously-updated source. This permits newly
created or amended ICSCs to be made available as soon as they have been validated for publication.

ICSC Card list

by Card Number

MHAMMDNIAKKI (VEDETON) - (RT17
Jaahdytyskaasu T17)

Kuva 14. Haun tulokset ICSC-tietokannassa hakusanalla ammoniakki (ILO 2011).

Kuvassa 14 ndhddan haun tulokset hakusanalla ammoniakki. ICSC-tietokanta tuottaa talla
hakusanalla yhden hakutuloksen, joka on vedeton ammoniakki. ICSC-kortin numero nah-
daan olevan 0414, sitd klikkaamalla paéstaan varsinaiseen ohjekorttiin. Ohjekortin koko

nakyma on esill4 kuvassa 15.

Kuva 15. ICSC-tietokannan tuottama ohjekortti kokonaisuudessaan (Tyoterveyslaitos
2018).
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Kuten kuvasta 15 nadhdaan, ohjekortin sisélté on hyvin yleispiirteinen ja antaa vain kes-
keisimmat tiedot aineen kayttaytymisestd. Ohjekortin varsinainen tehtdvahan onkin vain
tukea esimerkiksi tyopaikan vastuuhenkilod hanen laatiessaan omia tyOpaikkakohtaisia
ohjeitaan. Ohjekortissa kerrotaan lyhyesti laimentamattoman aineen ominaisuuksia, jotka
ovat keskeisessa roolissa ohjeita laadittaessa (Tyoterveyslaitos). Kuvasta 16 ndhdaan oh-
jeen sisaltod tarkemmin. Tarkastelun kohteena on osa ohjeen tuottamasta tiedosta palo-
jardjahdysvaaratilanteessa seka aineen aiheuttamat oireet aineelle altistuttaessa eri tavoin

(Tyoterveyslaitos 2018).

VALITTOMAT VAARAT
PALO & RAJAHDYS Helposti syttyva. Pullo voi revehtd palon kuumuudesta. Kaasu-ilma-seokset ovat rajahtavia 5
VALTA KAIKKEA KOSk
OIREET

Hengitystiet Polttava tunne. Yska. Vaikeutunut hengitys. Vaikeutunut hengitys. Kurkkukipu. K

lho Punoitus. Kipu. Rakkulat. lhon palovammat. NESTEKOSKETUS: PALELTUMA. K

Silmat Punoitus. Kipu. Vakavia palovammoja. NESTEKOSKETUS: PALELTUMA. K
Nieleminen

Kuva 16. Ammoniakki -ohjekortin tuottamaa tietoa (Ty0terveyslaitos 2018).

ICSC-tietokannan tuottama tieto antaa pelastustoimea ajatellen yleist4 tietoa aineen kéyt-
taytymisestd. Tietokantaa ei kuitenkaan ole tehty pelastustointa ajatellen, vaan pééasial-
lisena kohderyhmand on erilaisten kemikaalien kanssa toimivien yritysten vastuuhenki-
I6t. Taman vuoksi pelkkien kansainvéalisten kemikaalikorttien kdyttdminen onnettomuus-
tilanteessa ei ole tarkoituksenmukaista, kortteja voidaan kayttadé kuitenkin toiminnan tu-
kena, sill tietokanta antaa TOKEV A-ohjeeseen verrattuna joiltain osin tarkempia tietoja.
Esimerkiksi aineelle altistuneiden oireet on kerrottu ICSC-tietokannassa tarkemmin kuin
TOKEVA-ohjeessa.
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3.4 Emergency Response Guidebook 2016

3.4.1 Kayttajat

Emergency Response Guidebook (ERG) on laadittu yhteistydssd Kanadan, Yhdysvalto-
jen, Meksikon ja Argentiinan viranomaisten kesken. Tietokanta on tarkoitettu tyokaluksi
sille viranomaiselle, joka saapuu vaarallisen aineen onnettomuuspaikalle ensimmaisena.
Tietokantaa ei siis ole tarkoitettu pelkastaan pelastustoimen kayttoon, vaan myos muille
viranomaisille, jotka voivat olla onnettomuuspaikalla ensimmaisend. (Transport Canada,
2016.)

3.4.2 Kayttoalusta

Emergency Response Guidebook ei ole verkkosivuston ainoa tydkalu, vaan sivustolla on
paljon muutakin sisaltod, joka tukee sek& viranomaisia ettd toiminnanharjoittajia ja kul-
jetusyrityksia (A. Government of Canada 2018). T&ssé analyysissa tutkitaan vain palve-

lun tuottamaa tietokantaa vaarallisten aineiden onnettomuuksiin.

Tietokanta on saatavilla useissa eri muodoissa. Tietokannasta on saatavilla kirja, tietoko-
neelle ladattava versio, puhelinsovellus Apple ja Android laitteisiin, verkkosivustoversio
ja PDF-versio (B. Government of Canada 2018). Tietokannan péivitettavyys on sen mo-
nimuotoisuuden ja -kielisyyden takia haastavaa. Sivustolle onkin luotu sivu, jossa kerro-
taan havaitut virheet painetuissa versioissa ja niihin korjaukset (A. Government of Ca-
nada, 2016.) Oman aineiston péivittdminen ja& loppukéayttdjan tehtdvaksi, mika asettaa

omat haasteensa tietokannan hallinnoinnille ja paikkansa pitavyydelle.
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Tietokannassa on yhteensd 63 ohjekorttia (B. Government of Canada 2016). Ohjekortit
on luotu aineluokittain, samalla tavalla k&yttaytyvéat aineet ohjautuvat saman ohjeen alle.
Toimintaperiaate kussakin ohjekortissa on samankaltainen kuin TOKEVA 2012 -tieto-
kannassa, silla ERG:n ohjekortit ovat ik&an kuin toimenpideohjeita, joissa on linkit me-
netelmé&ohjeisiin. Toteutus ja kaytettavyys ovat erilaisia kuin TOKEVA 2012:ssa, mutta
toimintaperiaate on sama. Tietokannassa ei ole linkitettyd aineistoa muista tietolahteista,

silld olemassa olevat linkitykset ovat tietokannan siséisia ohjekortista toiseen.

3.4.3 Kaytettavyys

Emergency Response Guidebook-tietokannassa paéasiallinen k&yttdtapa on hakutoi-
minto. Hakutapoja tietokannassa on kolme. Tietokannasta voi hakea ohjekorttia suoraan
aineen nimelld, YK-numerolla tai tietokannan oman ohjekortin numerolla (C. Govern-
ment of Canada 2016). Muita k&yttotapoja on tietokannan valikkorivin avulla johonkin
tietokannan tuottamaan ohjekorttiin tai taulukkoon siirtyminen. Hakutoiminto ymmartaa
my0s nimen osan, jolloin hakutuloksiin tulevat kaikki ne aineet, joihin kirjoitettu teksti
sopii. Hakutoiminnon voi tehdd my0s Kirjoittamalla useaan kenttaan, jolloin hakutoi-
minto rajaa tulokset siten, ettd ne sopivat kaikkiin Kirjoitettuihin hakukriteereihin (C. Go-
vernment of Canada 2016). Hakuikkunassa on kullekin kriteerille oma kirjoituskenttd,

kuten kuvasta 17 nahdaan.

Name of ID Number Guide Number

Material |

Search | Clear

Kuva 17. Emergency Response Guidebook-tietokannan hakuikkuna (C. Government of
Canada, 2016).
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3.4.4 Esimerkkihaku

Tassa kappaleessa analysoidaan yhta tietokannan tuottamaa ohjetta onnettomuustilanteen
hoitamiseksi pelastustoimen tekemin toimenpitein. Esimerkkihakuna kaytetaan Y K-nu-
meroa 1005, joka on vedeton ammoniakki. Hakuikkuna nahdaéan ylépuolella olevasta ku-
vasta, haun tulos seka ohjeen péépiirteinen sisaltoé ovat kuvattuna alapuolella.

Kuvassa 18 ndhdaén kuvakaappaus tuloksista, joita saadaan hakutoiminnolla. ERG-
tietokanta eroaa muista tutkituista tietokannoista antamalla hakutuloksiin kaksi
vaihtoehtoa. Ohjekortit ovat kuitenkin molemmat vedettomalle ammoniakille
tarkoitettuja ja molemmissa hakutuloksissa aineen nimi on sama, sanajarjestys vain on
eri. Liséksi hakutuloksissa on nimen liséksi esitetty Aineen YK-numero, ohjekortin
numero; se, reagoiko aine veden kanssa (WRM); se, onko aine kemiallien ase (CWA)
sekd myrkyllisyys hengittdessa (TIH). Nama kolme symbolia aineen yhteydessa antavat
valitonta lisatietoa onnettomuudessa osallisena olevan aineen vaarallisuudesta. Kuten
kuvasta 18 nahdaéan, vedeton ammoniakki ei reagoi vaarallisesti veden kanssa, se ei ole

kemiallinen ase, mutta se on kuitenkin vaarallista hengittaa.

ID No. G;:fe Name of Material WRM  CWA TIH
1005 12 Ammonia, anhydrous £
1005 125 Anhydrous ammonia ol

5

Kuva 18. Haun tulokset ERG-tietokannassa haettaessa Y K-numerolla 1005 (C. Govern-
ment of Canada 2016).

Ohjekortissa on ensimmaisend taulukko, jossa kerrotaan eristettdvén alueen laajuus ja
alue, jonka sisélla olevien ihmisten tulee poistua tai suojautua sisalle. Huomioitavaa tassé
taulukossa on se, etté sen tueksi on luotu menetelmaohjeet vuodon suuruuden seka vaara-
alueen muodon madrittdmiseksi. Menetelmdohjeeseen on luotu linkitykset, joita paina-

malla tietokanta ohjautuu oikeaan kohtaan menetelmdohjetta. Menetelméohje avautuu
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omaan selainndkymaén, alkuperéinen ohjekortti ei jaa nakyviin, vaan siihen taytyy erik-
seen palata. Kuten kuvasta 19 nahdaén, suurille vuodoille on olemassa oma taulukkonsa,

joka esitelldan kuvassa 20.

Guide 125

Initial Isolation and Protective Action Distances (Metric)
Change to Imperial Units

| 1005 Ammonia, 30 01 |2 See Table 3 see | ¢
. anhydrous | | | Table 3 Tab

Kuva 19. Taulukko eristys- ja suojautumisetdisyyksista pienille vuodoille (D. Govern-
ment of Canada, 2016).

200 1.7 1.3 1.0 43 23

150 0.9 0.5 0.4 2.0 0.8 0.6

60 0.5 0.3 0.3 1.3 0.3 0.3
30 0.3 0.2 0.1 0.7 0.3 0.2

Kuva 20. Taulukko vaara-alueen ja eristettdvan alueen etdisyyksista suurissa vuodoissa
(D. Government of Canada 2016).

Kuvassa 20 oleva taulukko kertoo etéisyydet eristettdvélle alueelle. Se myds yksildi vuo-
tavan sailion ja madrittad etaisyyden sen perusteella (D. Government of Canada 2016).
Huomioitavaa on se, ett4 eristettdvan alueen etéisyydet ovat hyvinkin tarkkoja ja vuodon
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laadun ja tuulen nopeuden mukaan etéisyydet vaihtelevat hyvinkin tarkasti. Lisaksi tau-
lukko antaa eri etdisyydet samalle vuodolle riippuen ajankohdasta, ybaikaan etéisyydet

ovat suurempia kuin paivésaikaan.

Name of Material
Ammonia, anhydrous

GUIDE GASES - CORROSIVE

125

HEALTH

TOXIC; may be fatal if inhaled, ingested or absorbed through skin.

Vapors are extremely irritating and corrosive.

Contact with gas or liquefied gas may cause burns, severe injury and/or frostbite.

Fire will produce irritating, corrosive and/or toxic gases.

Runoff from fire control may cause pollution.

FIRE OR EXPLOSION

Some may burn but none ignite readily.

Vapors from liquefied gas are initially heavier than air and spread along ground.

Some of these materials may react violently with water.

Cylinders exposed to fire may vent and release toxic and/or corrosive gas through

pressure relief devices.

Containers may explode when heated.

* Ruptured cylinders may rocket.

* For UN1005: Anhydrous ammonia, at high concentrations in confined spaces,
presents a flammability risk if a source of ignition is introduced

- &8 8 & &

LI

-

Kuva 21. Varsinaisen ohjekortin siséltda ERG-tietokannassa (D. Government of Canada,
2016).

Kuvassa 21 nghdaan ohjekortin alkuosa, jonka yldosaan on sijoitettu ohjekortin numero,
aineen nimi ja aineen laatu. Ensimmaisend ohjeteksting kerrotaan aineen aiheuttamista

mahdollisista vaaroista terveydelle ja aineen kdyttaytymisesta sen palaessa tai rajahtéessé.

Ohjekortti jatkuu edelleen samankaltaisena antaen ohjeita onnettomuuden torjumiseksi ja
vaeston suojaamiseksi. Ohjekortin sisalté kokonaisuudessaan koostuu seuraavista otsi-

koista:

e Mahdolliset vaarat
= Terveys
e Perustiedot aineen aiheuttamista vaaroista terveydelle
= Tulipalo tai rajahdys
e Aineen kayttaytyminen tulipalossa tai rdjahdyksessa
e Yleinen turvallisuus
= Yleisid ohjeita onnettomuuden alkutilanteessa, myds muille kuin

pelastusviranomaiselle



34

= Suojavarustus
= Alueen evakuointi
e Aineen vuotaessa
e Aineen palaessa
e Pelastustoimenpiteet
= Aineen palaessa
= Aineen vuotaessa
(D. Government of Canada, 2016.)

Pelastustoiminnan johtajalle ohjekortti tuottaa selkeét ohjeet, miten eri tilanteissa toimi-
taan. Ohjekortti ei kuitenkaan kerro toimenpiteiden jarjestysta, mik& voi aiheuttaa pelas-
tustoiminnalle haasteita. VVaara-alueiden etéisyydet ovat pelastustoimintaa ajatellen ehka
jopa hieman liian tarkkoja, niihin riittéisi karkeampikin tarkkuus. Kokonaisuutena ohje-

kortti on selked ja hyvé apuvéline onnettomuuden hoitamiseksi.
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4 TULOKSET

4.1 Tietokantojen keskindinen vertailu

Taulukosta 1 ndhd&an, minka tyyppista sisaltoa tietokannat tuottavat kayttajalleen. Tau-
lukosta saadaan vastaukset seuraaviin kysymyksiin: Onko tietokannasta olemassa my6s
offline-versio, vai onko se saatavilla vain internetverkossa? Perustuuko tietokannan oh-
jekortit yksittdiseen aineeseen vai aineluokkaan? Tuottaako tietokanta ohjekorteissaan
pelk&stdan toimintaohjeita, vai tarjoaako se myo6s tarkentavia menetelmdohjeita toimin-
taohjeille? Onko tietokannan ohjekortistoon lisatty linkityksid johonkin muuhun, ulko-

puoliseen tietolahteeseen?

Taulukko 1. Tietokantojen tuottama sisélto.

Aineeseen [Aineluckkaan
Offli ne -versio (perustiva (perustuva Toimintachje | Menetelmaohje | Linkitetty muuta sisal tba
ERICards % ¥ X
RIB ks X
1050 X
ERG x X
Tokewva 2002 x X

Taulukosta 1 voidaan tulkita, ettd analysoiduista tietokannoista Emergency Response
Guidebook on siséalloltdan l&himpand Suomen TOKEVA 2012 -tietokantaa. Kuitenkaan
ERG:n tuottamat menetelméohjeet eivat laajuudeltaan péase samalle tasolle TOKEVA
2012 -tietokannan kanssa. Kaikki ne tietokannat, jotka on tarkoitettu viranomaiskayttoon,
tarjoavat selainversion rinnalle myos paikallisesti ladattavaa offline-versiota, mik& toi-
mintavarmuuden kannalta on melkeinpd vélttamatontd. Kunkin tietokannan verkkosi-
vuilla on uusin offline-versio aina ladattavissa. Tietokannoista ainoastaan ERG tuottaa
kirjaversion tietokannasta, toki muistakin tietokannoista voi tulostaa haluamansa ohje-

kortin, mutta ERG tuottaa valmiin Kirjan, jonka voi tulostaa tietokannan verkkosivuilta.
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Ainekohtaisien tietokantojen ja aineluokkaan perustuvien tietokantojen kaytettavyydessa

ei ollut eroa, niitd ei voi laittaa sen perusteella paremmuusjérjestykseen.

Ulkoasultaan ja kaytettavyydeltadn helpoimmaksi nousee Ruotsin kaytdssé oleva tieto-
kanta RIB. RIB-tietokannan valikkorakenne on luotu erittéin helppokayttoiseksi, ohje-
kortissa oleva tiedon paljous ei haittaa k&yttda. RIB -tietokannan tuottama ohjekortti on
selke&sti laajin muihin analysoituihin tietokantoihin verrattuna. Taytyy kuitenkin ottaa
huomioon, ettd tietokantaa kdytetdan myds muuhun kuin varsinaiseen pelastustoimintaan.
RIB-tietokannassa on myos selkein hakutoiminto, ja se siséltdd nopeat ja ymmarrettavat
hakuohjeet.

Verkkoalustat, joilla tietokannat sijaitsevat, ovat kahdentyyppisid. ERICards-tietokanta
sijaitsee kokonaan omalla verkkosivullaan, sielld ei ole muuta sisaltéd. Kolme muuta tie-
tokantaa sijaitsevat verkkosivuilla, joita hallinnoi jokin isompi organisaatio, jolloin tieto-
kanta on vain yksi pieni osa verkkosivuston kokonaisuutta. Jalkimmaéinen aiheuttaa han-
kaluuksia tietokannan loytamiselle, ellei kayttaja tieda tarkkaa polkua tietoldhteeseen

verkkosivuston hierarkiassa.

TOKEVA 2012-tietokantaan verrattuna mikaan analysoiduista tietokannoista ei ylla si-
sélloltdan samalle tasolle. Tama johtuu TOKEVAN erinomaisista toiminta- ja menetel-
maohjekorteista. Muissa tietokannoissa ei mygskaan ole linkityksia ulkopuolisiin aineis-
toihin, kuten TOKEV Assa on OVA-ohjeisiin ja kansainvélisiin kemikaalikortteihin. Eri-
tyisesti linkitys OV A-ohjeisiin on tarked, sill sieltd 16ytyy tarkkaa tietoa aineen aiheut-

tamista vaaroista ihmisille ja ymparistolle.

Pelastustoiminnan johtajalle kaikki kolme viranomaisille tarkoitettua tietokantaa (ERI-
Cards, RIB ja ERG) tuottavat selkedt ohjekortistot. Naista kuitenkin ERICards antaa
ohuimmat ohjeistukset, jolloin pelastustoiminnan johtajan tulee itse kyetd tulkitsemaan
ohjetta riittavalla laadulla. Muiden tietokantojen ohjekortit antavat enemmén tukea pelas-
tustoiminnan johtajalle, mika vahent&a mahdollisten virheiden mé&&rad. ICSC:n ohjekortit
eivat ole riittavat kaytettavaksi pelastustoiminnassa ensisijaisena tietolahteend, mutta ne

kuitenkin voivat tukea toimintaa ja antaa lisatietoja aineesta.
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4.2 Kehitysehdotukset TOKEVA 2020 -tietokantaan

4.2.1 Helppo l6ydettavyys

Tietokanta tulisi olla helposti I0ydettavissé. Jotta tietokannan I0ytéé riittdvan helposti,
sille tulisi olla oma verkkotunnus, esimerkiksi tokeva.fi. Jos tietokanta siséllytetdén jon-
kin muun verkkosivuston alle, se tulisi olla selkeasti esill&, polku tietokantaan ei saa olla
lilan pitk&. Tietokantoja analysoitaessa esille nousi eréiden tietokantojen hankala l6ydet-
tavyys, jos ne sijaitsivat jonkin suuremman kokonaisuuden alapuolella. Pelastustoimin-
nassa tietokannan lI6ytdminen nopeasti on ensiarvoisen tarkeaé, jotta itse pelastustoiminta

el viivasty turhaan.

4.2.2 Offline-versio

Tietokannasta tulisi olla verkkopohjaisen tietokannan liséksi paikallisesti ladattava ver-
sio, jotta tietoyhteyksien katketessa pelastustoiminta ei vaarannu. Paras vaihtoehto olisi,
jos offline-versio olisi yhteneva verkossa olevan version kanssa. Kirjan muodossa oleva

tietokanta ei ole tarpeellinen, sill siihen tarkoitukseen riittavat vanhemmatkin versiot.
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4.2.3 Paivitettavyys ja jatkuva paivittdminen

Aineiston tulisi olla péivitettavissa helposti ja péivitystyon tulisi olla jatkuvaa. Helpon
paivitettdvyyden mahdollistaminen tuo useita etuja my6hempaé kehitystyota varten. Ai-
neistoa tulisi my0s paivittdd sdannollisesti, jotta siitd saatava hyoty tulisi tehokkaimmin
kayttoon.

Jatkuva kehittdminen vaatii palautteen kerd&dmisen loppukayttajiltd. Tama olisi helpointa
toteuttaa vaikkapa tietokannan etusivulle lisattavaan "anna palautetta”-tietokenttaén. Téar-
kedd on, ettei annetut palautteet huku informaatiotulvaan, vaan ne olisivat 10ydettavissa
helposti yhdestéd paikasta. N&in toimiessa kentalla mahdollisesti esiintyvat ongelmat ja
kehitysehdotukset saadaan keréattyd kootusti ja tietokannan kehittdmisessé otetaan myos
sitd kayttavien henkildiden mielipiteet ja kokemukset huomioon.

4.2.4 Sailion muodon perusteella tehtéva aineen arviointi

Emergency Response Guidebook-tietokannan tuottamat ohjeet aineluokan selvitta-
miseksi s&ilion muodon perusteella sekd maantie- etté raideliikenteessd kaytettaviin séi-
lioperdvaunuihin. Té&llainen tunnistustapa on mahdollista, silla aineen ominaisuuksien
mukaan sailiobn muoto ja siind olevat laitteet ovat tietyntyyppisid. Taman avulla pelastus-
toiminnan johtaja pystyy kartoittamaan onnettomuudessa osallisena olevan aineen omi-
naisuudet séilion muodon perusteella. T&mé& voi nopeuttaa torjuntatdiden aloittamista sil-

loin, kun tarkempi tieto aineen laadusta jostain syysté kestda kauan.

Sailion muodon perusteella tehtédva aineen ominaisuuksien tunnistus ja sen pohjalta aloi-

tettava pelastustoiminta vaatisi nykyisten ohjekorttien tarkastelun myos tasta nakokul-
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masta. Keskeisimpana kysymyksena lienee se, ovatko nykyiset ohjeet soveltuvia téllai-
seen toimintaan vai taytyisiko laatia uudet erilliset ohjeet, jotka soveltuvat tdysiméaarai-

send téllaiseen tapaukseen.

4.2.5 Hakutoiminto

RIB-tietokannan hakutoiminnossa on vain yksi tekstikenttd, johon voi Kirjoittaa. Haku-
toiminnon kyky ymmartaé erilaisia hakutapoja on ylivertainen verrattuna muihin tarkas-
teltuihin tietokantoihin. Hakukentan yhteyteen tulee myos lisata yksinkertaiset hakuoh-
jeet, jotta tietokantaa k&yttava henkilo voisi hyddyntdd hakutoimintoa riittdvan tehok-

kaasti.

Hakutoimintoon olisi hyva lisdtd myds ERICards-tietokannan hakutoiminnossa oleva va-
linta, jossa voi rajata hakutuloksia. Rajaus mahdollistaa kahdentyyppisen hakutuloksen.
Ensimmadinen aineisto rajataan siten, ettd tietokanta ndyttaa kaikki aineet, jotka tayttavat
jonkin asetetun Kkriteerin ja toinen aineiston siten, etta tietokanta nayttaa vain kaikki kri-

teerit tayttavat aineet.

4.2.6 Vaara-alueiden paivittdminen

Vaara-alueet tulisi paivittaa siten, ettd ne tuottaisivat pelastustoiminnan johtajalle mah-

dollisimman yksinkertaisesti vaara-alueen laajuuden. Nykyisen TOKEVA 2012 -tieto-
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kannan tuottamat vaara-alueet ovat joiltain osin hieman epdaselvia eik& niiden kaytetta-
vyys ole riittdvan hyvélla tasolla. Vaara-alueet, jotka on esitetty epéselvasti eivat tue pe-

lastustoiminnan johtajaa riittavalla laadulla vaarallisen aineen onnettomuustilanteessa.

Vaara-alueiden muodostaminen jarkevasti ja riittavan turvallisesti asettaa haasteita. Taméa
johtuu siitg, ettd samalla aineella voi olla useita erilaisia vaaraominaisuuksia riippuen eri-
laisista muuttujista (Lautkaski 2019, 11). Tulevaan TOKEVA 2020 -tietokantaan tulisi
kuitenkin yksinkertaistaa ndma muuttujat ja asettaa vaara-alueet siten, etté ne palvelisivat

pelastustoiminnan johtajaa mahdollisimman paljon.

Emergency Response Guidebook (ERG)-tietokannassa esiintyviin vaara-alueisiin on kay-
tetty apuna simulointia, jonka perusteella kullekin aineelle on laskettu vaara-alueet pie-
nelle ja suurelle vuodolle. N&mé vaara-alueet yltavat aina 11 kilometriin saakka, joka on
tietokantaan asetettu vaara-alueen yléraja. ERG:n varoitusetéisyydet on luotu Pohjois-
Amerikan ja erityisesti USA:n lainsd&ddantoa ja kuljetusliikennettd ajatellen. Molemmat
eroavat merkittdvasti Suomen vastaavista, jolloin vaara-alueiden suora kopiointi ei ole
tarkoituksenmukaista, vaan Suomen olosuhteissa vaara-alueet todennédkoisesti olisivat
kohtuuttoman suuria. (Lautkaski 2019, 10.)

RIB-tietokanta tuottaa ERG:td hyddynnettavammat vaara-alueet, sill4 Ruotsin ja Suomen
kuljetusliikenteen kapasiteetti vaarallisten aineden kuljetuksissa on hyvin samankaltaista.
Tahan peilaten voidaan todeta RIB:in tuottamien vaara-alueiden olevan hyvin paljon Suo-
men olosuhteita vastaavat. RIB:in vaara-alueet ottavat huomioon ainekohtaiset ominai-
suudet riippuen vuodon koosta, palaako aine ja missa olomuodossa aine on (Lautkaski
2019, 11).
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