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SANASTO

Hakanen = Raudoituksen asennusta helpottava, paaterasta ohuempi teras.

Jalkikastelu = Laastin ja betonin kuivumisen aikana tehty huoltotoimenpide, jolla

ehkaistaan lujittumisen pysahtymista ennenaikaisesti kuivumisen vuoksi.

Karbonatisoituminen = Betonitekniikassa karbonatisoitumisella tarkoitetaan
betonin reagoimista ilman hiilidioksidin kanssa. Betonin pH neutralisoituu
hiidioksidin vaikutuksesta, alentaen betonin raudoitukselle antamaa suojaa

korroosiota vastaan.

Korroosio = Olosuhteiden aiheuttama rakenteen heikkeneminen. Esimerkiksi

teraksen ruostuminen.

Kopotesti = Rakennuksilla kaytbéssa oleva termi testille, jolla testataan
pintarakenteen kiinnittymistd alusrakenteeseen. Pintarakenne pitdd vasaralla
koputtaessa joko onttoa kopsetta tai kiintedd kolahtelua, josta tietdd, onko
pintarakenne irti pohjarakenteesta.

Mikromurtuma = Pieni murtuma, jota ei pienuutensa vuoksi havaitse silmalla.
Paateras = Betonirakenteen vetorasitusten vastaanottamiseen tarkoitettu teras.

Rakenneilmaisin = S&hkdinen tutkalaite, joka tunnistaa betonin sisalla kulkevan
terdksen ja ilmoittaa sen syvyyden pintaan néhden.



1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd koskee teraskoorrosiovaurioiden korjaamiseen tekemaani
ohjekorttia. Opinnaytetyon aiheena olevan ohjekortin tarkoitus on helpottaa
uusien tyontekijoiden kouluttamista tydhonsa. Ohjekortissa kerrotaan tyotavat ja
vaadittu tyon laatu tyontekijalle helposti ymmarrettavassd muodossa. Ohjekortin
l&htotilanne on parveke, josta pinnoitteet on poistettu vesihiekkapuhalluksella,
hiekka on pesty pois painepesulla ja pinnat ovat kuivuneet. Tassa
opinnaytetydossa perustellaan ohjekorttiin  kirjatut ohjeet "Ratu F34-0351

Parvekkeen korjaus, betonirakenteiset parvekkeet’-ohjekirjan ohjeilla.

Itse ohjekortti on opinnaytetyon liitteena 1.



2 KORROOSIOVAURION KORJAUS -OHJEKORTTI

Tarve ohjekortille selvisi pikkuhiljaa kesan 2018 aikana. Ammattitaitoista
tyovoimaa ei ollut kaytdssa tarpeeksi, ja vajausta paikattin uusilla,
kokemattomilla tyomiehilla. Kokemattomilla tyémiehilla ei ollut juurikaan tietoa
teraskorroosiovaurioista eikd niiden Kkorjauksista. Sekd& vanhemmilla
kirvesmiehilla etta tyonjohtajilla kului paljon aikaa opastamiseen ja perusasioiden
selittamiseen kullekin apumiehelle yksitellen. Tasta tulikin hyva aihe
opinnaytetydlle; ohjekortti, johon kirjataan tyévaiheiden perustiedot selkeasti niin,
ettd opastusta tarvitaan vain itse tyotekniikkaan. Se, miksi tehdaan ja mita
tehdaan olisi jo selvilla ohjekorttiin perehtymisen seurauksena. Ohjeen pitaisi olla
lyhyt, ja se pitaisi sailyttda tyomaalla, sosiaalitiloissa. Lopputuloksena oli

kaksipuolinen A4-kokoinen paperi, joka laminoitaisiin.

Kesan mittaan kortin sisdlté muotoutui ja tyomailta saatiin  kuvia
havainnollistamaan tydvaiheita. Syksylla, kun tyokiireet helpottivat, ohjekortti tuli
valmiiksi.  Jatkossa niita tulostetaan ja laminoidaan tarvittaessa
parvekesaneeraustyomaille, jonne on tulossa uutta tyovoimaa. Palautetta ja

kehitysvinkkeja otetaan vastaan ohjekortin lukijoilta.



3 TERASKORROOSIO

Terasbetonissa terésta suojelee ruostumiselta betonin korkea pH eli sementin
emaksisyys. Teras ei paase ruostumaan, kunhan betonin pH on riittdvan korkea.
Betonin pH neutralisoituu betonin pinnalla reagoidessaan ilman hiilidioksidin
kanssa. Ajan myo6ta sdan vaikutus yltdd yha syvemmadlle, pH neutralisoituu
syvemmaltd raudoitukseen asti, ja seurauksena betoni lakkaa suojaamasta
terasta ruostumiselta. Betoni voi rapautua ja teras ruostua myds maantiesuolan
ja pakkasen vaikutuksesta. Terdksen pinnan korroosio aiheuttaa teréksen
tilavuuden kasvua lohkaisten palan irti betonin pinnalta (kuva 1). Nain ilman
hiilidioksidi padsee vaikuttamaan suoraan betoniin terdksen alle. (1.)

Ennen teraskorroosiovaurion paikkaamista pitaa poistaa kaikki karbonatisoitunut
betoni, koska se ei endd suojaa raudoitusta korroosiolta. Ruostumisen
pysayttdmiseksi terdkset puhdistetaan ruosteesta ja paikataan syntynyt kuoppa
tuoreella, emaksisella korroosiota estavalla korjauslaastilla. Pinta voidaan

tasoittaa tasoituslaastilla pintahuokosten vahentamiseksi.

KUVA 1. Teraskorroosion vaurioittamaa betonia. (1.)
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4 VALMISTELEVAT TYOT

Betonin pinnalta taytyy poistaa vanhat pinnoitteet, ennen kuin vaurioiden
lopullinen laajuus selvidaa. Pinnoitteet poistetaan kayttden kahta tapaa,

suihkupuhdistusta ja timanttihiontaa.
4.1 Suihkupuhdistus

Vesihiekkapuhallus (sanotaan myos suihkupuhdistukseksi) on tehokas keino
poistaa vanhat pinnoitteet kuten maali betonin pinnalta. Suihkupuhdistus
soveltuu parhaiten ohuiden ja kovettuneiden pinnoitteiden poistoon. Elastisiin,
paksuihin pinnoitteisiin  kuten joihinkin parvekelattian vedeneristeisiin ja
saumauksiin se tehoaa huonosti. Nama pinnoitteet on helpointa poistaa hiomalla
ennen suihkupuhdistusta. Suihkupuhdistus jattda betonin pinnan karheaksi ja
puhdistaa kaiken irtoaineksen pois betonin pinnalta. Tall6in pinta on ihanteellinen

uusien laastien tartunnan kannalta.

Vesihiekkasuihku kuluttaa pintoja kovalla voimalla, ja siksi kaikki sailyvat pinnat,
kuten ikkunat ja ovet karmeineen, on suojattava huolella riittdvan vahvoja levyja
kayttaen. Levyjen kiinnitykseen on kiinnitettava huomiota, etteivat ne irtoa kesken
suihkupuhdistuksen. Kimpoavakin suihku pystyy tuhoamaan lasin hetkessa.
MyoOs vettd lentaa reilusti, joten julkisivun vedenkestavyys on varmistettava
ennen suihkupuhdistuksen aloittamista. Suihkupuhdistettava alue on
huputettava, tai suihkun leviaminen ymparistéon on estettava muuten varsinkin
kaupunkialueella, missa lentdva karkea hiekka voi tehdd suurta vahinkoa
esimerkiksi autojen maalipintaan. Ohut kerros hiekkapuhallushiekkaa alfaltin

pinnalla voi olla myds todella liukas.

Hiekkapuhallus on vaarallista tyota. Suurella paineella lentava hiekka voi tehda
vakavaa vahinkoa hiekkapuhaltajalle itselleen my6s kimmokkeen kautta. Suihkua
ei saa kohdistaa kohtisuoraan pintaa vasten, vaan aina mieluiten noin 45°:n
kulmassa puhaltajasta poispain. My6s paineletkun ja suuttimen pitdminen
hallinnassa vaatii paljon voimaa ja kestavyytta. Letku, joka voi olla pitkakin, ja
valurautainen suutin painavat paljon ja hallinnasta paassyt, ilmassa lentava

suutin murtaa helposti luita ja voi olla huonolla tuurilla tappava. Naista syista
11



hiekkapuhaltajan  koulutuksesta, perehdytyksestda ja sen hetkisesta
hyvinvoinnista on varmistuttava ennen tyon aloittamista. Hiekkapuhaltaja ei saa
olla yksin tyOpisteessa. Hiekkapuhaltajalla on oltava keino halyttdd tyokaveri
sammuttamaan kompressori héatéatilanteessa esimerkiksi kodydesta vetamalla.
Hiekkapuhaltajan suojavarusteissa myds liikkuvuus ja nakyvyys on rajoitettua,
joten telineiden turvallisuus pitaa olla kunnossa. Kaikki kompastumisvaara on
poistettava ja putoamissuojauksien on oltava maarayksien edellyttamaa tasoa

paremmalla tasolla.

Vesihiekkaseosta puhalletaan suurella paineella betonin pintaan ja hiekka repii
betonin pinnan rikki vieden pinnoitteet samalla. Puhallus etenee aina alhaalta
ylospain, koska puhallettu hiekka kertyy lattioille. Kertynyt hiekka estaa
suihkupuhdistuksen kohdaltaan.

Suihkupuhdistuksen jalkeen betonin pintaan tarttunut hiekka on vield pestava
pois, ennenkuin se kuivuu. Ensin lattioille kertynyt hiekka lapioidaan ja lastataan
mahdollisimman tarkasti pois. Hiekka toimitetaan Kivijatteeseen. Sen jalkeen
pinnat pestaan tehokkaalla painepesurilla ylhaalta alaspain niin, ettei hiekkaa jaa
betonin pintaan. Painepesua helpottaa paljon tarkka hiekan poislapiointi, koska
jos hiekkaa kertyy lattialle paljon, sen peseminen pois parvekkeelta vie paljon
aikaa. Jos puhallushiekka kerkeaa kuivua betonin pinnalle, tarvitaan paljon
enemman painetta sen poistamiseen. Silloin painepesurin suutin joudutaan
tuomaan lahemmaksi seindda, mika helposti moninkertaistaa pesuun kuluvan

ajan.

Suihkupuhdistus on nopea tyovaihe, mutta suihkupuhdistuksen valmisteluun
menee moninkertaisesti enemman aikaa kuin itse tydvaiheeseen, silla se on

valmisteltava kunnolla.
4.2 Timattihionta

Timanttihiontaa kannattaa kayttdd pinnoitteisiin, johon suihkupuhdistus ei
sovellu. Naita ovat esimerkiksi paksut, elastiset pinnoitteet ja asbestia sisaltavat
pinnoitteet. Tybvaihe on vaarattomampi ja helpompi kuin suihkupuhdistus.

Tybsaavutus tybvuorossa on verrattain vahainen, koneet ja niiden hiomalaikat
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ovat kalliita ja hiottu betoni on huono uusien laastien tartunnan kannalta.
Hiontajalke& on paikattava piikkaamalla paikoittain, koska hiomakoneilla ei ylla
nurkkiin. Korroosiovauroita ei ole yhta helppo I6ytaa hiotusta betonista kuin
suihkupuhdistetusta pinnasta. Ammattitautien riski on merkittava, koska

tydergonomiaa ei saada pidettya hyvana kaikissa olosuhteissa.
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5 PIIKKAUS JA LAASTIPAIKKAUS

Ohjeet on annettu tybvaiheittain. Ty6vaiheita ovat vahinkokartoitus, piikkaus,

pohjien valmistelu paikkausta varten, paikkaus ja jalkihoito.
5.1 Vahinkokartoitus
Seuraava teksti on lainattu suoraan ohjekortista:

“Etsi korroosiovaurioituneet paikat betonin pinnalta.
Korroosiovaurioituneen paikan tunnistat halkeamista, lohkeamasta tai ruosteesta
varjaytyneesta betonista. Paikat kannattaa merkita, jotta ne l6ytyvat myéhemmin

polyn alta.”

Ratu-ohjekortti betonirakenteisten parvekkeiden korjaamisesta (myoh. Ratu F34-
0351) (2). neuvoo Kkartoittamaan vauriot "kuntotutkimuksen yhteydessa tai
korjaustydbn aikana tehtavien tutkimusten yhteydessa”. Kaytannossa
kuntotutkimus tehdaan ennen pinnoitteiden poistoa, jolloin kaikkia vaurioituneita
kohtia ei todennakdisesti I0ydeta. Tehokkaampaa onkin kartoittaa vauriokohdat
silmamaaraisesti ja kopotestilla juuri ennen vauriokohtien auki piikkausta, vanhan
pinnoitteen poiston ja pinnan puhdistuksen jalkeen. Vauriokohdat voi merkita
esimerkiksi  tussilla tai teipilla. Kartoituksessa voi kayttdd apuna
rakenneilmaisinta, joka mittaa betonin suojakerroksen paksuutta. Tama ei ole
kaikissa tapauksissa perusteltua, koska menetelmaan kuluu verrattain paljon

aikaa.
5.2 Piikkaus
Seuraava teksti on lainattu on suoraan ohjekortista:

"Pilkkaa  ensin  irtonainen  betoni  pois  paineilmapiikkausvasaralla
niin  syvdlle, etta  loydat halkeilematonta ja  kovaa  betonia.
Raudoitukset piikataan nakyviin niin pitkaltd matkalta, etta puhdasta terasta on
nakyvilla vah. 5 cm:n matkalta, mutta kuitenkin niin, etta teras on vahintaan 15

mm:n syvyydelld betonin pinnasta (KUVA 2).

14



Katkaistavat raudoitukset katkaistaan. Yleensa ohuemmat terdkset, joiden
molemmat paat eivat jaa betonin alle, saa katkaista. Katkaisuun on kuitenkin aina
saatava suunnitelijan lupa. Jaljelle jaaneiden terésten alla oleva betoni piikataan
pois niin, etta sormi mahtuu terdksen alle. Myds ruosteesta varjaytynyt betoni

piikataan pois.”

.

:

KUVA 2. Esiinpiikattuja raudoitusteraksia. Terakset, joiden toinen paa on irti,
yleensa katkaistaan.

Piikauksen tavoitteena on saada heikentynyt betoni, joka ei enada
emaksisyydellaan suojaa teréksia ruostumiselta, poistettua teraksien ymparilta.
Betonia on poistettu riittdvasti, kun terasta on piikattu esiin niin pitkélle, ettéa 16ytyy
ruosteetonta terésta. Ruosteettoman teraksen ymparilla betoni on varmuudella
tervetta. Samalla piikkaaja saa kasityksen siita, kuinka kovaa on terve betoni.
Taman jalkeen raudoituksen alta piikataan betonia, kunnes l6ytyy kovaa betonia,
kuitenkin minimissaan 15 mm:n syvyyteen. Piikkausvasaralla on helppo I6ytaa
pehmedan ja kovan betonin raja, silla betoni, jonka lujuus on "alle K35”, joka
vastaa euronormeissa suunnilleen C30/37, on "helposti purettavissa” (2, s. 15).
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Yleisimpien laastivalmistajien ohjearvo suojakerrokselle on 15 mm. Ruosteesta
varjaytynyt betoni poistetaan myos, koska jos betoni on varjaytynyt, laasti ei

valttamatta paase tarttumaan betoniin kunnolla.

Teraksen katkaisuun ei ole olemassa yleispatevaa ohjetta, ja sen vuoksi
jokaisessa  kohteessa  maaritetddn  katkaistavat terdkset erikseen
rakennesuunnittelijan kanssa. Nain varmistutaan siita, etta rakenne ei heikkene
likaa terdsten katkaisun vuoksi. Yleenséa katkaistaan ohuemmat terékset, jotka
eivat ole molemmista paistaan betonin sisalla. Nama terdkset ovat yleensa
hakasia, koska paksummat paaterakset kiertdvat koko elementin ympaéri
katkeamattomina. Naita teréksia joudutaan joskus ankkuroimaan betoniin tai

hitsaamaan jatkettu terds yhteen.
5.3 Pohjien valmistelu
Seuraava teksti on lainattu suoraan ohjekortista:

"Lakaise betonimurska pois tielta. Poista ruoste teraksista
kauttaaltaan harjakoneella ja piikkauskoneella. Upota terakset
piikatun kuopan pohjaan moskalla tai tarvittaessa sido teras kuopan pohjaan
betoniruuvilla. Puhdista kuoppa paineilmalla tai imurilla. Elementin kulmissa tee
tarvittaessa muotti laudasta tai levystda. KiinnitdA muotti elementtiin
ruuvipuristimella tai betoniruuvilla (KUVA 3). Kostuta kuopan pohja. Pohjan on
oltava mattakostea, mutta ei saa kiiltaa vedestd ennen laastin lisdamista.
Kosteaan  kuoppaan levitetddn tuotteesta riippuen joko erillinen

korroosionsuojalaasti tai suoraan korjauslaasti.”

Betoniterdkset puhdistetaan ruosteesta terasharjauksella ja piikkauskoneella, tai
hiekkapuhalluksella. Laastipaikan pohja puhdistetaan imurilla tai paineilmalla
piikkausjatteesta ja hiekasta. Piikattuja kohtia kostutetaan kuivalla sdalla niin, etta
laastipaikan pohja on kostea ennen laastin lisddmista kuoppaan. Laasti tarttuu
paremmin kosteaan betoniin, koska laastin sementti kulkeutuu syvemmalle
huokosiin. "Pohjan on oltava kostean tumma, mutta ei kiiltavan markd” (3, s.

250). Pohjan kuuluu olla kostea, ettei se ime paljoa vettd ja siten kuivata
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korjauslaastia, ennen kuin laasti kerkeaa lujittua ja sitoutua alusbetoniin. (4, s.
296).

KUVA 3. Ruosteesta puhdistettu ja upotettu teras ja

muotitettu kuoppa.

5.4 Paikkaus
Seuraava teksti on lainattu suoraan ohjekortista:

"Korroosionsuojalaastia sekoitetaan pieni maéréa kerrallaan Jja
hierotaan esim. pensselilla terdkseen niin, ettd laasti leviad myos
terdksen takapintaan. Korjauslaasti lisatdan korroosionsuojalaastin paalle ennen
korroosionsuojalaastin  kuivumista “mérkéda maérélle”-menetelmalla. Tarkista
laastinteko-ohjeet kaytettavan laastisékin kyljestd. Sekoita laasti. Lisaa ensin
saavin pohjalle laastinteko-ohjeen minimivesimaara ja laastin kuiva-aines.
Sekoita muutaman minuutin ajan. Lisaa vetta tarvittaessa. Odota n. 10 minuuttia
laastin liimoittumista. Sekoita uudelleen n. 30sekuntia. Lisaa tarvittaessa vetta
sopivan notkeuden saavuttamiseksi, mutta varmista ettei maksimivesimaara ylity.

Notkeus on sopiva, kun kokkare painuu omalla painollaan hieman kasaan, mutta
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ei valu. (KUVA 4.) Kuumalla saalla tai kuivaan elementtiin voi kayttdd hieman

notkeampaa laastia.”

KUVAA4. Laastintekovalineet ja valmista laastia (5).

Laastipaikkauksessa kaytetaan joko korjauslaastia, jossa on
korroosionestoaineet sisélla, tai erillistéd korroosiosuoja- ja tartuntalaastia paikan
pohjalle ja tavanomaista korjauslaastia kuopan tayttoon. Laasti sekoitetaan
huolellisesti, annetaan seisté hetken, ja sekoitetaan uudelleen ennen kayttéa (4,
s. 302). Laastin seisottaminen tehdaan siksi, ettd sementin lujittumisreaktio
kerkedad alkaa, ja kun laasti sekoitetaan viela sen jalkeen uudestaan, tulee
laastista tasalaatuista. Nain varmistetaan laastin tarttuminen kuopan pohjaan,

kun laastin kovettuminen alkaa nopeasti laastin levittdmisen jalkeen.

Seuraava teksti on lainattu suoraan ohjekortista:
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"Paina  laasti  voimakkaasti  kuopan  pohjaan. Tarvittaessa  voit
tartunnan varmistamiseksi hieroa laastia pensselilla kuopan pohjaan. Varmista,
etta laastia menee joka paikkaan, myds terdksen alle. Tayta kuoppa laastilla.
Laita mielummin vahan liikaa kuin lilan vahan laastia. Painele laastia kuoppaan
ja tasoita pinta (KUVA 5)”.

7-(.':};“
Wi

KUVA 5. Hiertamaton laastipaikka.

Laastin taytyy paasta ihan alustabetonin pintaan kiinni, ettd sementtikuidut
paasevat ujuttautumaan alustabetonin huokosiin, ja tasta syysta laasti kuuluu
painaa voimakkaasti kuopan pohjaan. Huonoissa olosuhteissa, kuten hyvin
kuivalla tai kuumalla saalla tai kokemattoman tydntekijan ollessa tekijana, tama
varmistetaan hieromalla laasti pensselillda kuopan pohjaan. Laasti kutistuu
kuivaessaan ja pinta tiivistyy hierrettaessa, joten laastia on hyva laittaa kuoppaan
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hieman yli tarpeen. Laastin lisaamisen jalkeen laastin annetaan jahmettya, jonka

jalkee pinta hierretaan tiiviiksi ja tasaiseksi.

5.5 Jalkihoito
Seuraava teksti on lainattu suoraan ohjekortista:

Kun laastin pinta alkaa vahan jaykistya (saasta riippuen 30min-
3h), hierra laastin pinta suoraksi, mielummin vahan Kkuopalle kuin
patille. Hiertaminen  sienella  tapahtuu  painamalla  kevyesti ja
likuttamalla sienta pyorivin liikkein laastin pinnalla. Pinta taytyy saada tasaiseksi
ja pinta eheéaksi niin, ettei pintaan jaa huokosia tai epatasaisuuksia (KUVA 6).
Jalkikastele suihkuttamalla pintaan ohuesti vetta. Laastin kovetuttua kestaa
kastella reilummin. Pid& paikka kosteana vahintdan vuorokausi, kuumalla saalla
jopa viikko. Pyoérista mahdolliset ropelét hiomakivella tasoitustytn

helpottamiseksi.”

r

1.

KV 6. Valmis jkuivnut Iaastipaikkakorjaus.

Laastipaikan pinnan hiertaminen tiivistdd laastin. Hiertdminen tapahtuu
painamalla kevyesti ja liikuttamalla hiertosientd kevyesti pydrivalla liikkeella
paikan pinnalla. Taméa vahentaa ilmaa laastipaikasta tehden paikasta tiivimman
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ja siten kovemman. Paikan pinta saadaan tassa vaiheessa suoristettua ilman,
ettd pinnan alla oleva laasti painuu kuopalle tai pullistuu tyéstettdvan kohdan
vieresta. Paikkaa jalkikastellaan olosuhteista riippuen 1-5 paivan ajan pitamalla
laastipaikka kosteana. Laasti kutistuu kuivuessaan, eikd nopeasti kuivuva laasti

kerkea kovettua tarpeeksi kestddkseen kutistumisen aiheuttaman vetorasituksen
ilman jalkikastelua.
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6 YLITASOITUS JA MAALAUS

Ennen ylitasoitusta betonia on kostutettava jo edellisend tydpaivana. Betonin
pintaan ruiskutetaan ohut kerros vettd. Ennen tasoitusta kastellaan seina
mattakosteaksi. Seind ei saa Kkiiltad vedesta, koska se aiheuttaa laastin

kiviaineksen erottumista.

Ensimmainen ylitasoituksen ty6vaihe on tarkistaa seinien ja katon suoruus, ja
etuoikaustava ne tarvittaessa. Kaksikerroksisessa ylitasoituksessa tdméa on
yleensa samalla ensimmainen tasoitekerros. Tasoite voidaan levittdd kasin
pitkilla tasoitelastoilla tai tasoiteruiskulla ruiskuttamalla. Jos tasoite levitetaan
lastalla, on sita painettava voimakkaasti pintaa vasten. Kattopintoihin voi myos
"heittdd” tasoitteen kiinni samasta syysta. Nain varmistutaan siita, etta tasoite
painuu kunnolla suihkupuhalletun pinnan rosoihin, ja tartunta on paras
mahdollinen. Kun tasoite levitetdan ruiskulla tasoite painuu hyvin rosoihin, koska
tasoite lentda vauhdilla betonin pintaan.

Tasoitekerros on suositeltavaa olla 3—10 mm paksu. Toinen kerros levitetaan
tasaisesti ja tama kerros hierretédn n. 0,5-1,5 h:n kuluttua tasoitteen
levittAmisesta lampotilasta riippuen. Hierrettdessa on parasta tehda yhtendaista
kuviota tai yhdensuuntainen hierto, koska hiertojalki jaa nakyviin tasoitteen
pintaan. Ruiskutettaessa tasoite voidaan jattéaa ns. ruiskupintaiseksi, mikali nain
halutaan. Tasoitetta on jalkikasteltava 3 paivan ajan, olosuhteista riippuen

pitempaankin. (4, s. 302.)

Pinta voidaan maalata tasoitteen kuivuttua kunnolla noin viikon kuluttua.
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7 YHTEENVETO

Lopputuloksena on tyoohje, jonka perusteella vahan kokemattomampikin
rakennusmies pystyy ymmartamaan, mita tybvaiheita teréskorroosiovaurion
korjaukseen kuuluu ja mitad tydssa pitaa ottaa huomioon. Ohjeille on annettu
perusteet luvussa 3, 4 ja 5, joissa yhdistetddn annettu ohje olemassa oleviin

laatuvaatimuksiin.

Onhjekorttia ei ole viela kaytetty, joten sen toimivuudesta saadaan palautetta vasta

myo6hemmin ja ohjetta voidaan tarvittaessa muokata.
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LIITE 1. KORROOSIOVAURION KORJAUS -OHJEKORTTI

I. Kartoitus

Etsi korroosi ioituneet paikat b P
Korroosiovaurioituneen paikan t halk ista, lohk tai
ruosteesta virjaytyneesta betonista. Paikat kannattaa merkitd, jotta ne
I6ytyvat myohemmin polyn alta.

2. Piikkaus

o Sl

Piikkaa ensin ir inen betoni pois pail p alla niin
syvalle, ettd I6ydit halkeilematonta ja kovaa betonia. Raudoitukset piikataan
nakyviin niin pitkalta matkalta, ettd puhdasta terasta on nakyvilld vah. 5cm
matkalta, mutta kuitenkin niin, etta terds on vahintdan |5mm syvyydelld - . P " ) D
betonin pinnasta (KUVA 1). Katkaistavat raudoitukset katkaistaan. Yleensa KUVAT. Esiinpiikattuja terdksid. Tercikset, jotka eivit
ohuemmat terakset, joiden molemmat paat eivat jaa betonin alle saa ole mol ista pdistddn b in pei , yleensd
katkaista. Katkaisuun on kuitenkin aina saatava suunnitelijan lupa. Jiljelle katkaistaan.

jddneiden terdsten alla oleva betoni piikataan pois niin, ettd sormi mahtuu
teraksen alle. MyGs ruosteesta varjaytynyt betoni piikataan pois.

3. Pohjien valmistelu

Lakaise betonimurska pois tielti. Poista ruoste teraksista
kauttaalt harjak lla ja piikkausk lla. Upota terakset piikatun
kuopan pohjaan moskalla tai tarvittaessa sido teris kuopan pohjaan
betoniruuvilla. Puhdista kuoppa paineilmalla tai imurilla. Elementin kulmissa
tee tarvittaessa muotti laudasta tai levysta. Kiinnita muotti elementtiin
ruuvipuristimella tai betoniruuvilla (KUVA 2).

Kostuta kuopan pohja. Pohjan on oltava mattakostea, mutta ei saa
kiiltad vedestd ennen laastin lisaamista. Kosteaan kuoppaan levitetdin
tuotteesta riippuen joko erillinen korroosionsuojalaasti tai suoraan
korjauslaasti. KUVA2. Ruosteesta puhdistettu ja upotetu terds ja

muotitettu kuoppa.

4. Paikkaus
Korr jalaastia sek aan pieni maara kerrallaan ja
hierotaan esim. pensselilld terdkseen niin, etta laasti leviad myos teraksen
kapi Korjauslaasti lisitian korroosi jal paalle ennen

P )
korroosionsuojalaastin kuivumista "markaa maralle”-menetelmalld. Tarkista
laastinteko-ohjeet kaytettavin laastisakin kyljestd. Sekoita laasti.

Lisad ensin saavin p -ohjeen minimivesimaara ja
laastin kuiva-aines. Sekoita muutaman minuutin ajan. Lisad vetta
tarvittaessa. Odota n. 10 minuuttia laastin limoittumista. Sekoita uudelleen
n. 30sekuntia. Lisaa tarvittaessa vetta sopivan notkeuden saavuttamiseksi,
mutta varmista ettei maksil imaara ylity. Notk on sopiva, kun
kokkare painuu omalla painollaan hieman kasaan, mutta ei valu. Kuumalla

hislle I sy
)

Paina laasti voimakkaasti kuopan pohjaan. Tarvittaessa voit
tartunnan varmistamiseksi hieroa laastia pensselilld kuopan pohjaan.
Varmista, ettd laastia menee joka paikkaan, myGs teraksen alle. Tayta
kuoppa laastilla. Laita mielummin vahin liikaa kuin liian vahan laastia. Painele
laastia kuoppaan ja tasoita pinta (KUVA3).

5. Jilkihoito I

Kun laastin pinta alkaa vihan jaykistya (saasta riippuen 30min-3h),
hierra laastin pinta suoraksi, mielummin vahin kuopalle kuin patille.
Hiertaminen sienella tapahtuu pai lla kevyesti ja liik lla sientd
pyorivin liikkein laastin pinnalla. Pinta tiytyy saada tasaiseksi ja pinta eheaksi
niin, ettei pintaan jaa huokosia tai epatasaisuuksia (KUVA4).

Jalkikastele suihkuttamalla pintaan ohuesti vetta. Laastin kovetuttua
kestdd kastella reilummin. Pida paikka kosteana vahintaan vuorokausi,
kuumalla saalld jopa viikko. Pyorista ropelot hiomakivella
tasoitustyon helpottamiseksi.

hdoll

KUVA4. Valmis ja kuivunut laastipaikkakorjaus.



