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Jatehuolto ja jatteen
loppukasittely

Oljyvahinkojitteet kisitellaan normaaliin jitehuoltojirjestelmaan sisillytettyini aina
kun mahdollista. Ita-Suomessa on hyvin vastaanottokapasiteettia 6ljylla pilaantuneille
maa-aineksille. Oljyvahinkotilanteessa pilaantuneet maa-ainekset kannattaa lajitella
oljypitoisuuden mukaan. Lievasti pilaantuneet maat voidaan hyédyntaa esimerkiksi
kaatopaikkojen rakenteissa, ja niiden vastaanottokapasiteetti on suurin. Itd-Suomessa
yleisin kasittelymenetelma voimakkaammin pilaantuneille 6ljyisille maa-aineksille on
kompostointi. Myés huokoskaasukasittelya voidaan tarvittaessa hyodyntaa. Siirrettavi-
en termisten laitteistojen kdyttaminen on mahdollista, mutta Saimaalla tapahtuvan 6ljy-
vahingon jatemaara ei todenndkoisesti nouse niin suureksi, etta laitteiston siirtaminen
vahinkopaikalle olisi kannattavaa. Erittdin voimakkaasti pilaantuneiden, 6ljya valuvien
maa-ainesten vastaanottoa voi rajoittaa vastaanottoaltaiden koko. Osalla toimijoista on
myOs enimmaispitoisuusraja vastaanotettavalla ainekselle. Voimakkaasti pilaantuneita
maa-aineksia voidaan kuljettaa myods Ita-Suomen ulkopuolelle kasiteltavaksi. Lajitte-
lemalla maat 6ljyyntyneisyyden mukaan voidaan kuitenkin minimoida voimakkaimmin
pilaantuneiden ja pois kuljetettavien maa-ainesten maara ja saastaa kustannuksissa.
Oljyisten vesien kisittelymahdollisuuksia on Iti-Suomen alueella vihemmin, ja sii-
liiden ja altaiden vastaanottokapasiteetti vaihtelee tilanteen mukaan. Kasittelykapa-
siteeteissa on eroja myos Ita-Suomen maakuntien valilld, esimerkiksi Etela-Savossa
oljyisen veden vastaanottokapasiteetti on pienin. Kiinteélle 6ljyiselle sekajatteelle tai
eldinperaiselle oljyiselle jatteelle ei Ita-Suomessa ole kisittelymahdollisuuksia lainkaan.
Tama tyyppiset jatteet joudutaan aina kuljettamaan alueen ulkopuolelle kasiteltavaksi,
mutta jatekeskukset ja vaarallisen jatteen terminaalit voivat kuitenkin tarvittaessa toimia
valivarastoina.
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Tiivistelma

+  Oljyvahinkojatteen jatehuolto alkaa siité, kun akuutti 6ljyntorjuntavaihe loppuu eli kun valttamattomat
torjuntatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn keraamiseksi on tehty, ja siirrytaan jalkitorjuntavaihee-
seen.

*  My0s akuutin torjuntavaiheen aikana jatteiden kasittelyssa tulee noudattaa mahdollisimman pitkalle
jatelain yleisia periaatteita.

« Jalkitorjuntaviranomaisella on jatteen haltijana velvollisuus huolehtia jatehuollon jarjestamisesta.

«  Jéatteenkasittelylaitoksilla ei ole lain edellyttdmaa velvoitetta vastaanottaa ja kasitella dljyvahinkojatet-
ta.

»  Kiintean, laadultaan ja maaraltaan poikkeuksellisen 6ljyvahinkojatteen loppukasittelylta edellytetaan
teknisesti kasittelyyn soveltuvaa laitteistoa, jossa 6ljyvahinkojate voidaan kasitella tehokkaasti ja
nopeasti terveys- ja ymparistdhaittaa aiheuttamatta siten, ettd jatteen sisaltdma haitta-aine eli 6ljy
saadaan havitettya.

»  Termiset menetelmét soveltuvat parhaiten voimakkaasti 6ljyyntyneille vahinkojatteille. Termisiin me-
netelmiin lukeutuvat termodesorptio seka leijupeti- ja arinakattilat.

«  Oljy-vesiseokset tulee kasitellda menetelméll3, jossa 6ljy saadaan erotettua vedesta.

+  Oljylid pilaantuneiden maa-ainesten késittelymenetelmat valitaan maa-aineksen laadun ja éljypitoi-
suuden mukaan. Kompostointi, pesu ja stabilointi soveltuvat yleensa alle 5 % 6ljya sisaltavien maiden
kasittelyyn.

» Ensisijaisesti 6ljyvahinkojatteet tulee toimittaa kasiteltavaksi jateluokituksensa mukaisesti ymparis-
téluvan mukaiseen kasittelypaikkaan. Toistaiseksi (tilanne 2018) vain Fortum Oy Ab:lla on ympéris-
télupa vastaanottaa ja kasitella vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa éljyvahinkojatettd. Fortum Waste
Solutions Oy:n Riihimaen vaarallisen jatteen kasittelylaitoksen maksimijatteenkasittelykapasiteetti on
noin 240 000 tonnia/vuodessa.

*  Mikali ymparistdluvan mukaisella kasittelymenetelmalla ei voida kasitella 6ljyvahinkojatetta kohtuul-
lisessa ajassa, tulee ottaa kaytt6on muita soveltuvia kasittelymenetelmia. Useimmat jatteiden tai
pilaantuneiden maiden kasittelyyn tarkoitetut termiset kasittelymenetelmét ovat tdhan soveltuvia.

*  Loppukasittelymenetelman valinnassa keskeinen tekija on myds kasittelypaikan etaisyys 6ljyvahinko-
jatteen syntypaikasta tai valivarastosta.

»  Siirrettavia termodesorptiolaitteistoja kaytettdessa pilaantunutta maata on oltava 25 000-30 000
tonnia, jotta laitteisto kannattaa siirtdaa puhdistettavaan kohteeseen.

«  Jatteenpolttoon ja rinnakkaispolttoon erikoistuneissa polttolaitoksissa ei valttamatta pystyta kasittele-
maan kovin suuria 6ljyvahinkojatemaaria.

»  Jatteen polttaminen alueellisessa voimalaitoksessa vaatii ymparistéluvan ja sellainen 16ytyy Ita-Suo-
men alueella vain Riikinvoimalta. Oljyvahinkojatteen vastaanotto Riikinvoimalle nahdaén kuitenkin
mm. hihnakuljettimien 6ljyyntymisen vuoksi hankalana.

*  Mikali soveltuvaa loppukasittelykapasiteettia ei ole riittavasti kotimaassa, voidaan voimakkaasti dljylla
pilaantunutta jatetta harkita kuljetettavaksi muihin EU-maihin vastaavaan ongelmajatteen kasittelyyn.

*  Loppukasittelymenetelmat tulee kilpailuttaa ennen jatteenkasittelymenetelman valintaa.
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Taman manuaaliosan paéaldhteina on kaytetty SOKO Il -manuaalia (2011), Jatealan huoltovarmuustoi-
mikunnan vahinkojatetydryhman raporttia Héiri6tilanteiden jatehuolto — Héiriétilanteiden jélkivaiheen
jétehuollon jarjestdminen (2015), Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman taustaraporttia Jatehuolto
poikkeuksellisissa tilanteissa (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009) seka Lappeenrannan yliopiston
OSWAT-hankkeen raporttia Oljyvahinkojétteiden késittely alusonnettomuuden jélkeen Kymenlaakson
alueen ndkékulmasta (Hupponen et al. 2007). Jatteenkasittely- ja vastaanottopaikkojen kuvauksessa
tukeudutaan Alykd-hankkeen selvitykseen Oljyvahinkojétteen késittely Itd-Suomessa (Malk 2017) seka
pelastuslaitosten éljyntorjuntasuunnitelmiin. Vahinkojatteiden ominaisuuksia ja jatteiden lajittelua kuva-
taan tarkemmin manuaalin osassa 8. Eldinjatteen kasittelysta kerrotaan lisdd manuaalin osassa 16.
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1 Johdanto

Ympiristonsuojelulain (527 /2014) 120. § mukaan
onnettomuustilanteesta, joka edellyttdd jatehuol-
totoimia, on viipymadttd ilmoitettava kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaiselle, joka voi toimitta-
mansa tarkastuksen nojalla antaa pilaantumisen
ehkdisemiseksi tarpeellisia méaédrdyksid. Myos
valtion valvontaviranomaiset (nykyiset ELY-kes-
kukset) voivat toimia asiantuntijoina selvitettdessa
jétteenkisittelytapoja ja -paikkoja. Oljyvahinkojen
torjunnasta kertyvit jitteet pyritddn ensisijaisesti
toimittamaan suoraan paikkaan, jolla on ympéris-

toluvan mukaan mahdollisuus niiden késittelyyn ja
mahdolliseen hyddyntdmiseen.

Oljyvahingossa syntyvi jitemiird on moninker-
tainen vuotaneen 6ljyn mdirdén nidhden ja jatteen
kasittelyn hallittu organisointi on yksi operaation
haastavimmista tehtdvistd. Jatteen kisittely on il-
maisuna hyvin lavea ja voidaan jakaa akuutissa tor-
juntavaiheessa tapahtuvaan, vedestd ja rantaviivalta
kerdttdvin irtonaisen Oljyjétteen kisittelyyn ja sen
lyhytaikaiseen vélivarastointiin ja kuljetukseen,

Kuva 1. Oljyvahinkojitteeseen sovellettava lainsdadanté.

Aluséljyvahinko

v

Vesialueella tehtava
oljyntorjunta

Rannalle ajautunut
oljyinen jate

Rannan pilaantuneet maa-
ainekset (riskinarvioon
perustuva kunnostussuun-
nitelma ja puhdistus)

Oljyisen jatteen keriys,
lajittelu ja kuljetus

Oljyisen jatteen
valivarastointi

Jatelain mukaisen jate-
statuksen saanut vali-
varastoitu 6ljyinen jate

Vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavan oljyisen jatteen
kasittely

Oljyntorjuntaa tai

oljyisten jatteiden ja
PIMA-maiden
késittelya ei voida
tehda viranomaisten
sdannonmukaisin
toimivaltuuksin

Oljylla pilaantuneen maan
puhdistus ja kasittely
(kompostointi, stabilointi,
kaatopaikka, terminen kasit-
tely, pesu)

= Valittdmat odljyntorjunta-
lainsdadannén mukaiset
oljyntorjuntatoimet

= Ymparistonsuojelulain ja
jatelain mukainen toiminta

= Valmiuslainsdadannon
mukainen toiminta

Jatehuolto ja jatteen loppukasittely




jélkitorjuntavaiheessa tapahtuvaan rantapuhdistus-
tyOsséd syntyvén Oljyjétteen kisittelyyn ja lyhytai-
kaiseen vilivarastointiin seka jatteen kuljetukseen,
pidempiaikaiseen vélivarastointiin ja loppukaésitte-
lyyn. Tdssd manuaalin osassa tarkastellaan jdtteen-
kisittelylaitoksilla tapahtuvaa jétteidenkésittelya,
josta kéytetddn tdssd termid “loppukasittely”. Ter-
milld “jatteiden kisittely” viitataan torjuntaoperaa-
tion muihin jétteen késittelyn muotoihin. Néitd si-
vutaan sovellettavaa lainsdddantod tarkasteltaessa,
mutta tarkemmin nithin perehdytddn manuaalin
osissa 8, 9C, 10, 11, 13 ja 16.

Jatelakia (646/2011) sovelletaan 6ljyvahinko-
jatteeseen sen jilkeen, kun vilttimattomét tor-
juntatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai
muun haitallisen aineen kerddmiseksi on tehty eli
siirryttdessd varsinaisesta torjuntatyon vaiheesta
jéalkitorjuntaan (jitelaki 2 § 2 kohta). Torjuntaa
johtavan viranomaisen tulee useimmiten tehda
jatteiden késittelyd koskevat pddtokset jo alku-
vaiheen torjunnan aikana. Nama ratkaisut vaikut-
tavat my0s jédlkitorjunnan aikana toteutettavaan
jatehuoltoon ja siksi my0s torjuntatyon aikana jét-
teiden késittelyssé tulee noudattaa mahdollisim-

man pitkille jatelain yleisid periaatteita.

Torjuntatdiden johtaja paittdd, milloin johtovas-
tuu siirretddn jélkitorjunnasta vastaavalle asian-
omaiselle viranomaiselle. Nykyisen lainsdddan-
ndn puitteissa torjuntatdiden johtaja voi myos olla
siirtdméttd vastuuta jélkitorjunnasta. Jélkitorjun-
taviranomaisen vastuulla on &ljyvahinkojétteen
hallinnollisten ilmoitusten ja lupahakemusten laa-
timinen, 6ljyvahinkojétteen loppukasittelyn jérjes-
tdminen sekd vastuu pilaantuneiden maiden kun-
nostustarpeen madrittdmisestd ja kunnostuksen
toteuttamisesta. My0s jalkitorjuntaviranomaisella
on torjuntaviranomaisen valtuus ottaa haltuunsa
jatteiden vilivarastointi tai -lastausalueita. Torjun-
taviranomaisen laajemmat toimivaltuudet paatty-
vt torjunnan lopettamispaatokseen.

Jétteen loppukdsittelyssi ei voida toimia poikkeus-
menettelyin vaan loppukasittely vaatii ympériston-
suojelulain (527/2014) mukaisen ymparistoluvan.
Loppukasittelyssé ei ole kyse kiireellisen ja enna-
koimattoman tilanteen hallinnasta, vaan se on osa
téllaisen tilanteen jélkihoitoa, jossa tulee noudattaa
normaaleja menettelysdédnnoksia.

2 Oljyinen jate jatehuollon ndkékulmasta

Oljyvahinkojite luokitellaan vaaralliseksi jit-
teeksi, ellei jite-erdn Oljypitoisuus ja/tai 6ljyn
haitta-aineet ole niin vdhdiisid, ettd jite voidaan
luokitella tavanomaiseksi jattecksi. Padsdantoi-
sesti Oljyvahinkojdtteet ovat vaarallista jétettd ja
niiden loppukasittely edellyttdd ympéristdlupaa ja
kuljetuksessa on tarvittaessa huomioitava VAK-
sdannokset.

Jétteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka
sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytostd
taikka on velvollinen poistamaan kaytosta (jatela-

ki 5 §). Vaaralliseksi jétteeksi (jatelaki 6 §) luoki-
tellaan lain mukaan jéte, jolla on palo- tai rdjahdys-
vaarallinen, tartuntavaarallinen, muu terveydelle
tai -ympdristolle vaarallinen tai muu vastaava vaa-
raominaisuus. Tdmén vuoksi se on Kkisiteltdva
vaarattomaksi erityisié ohjeita noudattaen. Ennen
vuoden 2011 jatelakia vaarallisesta jitteestd kay-
tettiin péddasiassa nimitystd ongelmajite, ja tima
termi on puhekielessd edelleen yleisessé kaytossa.

Oljylld pilaantuneille maa-aineksille madritelty
vaarallisen jatteen raja-arvosuositus koskee kaik-
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kien dljykomponenttien kokonaispitoisuutta. Téssa
luokituksessa tulee dljypitoisuuden lisdksi tarkas-
tella  mahdollisten
muiden  vaarallis-
ten aineiden pitoi-
suuksia. Kaikkien
oljykomponenttien
analysointi ja eril-
linen tarkastelu ei
ole kéytdnnossd o
mahdollista, joten °
Oljyhiilivetyjen ris-
kinarvioinnissa tar-
kastellaan  yleensd
oljytuotteille
naisia avainyhdistei-
td ja molekyylikoon
perusteella valittuja
hiilivetyjakeita. Avainyhdisteilld tarkoitetaan 6ljy-
tuotteiden haitallisimpia (myrkyllisyys ja kulkeu-
tuvuus) padkomponentteja.

koostuvat:

»  Oljy-vesiseoksista,

suus vaihtelee

! eldimisté, sekéa
omi- .

Torjuntatoimien aikana muodostuvat 6ljyvahinko-
jatteet ovat hyvin epahomogeeninen joukko vaa-
rallista jitettd. Oljyjitteet voidaan jakaa karkeasti
olomuotonsa perusteella nestemadisiin ja kiinteisiin

Oljyvahingossa muodostuvat jétteet

» erilaisista maa-aineksista (kivia, soraa, hiek-
kaa, liejua, turvetta, mutaa), joiden 6ljypitoi-

Oljyllé tahriintuneesta rantakasvillisuudesta,
Oljyisista torjuntavélineisté (kerdysvélineet,
vaatteet, suojaimet, 6ljyntorjuntavélineet) ja
kaytetyistd imeytysaineista,

»  Oljylla tahriintuneista kuolleista linnuista ja

lintuhoitokontteja kéytettdessa myds kéyte-
tyisté hoitotarvikkeista (neulat ym.).

jatteisiin. Néiden jatetyyppien kerdys, kuljetus ja
varastointi toteutuu eri tavoin. Jatteen 6ljypitoisuus
voi vaihdella 6ljyllda nuh-
raantuneesta kauttaaltaan
Oljykylldiseen,  pilaantu-
neeseen maa-ainekseen tai
Oljyiseen veteen. Pilaantu-
neiden maa-ainesten kun-
nostamisen yhteydessd voi
muodostua suuria méadrid
niukemmin 6ljylld pilaan-
tunutta maata, josta osa
luokitellaan
jatteeksi osan tdyttdessd
tavanomaisen jatteen kri-
teerit.

vaaralliseksi

Oljyvahinkojitteen  6ljy-
pitoisuus, olomuoto ja ominaisuudet vaikuttavat
jatteiden vélivarastointiin ja loppukésittelyyn. Té-
mén vuoksi erilaiset 6ljyvahinkojétteet tulee pitdd
toisistaan erillddn. Samoin 6ljyvahinkojétteen va-
livarastoinnin riskit ovat erilaisia vélivarastoitaes-
sa voimakkaasti 6ljylld pilaantuneita jatteitd kuin
vilivarastoitaessa nuhraantunutta, 6ljylla pilaantu-
nutta maa-ainesta.

3 Milloin torjunta muuttuu jatehuolloksi?

Oljyvahinkojitteet ovat yleensd vaarallista jit-
teitd, eli luonteeltaan normaalista jatehuollosta
eriytyvid laadullisten ja méaréllisten ominai-
suuksiensa johdosta. Oljyvahinkojitettd koske-
via lainkohtia ei aina pystytd ennalta yksityis-
kohtaisesti madédrittdimddn, vaan sovellettavia
lainmédritteitd  selvitetddn tapauskohtaisesti
jokaisen Oljyvahingon yhteydessd. Jatelaki on
laadittu normaalitilanteissa syntyvien jatteiden
jatehuoltoa varten, eiké siind siten ole huomioitu
hiiridtilanteiden yhteydessd syntyvien suurten

jatemddrien késittelyd. Niinpd poikkeuksellisten
jatteiden jatehuoltoon sovelletaan kdytdnnossd ji-
telain yleisid jatehuollon jdrjestdmisvelvollisuutta
ja jatteidenkadsittelyd koskevia periaatteita.

Jatelakia (646/2011) sovelletaan jitteeseen, jéte-
huoltoon ja roskaantumiseen seka tuotteisiin ja toi-
mintaan, joista syntyy jatettd. Jatteen aiheuttaman
ympériston pilaantumisen ehkiisyyn sovelletaan
my0s ympdristonsuojelulakia (527/2014), joten
jatelakia ja ympéristonsuojelulakia sovelletaan

Jatehuolto ja jatteen loppukdsittely




Oljyntorjuntaoperaation jitehuoltoon rinnakkain.
(jatelaki 2§.)

3.1 Jalkitorjunnassa noudatettava jate-
lakia

Jéitelain soveltamisala Oljyvahinkojen osalta on
médritelty seuraavasti: jételakia sovelletaan Oljy-
vahinkojen torjuntalaissa (1673/2009) tarkoitetus-
sa Oljy- tai aluskemikaalivahingossa syntyneeseen
jétteeseen sen jalkeen, kun valttdmattomaét torjun-

tatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai muun
haitallisen aineen kerdédmiseksi on tehty. Yksinker-
taistettuna 6ljyvahingon jilkeinen jatehuolto alkaa
siitd, kun akuutti 6ljyntorjunta loppuu ja siirrytddn
jalkitorjuntaan. Vaikka jdtelakia ei sovelleta alun
akuuttiin torjuntatyonvaiheeseen, torjuntaa johta-
van viranomaisen tulee useimmiten tehdd jattei-
den kisittelyd koskevat paddtokset jo alkuvaiheen
torjunnan aikana. Nama ratkaisut vaikuttavat siten
my0s jalkitorjuntavaiheessa toteutettavaan jéte-

Oljyntorjunnan ja jatehuollon raja - jitelakia sovelletaan jilkitorjuntaan

Jatelakia sovelletaan 6ljy- ja aluskemikaalivahinkojatteeseen sen jalkeen, kun valttamattdmat torjuntatoimet
vahingon rajoittamiseksi ja Oljyn tai muun haitallisen aineen keraamiseksi on tehty eli siirryttdessa alkuvaiheen
torjunnasta jalkitorjuntaan (jatelaki 2.2 § 2 kohta). Alkuvaiheen torjunnan ja jalkitorjunnan valinen raja on siten
oikeudellisesti merkittava sen vaikuttaessa jatelain soveltamiseen. Jalkitorjunnalla tarkoitetaan laissa 6ljyva-
hingon torjuntaa, jota tehdaan o6ljyn pilaaman maaperan, pohjaveden ja rannikon puhdistamiseksi ja kunnosta-
miseksi sen jalkeen, kun valttamattdmat torjuntatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn kerdamiseksi on tehty
(6ljyvahinkojen torjuntalaki 3.1 § 8 kohta). Hallituksen esityksen (248/2009) mukaan valttamattomiksi toimiksi
katsotaan mm. vuodon tukkiminen, 6ljyn levidmisen estdminen puomituksin seka kerattavissa olevan 6ljyn pois-
taminen tai kasitteleminen niin, ettei siitd aiheudu ymparistolle enempaa pilaantumisen vaaraa. Jalkitorjunta
taas kasittaa erilaiset ympariston puhdistamis- ja kunnostamistoimenpiteet ja siihen voidaan siirtya, kun 6ljyn
levidaminen on varsinaisen torjunnan yhteydessa estetty, eika 6ljysta aiheudu akuuttia lisdvahingon vaaraa. Tor-
juntatdiden johtaja paattaa jalkitorjuntaan siirtymisesta.

Torjuntatoiden johtovastuu voidaan siirtaa jalkitorjunnasta vastaavalle viranomaiselle, kun

. Alueella ei enda ole kerattévissa olevaa 6ljya eikd uuden &ljyyyntymisen uhkaa. Oljya voi kuitenkin ja&da
rantalohkoille maa-aineksiin tai kasvillisuuteen sitoutuneena.
Oljyvahinkojate on hallinnassa ja siita ei aiheudu lisdpilaantumisen vaaraa; jate on laitettu kuljetettavaksi
asiamukaiseen loppukasittelyyn tai jate on asianmukaisesti valivarastoitu ja valivarasto on todettu pohja- ja
pintarakenteiltaan seka vaadituilta muilta rakenteiltaan riittavaksi.
torjuntatéiden johtaja on varmistunut siita, etta jalkitorjunnasta vastaavalla viranomaisella on riittavat val-
miudet jalkitorjunnan jarjestdmiseen.

Jatelain soveltaminen ja jatehuolto alkaa siité, kun akuutti éljyntorjunta loppuu ja siirrytaan jalkitorjuntaan. Oljy-
vahinkojatteet saavat jatelain mukaisen jatestatuksen jalkitorjuntaan siirryttdessa.

Torjuntatdiden johtaja paattda ELY-keskusta (vuoden 2020 alusta lahtien valtion lupa- ja valvontavirastoa*)
kuultuaan, milloin éljyvahingontorjunta ei enéé vaadi torjuntaviranomaisen toimenpiteita. Oljyntorjunnan p&éat-
tyminen todennetaan tapauskohtaisesti ranta-alueittain ja valivarastoittain erillisten tarkastusten perusteella.
Oljyntorjunnan lopettaminen edellyttéa, etté lopettamispaatdksessé on kuultu asianomaisia ympéristo- ja lupa-
viranomaisia*.

* Ohjeen kirjoittamishetkelld (2018) on meneilladn maakuntahallinnon uudistus, jonka vaikutukset valvontaan ja viranomaisten
vastuisiin eivét olleet vield varmentuneet.
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huoltoon ja siksi my0os akuutin torjuntatyon aikana
jatteiden kasittelyssd tulee noudattaa mahdollisim-
man pitkélle jdtelain yleisié periaatteita.

Poikkeuksellisissa tilanteissa tulisi olla mahdol-
lisuus joustavoittaa jitehuoltoon sovellettavaa
lainsdadantod, silld paluu normaalilainsdddédnnodn
mukaiseen toimintaan ei jdlkitorjuntavaiheeseen
siirryttdessd useinkaan ole kdytdnndssd mahdollis-
ta. Erityisesti tulisi kiinnittd4 huomiota lupamenet-
telyjen keventdmiseen, mahdollisuuteen tilapdisesti
poiketa ymparistonsuojelulain ja jatelain vaatimuk-
sista sekd esimerkiksi vaarallisten aineiden kulje-
tusta koskevasta lainsdddannostd. Manuaalin kir-
joitushetkelld (kevét 2018) ympdristoministeridossa
on kdynnissd sdddosvalmistelu hdiridtilanteiden
jatehuoltoa koskevien sddnndsten sisdllyttamiseksi
jatelakiin sekd mahdollisesti myds joidenkin muu-
tosten viemiseksi ymparistonsuojelulakiin. Tarkoi-
tuksena on selkeyttdd héiridtilanteen jatehuollon
jarjestdmiseen liittyvid vastuusuhteita sekd jousta-
voittaa ja yksinkertaistaa jatteiden loppukasittelya.

3.2 Vastuu jatteesta ja vahinkojatteen
haltija

Jatteen haltijalla tarkoitetaan jétteen tuottajaa, kiin-
teiston haltijaa tai muuta, jonka hallussa jate on (ja-
telaki 6 §). EU-tuomioistuimen oikeuskaytdnnossa
jétteen haltijana on pidetty myos sellaista tahoa,
joka kayttdd madrdysvaltaa jétteeseen, vaikka jate
ei olisikaan fyysisesti timin hallussa. Oljyntorjun-
taviranomainen, pelastuslaitos tai kunnan jélkitor-
juntaviranomainen, on 6ljyvahingon torjuntatydssa
syntyneen jitteen jitteenhaltija niin kauan, kunnes
jéte on toimitettu loppukasittelypaikkaan, jolla on
lupa sitd vastaanottaa.

Jatteen haltijan vastuu jétehuollon jérjestdmisestd
lakkaa ja siirtyy uudelle haltijalle, kun jdte luo-
vutetaan sellaiselle vastaanottajalle, jolla on jite-
huoltorekisteriin hyviaksymisen tai merkitsemisen
perusteella, taikka ympéristdluvan tai ympariston-

suojelun tietojérjestelméddn rekisterdinnin perus-
teella, oikeus ottaa vastaan kyseistd jatettd. Jate
voidaan luovuttaa myos sellaiselle vastaanottajalle,
jolla on riittdvd asiantuntemus sekd taloudelliset
ja tekniset valmiudet jitehuollon jérjestdmiseen
(jatelaki 29 ja 30 §). Jétteen luovuttajalla on selo-
nottovelvollisuus jitteen vastaanottajan oikeudesta
ottaa kyseistd jatettd vastaan sekd timédn mahdolli-
suuksista toimittaa jite lain edellyttdmallé tavalla
kasiteltavdksi. Vastuu jdtteistd ei kuitenkaan siirry
jatteen kuljettajalle, joka kuljettaa jétettd toisen lu-
kuun (jételaki 30 §). Talloin vastuu siirtyy jétteen
luovuttajan ja vastaanottajan vélisen sopimuksen
perusteella siten, ettd ratkaisevaa on, kumman toi-
meksiannosta kuljettaja toimii.

Jélkitorjuntaa johtaa kunnan osoittama viranomai-
nen. Useita kuntia koskevissa 6ljyvahingoissa va-
hinkojéitehuolto voidaan hoitaa osittain keskitetysti
jalkitorjuntatdiden johtajan madrdadmalld tavalla,
jolloin mahdollisesti vain yksi alueen kunnista ot-
taa kdytdnnon vastuun jélkitorjunnan jatehuollosta.
Jos kyse on usean kunnan alueelle ulottuvasta tor-
junnasta, ELY-keskus ohjaa ja yhteensovittaa jélki-
torjuntaa (6ljyvahinkojen torjuntalaki 21 §).

Jatehuoltokustannukset voivat laajassa 6ljyvahin-
kotilanteessa nousta suuriksi. Torjuntaviranomai-
set ovat velvollisia maksamaan torjuntatoimista
aiheutuneet kustannukset sithen saakka, kunnes
kustannukset saadaan perittyd vahingosta vastuul-
liselta (laki 6ljysuojarahastosta 35 §).
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4 Oljyvahinkojitteen loppukisittelymenetelmit

Oljyvahinkojitteet kisitelliin normaaliin jite-
huoltojarjestelmdin sisdllytettyind aina, kun se on
mahdollista. Siten ensisijainen vaihtoehto hairioti-
lanteissa muodostuneiden jétteen loppukésittelyyn
on olemassa olevat jitteenkésittelymenetelmat.
Oljyvahinkojitteiden loppukisittelyyn soveltuvat
menetelmit riippuvat jétteiden laadusta ja mia-
rastd. Késittelymenetelmét voivat olla termisid tai
kompostointiin, sta-

bilointiin, g . . .

. ' Oi(n 1 i .ltoteiuun Jétteiden termisen késittelyn tekniikat

Ja  Xaasuxasitielyyn  jaetaan kolmeen paétyyppiin:

perustuvia  mene-

telmid.  Olemassa « polttotekniikat, mm. arinatekniikka, leijupeti-
olevista  kisittely- tekniikka, tdydellisen hapettava palaminen,

menetelmistd aino-
astaan termiset me-
netelmét soveltuvat
esimerkiksi dljyisille
sekajdtteille, varusteille, orgaanisille aineksille ja
kuolleille eldimille. Oljyisii maa-aineksia ja 6ljyis-
td sekajdtettd voidaan polttaa jétteenpolttolaitoksis-
sa. Jatevoimaloihin voitaisiin periaatteessa syottda
palavan materiaalin lisdksi pienid méérid oljylla
saastunutta epdorgaanista maa-ainesta. Késittely-
palvelun kdytdstd on kuitenkin sovittava laitoksen
haltijan ja polttokapasiteetin haltijan kanssa. Suo-
messa toimivien jitevoimaloiden kapasiteetti on
piiasiassa kuntien jitelaitosten hallinnassa. Oljyis-
ten maa-ainesten loppukisittelyyn voidaan maa-
aineksen laadusta ja Oljypitoisuudesta riippuen
harkita myds muita menetelmié. Periaatteessa oljy-
vahinkojite soveltuisi myos sementtitehtaiden pro-
sessiin, mutta niitd ei Suomessa ole kovin montaa.

olosuhteissa.

4.1 Termiset kasittelymenetelmat

Termiset menetelmat eli poltto ja muut lampokasit-
telymenetelmit ovat tehokkaita erilaisia orgaanisia
haitta-aineita, kuten 6ljyé, sisdltavien jatteiden ka-
sittelyyn. Jatteiden termisen kisittelyn tekniikoita
ovat polttotekniikat, kaasutus, osittainen hapetus

* kaasutus, osittainen hapetus ja
*  pyrolyysi, terminen hajotus hapettomissa

sekd pyrolyysi, eli terminen hajotus hapettomissa
olosuhteissa. Menetelmid voidaan hyddyntdd ter-
modesorptiolaitteistoissa, jatteenpolttolaitoksissa,
voimalaitoksissa, teollisuuden polttokattiloissa ja
sementtiuuneissa.

Eri laitosten mahdollisuudet kisitelld 6ljyisid maa-
aineksia poikkeavat toisistaan. Kasittelykapasiteet-
tiin vaikuttavat muun
muassa maa-aineksen
koostumus sekd oljy- ja
kosteuspitoisuus. Ennen
polttoa jitettd voidaan
joutua esikésittelemadn
seulomalla tai murskaa-
malla jitteen seassa ole-
vat yli 10 senttimetrid
halkaisijaltaan olevat ki-
vet ja muut kappaleet. Jatteenpolttolaitoksissa kay-
tettdville arinatekniikalle suurempien kappaleiden
syottamisestd ei atheudu samanlaisia pulmia kuin
muissa laitoksissa. Jatteen kerdysvaiheessa oljyiset
maa-ainekset ja muut jétteet pitdisi mahdollisuuksi-
en mukaan lajitella sen mukaan, minka tyyppiseen
termiseen laitokseen ne tullaan ohjaamaan késitel-
taviksi. Tdssa avustavat ympéristoviranomaiset.

Jéatteenpolttolaitosten kapasiteetti polttaa vahinko-
jatteitd normaalin toiminnan rinnalla on keskimééa-
rin 6 % polttokapasiteetista, eli laitoksen koosta
riippuen 250-1000 tonnia kuukaudessa. Laitosten
soveltuvuus oljyjatteiden loppukésittelyyn riippuu
olennaisesti siitd, sallitaanko ymparistoluvassa ky-
seisen jitteen polttaminen. Oljyiset jitteet soveltui-
sivat teoriassa poltettavaksi pienind maarind myos
voimalaitoksissa ja teollisuuden kattiloissa. Niihin
sopisi kuitenkin ohjattavaksi ldhinnd vain orgaa-
nista ainetta, kuten oksia ja kaislaa siséltdva o6ljyja-
te ja médrat olisivat hyvin pienid, laitoksen koosta
riippuen 60—1000 tonnia kuukaudessa. Useimmis-
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sa laitoksissa toiminta vaatisi kuitenkin olemassa
olevan ympdristdluvan muuttamisen. Valtioneu-
voston asetuksen jitteen polttamisesta (2013/151, 3
§) mukaan polttoaineteholtaan enintddn 5 megawa-
tin jatteenpolttolaitoksessa tai jatteen rinnakkais-
polttolaitoksessa ei saa polttaa oljyjatetta.

Termiset menetelmét soveltuvat parhaiten voimak-
kaasti Oljyyntyneille vahinkojétteille. Termisten
menetelmien heikkous on niiden suhteellisen suuri
energiantarve, jota kuitenkin voidaan alentaa eri-
laisilla esikdsittelymenetelmilld, kuten jatteen kos-
teuspitoisuutta alentamalla ja prosessissa kaytettya
lampdd kierrdttdmélld. Termisissd menetelmissd
kaytetddn apupolttoaineita palamisen aloittamisek-
si ja yllapitdmiseksi.

Termisen kisittelyn eteneminen jakautuu eri ldm-
poétilavaiheisiin. Alle +300 °‘C-asteen ldmpdétilas-
sa orgaaniset aineet eivdt vield juurikaan hajoa,
mutta helposti hajoavat yhdisteet pyrolisoituvat eli
kaasuuntuvat, jolloin pyrolyysituotteet siirtyvét
kaasufaasiin. Kaasufaasiin siirtyvit myos helposti
haihtuvat orgaaniset aineet. Maaperdn puhdista-
miseen kéytetddn yleisimmin +400-700 °C-asteen
lampdatilaa. Vaikeasti haihtuvien orgaanisten ainei-
den poisto maaperéstd tapahtuu vasta yli +700 °C-
asteessa. Varsinaista polttoa vastaa +700-900 °C-
astetta, jossa vaikeasti haihtuvat orgaaniset aineet
poistuvat ja maan siséltima humus yleensd tuhou-
tuu hiiltymalla tai palamalla. Eri lampétila-alueilla
muodostuvat kaasut voidaan puhdistaa jilkipoltos-
sa noin +1000-1200 °C-asteen ldmpétilassa. Jal-
kipolton lisdksi on tarpeen puhdistaa polttokaasut
erilaisilla savukaasun puhdistuslaitteilla. Jattei-
den kisittelystd termisilla menetelmilld sédddetdan
valtioneuvoston asetuksessa jitteen polttamisesta
(2013/151).

Itd-Suomessa on termistd jatteiden késittelykapa-
siteettia. Kuitenkin vain Fortum Waste Solutions
-yksikolléd (entinen Ekokem) on ymparistolupa vas-

taanottaa ja kisitelld vaaralliseksi jéatteeksi luoki-
teltavaa oljyvahinkojdtettd. Muiden késittelylaitos-
ten tulee tarvittaessa hakea joko ymparistolupaa tai
tietyin edellytyksin ymparistonsuojelulain 31 ja 32
§:n mukaista poikkeuksellista tilannetta koskevaa
paatosta voidakseen kisitelld Oljyvahinkojatettd
(ympéristonsuojelulaki 527/2014). Milldén jatteen-
kasittelylaitoksella ei kuitenkaan ole lain edellyt-
tdmaa velvoitetta vastaanottaa ja késitelld oljyva-
hinkojétettd, vaan oljyvahinkojétteen vastaanotto
ja késittely on normaalia sopimukseen perustuvaa
jatteidenkasittelytoimintaa.

4.1.1 Termodesorptiolaitokset

Termodesorptio on fysikaalinen erotusmenetel-
mi, jossa haitta-aineet poistetaan maa-aineksesta
riittdvdn korkeassa lampoétilassa haihduttamalla.
Menetelmad ei ole suunniteltu haitta-aineiden tu-
hoamiseen tai haitattomaan muotoon muuttami-
seen, vaan kaasuvirtaan siirretyt epdpuhtaudet
késitellddn haihduttamisen jédlkeen polttamalla
jélkipolttimessa tai muulla soveltuvalla kaasun-
puhdistusmenetelmilld. Terminen desorptio on
luonteeltaan esikdsittelymenetelma, joka edellyttaa
aina maa-aineksesta poistettujen haitta-aineiden
jatkokdsittelyd. Haitta-aineet poistetaan kondensoi-
malla (vikevdittdminen) tai késittelemdlld kaasut
aktiivihiilimenetelmalld, polttamalla jélkipoltto-
laitteistossa tai hapettamalla katalyyttisesti (kemi-
allisin reaktioin).

Termodesorptio voidaan jakaa laitetekniikaltaan
korkealdmpdtiladesorptioon, jossa poltettava aines
kuumennetaan +320—800 “C-asteeseen ja helposti
haihtuville yhdisteille soveltuvaan matalalampoti-
ladesorptioon, jossa ldmpdtila on +90-320 “C-as-
tetta. Molemmat menetelmait soveltuvat 6ljyhiilive-
tyjen késittelyyn.

Termodesorptiokésittelyssd rajoittavana tekijana
on jétteen palakoko. Kéytdnnossd useimmilla lait-
teistoilla suurin yksittdinen kappale voi olla halkai-
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Polttotuhka/kuona

sijaltaan maksimissaan 10 senttimetrid. Poltettava
materiaali voi olla kiintedssd, nesteméisesséd, pas-
tamaisessa tai kaasumaisessa muodossa. Késitte-
lymenetelmi soveltuu voimakkaastikin oljylla pi-
laantuneiden jétteiden ja maa-ainesten késittelyyn.
Oljyhiilivetyjen suuret pitoisuudet saattavat kui-
tenkin aiheuttaa merkittdvan yliméardisen 1ampdo-
kuorman, laitteiden vaurioitumisriskin tai normaa-
lia suurempia pdastoja.

Ongelmajitteiden ja pilaantuneiden maa-ainesten
kasittelyssa kdytettavan tehopolton yhteydessd maa-
ainekset kuumennetaan yli +1000 °C-asteeseen.
Kuvassa 2 on esitetty yksinkertaistettu prosessiku-
va termodesorptiorumpu-uunin toiminnasta.

4.1.2 Siirrettivit termodesorptiolaitteistot

Suurimmat médrét oljyisid jétteitd voidaan kési-
telld siirrettdvilld, maamassojen kasittelyyn suun-
nitelluilla termodesorptiolaitteistoilla. Siirrettavat
termodesorptiolaitokset koostuvat erillisistd yksi-
koistd, joista kootaan tapauskohtaisesti kisiteltd-
vén haitta-aineen poistoon soveltuva kokonaisuus.
Termodesorptiolaitteisto voidaan pystyttdd kasitel-
tdvien jatteiden tai pilaantuneiden maiden viliva-
raston ldheisyyteen, joten maa-ainesten késittely
siirrettdvilld termodesorptiolaitteistolla vdhentdd
massojen kuljetustarvetta. Késiteltdvia jitettd tulee

Kuva 2. Yksinkertaistet-
tu prosessikuva rumpu-
uunimenetelmiésta
(Jatelaitosyhdistys
2006).

Savukaasu puhdistukseen

olla 50 000 tonnia, ennen
kuin laitteistoa on talou-
dellisesti jarkeva siirtéa.
Esimerkiksi  Savaterra
Oy:n liikuteltava termo-
desorptiolaitos pystyy késittelemddn eldinjétetta
20-30 tonnia tunnissa ja muita jatteitd 40—80 ton-
nia tunnissa. Termodesorptiolaitteisiin soveltuvat
parhaiten epdorgaaniset maa-ainekset, esimerkiksi
hiekka. Laitteistolla voidaan polttaa myos pussitet-
tua jétettd ja suojavarusteita, sekd Oljyvesiseosta.
Vesi kuitenkin nostaa késittelyn hintaa. Esikésit-
telynd késiteltavat jatteet tulee murskata pienem-
pain, alle 5 (vilpp4) tai alle 10 senttimetrin (seula)
palakokoon, ja esimerkiksi muovipussit repid alle
5 senttimetrin paloiksi.

Kattilatuhka

Matalan lampétilan termodesorptiolaitteisto muo-
dostuu syottolaitteesta, puhdistusrummusta, hdy-
rynkehittimestd, puhaltimesta, jélkipolttimesta
ja ohjaamosta. Korkean lampdtilan termoderptio-
laitteiston kokoonpanoon voidaan puhdistettavista
haitta-aineista riippuen lisétd savukaasujen puhdis-
tuslaitteita. Poistokaasut kisitellddn kaikissa ter-
modesorptiolaitteissa, mutta kédsittelymenetelman
valintaan vaikuttavat esimerkiksi késiteltdva hait-
ta-aine ja padstoraja-arvot. Ennen késittelya jéte on
yleensi seulottava ylisuurten kappaleiden poistami-
seksi ja massan homogenisoimiseksi. Seulaylitteen
laatua tarkkaillaan ja sen kasittely tai loppusijoitta-
minen harkitaan erikseen. Laitteiston késittelyka-
pasiteetti vaihtelee haitta-aineen sekd sen méaérin,
laadun ja jétteen koostumuksen mukaan. Termode-
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sorptio on nopea, silld kisiteltdvien maa-ainesten
viipymédaika rummussa on normaalisti 20 minuu-
tista tuntiin. Laitteiston siirtoihin ja kdyttokuntoon
asentamiseen menee molempiin noin pari viikkoa
riippuen vahinkopaikan sijainnista.

Siirrettdvén polttolaitoksen kéyttd eroaa muista
kasittelymenetelmistd ~ ympéristélupamenettelyn
osalta. Laitoksiin sovelletaan rahtiperiaatetta. Siir-
rettdviltd termodesorptiolaitoksilta edellytetdan
ympdaristonsuojelulain (527/2014) 27. ja 30. §:n mu-
kainen ympéristolupa. Siirrettdvén késittelylaitok-
sen haltijan rooli lupamenettelyllisesti on laitteiston
siirtdjd ja tekninen kiyttdja. Oljyvahinkojitteiden
kasittelystd ja siten myds lupien tai ilmoitusten laa-
dinnasta vastaa laitteiston omistava yritys.

Usealla jétteenkdsittelykeskuksella on valmiik-
si ympéristolupa siirrettdvén laitteiston kaytdlle.
Naita jatteenkdsittelykeskuksia on mm. Forssassa,
Jyviskyldssd, Kemissd, Lahdessa, Porissa, Ranta-
salmella, Ylivieskassa ja Ahtirissd, mutta vain osa
luvista mahdollistaa vaaralliseksi jdtteeksi luoki-
teltujen maa-ainesten termisen késittelyn. Itd-Suo-
messa siirrettdviin késittelylaitteistoihin (pesu ja
terminen késittely) on lupa Metsé-Sairilassa, mutta
laitteistot eivét ole olleet viime vuosina aktiivikay-
tossd. Mustankorkealla on kdytetty siirrettdvaa ter-
mistd kasittelylaitteistoa, mutta menetelmé ei ole
télla hetkella kaytossa. Lisdksi Kontiosuon ja Jyrin
kisittelyasemilla siirrettdvien laitteistojen kaytté-
minen on mahdollista tarpeen mukaan.

Savaterra Oy:1ld on Suomessa kaksi siirrettavaa
polttolaitteistoa. Yhden laitteen kapasiteetti on
noin 200 000 tonnia/vuosi. Savaterra Oy:lld on
my0s Rantasalmella Lehmisuon vanhalla kaato-
paikalla ympéristélupa pilaantuneiden maiden
kasittelyyn siirrettdvélld polttolaitteistolla, mutta
Rantasalmen vastaanottoasema ei kuitenkaan ole
aktiivikdytossd eikd alueelle tdlld hetkelld oteta
vastaan pilaantuneiden maiden pienerid. Pilaan-

tuneiden maiden késittely siirrettdvalld poltto-
laitteistolla ei ole ollut alueella kilpailukykyinen
vaihtoehto pilaantuneiden maiden sijoittamisen
kaatopaikoille ollessa edullista. Rantasalmen
vastaanottoasema olisi kuitenkin mahdollista ot-
taa kiyttoon, jos alueelle tuotaisiin késiteltdviksi
suuria midrid oljylld pilaantunutta maa-ainesta.
Alueella saadaan vilivarastoida pilaantuneita
maa- ja kiviaineksia enintddn 20 000 tonnia, ja
vuosittainen késittelymdédrd on enintddn 50 000
tonnia. Mikkelissd Metsdsairila Oy:n jitekeskuk-
sella on ympdéristolupa siirrettdvélle polttolait-
teistolle, kuten myos ldhialueilla Jyviskyldssad ja
Lahdessa. Kontiosuon jiteasemalla Joensuussa ja
Jyrin késittelyasemalla Outokummussa on myos
mahdollisuus kayttdd siirrettdvad laitteistoa par-
haan kayttokelpoisen tekniikan nojalla tai yrityk-
sen harkinnan mukaan.

4.1.3 Leijupetikattilat

Leijupetikattilassa on ilmavirran avulla leijutetta-
va kuuma hiekkakerros, josta kdytetdan nimitysta
leijupeti. Kuumaan hiekkakerrokseen sekoittuva
polttoaine (jéteaines) kuivuu ja ldmpenee sytty-
mislampotilaan. Kotimaisia polttoaineita kaytetté-
essd petin lampdtila on noin +900 “C-astetta. Petin
ylépuolella palaminen tapahtuu +1200 “C-asteessa.
Polton aikana muodostuva tuhka poistetaan katti-
lan pohjalta. Prosessin aikana syntyy myos lento-
tuhkaa. Muodostuvat savukaasut ohjataan savu-
kaasujen puhdistusjirjestelmédén. Sekoittumista
tapahtuu koko polttoprosessin ajan, joten menetel-
mi on tehokas.

Leijupeti soveltuu hyvin kosteiden ja haihtuvia
aineita sisdltdvien jétteiden polttoon. Leijupetiin
syotettdvin jétteen tulee olla ominaisuuksiltaan
sellaista, ettd se pystytddn syottdmadn kattilaan on-
gelmitta, eikd jite saa sisdltdd alumiinia, metallia
tai isoja kivid. Jatteen sisdltdma 6ljy voi aiheuttaa
rdjahdysvaaran murskaimella. Jitteen kosteuspi-
toisuuden tulee olla alle 60 %. Sekoittamalla 6ljyi-
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nen jite muuhun polttoaineeseen voidaan vihentda
vaihtelua polttoaineena kéytettdvén jatteen koostu-
muksessa.

Leijupetipolttotekniikoita ovat kerrosleiju- ja kier-
toleijutekniikka. Kerrosleijupoltossa tulipesésta
poistuvan savukaasuvirran nopeus on pieni, jolloin
petimateriaalipartikkelit eivdt pddse poistumaan
polttokammiosta kaasuvirran mukana. Kierto-
leijupoltossa savukaasujen virtausnopeus on sitd
vastoin suuri, jolloin petimateriaalipartikkelit on
erotettava savukaasuvirrasta syklonilla ja palautet-
tava takaisin tulipesdén. Kiertoleijukattilassa pala-
minen on kerrosleijukattilaa tehokkaampaa, jolloin
tulipesd voi olla fyysiseltd kooltaan kerrosleijukat-
tilan tulipesaa selkedsti pienempi.

Kuva 3. Yksinkertaistettu prosessikuva kiertopeti-
kattilasta (Huhtinen ym. 2000).

Savukaasut

Erotin

o

4_
4_

Hiekan palautus []

Polttoaine Tulipesa

Leijutusiima

4.1.4 Arinakattilat

Arinapoltto on ollut pitkdén kdytossd ja sitd pide-
tdén jatteenpolton perustekniikkana. Arinapoltto-
tekniikassa kasiteltdvét jatteet tyhjennetddn bunk-
keriin, josta jéite (polttoaine) siirretddn kahmarilla
syottosuppiloon ja edelleen ilma- ja nestejadhdyt-
teisen arinan toiselle reunalle. Arinan alkupdéssi
jate kuivuu ja ldmpenee. Lampenemisen jilkeen
jate alkaa kaasuuntua. Ensimmaéisend kaasuuntuvat
komponentit syttyvét palamaan ja niiden luovutta-
ma ldmpo sytyttdd kiintedt polttoainepartikkelit.
Palamistapahtuma voidaan jakaa kuivumis-, kaa-
suuntumis- ja palamisalueeseen. Toiselta reunalta
poistuu tuhka ja palamattomat materiaalit poistuvat
pohjatuhkajérjestelméén. Muodostuvat savukaasut
johdetaan savukaasujen puhdistusjarjestelméén,
jossa poistetaan hienojakoinen tuhka ja muut hait-
ta-aineet.

Arinapolttolaitoksissa voidaan polttaa laadultaan
vaihtelevaa jitettd, ja arinapoltto kestdd hyvin
myos kosteutta sekd ldmpdarvon ja tuhkapitoisuu-
den vaihteluita. Arinatekniikka ei edellyté jatteen
esikdsittelyd, mutta hyvin suuret kappaleet murs-
kataan. Haihtuvat yhdisteet, kuten bensiinié sisél-
tavd jéte, tulee esikisitelld rdjahdysvaaran vuoksi.
Menetelma soveltuu 6ljylld pilaantuneille orgaani-
sille aineille. Oikein sdddelty polttoprosessi sietda
jatteiden kosteuden, lampoarvon ja tuhkapitoisuu-
den vaihtelun. Esimerkiksi Fortum Waste Solutions
Oy:n Riithiméelld ja Kotkan Energia Oy:n Korkea-
koskella sijaitsevat jatevoimalaitokset, ovat teknii-
kaltaan arinakattiloita.

4.2 Oljyisten maa-ainesten kisittely-
menetelmia

Oljylld pilaantuneiden maa-ainesten kisittelyme-
netelmit valitaan maa-aineksen laadun ja 6ljypitoi-
suuden mukaan. Pilaantuneiden maiden késittelyyn
voidaan kayttdd kaikkia soveltuvia menetelmid,
mutta yleisimmin kéytetddn kompostointia, pesua,
huokoskaasukisittelyéd ja stabilointia. Ndma sovel-
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tuvat yleensa alle 5 % 0ljya siséltdvien maiden kéa-
sittelyyn. Runsaasti 6ljylla pilaantuneiden maiden
kasittelyyn soveltuvimpia ovat termiset menetel-
mat.

Itd-Suomen alueella 6ljylld pilaantuneita maita ot-
taa tdlld hetkelld vastaan kymmenen jitekeskusta
tai muuta toimijaa (taulukko 1). Lievésti pilaantu-
neet maat loppusijoitetaan yleensd suoraan tavan-
omaisen jatteen kaatopaikoille tai hydtykéytetdan
kaatopaikan rakenteissa. Voimakkaammin pilaan-
tuneet maat késitellddn padosin kompostoimalla tai
loppusijoitetaan vaarallisen jitteen kaatopaikalle.
Suurin kasittelykapasiteetti on Riikinnevan, Sorsa-
salon ja Jyrin kisittelyasemilla, joissa kisittelyken-
tdn koko on yli hehtaarin tai kasittelyyn mahtuva
méérd yli 10 000 tonnia. Metsd-Sairilan ja Kontio-
suon jiteasemille mahtuu maita késiteltdvaksi joi-
takin tuhansia tonneja. Sen sijaan Kuopion jatekes-
kuksessa, Peltomden jitteenkdsittelykeskuksella
ja Nousialan jiteasemalla toiminta on suhteellisen
pienimuotoista (késittelykentille mahtuva maara
kymmenia tai satoja tonneja). Lievésti pilaantunei-
den maiden vastaanottokapasiteetti on suurempi.
Vastaanotettavien maiden enimmadispitoisuus 0l-
jyhiilivedyille on Jyrin kisittelyasemalla 25 000
mg/kg. Mustankorkealla vastaanotto ratkaistaan
tapauskohtaisesti, jos Oljypitoisuus on yli 20 000

Savupiippu

Kuva 4. Arinapoltto-
prosessin toiminta ja
jatteensyotto
(Laine-Ylijoki ym. 2005,
Hédmeen ympdristékes-
kus 2006).

mg/kg. Kontiosuon ji-
teasemalla  kompostoi-
tavaksi otettavan maan
Oljypitoisuus  voi olla
korkeintaan 10 000 mg/
kg. Muilla jatekeskuksilla ei ole méaritelty enim-
maispitoisuutta.

PIMA-maiden siirtoa muualle késittelyyn tulee
valttda ja késittely suositellaan tehtdvéksi erilaisilla
in situ -menetelmilld, jolloin puhdistettu maa-aines
késitellddn jitteen syntypaikalla tai se késittelyn
jélkeen voidaan palauttaa alkuperdiseen paikkaan-
sa.

Eritasoisesti pilaantuneet maa-ainekset on PIMA-
maiden kunnostuksen normaalikdytinnén mu-
kaisesti pyrittdvd pitdméddn toisistaan erillddn.
Rantavyohykkeelld kunnostustoimien yhteydessd
muodostuvien 0&ljyvahinkojitteiden oOljypitoisuus
on yleensd alhaisempi kuin 6ljyntorjunnan aikana
muodostuvien jitteiden Oljypitoisuus. Pilaantu-
neista maista osa on luokiteltavissa tavanomaisiksi
jatteiksi, osan Oljypitoisuus ylittdad vaaralliselle jét-
teelle asetetun rajan.

Rantojen kunnostusta suunniteltaessa tulee huomi-
oida koneellisesti tehtdvien kunnostustdiden aihe-
uttamat haitat. Suuret massanvaihdot tai mittavat
kaivuut koko rantaviivan osalta eivit valttamatta
ole tarkoituksenmukaisiakaan. Kéytettdvat toi-
menpiteet vaativat tarkkaa harkintaa; haitta-aineen
poiston tulee olla ympériston kannalta riittavaa,
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°Majasaaren jatekeskus, Kajaani

® Peltoméen jatekeski

Fortum Environm
Sorsasalo, Kuopio

o

Kuopion jatekeskus ©
Fortum Waste Solutions,

Heindlamminrinne
L&T vaal
terminaali,

° Riikinneva, Leppavi
Mustankorkea, Jyvaskyla

L&T vaarallisen jatteen terminaali ja laitos,
Jyvéaskyla

© Metsé-Sairila, Mikkeli

4

asema, Savonlinna

-menettelylld tai kiinteélld pesuasemalla.
In situ -menetelméd kiayttden valtytdan
massiivisilta kuljetuksilta, mutta toisaalta
pesuasemalla toimimisen etuna on hel-
pompi ympéristdlaadun valvonta.

Aluksi pestdvd maa-aines esikésitellddn
ja homogenisoidaan. Pesuprosessi sisél-
tdd varsinaisen pesun lisdksi erilaisia
lajittelu- ja erottelutekniikoita. Pesuseu-
lonnan lisdksi kdytetddn muun muassa
ominaispainoon, partikkelikokoon tai
tiheyteen perustuvaa erottelua. Varsinai-
sessa pesuprosessissa maa-aines sekoite-
taan pesuveteen, ja seos kulkee erilaisten
seulojen, sekoittimien ja suihkujen kaut-
ta pesuyksikon ldpi, jolloin maajakeet
erottuvat toisistaan ja osa haitta-aineista
irtoaa pesuveteen. Hienoin eroteltu "lie-
temdinen” maa-aines sisdltid pddosan

Lappeenranta
L&T kasittelylaitos,

Lahti ° ® Satoja tonneja

. Tuhansia tonneja
. Kymmenia tuhansia tonneja

Fortum Waste
Solutions, Riihimaki

Kymenlaakson jate ja
Fortum Waste Solutions,
Kouvola

Kuva 5. Pilaantuneiden maiden vastaanottokapa-
siteetti Itd-Suomen alueella (Malk 2017 ja Altarriba
2018).

mutta mahdollisesti syntyvét suuret jatemadrit
vaativat runsaasti kuljetus- ja késittelykapasiteet-
tia. Ndin toimenpiteet aiheuttavat myds epasuoria
ympéristovaikutuksia, ja samalla puhdistusten ko-
konaiskustannukset voivat nousta kohtuuttomiksi.

4.2.1 Pesu

Pesumenetelméssd maa-aines sekoitetaan veteen ja
siitd erotetaan mekaanisin ja kemiallisin menetel-
min haitta-aineita. Pilaantunut maa voidaan pesté
paikan péélla siirrettavalld pesulaitteistolla in situ

(Vo e
vastaanottokapasiteetit
® Kymmenia tonneja

Oljy-vesiseokset/nestemainen jate
Vastaanotto ja/tai kasittely

maat/

haitta-aineista.  Lietteestd erotetaan
pesuneste puristamalla. Pesuneste joh-
detaan erilliseen vedenkasittely-yksik-
koon, jossa haitta-aineet poistetaan saos-
tamalla ja puhdistettu vesi kierritetddn
takaisin prosessiin. Jadnnokseksi jadva
kiinted aines késitellddn kuivaamalla,
kiinteyttdmalld, kompostoimalla tai kaatopaikalle
sijoittamalla.

Pesu soveltuu mineraalidljyilld pilaantuneille
maille, mutta viskositeetiltaan korkeat eli pak-
summat O6ljyt ovat hankalia puhdistaa. Pesutek-
niikka soveltuu maa-aineksille, joiden enimmai-
sOljypitoisuus on 2-5 %. Parhaiten menetelma
soveltuu karkealle maa-ainekselle; hienoainespi-
toisuus (siltti, savi, sedimentti) saa olla korkein-
taan 20 %. Itd-Suomessa siirrettdvid pesulaitoksia
on kiytettdvissd muun muassa Metsd-Sairilassa
Mikkelissé, ja ldahialueella pesutekniikkaa 16ytyy
muun muassa Kotkasta, Anjalankoskelta ja Lah-
desta.
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Taulukko 1. Pilaantuneiden maiden vastaanotto, loppukésittely ja loppusijoitus Itd- ja Kaakkois-Suomessa.

Jatekeskus/
toimija

Vastaanotto-
kapasiteetti kerral-

la (voimakkaasti

Vastaanottokapasiteetti
(tonnia vuodessa)

Jétteen loppu-
sijoitus

pilaantuneet maat)

Nousialan Savonlinna Satoja tonneja 500 t/a (pilaantuneet) Tavanomainen jate
jateasema 5000 t/a (liev. pilaantu-
neet)
Metsa-Sairilan Mikkeli 4000-5000 t 30 000 t/a Tavanomainen jate
jateasema
Kuopion teollisuus- Kuopio vah. 10 000 t 25000 t/a Tavanomainen ja
jatekeskus, vaarallinen jate
Sorsasalo
Riikinnevan Leppavirta vah. 10 000 t 10 000 t/a (pilaantuneet) Tavanomainen, pysy-
kasittelykeskus 30 000 t/a (liev. pilaantu- va ja vaarallinen jate
neet)
Peltomaen jatteen- lisalmi alle 30 t Tavanomainen jate
kasittelykeskus
Kuopion Kuopio 100 t 1000 t/a (pilaantuneet) Tavanomainen
jatekeskus 25 000 t/a (liev. pilaatu- (ymparistolupa myds
neet) vaaralliselle jatteelle)
Kontiosuon Joensuu 4000-5000 t Tavanomainen jate
jateasema
Jyrin kasittelyasema | Outokumpu Kymmenia Tavanomainen ja
tuhansia tonneja vaarallinen jate
Joensuun Joensuu Kymmenia 900 t/a Vain vastaanotto,
vaarallisen jatteen tonneja kasittely muualla
terminaali
JL-terminaali Joensuu 20t
Majasaaren Kajaani Tuhansia tonneja 20 000 t/a Tavanomainen jate
jatekeskus
Mustankorkea Jyvaskyla Kymmenia 100 000 t/a Tavanomainen ja
tuhansia tonneja vaarallinen jate

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Jatekeskus/ Vastaanotto- Vastaanottokapasiteetti Jatteen loppu-
toimija kapasiteetti kerral- (tonnia vuodessa) sijoitus

[ENWLINELCEER ]
pilaantuneet maat)

Kukkuroinmaen Lappeenranta | Tuhansia tonneja 50 000 t/a Oljyiset maat, myos
jatekeskus yli 10 000 mg/kg

Haihtuvat hiilivedyt,
alle 500 mg/kg

Kymenlaakson Anjalankoski 1000 t (6lj. maat) 8000 t/a (6lj. maat) Oljyiset maat, myds
aluejatekeskus 100 t (8. hiekat) 2000 t/a (6lj. hiekat) alaskasiteltavat
Oljyvahingon

imeytysjate (turve)
Oljyinen vesi
Ei muiden dljylla

pilaantuneiden jattei-
den vastaanottoa

Fortum Waste Anjalankoski 10 000 t 35000 t/a Oljy-yhdisteet
Solutions Oy 10 000 t/a (vaaralliseksi
luokiteltava jate) Ei pitoisuusrajaa

Poikkeustilanteissa
raja-arvot voidaan
ylittda ilmoitusmenet-

telylla
Fortum Waste Riihimaki 75 000 t/a Oljy-yhdisteet
Solutions Oy
Fortum Environmen- | Riihimaki 60 000 t/a Ei pitoisuusrajaa

tal Construction Oy

Oljyinen maa-aines voidaan kisitelld siirrettivilld  jolloin mahdollisessa ongelmatilanteessa pesuvedet
pesulaitteistolla sen dljypitoisuuden ollessa enin- voidaan késitelld hallitusti.

tddn kaksi prosenttia. Késiteltdvaa jatettd tulee olla
5000-20000 tonnia, jotta laitteen siirto tai kasittely
olisi taloudellisesti kannattavaa. Menetelmad suo-  Stabiloinnissa pilaantuneeseen maa-ainekseen
sitellaan kiytettavaksi késittelykeskuksen alueella, sekoitetaan epdorgaanisia tai orgaanisia sideai-

4.2.2 Stabilointi (kiinteytys)
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neita, jolloin massa kovettuu ja haitta-aineiden
liitkkuvuus ja liukoisuus vdhenevét. Stabiloin-
nin soveltuvuus varmistetaan esitutkimuksin.
Kiésitellyt maa-ainekset voidaan sijoittaa hyoty-
kayttorakenteisiin tai kaatopaikalle. Sijoituskel-
poisuutta arvioitaessa otetaan huomioon haitta-
aineiden pitoisuus, liukoisuus ja geotekninen
soveltuvuus.

Stabilointi muuttaa jitteen haitallisuutta ja liukoi-
suutta, mutta haitta-aine ei varsinaisesti tuhoudu
tai hévid. Bitumisilla sideaineilla térkein stabi-
lointimekanismi on maa-ainesten kapseloituminen
bitumimatriisiin. Stabiloituneisuuden mittarina
voidaan kiyttdd massan liukoisuusominaisuuksia.
Stabiloituneista massoista voidaan rakentaa erilai-
sia kenttd- ja tierakenteita. Sijoituspaikka ei kui-
tenkaan saa olla ympariston kannalta herkka ja sitad
tulee valvoa.

Raskaat oljyjakeet soveltuvat stabiloitavaksi bitu-
misideaineilla, ja muiden 6ljyjen osalta soveltuvuus
tulee tutkia tapauskohtaisesti. Pilaantuneiden maa-
ainesten stabilointiin erikoistuneet yritykset ovat
ilmoittaneet voivansa késitelld 6ljypitoisuuksiltaan
maksimissaan noin 10 000 mg/kg (1 %) oljya sisél-
tdvid maa-aineksia, mikéli muut késittelyd koske-
vat edellytykset tayttyvét. Erittdin korkeiden 6ljy-
pitoisuuksien stabiloinnin osalta ei ole kokemuksia.
Lisaksi mikéli voimakkaasti 6ljylld pilaantunutta
jatettd on paljon, syntyisi laajoja myShemmin val-
vottavia stabilointikenttid.

Stabilointia ja kiinteytystd kaytetddn, tai niihin
on lupa, muutamilla Itd-Suomen kisittelyasemil-
la, mutta néitd menetelmié ei ole kaytetty oljylla
pilaantuneille maille. Lisdksi Majasaaren jatekes-
kuksella tehdédén turvetuhkakapselointia lyijylla ja
lyijyn kaltaisilla metalleilla pilaantuneille maille.
Stabilointitekniikkaa Vuoksen vesiston alueella
on Metsi-Sairilassa, Sorsasalossa, Riikinnevalla,
Mustankorkean ja Kukkuroinméen jiateasemilla.

4.2.3 Kompostointi

Kompostoinnissa hyddynnetddn mikrobien kykyé
hajottaa maaperdn orgaanisia haitta-aineita. Kom-
postointi soveltuu parhaiten helposti tai kohtuul-
lisesti hajoavien ja ainakin osittain vesiliukoisten
haitta-aineiden kasittelyyn. Pilaantuneiden mai-
den kompostointi toteutetaan yleensd aumakom-
postointina. Kompostointi onnistuu yleensd, kun
maa-ainesten Oljypitoisuus on alle 2 %. Sen sijaan
korkeiden Oljypitoisuuksien tai raskaiden PAH-
yhdisteiden hajoaminen biologisesti on erittdin hi-
dasta, ja ne vaativat aina ennakkokokeilla tutkitut
optimoidut olosuhteet. Mikrobiaktiivisuutta pa-
rannetaan yleensd lisddmalld kompostiin happea,
ravinteita ja maaperdd kuohkeuttavaa tukiainetta,
kuten kuoriketta tai 6ljykompostia. Maa-ainesten
kompostointi vaatii runsaasti tukimassoja, jolloin
jo entuudestaankin suuri jitemaard kasvaa. Joilla-
kin jiteasemilla orgaanisen aineen lisddmista kom-
postoitavaan maahan kuitenkin véltetdédn, koska se
rajoittaa maiden hyotykayttod kasittelyn jélkeen tai
maan sijoittamista vaarallisen jdtteen kaatopaikal-
le, jos pitoisuuksia ei saadakaan laskemaan riitta-
visti.

Kompostointia saatetaan tehostaa myds ilmasta-
malla. Jyrin késittelyasemalla kompostointia te-
hostetaan lisdksi oman kaupungin biojdtteen ja
kuivatun jitevedenpuhdistamon lietteen Agbag-
nimiselld kompostituotteella. Puhdistamolietettad
on kokeiltu myds Kontiosuon jiateasemalla. Metsé-
Sairilan jiteasemalla kompostoinnin tehostamise-
na kéytettiin aiemmin sienirihmastoa, mutta mene-
telmai ei ole tdlla hetkelld saatavilla. Majasaaren
jatekeskuksella kompostointi tapahtuu ilmastetuis-
sa ja ldimmitettdvissd aumoissa. [lmastusilmaa voi-
daan ldmmittad kaatopaikkakaasuilla, mikéa tehos-
taa erityisesti kompostoinnin kdynnistymista.

Kompostointikésittelyn tavoitepitoisuudet méaray-
tyvat pilaantuneiden maiden loppusijoituksen ja
hy6tykéyton pitoisuusrajojen mukaan. Pitoisuusra-
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jat on annettu ympdaristéluvissa, ja ne vaihtelevat
jonkin verran jatekeskusten vélilld. Useimmiten pi-
toisuusrajana Oljyhiilivedyille on 2500 mg/kg, joka
on Ympdristohallinnon ohjeissa (2/2007) annettu
suositus tavanomaisen jitteen kaatopaikan enim-
mdispitoisuudeksi. Riikinnevan késittelykeskuk-
sella kompostointikisittelyn tavoitepitoisuutena
oljyille voi olla kdyttdtarkoituksesta riippuen myds
500 mg/kg, joka on pysyvén jdtteen pitoisuusraja-
arvo kaatopaikkarakenteissa ja mahdollistaa kasi-
teltyjen maiden laajemman hyotykédyton. Majasaa-
ren jatekeskuksella pitoisuusrajana on 2000 mg/kg.
Kontiosuon jiteasemalla kompostoitavaksi ohja-
taan myo0s lievésti pilaantuneet maat, jos dljypitoi-
suus on yli 300 mg/kg.

Kompostoinnin valintaan jatteenkésittelymene-
telmidksi sisdltyy haaste, ettei 6ljypitoisuudeltaan
kompostointiin soveltuvan jéteseoksen syntymista
voida etukéteen arvioida. Kompostointi edellyttda
jatkuvaa valvontaa ja ylldpitoa, joten se ei valtta-
mittd sovellu vélivarastointialueilla toteutettavak-
si, vaan tarkoituksenmukaisempaa on tukeutua ja-
teasemien kompostointimahdollisuuksiin.

Kompostointi on kiytdssi ldhes kaikilla Alyko-
hankkeen Itd-Suomesta kartoittamilla jiteasemil-
la. Kompostointikésittelyiden toteuttamisessa on
kuitenkin eroja jitekeskusten vélilld. Useilla jéte-
asemilla maat kompostoidaan pidosin sellaisenaan.
Maita kéédnnellddn pari kertaa vuodessa ja samal-
la otetaan ndytteet pitoisuuksien seuraamiseksi.
Kompostointi kestdd tyypillisesti 3—4 kuukautta.
Esimerkiksi Nousialan jiteasemalla kompostoin-
nin kerrottiin kestdvén tavallisesti noin 1,5 kesdé.
Jateasemien kapasiteetti yleensd riittdd pitimaan
kompostoitavia maita kisittelykentélld timé ajan.
Lisdksi Kontiosuon jiteasemalle tulee enimmék-
seen lievésti pilaantuneita maita, joiden kompos-
tointia ei ole ollut tarvetta tehostaa, vaikka esimer-
kiksi tukiaineiden ja puhdistamolietteen lisddmisté
on jiateasemalla kokeiltu ja kéytetdédn tarvittaessa.

Eteld-Suomen alueella kompostointialueita 10ytyy
esimerkiksi Anjalankoskelta, Hyvinkdiltd ja Por-
voosta.

4.2.4. Muut kisittelymenetelmit

Haihtuville yhdisteille, kuten bensiinihiilivedyille,
soveltuvaan huokoskaasukasittelyyn (alipainekésit-
telyyn) on lupa Metsé-Sairilan, Sorsasalon ja Mus-
tankorkean kisittelyasemilla (taulukko 1). Metsa-
Sairilassa ja Sorsasalossa menetelméa ei kuitenkaan
ole kédytdnnossd kdytetty, mutta molemmissa pai-
koissa kasittely saataisiin tarpeen vaatiessa toteutet-
tua nopealla aikataululla. Huokoskaasukésittelyssa
jate ldjitetddn ilmatiiviiseen halliin imuputkiston
paélle. Putkia pitkin ja alipaineen avulla jatteestd
poistetaan haihtuvia ja puolihaihtuvia yhdisteita.
Huokosilma johdetaan késiteltdvaksi esimerkiksi
aktiivihiilisuodatuksella tai katalyyttiselld poltolla.

Huokoskaasukésittelyd voidaan kayttdd jalkika-
sittelymenetelmind ja esikésittelymenetelméana,
jolloin jadnndspitoisuudet kasitellddn muilla mene-
telmilld. Kun puhdistus on edennyt tietylle tasolle,
kisittelyn jatkaminen ei endd huomattavasti paran-
na puhdistustulosta. Menetelmé soveltuu erityises-
ti helposti haihtuvilla yhdisteilld kuten bensiinilla
saastuneille maa-aineksille.

4.2.5 Loppusijoitus kaatopaikalle

Pilaantuneen maa-aineksen haitallisuutta on jéte-
lain mukaan pyrittdvé ensisijaisesti vdhentimaan
kunnostusmenetelmilld. Loppusijoitus tai hyddyn-
tdminen kaatopaikalla peittokerroksina on kéyt-
tokelpoinen menetelmd, mikéli jatettd ei voida
hyddyntdd muualla, mutta se todetaan ominaisuuk-
siltaan kaatopaikkakelpoiseksi.

Jatteen sijoittamistakaatopaikalle sdddelldan valtio-
neuvoston pddtéksessd kaatopaikoista (3331/2013).
Jatteen kaatopaikkakelpoisuusarvio (jatteen koos-
tumus, liukoisuus ja kdyttdytyminen pitkélld aika-
vilillé ja kaatopaikan ymparistoluvan edellytykset)
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tulee tehdd kaikista loppusijoitettavista pilaan-
tuneista maa-aineksista. Kaatopaikkakelpoiseksi
luokitellut pilaantuneet maat voidaan tarvittaessa
1ajittad luokituksensa mukaisesti tavanomaisen tai
ongelmajitteen kaatopaikalle. Kaatopaikkasijoitus
on yleensé sallittu jo kasitellyille lievésti 6ljyisil-
le pilaantuneille maa-aineksille. Vastaanotettavan
oljylla pilaantuneen maa-aineksen enimmaisdljypi-
toisuus on vaihdellut eri kaatopaikoilla dljylaadusta
riippuen vililld 1000-2500 mg/kg eli 0,1-0,25 %.

Ympdristohallinnon ohjeissa (2/2007) annettu
suositus tavanomaisen jétteen kaatopaikan enim-
madispitoisuudeksi oljyhiilivedyille on 2500 mg/
kg. Hyotykaytossa kaatopaikkasijoituksen kelpoi-
suuskriteerid tulisi kdyttdd vain pinta- ja pohjara-
kenteen mineraalisten tiivistyskerrosten vélissd
olevissa kerroksissa. Muissa pintakerroksissa ldh-
tokohtana tulisi olla pysyvdn jitteen kriteerit ja
esi- ja pdivittdispeitossa alemmat ohjearvot. Uusi
PIMA-ohje (6/2014) ei enéi sisélld kaivettuja maa-
aineksia koskevia tekstejd, eikd valtioneuvoston
asetuksessa kaatopaikoista (3331/2013) ei ole erik-
seen mainittu pitoisuusrajaa 6ljyhiilivedyille tavan-
omaisen jétteen kaatopaikalle.

Pitoisuusrajat vaihtelevat ymparistoluvissa kaato-
paikkojen viélisesti, ja ne maaritellddn kaatopaikka-
kohtaisesti. Toimijoiden yhdenmukaisen kohtelun
ja kuljetuksen minimoimisen vuoksi, loppusijoit-
tamisen ja hyddyntdmisen pitoisuusrajojen tulisi
olla samat kaikilla pilaantuneiden maiden vas-
taanottajilla. Tama edistdisi kestdvdd kunnostusta,
pilaantuneiden maiden todellista kunnostusta ja
kaatopaikkasijoittamisen vdhentdmistd. Lievéasti
pilaantuneet maat voidaan loppusijoittaa suoraan
tavanomaisen jitteen kaatopaikalle. Useimmiten
maita voidaan hyotykdyttdd esim. kaatopaikan téy-
tossd, penkan muotoilussa ja kaatopaikan luiskissa.
Kaikilla Alyko-hankkeen kartoittamilla jitekes-
kuksilla on tavanomaisen jatteen kaatopaikka, tai
esimerkiksi suljettu kaatopaikka, jonka tiytosséd/

peitossa maa-aineksia voidaan hyodyntdd (tau-
lukko 1). Kaatopaikalle my0s loppusijoitetaan tai
hyodynnetddn kompostoimalla késitellyt maat kun
pitoisuudet ovat laskeneet riittdvésti. Vaarallisen
jétteen kaatopaikkoja on Sorsasalon, Riikinnevan
ja Jyrin késittelyasemilla (taulukko 1). Vaarallisen
jatteen kaatopaikalle on mahdollista loppusijoittaa
vaaralliseksi jatteeksi luokitellut pilaantuneet maa-
ainekset.

4.3 Oljy-vesiseoksen kisittely

Oljyisii vesid voidaan kisitelld esimerkiksi mekaa-
nisesti erottamalla, haihduttamalla, kemiallisesti
saostamalla tai ultrasuodattamalla, ja lopulta polt-
tamalla. Kerattdvin oljy-vesiseoksen puhdistami-
nen on teknisesti mahdollista ja puhdistetulla dljyl-
14 on kaupallista arvoa, silld se soveltuu energian
tuottamiseen. Jos vedestd kerattdvassd Oljyssd ei
ole roskaa ja sen vesipitoisuus on noin 4-5 %, seos-
ta voidaan kdyttdd energiantuotannossa sinélldan.

Kasiteltdavan oljyisen veden 6ljypitoisuus voi olla
1-80 %. Prosessissa 0Oljyiset vedet kootaan 1dm-
pderistettyyn vastaanottosiilioon. Oljyisen veden
kuivaus perustuu painovoimaiseen veden erottu-
miseen. Painovoimainen vedenerotus alkaa jo vas-
taanottosdilidssd, josta neste siirretdin lammitetta-
vaan oljynerotussdilioon, jossa dljyn vesipitoisuus
saadaan laskemaan noin 10 %:iin. Oljyn kuivaus
tapahtuu kahdessa ldmmitettavdssd oOljysdilios-
sd. Sdilidissd on suljettu hoyrylammitysputkisto.
Séilidistd kuivattu ja puhdistettu 6ljy siirretddn
suoraan sdilidautolla hyotykdyttoon. Vastaanot-
to- ja dljynerotusséilididen pohjalle erottunut vesi
johdetaan o&ljynerottimilla ja hélytyslaitteistolla
varustettuun dljynerotussdilioon ja edelleen nayt-
teenottokaivon kautta maanvaraiseen puskurial-
taaseen. Oljysiilididen pohjille kertyy ajan my6ti
Oljyistd lietettd, joka toimitetaan jitteend edelleen
kasiteltaviaksi ongelmajatelaitokselle. Lietettd toi-
mitetaan sdilididen puhdistuksen yhteydessd on-
gelmajatelaitokselle.
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Erityistapauksessa laitteistolla on mahdollista ké-
sitelld myds kiintoainesta siséltdvad Oljyistd vettd.
Rannalta imutekniikalla kerdttdvien maa-ainesta
tai muuta kiintoainesta siséltdvien 6ljy-vesiseosten
puhdistaminen vaatii kiintoaineksen poistamista
suodattamalla ja separoimalla. Kiintoainesta sisl-
tédvastd Oljyisestd vedestd saattaa aiheutua haittaa
kasittelylaitteistolle. Puhdistuksessa syntyy myos
enemmain jatkokdsittelyd tarvitsevaa ongelmajit-
teeksi luokiteltavaa jatettd. Olemassa oleva 0ljyis-
ten vesien késittelykapasiteetti on kuitenkin suuren
6ljyvahingon yhteydessd riittdméton, joten oljyis-
ten vesien vélivarastointiin tarvittavan allas- tai
sdiliokapasiteetin sekd 6ljyn erotustekniikan tarve
korostuu.

Oljyisen veden kisittelymahdollisuuksia on Iti-
Suomessa selvésti vihemmén kuin pilaantuneiden
maiden vastaanottopaikkoja (taulukko 2). Melko
monet jatekeskukset ottavat vastaan nestemaéisti
jatettd, kuten oljynerotuskaivolietteitd, mutta dljyi-
sid vesid ottaa vastaan ja kdsittelee vain muutama
toimija.

Kuopiossa Fortumin Heindlamminrinteen vaaral-
listen jdtteiden vastaanottoasemalla on 90 kuution
sdilio oljy-vesiseoksille, ja dljyistd vettd kdsitellddn
kemiallisesti saostamalla. Pinnalle kertynyt oljy
kuoritaan ensin mekaanisesti. Loppu 6ljy sakkau-
tetaan vedestd kemiallisesti. Késittelystd syntynyt
sakka viedddn Riithiméelle kisiteltdaviksi ja puhdis-
tettu vesi vieméroiddédn. Vuorokaudessa voidaan
kasitelld 30—40 kuutiota 0ljyistd vettd. Joensuussa
JL-terminaari késittelee 6ljyistd vettd ultrasuodat-
tamalla. Oljyisten vesien vastaanottokapasiteetti on
noin 150-300 kuutiota riippuen séilididen téyttdas-
teesta. Siiliditd saadaan tyhjennettyéd suhteellisen
nopeasti vesid kisittelemélld, késittelynopeus on
noin 500—1800 litraa tunnissa. Jos esimerkiksi hu-
mus- tai kiintoainepitoisuus on korkea, nestemadiset
Oljyiset jatteet otetaan ensin vastaan vastaanottoal-
taisiin, joista vesi pumpataan eteenpéin sdilidihin.

Vastaanottoaltaita on nelji. Selvé 6ljykalvo ja kiin-
toaine poistetaan ennen ultrasuodatusta. Kaisitte-
lyssé voidaan kédyttdd myos polymeerejd. Késitelty
vesi johdetaan viemdriin. Vedestd erotettu 6ljy ja
suodattimet toimitetaan esimerkiksi Fortumille
polttoon tai mahdollisuuksien mukaan uusiokayt-
toon.

Joensuussa on myds Lassila & Tikanoja Oy:n
vaarallisen jdtteen terminaali, jonne voidaan ot-
taa vastaan noin 250 kuutiota nestemadistd jatetta.
Vettd ei kuitenkaan késitelld, vaan se toimitetaan
esimerkiksi L&T:n Jyviskyldn, Lahden tai Oulun
vaarallisen jétteen késittelylaitokseen puhdistetta-
vaksi ultrasuodatuksella. Néiden laitosten jatkuva
vastaanottokapasiteetti on yhteensd yli 500 tonnia
kerrallaan. Savonlinnassa Nousialan jiteasemalla
esimerkiksi pilssivedet otetaan vastaan 20 kuuti-
on lammitettdvain sdilioon. Sdilio lammitetddn 50
°C-asteeseen. Oljyt erottuvat pinnalle viiden vuo-
rokauden aikana. Oljy johdetaan koalisaattorierot-
timen ldpi varastosiilioon, josta Oljyjate viedddn
edelleen Fortumille. Vesi pumpataan jateveden-
puhdistamolle. Siiliossd pyritddn pitdmddn aina
vapaana 10 kuution kapasiteetti, mutta sdilion tayt-
tyessd kokonaan se saadaan késiteltyé ja tyhjennet-
tyd muutamassa paivassa.

4.4 Oljyiset lietteet ja muut nestemii-
set jatteet

Oljyiset lietteet, kuten dljynerotuskaivojen lietteet,
otetaan jdtekeskuksilla tavallisesti vastaan liete-
altaisiin, jossa kiintoaines vajoaa altaan pohjalle.
Vesi johdetaan dljynerotuskaivon kautta viemaériin,
ja liete kompostoidaan pilaantuneiden maiden ta-
voin. Joissakin tapauksissa kdytetddn samoja al-
taita kuin liettyneiden 6ljymaiden valuttamisessa.
Lietealtaiden tilavuudet vaihtelevat kymmenistd
satoihin kuutioihin (taulukko 2).

Itd-Suomen ulkopuolella Jyvaskyldssd Mustan-
korkealla on 6ljyvahinkojitteille rakennettu oma
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Taulukko 2. Oljyvesiseosten ja 6ljyisten nestemdisten jétteiden vastaanotto- ja loppukiésittelymahdollisuudet.

Jatekeskus/
toimija

Oljyvesiseos

Nestemdinen
jate (tonnia
vuodessa)

tions Oy

Nousialan jateasema Savonlinna 1000 t/a 100 t/a Oljy muualle kasiteltavaksi
20 m®sailio
Metsa-Sairilan jate- Mikkeli - 1000 t/a
asema
Heinalamminrinteen Kuopio 90 m®sailio - Oljy muualle kasiteltavaksi
vaarallisten jatteiden
vastaanottoasema
Kuopion teol- Kuopio - Ruoppaus- Tavanomainen ja vaarallinen jate
lisuusjatekeskus, massojen
Sorsasalo kuivatus
Riikinnevan Leppavirta 10 mésailio - Lahtokohtaisesti ei 6ljyvesiseosten
kasittelykeskus vastaanottoa
Kuopion Kuopio - 10 x 6 m*allas
jatekeskus
Joensuun Joensuu 250 m® 250 m® Ei kasittelya, toimitus muualle
vaarallisen jatteen kasiteltavaksi
terminaali
JL-terminaali Joensuu 150-300 m? 4 kpl vastaan-
ottoaltaita
Majasaaren Kajaani - 250 m®
jatekeskus
Mustankorkea Jyvaskyla 3000 t/a 3000 t/a
Lassila & Tikanoja Jyvaskyla 150 m® 150 m®
Vaarallisen jatteen
terminaali
Lassila & Tikanoja Lahti 27 000 t/a 300t
Lahden kasittelylaitos kerralla 300 t/a
Fortum Waste Solu- Riihimaki Korkealampétilapoltto
tions Oy Vastaanottokapasiteetti suuri
Riihimaki
Kymenlaakson jate Oy | Anjalankoski | 2000 t/a (6ljyvesi- Oljyvahingon imeytysjate (turve)
seokset) Oljyiset vedet
kerralla 100 t
Fortum Waste Solu- Anjalankoski | 50t 1000 t/a Laitokseen voidaan poikkeustilan-

teessa ottaa valivarastoitavaksi
ja kasiteltavaksi myos muita,
kuin ymparistéluvassa mainittuja
jateaineksia.
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kisittelyhalli, joka késittdd altaat ja dljynerotus-
laitteiston. Jarjestelma kasittdd kaksi 300 kuution
betonirakenteista vastaanottoallasta, oljyvesise-
osten erotuslaitteiston ja jatedljyn varastointisdi-
liot. Altaissa lietteen kiintoaines laskeutuu poh-
jalle ja vesidljyseos ohjataan vastaanottosdilioon.
Vastaanottosiilio on lammitetty, mikd nopeuttaa
Oljyn ja veden erottumista. Vastaanottosdilidsta
pinnalle erottunut &ljy pumpataan varastosdili-
60n, ja pohjalla oleva vesi 6ljynerotuslaitteistoon.
Oljynerotuslaitteistosta puhdistunut vesi johde-
taan viemadriin, ja erotuslaitteeseen kertyva 6ljyi-
nen vesi pumpataan takaisin vastaanottosiilioon.
Altaisiin kertyvé kiintoaines kompostoidaan pi-
laantuneiden maa-ainesten kisittelykentilld. Oljy
toimitetaan talla hetkelld poltettavaksi Fortumille
Rithiméelle.

Geotuubi on lietteen kuivattamiseen tarkoitettu
geotekstiilisdkki, jonka avulla kiintoaines saa-
daan erotettua vedestd painovoimaa hyddyntden.
Geotuubi toimii siivildn tavoin, jolloin sdkkiin
pumpattu vesi paddsee sdkin ldpdisevdn pinnan
lapi, ja kiintoaines jdd sdkin sisdén. Geotuubin
avulla lietteen méara vihenee merkittavéasti (jopa
90 %), ja se saadaan muutettua kiintedén ja sta-
biiliin muotoon. Liete pumpataan geotuubiin yh-
dessd sopivan polymeerin kanssa. Polymeerin
avulla kiintedt ainekset sitoutuvat suuremmiksi
hiukkasiksi ja ne saadaan erotettua paremmin ve-
desté. Vesi poistuu geotuubista sdkin kudosraken-
teiden pienistd véleistd kuiva-ainesten jaddessd
sen sisddn. Ulos tuleva vesi on yleensd puhdasta
ja usein sellaisenaan ymparistoon laskettavissa.
Poikkeuksena téstd, oljyisen lietteen késittelyssa
lapisuotautunut vesi ei ole 6ljypitoisuudeltaan riit-
tdvan puhdasta johdettavaksi takaisin vesistoon.
Oljynjalostamoilla ja teollisuusaltaissa geotuubien
alla kdytetaan HDPE-suojakalvoa, ja poistuva vesi
johdetaan takaisin ldhtdaltaisiinsa. Jatekeskuksis-
sa geotuubin ldpi tullut vesi johdetaan Gljynero-
tuskaivoon ja/tai viemaériin.

Alyko-hankkeen mukaan geotuubeja ei Suomessa
ole toistaiseksi hyddynnetty varsinaisessa oljyva-
hinkotilanteessa. Geotuubitekniikka voisi kuiten-
kin soveltua oljyvahingossa syntyneen nestemaéi-
sen jdtteen kuivaamiseen, jonka jilkeen geotuubin
sisélle jadanyt kiintoaines voisi sen koostumuksesta
ja dljypitoisuudesta riippuen soveltua kompostoi-
tavaksi, kaatopaikalle loppusijoitettavaksi tai toi-
mitettavaksi edelleen polttoon. Oljyvahinkotilan-
teessa geotuubikdsittely olisi varminta toteuttaa
esimerkiksi jatekeskuksen alueella tai teollisuuden
suoja-altaissa, joista ldpisuotautunut vesi on mah-
dollista johtaa jatkokasittelyyn.

Ennen geotuubin kdyttddnottoa testataan juuri ky-
seiselle jétteelle parhaiten soveltuva polymeeri. Po-
lymeerin valintaan vaikuttaa erityisesti orgaanisen
aineksen madra. Testaus vie yleensd noin péivén,
ja seuranta-aika kuivumiselle on noin viikko. YI-
lattavassd vahinkotilanteessa testauksen voi tehdd
pikakokein noin tunnissa. Kdésiteltdvan lietteen
madrd vaikuttaa siihen, paljonko geotuubia tarvi-
taan. Isoilla maarilld ja jatteen nopealla vastaan-
otto ja -késittelytarpeella geotuubeja olisi syytd
olla véhintddn kaksi, jolloin toinen saa kuivua sa-
manaikaisesti, kun toista tdytetddn. Kasiteltdvan
lietteen kiintoaineosuuden tulisi olla vdhintddn 0,5
%. Lisitietoa geotuubista 16ytyy Alyko-hankkeen
loppuraportin artikkelista Oljyvahinkojiitteen kd-
sittelymenetelmien teknistaloudellinen tarkastelu
(Malk 2017).

4.5 Kiintea oljyjate

Oljyvahinkotilanteessa kiintedd oljyjitettd syntyy
muun muassa puomeista seké suoja- ja imeytystar-
vikkeista. [td-Suomessa kiintedd 6ljyvahinkojatetta
otetaan vastaan esimerkiksi Lassila & Tikanojan,
Fortumin ja JL-terminaalin toimipisteissd Kuopi-
ossa ja Joensuussa. Pienerid otetaan vastaan myos
muilla jiteasemilla. Kiinted o6ljyvahinkojite kui-
tenkin toimitetaan muualle késiteltdvaksi, eli Ité-
Suomen jéiteasemilla ei ole kiintedn oljyjétteen ka-
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sittelymahdollisuuksia siirrettdvid polttolaitteistoja
lukuun ottamatta.

Riikinvoiman vuonna 2017 valmistuvassa Ekovoi-
malaitoksessa on lupa polttaa joitakin vaarallisia
jatteitd, kuten Oljylla nuhraantuneita jétteitd, noin
30 000 tonnia vuodessa. Kdytidnndssé 6ljyvahinko-

jatteen polttaminen nidhdéén kuitenkin esikésitte-
Iyn (muun muassa hihnakuljettimien dljyyntymi-
sen) vuoksi hankalana. Poltettavan jatteen palakoko
saa olla enintdén 8 x 8 senttimetrid. Kattilaan ei ole
sivusyottomahdollisuutta. Niin ollen 6ljyvahinko-
jatettd ei pystyttdisi syottdmadn kattilaan erikseen.
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5 Kasittelymenetelmien soveltuvuus eri jatejakeille

Keridttdvin Oljyvahinkojitteen oOljypitoisuus voi
vaihdella 6ljylla nuhraantuneesta maa-aineksesta
ldhes pelkkddn Oljyyn. Voimakkaasti Oljyisten
maa-ainesten késittelyyn soveltuvat kisittelyme-

netelmat, joilla haitta-aine, eli 6ljy, pystytdén pois-
tamaan mahdollisimman nopeasti ja turvallisesti.
Olemassa olevista késittelymenetelmistd ainoas-
taan termiset menetelmait tayttavat ndma ehdot.

Taulukko 3. Oljyvahinkojétteelle teknisesti soveltuvat loppukésittelyvaihtoehdot.

Oljy & maa-  Oljy & orgaaninen Oljyinen sekajite Riskijite
aines JELGS

Bitumistabilointi + +/- - -
Sementtistabilointi +/- +/- - -
Pesu + +/- +/- -
Bioremediaatio + + - -
(biologinen puhdistus)
Luontainen biohajoa- + - - -
minen
Fytoremediaatio + - - -
(kasvikunnostus)
Poltto rannalla (luvan | - + - -
varaista)
Voimalaitos, leijupeti- +/- + + +
kattila
Jatteenpolttolaitos, +/- + + +
arinakattila
Termodesorptio + + + +
Eristys + + + -
Huokoskaasukasittely, | + +/- - -
alipainekasittely

- Jéte ei sovellu kyseiselle menetelmaélle.

+/- Jétettd voi olla pienid méaéarid soveltuvan jédtteen seassa.

+ Jéte soveltuu kyseiselle menetelmaille.
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Vahinkojétteiden tehokasta kisittelyd rajoittavia
tekijoitd liittyy kuitenkin myds termisiin mene-
telmiin. Né&itd ovat jitteenpolttokapasiteetti, jéte-
jakeen palakoko, jitteen kosteus ja epdhomogee-
nisuus sekd haihtuvien yhdisteiden aiheuttamat
rajahdysvaarat.

Termisten menetelmien lisédksi on mahdollista hyd-
dyntdd menetelmind kompostointia, luontaista bio-
hajoamista, pesua seké stabilointia ja kiinteytysta.
Niiden menetelmien kéytto tulee kuitenkin aina
arvioida tapauskohtaisesti vahinkojitteen ominai-
suudet huomioiden. My®0s eldinperiisen jétteen (ris-
kijite) polttaminen tulee selvittii tapauskohtaisesti.

6 Vahinkojatteen ja pilaantuneiden maiden kasittely-

laitokset

Alueen jitteiden ja pilaantuneiden maiden kisit-
telylaitoksista ja -paikoista 10ytyy ajantasaiset tie-
dot pelastuslaitosten Oljyntorjuntasuunnitelmista
sekd Saimaan alueen yhteistoimintasuunnitelmas-
ta. Lisdksi késittelypaikat on tallennettu BORIS
2.0 -ympdéristdvahinkojen tilannekuvajérjestel-
madn. Soveltuvan laitoksen valinnassa avustaa
ympdristoviranomainen. Jitteiden ja pilaantu-
neiden maiden késittelijoistd ja kadytossd olevis-
ta jatteenkdsittelymenetelmistd on koottu tiedot
ympéristdhallinnon YLVA-tietojarjestelméén
(entinen VAHTI-jdrjestelmad). Eri jatteenkésittely-
yritysten ympéristoluvat eroavat toisistaan paitsi
kasittelymenetelmien, vastaanotettavien ja kési-
teltdvien jatteiden laadun ja méddrdn osalta, myos
toiminnalle mydnnettyjen ympéristdlupien osalta.
Useimmilla pilaantuneiden maiden kasittelijoilla
on ympdéristdlupa vastaanottaa oljylld pilaantu-
neita maita. Osa jétteen ja pilaantuneiden maiden
késittelijoistd voi ottaa vastaan vastaanottoaltai-
siinsa my0s voimakkaasti pilaantunutta 6ljyva-
hinkojatettd. Vahinkojétteiden vastaanottoaltaat
sijaitsevat pddosin jateyhtididen yhteydessid. Joi-
denkin jéatteenkdsittely-yritysten ymparistolupien
madrdyksissd on huomioitu onnettomuusjitteiden
vilivarastointitarve késittelyalueelle erikseen ra-
kennettavaan vilivarastoon.

Jétteiden ja pilaantuneiden maiden késittelytoimin-
not on suunniteltu yhteiskunnan normaalitilanteita
varten, joten vapaata késittelykapasiteettia erittdin
suuressa 0ljyvahingossa syntyville 6ljyisille jatteil-
le ei todennékoisesti tule olemaan riittavéasti. Sai-
maalla todenndkoisimpien vahinkokokoluokkien
suhteen suuria ongelmia tuskin aiheutuu. Kaisit-
telyvaihtoehtojen soveltuvuuden ja paremmuuden
vertailu ei kuitenkaan ole yksiselitteistd, eivitka
eri kasittelyvaihtoehdot ole toistensa vaihtoehtoja.
Eri késittelymenetelmilld on erilaisia vahvuuk-
sia ja haittavaikutuksia. Suuressa oljyvahingossa
jatteen késittelyn ja sijoituksen suunnittelua var-
ten tulee perustaa oma asiantuntijatyéryhménsé,
jossa on mukana joko kunnan tai valtion asetta-
ma ympdaristdasiantuntija (esimerkiksi alueellisen
ELY-keskuksen tarkastaja tai vastaava henkild).
Tyoryhmén tehtdviin kuuluu vilivarastointi- ja
loppukasittelypaikkojen suunnittelu sekd paikko-
jen perustamiseen tarvittavien lupien hankinta.
Voimakkaasti 0ljylld pilaantuneiden 6ljyvahin-
kojatteiden kisittelymenetelmda valittaessa tulee
keskeisena kriteerind olla tehokkuus, koska asian-
mukaisestikin vilivarastoituna jatteen suuret 6ljy-
pitoisuudet aiheuttavat riskin ympéristolle. Tehok-
kuudella tarkoitetaan tdssd yhteydessd késittelyn
madrallistd nopeutta ja laadullisesti jatteen sisélta-
mien haitta-aineiden puhdistusta.
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Oljyvahinkojitteen polttomahdollisuudet Iti-Suomessa

Ita-Suomen alueelle on valmistunut Riikinvoiman Ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos) Leppavirralle Riikinnevalle.
Laitoksessa on kiertopetitekniikkaan perustuva kattila, ja jatepolttoaineet kasitellaan polttoon soveltuvaksi mm.
murskaamalla ja poistamalla metallit ja muut inertit jakeet. Ekovoimalaitoksen paapolttoaine on kierratykseen
kelpaamaton yhdyskuntajate, joka poltetaan energiaksi, kaukolammaoksi ja sahkoksi. Laitoksella on ymparistolu-
van (annettu 29.11.2013) mukaan mahdollisuus hyddyntaa kyllastettya puuta ja eraitéd muita vaarallisiksi jatteiksi
luokiteltuja jatteité, kuten 6ljylla tai muilla vaarallisilla jatteilld nuhraantuneita jatteitd (jateluokka 13 Oljyjatteet
ja polttonestejatteet; 13 08 99 dljyjatteet, joita ei ole mainittu muualla). Oljyvahinkojatteen (esim. imeytyspuo-
mien tai suojavarusteiden) vastaanotto Riikinvoimalle nahdaan kuitenkin esikasittelyn (mm. hihnakuljettimien
oljyyntymisen) vuoksi hankalana. Poltettavan jatteen palakoko saa olla enintaén 8 cm x 8 cm. Kattilassa ei ole
sivusy6ttomahdollisuutta. Nain ollen 6ljyvahinkojatetta ei pystyttaisi syottamaan kattilaan erikseen. Nestemaisia
vaarallisia jatteita ei oteta vastaan.

Jatteen rinnakkaispolttolaitoksia 1ta-Suomen alueella on Pankaboard Oy:n Pankakosken kartonkitehdas Liek-
sassa ja Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaat. Nailla rinnakkaispolttolaitoksilla ei kuitenkaan ole ympéristélupaa
vaarallisiksi aineiksi luokiteltujen tai 6ljyisten jatteiden polttoon.

Joissakin alueellisissa voimalaitoksissa Ita-Suomen alueella 6ljyvahinkojatteen polttaminen olisi teknisesti mah-
dollista, mutta ymparistlupaa ei ole. Kaikkia voimalaitoksia ei ole kartoitettu, mutta esimerkiksi Savon Voima
Oy:n voimalaitoksessa Pieksamaella 6ljyvahinkojatteen polttaminen onnistuisi teknisesti hyvin. Voimalaitokses-
sa on leijukerroskattila. Polttoaineina kaytetaan turvetta, metsahaketta, purua/kuorta, raskasta polttodljya, kier-
ratykseen kelpaamatonta puujatetta seka kivihiiltd. Nain ollen esimerkiksi turpeeseen tai hakkeeseen imeytetty
oljy olisi voimalaitokselle soveltuvaa polttoainetta. My6s 0ljy-vesiseosta voitaisiin polttaa. Seosta voitaisiin pum-
pata kuljettimelle pikkuhiljaa pienia maaria muun polttoaineen sekaan,

jolloin vetta voisi olla jopa 90 %. Savon Voimalla ei kuitenkaan ole ymparistlupaa jatteen polttamiseen.

Myds Etela-Savon Energia Oy:n Pursialan voimalaitos voisi onnettomuustilanteessa teknisesti ottaa vastaan
Oljyvahinkojatetta polttoon (imeytysmateriaaleja, vedesta kerattya 6ljya/oljy-vesiseosta), mutta voimalaitoksella
ei ole ymparistolupaa jatteen polttoon. Voimalaitoksessa poltetaan laitoksen kaynnistyksen

yhteydessa 6ljya ja kiinteda polttoainetta yhta aikaa. Kattilaa kdynnistaessa tulipesan Iammaét ovat vield alhaiset,
mutta jos oOljyjatetta poltettaan normaalissa palamislampétilassa, paastét pysyvat kurissa.

Malk, V. 2017. Oljyvahinkojétteen kasittelymenetelmien teknistaloudellinen tarkastelu.

Terminen kasittely on varteenotettavin menetelmé  riippuu paitsi 6ljyvahinkojitteen laadusta ja erityi-
oljyvahingon seurauksena syntyneen jitteen kisit-  sesti limpdkuormasta, myds polttolaitoksen muus-
telyyn. Myo6s 6ljyvahinkojétteen terminen kisittely — ta kdyttdasteesta ja sopimustilanteesta.

muun kiintedn polttoaineen ohessa on mahdollista.

Ennen termisen kisittelyn aloittamista tulee kui-  Oljyvahinkojitteen kisittelyyn termisilli mene-
tenkin aina tehda erillinen selvitys siitd, soveltuuko telmilld liittyy kuitenkin monia haasteita. Jite on
Oljyvahinkojate ja milld edellytyksin poltettavaksi rakenteeltaan erittdin heterogeenistd ja sen koste-
kyseisessi laitoksessa. Kunkin polttolaitoksen to- us- ja 6ljypitoisuus vaihtelevat. Oljyvahinkojitteen
dellinen o6ljyvahinkojitteen késittelykapasiteetti  késittelystd voi siten aiheutua haittaa kisittelylait-
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teistolle, ja siksi Oljyvahinkojitteen kisittely ei
kaikkien késittelijoiden osalta ole vélttdmatta eri-
tyisen haluttua.

Jatteen loppukasittely tulee kilpailuttaa. Laki jul-
kisista hankinnoista ei sisdlld poikkeuksellisten
tilanteiden jatehuoltoa koskevaa poikkeusta. Kéy-
tettdvissd olevien jatteiden loppukasittelymenetel-
mien selvittiminen kilpailuttamalla mahdollistaa
sen, ettd jokaisella toimijalla on yhtéldiset mahdol-
lisuudet tarjota palveluitaan. Kilpailutus vaikuttaa
hintoihin, mutta kilpailutus voi myds johtaa lop-
pukésittelyn lykkdantymiseen, jolloin vilivaras-
tointiajat pitenevit. Vilivarastoinnille asetettu alle
kahden vuoden aikatavoite saattaa edellyttda, ettd
suuren Oljyvahingon jilkeen voi olla joka tapauk-
sessa tarpeen hyodyntéd kaikki kdytettavissd oleva
kapasiteetti.

Suuren 6ljyvahingon yhteydessd kaikkien arvioi-

tujen vaihtoehtojen tulee olla mahdollisia ja niiden

on oltava otettavissa kadyttoon. Myos 6ljyvahinko-

jétteen siirtoa muihin EU-maihin tulee harkita. Jat-

teiden kansainvilisten siirtojen valvontaan liittyvit

viranomaistehtévét hoitaa Suomen ymparistokes-

kus (SYKE). Oljyvahinkojite on mahdollista vied

kasiteltdvaksi muuhun EU-maahan, mikéli

* soveltuvaa asianmukaista loppukésittelykapa-
siteettia ei Suomessa ole,

*  SYKE myontdd luvan jétteen siirtoon ulko-
maille,

e vastaanottavassa maassa kapasiteettia on tar-
jolla,

e vastaanottava maa hyvéksyy jitteen siirron
sinne kasiteltaviksi, ja

*  kasittelymenetelma tdyttda samat vaatimukset
kuin Suomessa.

Oljyvahingossa muodostuneiden 6ljyvahinkojttei-
den méddrin jaddessd alle 100 000 tonnin, loppu-
kasittely on mahdollista hoitaa kotimaisia ympéa-
ristdluvan mukaisia kasittelymenetelmié kéyttien.

Télloinkin késittelymenetelmid harkittaessa on
mietittdvd ja verrattava, millaisia vaikutuksia
syntyy jétteen kuljetuksista, ja toisaalta, millai-
sia vaikutuksia syntyy kasiteltdessd jatettd muilla
menetelmilld 1dhempénai jétteen syntypaikkaa. Eri
loppukisittelypaikkojen ja -menetelmien seki kul-
jetusten kustannuksia on arvioitu Alykoén loppu-
raportin artikkelissa Oljyvahinkojitteen kdsittely-
menetelmien teknistaloudellinen tarkastelu (Malk
2017).

Vahingon aiheuttaja, hinen vakuutusyhtionsé, tai
korvausrahastot, vastaavat viimekéddessd jitteen
loppukdsittelystd aiheutuvista kustannuksista.
Siksi vahingon edustaja on keskeinen taho kasit-
telymenetelmié kilpailutettaessa ja valittaessa (ks.
manuaalin osa 6).
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1 2 Jétteen loppukasittely

A

Oljyntorjunnan ja jatehuollon raja

»  Vahinkojatehuolto on jalkitorjuntaviranomaisen, paasaantdisesti kunnan, vastuulla.

« Jatelakia sovelletaan 6ljy- ja aluskemikaalivahinkojatteeseen, sen jalkeen, kun valttamattomat torjun-
tatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai muun haitallisen aineen keraamiseksi on tehty, eli siirryt-
taessa jalkitorjuntaan.

+  Oljyntorjunnan paattyminen todennetaan tapauskohtaisesti ranta-alueittain ja vélivarastoittain ympéa-
ristdviranomaista kuullen.

« Jalkitorjuntaan siirtyminen edellyttaa, etta

- puhdistetulla alueella ei ole kerattavissa olevaa nékyvaa ja irtonaista o6ljya eika uuden
oljyyntymisen tai tilanteen eskaloitumisen vaaraa ole.

- 6ljyvahinkojate on hallinnassa, eika siita ole lisdvahingon vaaraa, eli jate on asianmukaisesti
valivarastoitu tai jatetty kuljetettavaksi asianmukaiseen kasittelyyn.

« Jalkitorjunnasta vastaa tarvittaessa kunta (6ljyvahinkojen torjuntalaki 9 §), mika tarkoittaa, etta kunnal-
la on operatiivinen vastuu 6ljyvahinkojatteista ja niiden kasittelysta.

«  Oljyvahinkojatteet saavat jatelain mukaisen jatestatuksen jalkitorjuntaan siirryttiessé ja kuntaa pide-
taan talldin jatelain 28 §:n mukaisena jatteen haltijana, jonka hallussa jatteet ovat.

« Jalkitorjuntaviranomaisella on torjuntaviranomaisen toimivaltuudet torjunnan lopettamispaatokseen
asti.

Eri jatejakeille soveltuvat kdsittelymenetelmat

*  Voimakkaasti dljyyntyneille dljyvahinkojatteille soveltuvat parhaiten termiset kasittelymenetelmat: ter-
modesorptio, leijupetipoltto ja arinakattilat.

+ Suomessa on termista jatteiden kasittelykapasiteettia, mutta vain Fortum Waste Solutions Oy:lla on
olemassa oleva ymparistolupa vastaanottaa ja kasitella vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa 6ljyvahin-
kojatetta.

* Maa-ainesten kasittely siirrettavalla termodesorptiolaitteistolla vahentdd massojen kuljetustarvetta.
Kasiteltavaa jatetta tulee olla 50 000 tonnia, ennen kuin laitteistoa on taloudellisesti jarkeva siirtaa.
Siirrettavan termodesorptiolaitteiston osalta tulee

- tutkia poltettava jate laboratoriossa ennen kasittelyn alkamista,

- suojata kasittelylaitteiston sijoitusalueen maapera, ja

- selvittaa tuhkaa sisaltdvan maan laatu ennen sen sijoittamista takaisin maaperaan.

- Siirrettavaa polttolaitosta kaytettdessa dljyvahinkojatteiden kasittelysta ja siten myds lupien tai
ilmoitusten laadinnasta vastaa laitteiston omistava yritys.

*  Leijupeti

- soveltuu kosteiden ja haihtuvia aineita siséltévien jatteiden polttoon
- jate ei saa sisaltaa alumiinia, metallia tai isoja kivia
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- jatteen sisaltdma oljy voi aiheuttaa rajahdysvaaran murskaimella
- jatteen kosteuspitoisuuden tulee olla alle 60 %.
Arinapoltto
- laitoksissa voidaan polttaa laadultaan vaihtelevaa jatetta
- kestaa hyvin kosteutta seka lampoarvon ja tuhkapitoisuuden vaihteluita
- haihtuvat yhdisteet tulee esikasitella rajahdysvaaran vuoksi
Oljylla pilaantuneiden maa-ainesten kasittelymenetelmat valitaan maa-aineksen laadun ja éljypitoisuu-
den mukaan. Pilaantuneista maista osa on luokiteltavissa tavanomaisiksi jatteiksi, osan 6ljypitoisuus
ylittda vaarallisen jatteen rajan.
Pesu soveltuu
- mineraalidljyilla pilaantuneille maa-aineksille
- parhaiten karkealle maa-ainekselle (hienoainepitoisuus korkeintaan noin 20 %).
Stabilointi
- soveltuvuus varmistetaan esitutkimuksin
- yleensa enintdan 1 % oljya sisaltaville maa-aineksille
- stabiloituneista massoista voidaan rakentaa erilaisia kentta- ja tierakenteita
- sijoituspaikka ei voi olla ympariston kannalta herkka ja sita tulee valvoa
Kompostointi
- soveltuu parhaiten helposti tai kohtuullisesti hajoavien ja ainakin osittain vesiliukoisten haitta-
aineiden kasittelyyn
- pilaantuneiden maiden kompostointi toteutetaan yleensa aumakompostointina
- onnistuu yleensd, kun maa-ainesten 6ljypitoisuus on alle 2 %.
Kaatopaikkasijoitus on yleensa sallittu jo kasitellyille lievasti dljyisille pilaantuneille maa-aineksille.

Kasittelymenetelmia harkitessa huomioitavaa

Jatteenpolttoon ja rinnakkaispolttoon erikoistuneissa polttolaitoksissa toiminta ei saisi keskeytya tai
hairiintya merkittavasti 6ljyvahinkojatteen kasittelyn takia.
Valvontaviranomainen voi hyvaksya poikkeuksellisen vaarallisen jatteen kéasittelyn tavanomaisen jat-
teen polttolaitoksessa, mikali jatteiden kasittelysta ei aiheudu erityista haittaa.
Jatteen saa siirtdd Suomesta toiseen maahan, jos Suomessa ei ole teknisia tai taloudellisia edelly-
tyksia taikka tarvittavia kasittelylaitoksia tai -paikkoja jatteen kasittelemiseksi hyvaksyttavalla tavalla.
Jatteen kasittelyn ja sijoituksen suunnittelua varten perustettavassa tydoryhmassa

- on mukana joko kunnan tai valtion asettama ymparistéasiantuntija

- suunnitellaan valivarastointi- ja loppukasittelypaikkojen sijainti

- suunnitellaan paikkojen perustamiseen tarvittavien lupien hankinta
Jatteen kasittely tulee kilpailuttaa.
Oljyvahingossa syntyneiden éljyvahinkojatteiden jaadessé alle 100 000 tonnin kasittely on mahdollista
hoitaa kotimaisia ymparistdluvan mukaisia kasittelymenetelmia kayttaen.

Oljyvahinkojitteiden kisittelyn valinnassa voidaan harkita muun muassa seuraavia toimenpiteita:

valitdn toimittaminen olemassa oleviin poltto- ja kasittelylaitoksiin, etusijalla 1ahella olevat laitokset,
jatteiden kerdily ja varastoiminen olemassa oleville varastointi- ja kasittelyalueille, etusijalla [ahella
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olevat alueet,

* siirrettdvan termodesorptiolaitteiston rakentaminen ja kayttddnotto, mikali syntyvan jatteen kasittely
valittdomasti olemassa olevissa kasittelylaitoksissa ei ole mahdollista kohtuullisessa ajassa

* uusien varastointialueiden rakentaminen tarvittaessa.

Kasittelylaitokset
+  Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa ja aluséljyvahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelmassa
esitetdan, miten dljyvahingosta syntyvat jatteet alueella kasitelldan.
 Nousialan jateasema (Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy), Savonlinna
» Metsa-Sairilan jateasema (Metsasairila Oy), Mikkeli
» Lehmisuon kaatopaikka, (Savaterra Oy), Rantasalmi
» Heindlamminrinteen vaarallisten jatteiden vastaanottoasema (Fortum Waste Solutions Oy),
Kuopio
» Kuopion Sorsasalon teollisuusjatekeskus (Fortum Environmental Construction Oy), Kuopio
» Kuopion jatekeskus (Jatekukko Oy), Kuopio
« Riikinnevan kasittelykeskus (Keski-Savon Jatehuolto Liikelaitoskuntayhtyma / Lassila &
Tikanoja), Leppavirta
» Joensuun vaarallisen jatteen terminaali (Lassila & Tikanoja Oyj), Joensuu
» JL-terminaali/Joen Loka, Joensuu
« Kontiosuon jateasema (Puhas Oy), Joensuu
« Jyrin kasittelyasema (Outokummun kaupunki), Outokumpu
 Peltomaen jatteenkasittelykeskus (Yla-Savon jatehuolto Oy), lisalmi
» Ekokymppi Majasaaren jatekeskus (Kainuun jatehuollon kuntayhtyma), Kajaani
» Mustankorkea, Jyvaskyla
« Lassila & Tikanoja, vaarallisen jatteen terminaali ja laitos, Jyvaskyla
« Lassila & Tikanoja, Lahden kasittelylaitos, Lahti
» Fortum Waste Solutions Oy, Riihimaki
» Fortum Environmental Construction Oy, Riihimaki
» Kukkuroinméaen jatekeskus (EKJH), Lappeenranta
« Keltakankaan jatekeskus (Kymenlaakson jate), Anjalankoski
» Fortum Waste Solutions Oy, Anjalankoski
»  Katso ajantasaiset tiedot BORIS-jarjestelmasta. Jatteiden ja pilaantuneiden maiden kasittelylaitoksia
on koottu myds ymparistohallinnon YLVA-jarjestelmaan.
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