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Maakuljetusten jarjestaminen

Maakuljetusten ensisijaisena tehtiavana on huolehtia kerétyn jatteen toimittamisesta
vélivarastointi- ja loppukasittelypisteisiin. Maakuljetustoimintojen tehtavana on torjun-
nan jatkuvuuden takaamiseksi huolehtia myos tarvittavien huoltokuljetusten jarjesta-
misestd. Mikaan yksittdinen kalustotyyppi ei sovellu koko kuljetustoiminnan kayttoon,
vaan tarvetta on eri tavoin varustelluille ajoneuvoille. Kustannustehokkaimmaksi vaih-
toehdoksi voidaan arvioida irrotettavien korirakenteiden, kuten vaihtolavojen kaytto
etenkin alueilla, joilla jate keratdan kadsityona. Imu- ja sailioajoneuvojen kaytto oljy-ve-
siseoksen kuljettamiseen on perusteltua lastinkésittelykertojen minimoimiseksi. Myos
junakuljetuksia voidaan hyodyntaa, jos se vahingon sijainnin puolesta on tarkoituksen-

mukaista.
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Tiivistelma

Kuljetusten organisointia tarkasteltaessa on
lahtokohtana, etta pelastustoimen oma kalusto
ei riita tehtavan suorittamiseen, vaan suuri
osa kuljetuksista on hoidettava ostopalveluna
kuljetusyrityksilta.

Maakuljetusten organisointiin vaikuttavat mer-
kittavasti 6ljyvahingon ajankohta seka vedessa
tapahtuvan torjuntatyon onnistuminen. Mikali
oljy sotkee rantoja, muodostetaan keraystyon
nopeudesta arvio, jonka perusteella voidaan
varata riittdva maara oikeanlaista kalustoa.
Kustannusten kannalta soveltuvinta on vaih-
tokuormakorilaittein varustettu kalusto, joka ei
sido ajoneuvoa lastauksen ajaksi.

Irrotettavan korirakenteen vuokrakustannuk-
set muodostavat kuljetuskustannuksista vain
murto-osan, joten tilaamalla esimerkiksi kaksi
lavakertaa yhta ajoneuvoa kohden voidaan
odotusaikoja pienentamalla vaikuttaa myodntei-
sesti kustannuksiin.

Ajoneuvoyhdistelmien kayttd on tarkoituksen-
mukaisinta pitkilla kuljetusmatkoilla eli niin
sanotuissa runkokuljetuksissa. Talldin kustan-
nukset kuljetettua tonnia kohden pienenevat.
Tarvittavan astiakaluston maaraa voidaan
vahentaa kayttamalla vesi-oljyseoksen kul-
jettamiseen sailid- ja imuautokalustoa. Nain
pystytadan lisaksi vdhentdmaan siirtokertoja
astiasta tai kuljetusvalineesta toiseen.

Jos vélilastauksia ei ole mahdollista valttaa,
ne kannattaa tehda kuljetusmatkan alkuvai-
heessa. Lyhyilld matkoilla siirtokuormaus ei
ole taloudellisesti jarkevaa. Pyritdan suuriin

ajoneuvoihin, joissa on irrotettavat kuljetusyk-
sikot.

Eri pelastustoimialueet eroavat vaatimuksil-
taan maakuljetusten organisoinnin suhteen.
Erot muodostuvat pitkalti rantojen rakentamis-
tiheydesta ja muista infrastruktuurin ominai-
suuksista. Lisaksi joillakin keskusta-alueilla on
vaarallisten aineiden kuljetusten I&piajokieltoja.
Etenkin raskaan teollisuuden tarpeisiin on
rakennettu rautatieyhteyksia, mitkd alueellises-
ti mahdollistavat myds junakuljetusten kayton
oljyvahinkojatteen kuljetuksissa. Niita tuleekin
harkita etenkin pidemmilla kuljetusmatkoilla.
Junaan lastauksesta huolehtiminen kuuluu
useimmiten asiakkaalle: paikalle tulisi jar-
jestaa trukki- tai pyérakuormaajakalustoa.
Tulee arvioida my6és mahdollisuus hyddyntaa
junavaunuja valivarastona ja valivarastointi-
alueiden sijoittamista raideyhteyden lahelle.
Varmistetaan vastaanottajan mahdollisuudet
ottaa vahinkojate vastaan irtotavaravaunuissa.
Siten saastetaan astiakustannuksissa.
Kuljettajilta vaaditaan ADR-perusajolupa.
ADR-sailidlupa tarvitaan, jos nestesailion tila-
vuus ylittda yhden kuution. Patevyydet omaa-
via kuljettajia voi etsia jatehuoltorekisterista.
Valtioneuvoston asetuksella voidaan myontaa
poikkeuksia pelastustehtavissa suoritetuille
VAK-kuljetuksille. VAK-kuljetuksissa tarvitaan
siirtoasiakirja, rahtikirja seka turvaohjekortti.
Kuljetusasiakirjojen laadinta on jatteen lahetta-
jan eli haltijan vastuulla.

Taméan manuaalin osan paaasiallisena lahteena on kaytetty S. Pynndsen (2010) SOKO Il -hankkeelle
laatimaa selvitystd Maakuljetusten jérjestdminen aluséljyvahingon torjunnassa. Sahkodisten seurantajar-
jestelmien osuus perustuu Alykd-hankkeen selvitykseen ICT-teknologia 6ljyvahinkojétteen kuljetusten
ja varastoinnin seurannassa (V. Malk & J. Halonen 2017) ja A. Perakylan (2009) SOKO Il -hankkeelle
laatimaan opinnaytetyohon Tiestén valintaperusteet 6ljyvahinkojatteen maantiekuljetuksissa.
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1 Johdanto

Luvussa esitetddn vastauksia kysymyksiin:

*  Kuinka maakuljetukset tulisi parhaiten jarjes-
tdd vakavan 6ljyvahingon torjunnassa?

*  Millaisia ovat kuljetuskaluston valintaperus-
teet?

*  Kuinka paljon kuljetuskalustoa tarvitaan?

e Mitkéd ovat eri kuljetusmuotojen kustannusra-
kenteet?

*  Mitkéd ovat kéytettavit kuljetusyksikot?

e Miten henkil6-, tavara-, ja huoltokuljetukset
jérjestetddn?

Maakuljetusten tehtéviin kuuluvat:

»  vahinkojitteen kuljetuksista huolehtiminen

e torjuntahenkildston kuljetukset

*  huollon kuljetukset

e ajoreittien suunnittelu ja kuljetuspisteiden si-
joittelu (kdsitellddn manuaalin osassa 10)

* loppukasittelypisteiden valinta kuljetusten ni-
kokulmasta.

2 Kuljetustarpeen maarittely ja kaluston saatavuus

Kuljetuskaluston mitoittamiseksi tarvitaan tietoa
vahingon laajuudesta, tydmaiden erityispiirteistd ja
jatteen kerdysnopeudesta. Néilld tiedoilla voidaan
varmistaa, ettd kerdysalueelle saapuu oikea maara
tehtdvddn parhaiten soveltuvaa kalustoa.

Tarvittava kuljetuskapasiteetti méardytyy puh-
distustyon nopeuden mukaan. Kerdysnopeutta on
kuitenkin hankala etukdteen mééritelld. Siksi kul-
jetustarvetta voidaan havainnollistaa esimerkiksi
kokonaisjiteméadran avulla. Jos ldhtotietoina kiyte-
tdédn ELSU-raportissa esitettyjd arviota jdtemaarien
kertoimista (katso lisdtietoa vihkosta 8), saadaan
Saimaalla tapahtuvan 300 kuution 6ljyvahingosta
kuljetettavaksi kokonaisméériksi todenndkdisesti
noin 2 500 tonnia. Kuljetettavaa jitettd muodostuu
siis keskiméddrin 25 tonnia rantakilometrid kohden.
Maiidrd vastaa vajaan perdvaunuyhdistelmén tai
puolentoista kuorma-auton kuormaa kilometrilta.
Suurin osa jétteestd, noin 1 200 tonnia on voimak-
kaasti 0ljyyntynyttd maa-ainesta. Lievésti dljyistd
maa-ainesta muodostuu kuljettavaksi noin 860 ton-
nia ja 6ljy-vesiseoksia 380 tonnia ja sekajatettd noin
40 tonnia.

Pahimman mahdollisen arvion mukaan jidtemaara
voi myds satakertaistua vuotaneeseen 0ljyméaardan
verrattuna. Silloin kokonaisjateméaéra olisi noin 30
500 tonnia (ks. vihko 8).

Kuljetustarvetta voidaan arvioida myds loppuké-
sittelypaikkojen vastaanottokapasiteetin avulla,
jos jétettd kuljetetaan paivittdin niin paljon, kuin
kisittelypaikat voivat ottaa vastaan. Jitteiden toi-
mittamiseen eteenpdin pois kerdystyomaalta tar-
vitaan riittdvésti kalustoa. Liiallinen kalusto taas
aiheuttaa tarpeettomia kustannuksia ja pahimmil-
laan ruuhkia. Kaluston tarpeeseen vaikuttaa lisdk-
si kunkin kerdystyomaan etdisyys vélivarastointi-
tai loppukasittelypisteesta.

Saimaan alueella loppukasittelypaikkojen vas-
taanottokapasiteetti ei todennédkdisesti muodostu
kuljetusten pullonkaulaksi. Olettaen, ettei kisit-
telykapasiteettia ole sidottu muuhun jéatteenkasit-
telyyn, voivat esimerkiksi sekd Riikinnevan, Sor-
sasalon ettd Jyrin késittelyasemat vastaanottaa yli
10 000 tonnia 6ljyisid maa-aineksia kerrallaan.
Ita-Suomen loppukisittelypaikkojen yhteenlas-
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Ajoneuvotarpeen laskenta

Kaluston tarvetta laskettaessa yhden ajoneuvon kapasiteettina voidaan kayttaa kyseisen ajoneuvon kantavuut-
ta. Oljyisen jatteen ominaispainon vaihdellessa valillé 1-3 tonnia/kuutio ei koko tilavuuskapasiteettia useinkaan
voida hyédyntaa. Taman vuoksi on mielekkdampaa kuvata kaluston tarvetta ja kapasiteettia kantavuuden ra-
joissa.

Kuljetustuotannon tarve voidaan siis nahda tavarakapasiteetin ja etaisyyden tulona: tarvittavana kuljetussuo-
ritteena eli tonnikilometreind. Yksinkertaistettuna tdma tarkoittaa sita, etta esimerkiksi 10 000 tonnikilometrin
paivatarve voi tarkoittaa vaikkapa:

. 1000 tonnin siirtoa kymmenen kilometrin paahan tai

. 50 tonnin siirtoa 200 kilometrin paghan.

Kuljetuskapasiteetti on ajoneuvokohtainen ja riippuu enimmakseen kantavuudesta. Yhden ajoneuvon kuljetus-
kapasiteetti eli enimmaiskuljetustyé saadaan kaavasta

missa:
W__ = ajoneuvon kuljetuskapasiteetti [tkm/vrk]

ma;

V. = @joneuvon keskinopeus [km/h]
t = kokonaiskuljetusaika [h]
m__ = ajoneuvon kantavuus [t]

max

d = kuljetusajanjakso [vrk]

Kalustomaaran laskennassa voidaan keskimaaraisena paivakohtaisen tavarakapasiteetin tarpeena pitaa ko-
konaisjatemaaran kuljettamista eri kasittelyvaihtoehtojen mahdollistamille kasittelyajoille. Tassa esimerkissa
Ita-Suomen Oljyisia maan-aineksia vastaanottavat jatteenkasittelylaitokset voivat kasitelld yhteensa noin 15
000 tonnia kuukaudessa. Paivakohtaisina kuormina tdma tarkoittaisi noin 500 tonnia paivassa, eli 30 kuorma-
autokuormaa (kantavuus 17 tonnia) paivittain. Lievasti pilaantuneen maan vastaanottokyky on parempi, jolloin
vastaanottokapasiteetti lisdantyy kuukaudessa noin 5 000 tonnia.

Laskelma perustuu siis suoraan kasittelylaitoksiin suoritettavaan syéttéliikenteeseen, jossa kuljetusmaara pe-
rustuu puhtaasti laitoksen kapasiteettiin. Mikali jatetta pystytaan keradmaan rannalta kasittelylaitosten paivaka-
pasiteettia suurempi maara, tulee jatetta kuljettaa valivarastoon. Jatteen toimittaminen kasittelyyn valivaraston
kautta lisaa kuljetuskaluston tarvetta.

Laskelmissa voidaan kayttda ajoneuvojen keskimaaraisena nopeutena 65 kilometria tunnissa. Taman lisaksi
kuhunkin lastaus- ja purkutapahtumaan arvioidaan kaytettavan 0,5 tuntia. Kuljetustuotannon ja kaluston maaran
tarve arvioidaan tassa esimerkissa kolmelle eri kuljetusmatkalle: 75, 150 ja 200 kilometria (taulukko 1). Yhden
ajoneuvon laskennallinen ajosuorite riippuu kuljetusmatkasta seuraavasti:

(Jatkuu seuraavalla sivulla)
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Taulukko 1. Laskennallinen ajosuorite pdivdssa eri kuljetusmatkoilla

Kuljetusmatka Ajoaika Kokonaisaika | Ajojen maara Tehollinen ajosuorite
(1 suunta) (2 suuntaa) | lastauksineen paivassa paivan aikana [km]

[h]
75 2,31 3,31 2,27 170,06
150 4,62 5,62 1,34 200,34
200 6,15 7,15 1,05 209,68

Tehollisen ajosuoritteen laskennassa (taulukko 1) on kaytetty tarkkoja arvoja pitkan aikavalin tuotannollisen tar-
peen havainnollistamiseksi. Esimerkiksi 200 kilometrin kuljetusmatkalla on ilmeista, ettei paivan aikana ehdita
tehda kuin yksi kokonainen matka, kun edestakainen ajoaika on 7,15 tuntia. Toisaalta esimerkiksi 150 kilometrin
kuljetusmatkalla edestakaisen matka-ajan ollessa 5,62 tuntia on mahdollista, ettad joinakin paivina tehdaan 2
ajoa. Ylitydaikaa voidaan kompensoida toisina paivina tekemalla vain 1 ajo.

Ajoneuvojen maara on laskettu kaavalla

missa:
Qajon = tarvittavien ajoneuvojen maara
m, . = kuljetettava tavaramaaré vuorokaudessa
m__. = ajoneuvon kantavuus

t = tybaika vuorokaudessa
t, = kulietusmatkasta riippuva yhden ajon pituus

Esitetyilla arvoilla kuljetuskalustoa tarvitaan valineesta ja kuljetusmatkasta riippuen 8-96 ajoa paivittain (tau-
lukko 2), jos koko 500 tonnin paivakapasiteetti halutaan hyddyntaa. Keraystyon hitaudesta johtuen tavoite ei
kuitenkaan ole kovin realistinen. Keraysnopeuden selvittya voidaan arvioida kuljetettava tavaramaara, jolloin
ajoneuvojen tarve voidaan laskea tarkemmin edella esitettya kaavaa kayttden. Suurta kalustoa suosimalla voi-
daan vahentaa ajokilometreja ja alentaa kustannuksia.

Taulukko 2. Kuljetuskaluston tarve pdivittaisten kuljetusten hoitamiseen.

Kokonaiskuljetustarve 500 t/d Ajoneuvojen tarve eri kuljetusmatkoilla, kpl
Ajoneuvotyyppi Kantavuus t 75 km 150 km 200 km
Kuorma-auto 2-aks. 5 45 75 96

Kuorma-auto 3-aks. 9,5 23 39 49
Kuorma-auto 4-aks. 17 13 22 28
Ajoneuvoyhdistelma 30 8 13 16

S. Pynnénen (2010). Maakuljetusten jérjestdminen aluséljyvahingon torjunnassa. Péivitetty Saimaan vahinkokokoluokkaan 2018.
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kettu paivittdinen késittelykapasiteetti on arvi-
olta 500 tonnia, jolloin késittely veisi noin kaksi
kuukautta. Oljyisen veden vastaanottokapasiteetti
taas on huomattavasti vahaisempi, katso lisdtieto-
ja vihkosta 12.

Parhaan kalustosaatavuuden pystyvit yleisesti ot-
taen takaamaan alueelliset KTK-yritykset eli kul-
jetustilauskeskukset, joiden toiminta perustuu jéi-
senyritysten autokantaan. KTK-jdrjestelmd kattaa
koko maan. Lisédksi suuri osa merkittavistd kulje-
tusyrityksistd kuuluu Huoltovarmuuskeskuksen
maakuljetuspooliin. Tdmai tarkoittaa, ettd esimer-
kiksi vakavan ympéristoonnettomuuden sattuessa
osa sen kalustosta pystytddan allokoimaan pelastus-
toimen kayttoon, vaikka yrityksen muut toimin-
not hieman viivédstyisivatkin. Yritysten kaytosta
paattdd aina torjuntaviranomainen. Maakuljetusten
jarjestely on syyté antaa jo suhteellisen pienissdkin

3 Kuljetusvalineet

3.1 Vaihtolava-autot

Kevyt ja keskiraskas kuorma-auto (2-3-akseliset,
kokonaismassaltaan noin 10-26 tonnia) soveltu-
vat parhaiten kaytettdviksi lyhyilld ja keskipitkilld
kuljetusmatkoilla. Kevyitd kuorma-autoja voidaan
kayttda esimerkiksi ldhisaarissa, joille johtava silta
on painorajoitettu. Padllystaméattomilld teilld, jotka
soveltuvat kuorma-autolla ajoon, voidaan kayttda
vaihtokuormakorilaitteita, jotka on varustettu joko
vaijeri- tai koukkulavanostimin.

Toistaiseksi vaijerivaihtolavalaitteet ovat yleisem-
pid, mutta koukkulavalaitteet ovat jatkuvasti yleis-
tymassd. Koukkulavalaitteiden etuina vaijerilaittei-
siin ndhden ovat esimerkiksi nopeus ja turvallisuus
etenkin suuria massoja késiteltdessd. Taman lisaksi
koukkulavalaitteilla on mahdollista sekd tyontda

vahingoissa erikseen nimetyn huolto- tai logistiik-
kapdallikon hoidettavaksi.

Oljyvahinkotilanteessa torjuntaviranomaisella on
lisdksi oikeus ottaa tilapdisesti kdyttoon tarpeelli-
sia kuljetusvilineitd ja tyokoneita (6ljyvahinkojen
torjuntalaki 1673/2009, 23§). Myds jalkitorjuntaa
johtava kunnan viranomainen voi ottaa kdyttoon-
sé tarpeellisia kuljetusvilineitd, jos timé on Oljy-
vahingon torjumiseksi ja vahinkojen seurausten
rajoittamiseksi vélttdmatontd. Valttdmattomyys-
kriteerin tayttymisté tiytyy arvioida tapauskohtai-
sesti, silld se ei todennékoisesti tdyty yhtd helposti
jalkitorjunnan osalta kuin torjunnan alkuvaiheessa.

Yleisesti ottaen kaluston saatavuutta voidaan pitaa
varsin hyvind. Kaluston saatavuus talviaikaan tu-
lisi my0s selvittdd, silld lumikuljetukset saattavat
sitoa kalustoa hetkellisesti merkittdvid maaria.

ettd vetdd kuljetettavaa yksikkod, mistd on huo-
mattavaa etua ahtaissa metsdolosuhteissa. Kuvatun
kaltainen siirtely ei vaijerilaitteilla ole turvallisesti
mahdollista.

Vaihtolavojen tulee olla nesteméisen lietteen ajoon
tarkoitettuja, jotta voidaan vélttyd vuodoilta kul-
jetuksen aikana. Tarvittaessa lavat voidaan vield
erikseen tiivistdd esimerkiksi rakennusmuovilla.
Yhden vaihtolavan tilavuus on noin 12 kuutiota.

Vaihtolavakuljetuksiin on saatavilla myds varsi-
naisia perdvaunuyhdistelmid. Téysperdvaunuyh-
distelmédlld voidaan kuljettaa kolmea vaihtolavaa
kerrallaan, joten ne soveltuvat parhaiten pitkille
kuljetusmatkoille. Kuljetuskapasiteetti kolmen
vaihtolavan kuljetuksessa on noin 35 tonnia.

Maakuljetusten jarjestaminen




3.2 Kappaletavara-autot

Perdlautanostimella varustetut autot ovat usein
kaytannollisid pienilld teilld. Suurimman hyddyn
ne pystyvéit tarjoamaan pééllystetyilld teilld, jol-
loin on mahdollista kdyttaa kuljetuspisteen astioina
IBC-kontteja, joita voidaan liikutella kasikayttoi-
sin haarukkavaunuin (pumppukérryin), eikd kuor-
maamiseen télloin tarvita erillisid koneita. Tdmén
vuoksi niiden kéyttd on kannattavinta kaupunki-
maisessa ymparistossd. Vaihtochtoisesti paallysta-
méttomilld teilld tai mahdollisissa runkokuljetus-
ten lahtopisteissd voidaan kéayttdd pyorakuormaajia
tai trukkeja auton lastaamiseksi.

IBC-siiliokontteihin pakatun tai pumpatun jitteen
siirtoon on mahdollista kdyttdd myos kappaleta-
varan kuljetuksiin tarkoitettua ajoneuvokalustoa.
Tarjolla on esimerkiksi kokosivuaukeavaa perilau-
dalla varustettua umpikorista ajoneuvoyhdistelmaa
seki 48 ja 30 tonnimetrin hiab-nostureilla varustet-
tuja ajoneuvoja.

Raskaat kuorma-autot, (4-5 -akseliset, koko-
naismassaltaan noin 32-38 tonnia), yleisimmin
maansiirtokdyttoon tarkoitetut ajoneuvot
kaytannollisid paikoissa, joissa ne voidaan lastata
koneellisesti ilman erillisid vilivaiheita, esimer-

ovat

kiksi rannalta, joka on mahdollista puhdistaa ko-
neellisen maankuorinnan avulla. Kauhakuormaa-
ja voi talldin kuormata jitteen suoraan ajoneuvon
kyytiin.

3.3 Siilidajoneuvot

Oljy-vesiseoksen kuljettaminen siilidajoneuvoilla
on mahdollista, mikaili jatteen seassa ei ole kiinteda
ainesta. Tehtdvddn soveltuu raskasdljykalusto, jolla
kuljetetaan myos esimerkiksi pilssivesid laivoista.
Kalustoa on saatavilla kohtalaisesti, pois lukien
talvikausi, jolloin voimalaitosten dljynkulutus on
huipussaan.

Kerdtyn oljy-vesiseoksen tyhjentdmiseen soveltuu
my0s lokakuljetuksiin kédytettdvd imuautokalusto.
Kalustoa on saatavana my0s suurtehoimureilla,
joiden imuteho mahdollistaa 400 metrid pitkien
imuletkujen kéyton. Néin kalusto soveltuu hyvin
alueille, joilla ei ole suoraa ajoyhteyttd rantaan asti.
Imuautokalustoa voidaan operoida myos aluksen
tai lossin paalta.

3.4 Erikoiskuljetuskalusto

Hankalassa maastossa, kuten huonokuntoisilla
metsdautoteilld tai pienilld yksityisteilld, voidaan
kayttdaa esimerkiksi traktoreilla vedettdvid koukku-

Kuva 1. IBC-kevytsuurpakkausten lastausta ajoneu-
von kyytiin (MDL Group).

Kuva 2. Koukkuvaihtolavalaitteella varustettu trakto-
rin perdvaunu (Rekola Juhani Tmi 2009).
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lavalaittein varustettuja perdkérryjé. Tallaisia ovat
esimerkiksi METAK A-nimiset viiden metrin pitui-
set vaihtolavakuljetuksiin suunnitellut perdvaunut,
joiden kokonaispaino on noin 21 000 kg. Mallissa
on 500 millimetrin hydraulinen korkeudens&ito,
joka mahdollistaa paremman ajettavuuden maasto-
olosuhteissa sekéd esimerkiksi lastin kippaamisen
toiselle vaihtolavalle. Rakenne mahdollistaa myos
lavojen kuormaamisen kuorma-auton perdvaunun
kyytiin ja kyydista.

Perdvaunusta on myos saatavana hydraulivoiman
ulosotto esimerkiksi apulaitteiden kayttoon. Peré-
vaunu on varustettu kuorman tuntevalla jarruvoi-
man sddadolld, mikd parantaa turvallisuutta erityi-
sesti ilman lastia ajettaessa. Kaikkia toimintoja
voidaan ohjata traktorin hytista kdsin.

3.5 Junakalusto

Junakaluston kéytt6d kuljetuksissa puoltaa pitkilld
matkoilla maantiekuljetuksia suurempi kantavuus
ja alhaisemmat kustannukset. Junakuljetus sovel-
tunee parhaiten kéytettdviksi tilanteissa, joissa
siirretdén suuri méérd jitettd esimerkiksi sata-
massa sijaitsevasta vélivarastosta loppukaisittely-
laitokselle. Kuljetuskustannusten nékdkulmasta
olisi perusteltua harkita vilivarastojen sijoittamista
sivuraiteiden ldheisyyteen. Saimaan 6ljyvahingon
kokoluokassa junakuljetusten kdyttdminen ei vélt-
tdmatté ole tarpeen, ellei se vahingon sijainnin puo-
lesta ole tarkoituksenmukaista.

Tarvittaessa vaunukalustoa voidaan kéyttdd myos
erddnlaisena vilivarastona ennen loppukdsittely-
paikkoja. Junakaluston kdyttod vélivarastona saat-
taa rajoittaa vaunukaluston saatavuus seké pddosin
suurempi kuljetusastiakapasiteetin tarve, kun suuri
osa astioista on junissa odottamassa tyhjennysta.

VR toimittaa vaunukaluston tilauksen mukaisesti
sovittuun paikkaan ja vetda sen lastauksen jalkeen
médripaikkaan. Yleensd asiakas huolehtii lasta-

uksesta, joten paikalla tulee olla trukki- tai pyora-
kuormaajakalustoa sekd maansuojausmateriaalia.
Sivuraiteiden kayttomahdollisuus jérjestyy VR
Cargon kautta. Saimaan alueella on useita suuria
teollisuuslaitoksia, minne on rautatieyhteys. Néil-
1a teollisuuslaitoksilla on omat tavara-asemat ja
yleensé jonkinlainen jérjestelyratapiha.

Lyhyilld matkoilla vaunukalusto soveltuu maan-
tiekuljetuksia korkeamman kustannustason vuoksi
parhaiten kdytettaviksi tilanteissa, joissa siirretdan
kerralla suuri maara jétettd esimerkiksi vélivaras-
toista loppukisittelylaitoksiin. Useat vélivarastoin-
tipisteet on suunniteltu teollisuuslaitosten yhtey-
teen, jolloin jitekuljetukset loppukaisittelypaikkaan
voisi olla perusteltua hoitaa rautatiekuljetuksina.

Kayttotarkoitukseen soveltuvat esimerkiksi VR:n
katetut yleisvaunut, kuten Gbln, Gbln-t sekd Gbls.
Vaunut ovat kaksiakselisia, ja niiden kokonaiskan-
tavuus on 29,5-30 tonnia. Vaunun sisdmitat ovat
12,78 m x 2,85 m, joten kyytiin mahtuu kerrallaan
24 IBC-konttia (yhdessé tasossa). Vaunun kantavuu-
den rajoissa kyytiin mahtuu yhteensé noin 26 kont-
tia jatteen ominaispainon ollessa 1,15 tonnia/kuutio.

Mikdéli jatettd kuljetetaan irtonaisena, on mahdol-
lista kéyttdd 54,5 tonnin kantavuudella varustet-
tuja Ome-irtotavaravaunuja. Vaunut on varustettu
hydraulisesti enintdén 52 asteen kulmaan kallis-
tettavalla kaukalolla, jonka avulla kuorma voidaan
purkaa noin metrin padhéan kiskosta. Mikali jatteen
kuljetus irtonaisena on loppukésittelypaikan rajoi-
tusten puitteissa mahdollista, kannattaa sitd suosia
viahentyvén astiamééran vuoksi.

Siiliokonteissa tapahtuvaan kuljetukseen voidaan
kayttdd myos avovaunuja. Niiden kéytdssd etuna on
neljan akselin tuoma suurempi, jopa 58 tonnin kan-
tavuus. Avovaunujen keskiméérdinen saatavuus on
pienempien kysyntdvaihteluiden vuoksi parempi
kuin irtotavaravaunujen.
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4 Kaluston suojaus

Oljyinen jite on luonteeltaan hyvin tahraavaa.
Tama asettaa omat vaatimuksensa kdytettdvin ka-
luston suojaukselle. Kuljetettaessa jdtettd suoraan
vaihtolavalla tai vastaavalla rakenteella, kun jétetta
ei ole lastattu erillisiin kuljetusastioihin, tulee kul-
jetusviline suojata. Suojaamiseen soveltuu raken-
nusmuovi, jolla kuljettaja tai muu kalustosta vas-
taava henkild suojaa vahintdan lavan takaosan niin,
ettei jatettd pddse valumaan pois lavalta. Joissain
tapauksissa on tarpeen suojata koko lavan pohja.
Esimerkiksi 6ljyn likaaman lavan puhdistaminen
jalkikéteen on hyvin aikaa vievdd. Huomioi myds,

5 Maantiekuljetusketju

Jatteen kuljetusketju on monista tekijoistd riippu-
vainen. Kerittya jitetta joudutaan luultavasti siirto-
kuormaamaan kuljetusvilineesta tai -yksikosté toi-
seen. (Kokonaiskuljetusketjua on havainnollistettu
manuaalin osassa 10.) Vililastauksella saavutettava
hy6ty on arvioitava tapauskohtaisesti. Sen liséksi,
ettd vililastaukset vaikuttavat kuljetusketjun kus-
tannuksiin, siirtokerrat lisddvat vahinkojen riskia.

ettei ajoneuvo likaa yleisid teitd muulla tavoin, ku-
ten Oljyyntyneilld renkailla.

Rakennusmuovin lisdksi vaihtolavakaluston suo-
jaamiseen on saatavilla myos tarkoitukseen suun-
niteltuja muovisia suojapusseja. Polyeteenimuo-
vista valmistetut pussit ovat kertakdyttdisid ja
lavan muotoon ommeltuja, minka liséksi niissd on
kuorman pédélle taittuvat 1dpat. Ndin varmistetaan
myo0s lavan pidille tulevan peitteen suojaaminen.
Pussit voidaan hévittdd polttamalla energiajétteen
seassa.

Tavallisesti tonnikilometrikustannus pienenee aina
auton kuljetuskapasiteetin kasvaessa. Vililastaus
aiheuttaa kuitenkin oman kustannuksensa, joten
aivan kuljetuksen loppuvaiheessa sitd ei endé kan-
nata tehdéd. Vililastaus on taloudellista, kun mak-
simissaan noin 70 % kokonaismatkasta on takana.

Seuraavassa esitellddn todennékdisimpié vaihtoeh-

Kuva 3. Pitkien imuletkujen ja suurtehoimureiden avulla voidaan 6ljy-vesiseosta kerétd pidemmaénkin etéi-

syyden péésta. Kevytta polttodljya keréttiin Raaseporin 6ljyvahingossa 2012 suoraan imuautoon. Veden

mukaantulon vélttiamiseksi imuletkua oli pideltdva tarkasti vedenpinnan korkeudella. (Cedre ja Lansi-Uuden-

maan pelastuslaitos).
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toja kuljetusten jarjestimiseksi eri jételajien ja kul-
jetusyksikoiden tapauksissa.

5.1 Vedesta tai rannalta keratty oljy-
vesiseos

Vedestd keréttdvd Oljy-vesiseos voidaan pakata
kerdysaluksissa suursdkkeihin, jotka lasketaan ta-
kaisin veteen odottamaan noutoa. Sdkit on jarke-
vintd kuljettaa satamasta eteenpdin vaihtolavalla,
joka voi olla satamassa valmiina odottamassa eika
siten sido kuljetuskalustoa. Vaihtoehtoisesti dljy-
vesiseosta voidaan kerdtd aluksen tankkeihin, jotka
voidaan tyhjentdé laiturilla olevaan séilioon. Késit-
telykertojen vdhentdmiseksi seos kannattaa pum-
pata suoraan siilidajoneuvoihin, mikali se vain on
mahdollista.

Rannalta keréttdvd Oljy-vesiseos pumpataan esi-
merkiksi IBC-kevytsuurpakkauksiin tai suoraan
imuautoon. Imuautoilla keréttdessd mukaan tulee
runsaasti vettd, mikd kasvattaa merkittavasti jét-
teen madrdd. Imuautoja kannattaakin ensisijaisesti
hy6dyntdd muulla tavoin kerdtyn jatteen kerdyssai-
lididen tyhjentdmiseen ja pois kuljettamiseen.

Oljy-vesiseoksen kuljettaminen imuautoilla sovel-
tuu myds alueille, joilla ei ole tieyhteyttd rantaan
asti, silld likaantunut vesi voidaan imed pitkilld
imuletkuilla jopa 400 metrin etdisyydelta.

5.2 Rannalta manuaalisesti keratty
oljyinen maa-aines

Mikéli kerdyspiste sijaitsee esimerkiksi trakto-
riuran tai vastaavan maastokelpoisella ajoneuvol-

Kuva 4. Koneellinen
tyoskentely mahdol-
listaa kuormaamisen
suoraan ajoneuvoihin
(Cedre).

la ajettavan tien varrella, kannattaa jétteen siirto
kuljetuspisteeseen hoitaa mainittujen maastoajo-
neuvojen avulla. Mikali ranta on vaikeasti liiken-
noitdvissd, voidaan jatteen kuljettamista vesiteitse
proomun avulla pitdd hyvéani vaihtoehtona. Vahin-
kojétteen kuormaamista késin ja siirtdmista astiois-
ta toiseen tulee vilttdd aina, kun se on mahdollis-
ta. Turhien tai lisdarvoltaan védhiisten toimintojen
valttdiminen vdhentdd kerdyshenkiloston tyotaak-
kaa, astioihin ja sidkkeihin kohdistuvaa rasitusta ja
lisdvahinkojen riskia.

5.3 Koneellisesti kerdatty maa-aines

Koneellinen maa-aineksen kerddminen edellyttaa
suhteellisen kantavaa maapohjaa ja mahdollisuutta
ajaa ldhelle rantaa. Tdméan vuoksi koneellisen ke-
rayksen menetelmét soveltuvat hyvin esimerkiksi
taajamien tai teollisuusalueiden rannoille. Maa-
aines lastataan pyordkuormaajilla tai ajoneuvon
omilla laitteistoilla suoraan kuormalavalle.

Vaikeakulkuisilla rannoilla jite voidaan siirtda en-
sin traktorikalustolla tien varteen kuorma-autolla
noutamista varten. Mikédli kdytetdén traktorilla
vedettdvid vaihtolavalaittein varustettuja perdvau-
nuja, voidaan jite pitdd koko matkan samassa kul-
jetusyksikossd. Talloin ainoastaan kuljetusvéline
vaihtuu matkan varrella. Vaihtolavalle lastattua
jatettd ei tarvitse noutaa vélittdmaisti, vaan se voi-
daan tarvittaessa jéttdd odottamaan sopivaa nou-
toajankohtaa. Mikéli vaihtolavat jddvat maastoon
odottamaan kuljetusta, on tarkedd huolehtia niiden
asianmukaisesta peittdmisestd, jottei sadevesi paa-
se jitteen joukkoon.
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Kaluston soveltuvuus eri kuljetustehtaviin

Kalusto

Soveltuvuus

Tarkennus

Kevyt ja keskiraskas
kuorma-auto

Lyhyilla ja keskipitkilla
kuljetusmatkoilla

Paallystamattomilla teilla vaijeri- tai koukkulavanostimin varus-
tettuja vaihtokuormakorilaitteita

Koukkulavalaitteet ahtaissa metsaolosuhteissa

Peralautanostimella varustetut autot kaytanndllisia pienilla
paallystetyilla teilla

Raskaat kuorma-autot,
yleisimmin maansiirto-
kayttoon tarkoitetut

Kaytanndllisia paikois-
sa, joissa ne voidaan
lastata koneellisesti
ilman erillisia valivai-
heita.

Rantaan, joka on mahdollista puhdistaa koneellisen maankuo-
rinnan avulla. Kauhakuormaaja voi tall6in kuormata jatteen
suoraan ajoneuvon kyytiin.

Ajoneuvoyhdistelmat

Pitkilla kuljetusmatkoil-
la eli niin sanotuissa
runkokuljetuksissa.

Erikoiskuljetusvalineet

Lyhyilla matkoilla

Huonokuntoisilla metsaautoteilla tai pienilla yksityisteilla, jotka
eivat ole kuorma-autoilla ajettavassa kunnossa, kaytettaan
esim. traktoreilla vedettavia koukkulavalaittein varustettuja
perakarryja.

Pitkilla matkoilla ja

Jatteen siirtoon valivarastoilta loppukasittelylaitoksiin

suurilla jatemaéarilla

Taulukko 3. Kaluston soveltuvuus erityyppisiin kuljetustehtéviin
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6 Huoltokuljetusten organisointi

Torjuntaorganisaatio tarvitsee jatkuvaa huoltoa py-
sydkseen toimintakykyisend. Tdsséd luvussa esitel-
laan ehdotus maa-alueilla suoritettavien huoltokul-
jetusten organisoimiseksi. Kaikkea huoltoa ei ole
jarkevaa pyrkid hoitamaan itse, vaan sen ulkoista-
minen soveltuvin osin on tarkoituksenmukaista.

6.1 Torjuntahenkiloston kuljetukset
maa-alueilla

Kerdyshenkiloston kuljettaminen rantaan on ruuh-
kien valttdmiseksi hyvé hoitaa yhteiskuljetuksena
linja-autoilla. Kuljetusten ldhtopaikaksi maaritel-
ladn jokin helposti saavutettava piste, jossa on py-

sdkointitilaa omilla autoilla saapuville.

Linja-autokalustoa on yleensé varsin hyvin saata-
villa, ruuhkaisimpien aikojen ollessa tilausajojen
kannalta yleensé touko-kesékuu seké elo-syyskuun
vaihde. Henkiloston vesikuljetuksia késitellddn
manuaalin osassa 14.

6.2 Torjuntakaluston maakuljetukset

Manuaaliseen kerdykseen kaytettdva, padosin dm-
péreista ja saaveista koostuva astiakalusto on siirrel-
tavissd kevyiden kuorma-autojen avulla. Valmiiksi
kontteihin pakatun Oljyntorjuntakaluston siirtely
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onnistuu helpoiten sideloader-nostureilla. Nosturit
vaativat kuormaus- ja purkausvaiheessa kantavan
alustan.

Trukkien, pyorakuormaajien ja muiden tydkonei-
den siirrot tdytyy suunnitella aina tapauskohtaisesti.
Trukkikaluston siirtoon soveltuu esimerkiksi hen-
kildautojen kuljetuksiin kéytettavit lava-autot. Pyo-
rakuormaajien siirtoon vaaditaan lavettikalustoa.

6.3 Ruoka- ja varustehuoltokuljetukset

Ruokahuolto on jarkevintd ostaa ulkopuoliselta,
tehtdvdan erikoistuneelta yritykseltd. Kenttdruo-
kailussa vaadittavat ruoka-astiat sekd erilaiset
kuljetuslaatikot on ndilld yrityksillda valmiina,
eikd niitd tarvitse tdlloin erikseen hankkia. Val-
takunnallisesti paras kokemus kenttaruokailujen
jarjestdmisestd lienee Suomen Puolustusvoimilla.
Ruokakuljetuksissa on ehdottomasti varmistettava
kylméketjun katkeamattomuus.

Rannalla toimiville kerdysjoukoille on my0s syytd
jarjestdd tarvittavat kadymaélatilat kerdysalueen 14-
heisyyteen. Yleensd yritysten tarjoamaan palveluun
kuuluu WC-yksikoiden kuljetus alueelle, kunnossapi-
to ja tarvittaessa tyhjennys méarédajoin. Tyhjennys on
tarpeellinen noin 550 kayttokerran vélein. Kdymaloi-
td tarvitaan keskimadrin yksi 20 henkil6d kohden.

WWEF:1l4 on torjuntatyon aloittamiseen tarvittava as-
tia- ja suojavaatetuskalusto. Tamén lisdksi WWF:11a
on myds varuste- ja taukotiloiksi soveltuvia kontteja.

Torjuntatyon pitkittyessd etenkin suurissa onnetto-
muuksissa varustehuolto on jarkevaa keskittaa tiet-
tyyn pisteeseen, josta palvellaan koko torjuntaor-
ganisaation varustetarpeita. Véliaikaisiin tiloihin,
kuten kaarihalleihin perustettuna varusvarasto on
siirreltdvissa torjuntatyon edetessa.

6.4 Polttoainehuolto

Pelastuslaitoksilla on omaa polttoainesiiliokalus-

toa, joka kuitenkin on luultavammin melko sidot-
tuna kerdysalusten polttoainehuoltoon. Jitekulje-
tusten polttoainehuollon jarjestimiseksi voi olla
vaihtoehtona oman polttoaineaseman perustami-
nen. Maantieliikenteessd kaytettdvd kalusto kan-
nattanee tankata yleisilla polttoaineasemilla, mutta
tydkoneiden polttoainehuolto voi ajan sddstdmiseksi
olla perusteltua jérjestdd omalta pienasemalta.

Polttoaineastioiden saatavilla olevista malleista pie-
nimmaét ratkaisut ovat metsi- ja maansiirtokoneiden
polttoainehuoltoon suunniteltuja 500-900 litran
sdilioitd, jotka voidaan varustaa joko kési- tai séh-
kdpumpulla. Seuraava kokoluokka on 1 000-3 000
litran IBC-konttiin rakennettu polttoainesiilio, joka
on siirreltdvissd nostoketjuilla ja rakseilla ylhail-
tapdin. Siirtoon soveltuu esimerkiksi trukki. Myos
ndma mallit ovat varustettavissa joko kési- tai sih-
kokayttoiselld pumpulla. Malliston jarein vaihtoeh-
to on yhteensd 9 000 litran polttoaineasema. Ase-
ma koostuu 20-jalan merikontin siséén sijoitetusta
kolmesta 3 000 litran sdiliostd ja automaattisesta
pumppujarjestelméstd. Polttoaineasema on siirrel-
tdvissd kuten normaali merikontti, minka lisdksi se
voidaan varustaa koukku- ja vaihtolavavarustuk-
sella. Sdhkdisestd pumppausjérjestelméstd johtuen
malli vaatii sahkdvirran toimiakseen.

Kuva 5. Lansi-Uudenmaan pelastustoimen polttoai-
nesiili6kalustoa (M. Pascale, SOKO Il 2008).

Maakuljetusten jarjestaminen ‘ 17




7 Kuljetustoimintaan liittyva lainsaadanto

Oljyvahinkojitteiden kerddmisti, kuljettamista ja
kasittelyd saddellddn seké oljyvahinkojen torjunta-
lailla (1673/2009) ettd valtioneuvoston asetuksella
6ljyvahinkojen torjunnasta (249/2014). Jatelakia
(646/2011) sovelletaan dljyvahinkojen torjuntalais-
sa tarkoitetussa Oljyvahingossa tai aluskemikaali-
vahingossa syntyneeseen jitteeseen sen jilkeen,
kun vilttamattoméat torjuntatoimet vahingon ra-
joittamiseksi ja Oljyn tai muun haitallisen aineen
kerdédmiseksi on tehty, eli kdytdnnodssa siirryttiessi
jélkitorjuntavaiheeseen (jatelaki 646/2011, 2§).

Jatteen haltijan on oltava selvilld jitteen méaérasta,
lajista, laadusta ja muista jatehuollon jarjestdmi-
selle merkityksellisistd jatteen ominaisuuksista, ja
tarvittaessa annettava néitd koskevat tiedot muil-
le jatehuollon toimijoille (jitelaki 646/2011, 12§).
Jotta jdtelain mukainen selvilld olo-velvollisuus
on mahdollista toteutua, tulee kulloinkin torjunta-
vastuussa olevan viranomaisen siirtdd tieto vahin-
kojatteen tilanteesta seuraavalle torjuntavastuuta
kantavalle taholle, tai torjuntatdiden lopettamisen
jélkeen jatehuoltotehtévin vastaanottaneelle tahol-
le. Tietojen dokumentointia tarvitaan myos vahin-
gonkorvausmenettelyja varten.

Jétteiden kuljettamisessa tulee noudattaa lainséda-
ddnnén normaaleja kiytdntoja. Jatteet tulee kul-
jettaa esimerkiksi asianmukaisesti kuormattuina,
peitettyind ja tarpeen mukaan pakattuina. Kuljetta-
jan tulee tehdé jatteen ammattimaisesta kuljettami-
sesta ilmoitus jatehuoltorekisteriin hyviaksymista
varten (jatelaki 646/2011, 94 ja 100 §). Vaarallis-
ten jatteiden maantiekuljetuksissa on noudatettava
vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista annettu-
ja madrayksia.

7.1 Lainsaadanto vaarallisten aineiden
kuljettajien ajoluvista

Jatelain kaikenlaisen jitteen ammattimaiset kul-

jetukset ovat sdddeltyjd. Jokaisen ammattimaista
jatteen kuljettamista tai -vilittdmistd harjoittavan
tahon on kuuluttava ympéristoviranomaisen yl-
lapitdmadan jitehuoltorekisteriin. Organisoitaessa
jatekuljetuksia kerdystydmaalta timé on tdrkedd
pitdd mielessd, silld jatteen saa luovuttaa ainoas-
taan jitehuoltorekisteriin hyviksytylle toimijalle.
Mikéli kuljettajalle méadrdtty vastaanottopiste ei
pysty ottamaan jétettd vastaan, palauttaa kuljettaja
jatteen takaisin luovuttajalle. Tuolloin laki maarda
luovuttajan ottamaan jétteen vastaan.

Koska dljyjatteen kuljetus luokitellaan vaarallisen
aineen kuljetukseksi, vaaditaan kuljettajalta tehta-
vén suorittamiseen ADR-ajolupa (European Agree-
ment concerning the international carriage of Dan-
gerous goods by Road, vaarallisen aineen kuljetus)
eli lupa vaarallisten aineiden kuljettamiseen tielld.
ADR-luvasta sdddetddn asetuksessa vaarallisten ai-
neiden kuljettajien ajoluvasta 23.12.1998/1112.

ADR-perusajolupa suoritetaan osallistumalla nel-
jén péivan (32 h) peruskurssille ja jatkokoulutuk-
sena voi suorittaa kaksipdivéisen sdiliokurssin (16
h). Séilidlupa vaaditaan, kun kuljetettavan kiintedn
tai irrotettavan sdilion tilavuus on suurempi kuin
1 kuutiota. Ajolupa on uudistettava koulutuksen ja
tutkinnon kautta joka viides vuosi. Ajolupatutkin-
toja ottavat vastaan Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafin valtuuttamat toimipisteet. ADR-perusajolupa
oikeuttaa kuljettamaan kaikkia vaarallisia aineita
kuorma-autolla kappale- ja irtotavarakuljetuksissa.

Suomi tunnustaa vaarallisten tavaroiden kansain-
valisistd tiekuljetuksista tehtyyn eurooppalaiseen
sopimukseen (SopS 23/1979) liittyneissa ja Euroo-
pan talousalueeseen kuuluvissa muissa valtioissa
asianmukaisesti myonnetyt ajoluvat, joten myds ul-
komaisten yritysten kdyttiminen kuljetuksissa on
mahdollista. Timé saattaa tulla kysymykseen, jos
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jatettd padtetddn siirtdd ulkomaisille loppukésitte-
lylaitoksille.

VAK-lain 11b §n nojalla voidaan Valtioneuvoston
asetuksella sdatdd poikkeuksia ajoluvan vaatimi-
sesta poliisi- ja pelastustehtidvissd sekd muissa
kuljetuksen ja tilapdisen sdilytyksen valvontaan
liittyvissd tehtdvissd (Laki vaarallisten aineiden
kuljetuksesta 2.8.1994/719).

7.2 Kuljetusasiakirjat

Vahinkojitteiden kuljetuksissa tulee noudattaa la-
kia vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994),
valtioneuvoston asetusta vaarallisten aineiden
kuljetuksesta tielld (194/2002) sekd jitelakia
(646/2011). Kuljetettavasta jatteestd tai vaarallises-
ta jatteestd edellytetddn asianmukaiset jéatettd kos-
kevat siirtoasiakirjat (jitelaki 121 §). Vaarallisten
aineiden kuljetuksissa tarvittavat asiakirjat ovat
siirtoasiakirja, rahtikirja ja turvaohjekortti. Ajanta-
sainen tieto kuljetuksissa tarvittavista asiakirjoista
sekd muista kuljetuksiin liittyvistd lainsdddannol-
lisistd vaatimuksista 10ytyy Liikenne- ja viestinta-
ministerion Internet-sivuilta.

Jatteen haltijan on huolehdittava siitd, ettd siirto-
asiakirja on mukana jdtteen siirron aikana ja ettd se
annetaan siirron padtyttyd jitteen vastaanottajalle.
Vastaanottajan on vahvistettava jatteen vastaanotto
ja vastaanotetun jatteen mééra asiakirjaan tehdylla
allekirjoituksellaan. Siirtoasiakirja voi olla sdhkai-
sesti tallennettuna, jos se varustetaan sahkoisin al-
lekirjoituksin ja on luettavissa kuljetuksen aikana.
(jatelaki 646/2011 121§.) Lisédksi vaarallista jétetta
kuljetettacssa on ldhettdjan laadittava jokaisesta
kuljetuksesta erillinen rahtikirja kuljetusliikkeelle
sekd annettava kuljettajalle turvaohjekortit. Vaa-
rallisia jétteitd luovutettaessa vastaanottaja saattaa
pyytdd myos kayttoturvallisuustiedotteen.

Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan
kannalta tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laadusta,

madristd, alkuperistd, toimituspaikasta ja -pdiva-
médrastd sekd kuljettajasta. Siirtoasiakirja on séi-
lytettdva kolme vuotta allekirjoitushetkesta.

Rahtikirjan tarkoituksena on siirtoasiakirjan ta-
voin antaa tietoja tavaran maarasté ja laadusta seké
kuljetuksen osapuolista. Rahtikirjan laadinnasta
vastaa ldhettdjd. Vaarallisia aineita kuljetettaessa
tulee siithen normaalin rahtikirjan tietojen lisdksi
merkitd seuraavat tiedot: aineen nimi, Y K-numero,
VAK-luokka ja -kohta sekéd lyhenne VAK (Vaaral-
lisen aineen kuljetus). Tdmén lisdksi rahtikirjaan
tulee lisdtd lauseke ”vakuutamme, ettd toimitus on
annettu kuljetettavaksi VAK-sdddosten mukaan ja
ettd pakkaus, merkinnét ja muut tiedot vastaavat
tilausta.”

Turvaohjekortin tarkoituksena on taata kuljetuksen
ja kuljettajan turvallisuus. Sen laadinnasta vastaa
jatteen kuljetettavaksi ldhettdvd taho. Turvaohje-
kortti sisdltdd muun muassa ohjeet kuljetettavien
aineiden turvallisesta kisittelystd sekd toiminta-
ohjeet vaaratilanteisiin. Toimintaohjeet siséltdvét
muun muassa toiminta- ja ensiapuohjeet tilanteis-
sa, joissa kolli sirkyy ja ainetta joutuu tielle tai
ympdristoon. Kuljetuksen suorittajan vastuulla on
huolehtia, ettd asianmukainen turvaohjekortti on
jokaisessa kuljetusta suorittavassa ajoneuvossa.
Turvaohjekortin tulee olla kaikkien kuljettajien
ymmartamilla kielilla.

Turvallisuusneuvonantajan nimeédminen on pa-
kollista kaikille vaarallisten aineiden kuljetusta ja
lastausta tai purkua tai pakkaamista suorittaville
toiminnanharjoittajille. Poikkeuksia turvallisuus-
neuvonantajan nimedmisesté on vain puolustusvoi-
mien kuljetuksilla seki tietyin ehdoin suoritetta-
villa poikkeuskuljetuksilla. Poikkeuskuljetukseksi
voidaan lukea esimerkiksi pelastusviranomaisten
valvonnassa tapahtuva hatikuljetus, jolla estetddn
valittémien lisdvahinkojen syntyminen. Vahinko-
jatteen kuljetusten ei kuitenkaan voida katsoa ole-
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van hitikuljetuksia, joten maakuljetuksille on lain
mukaan nimettdva turvallisuusneuvonantaja.

Lisitietoja turvallisuusneuvonantajan toimesta saa
Liikenteen turvallisuusvirastosta.

7.3 Sahkoiset seurantajarjestelmat

Vahinkojitteen kerddmisen, kuljetusten, varastoin-
nin ja késittelyyn toimittamisen seurantaan tuli-
si olla kaytettdvissd sihkdinen dokumentointi- ja
seurantajirjestelma, joka olisi nopeasti kdyttoono-
tettavissa.

Suurin haaste 06ljyvahinkojédtteen seurantajérjes-
telmén teknisessd toteutuksessa on jirjestelmin
satunnainen kéyttotarve, jolloin jérjestelmin luo-
minen, ylldpito ja kdyttiminen muodostua liian
kalliiksi. Toinen suuri haaste on vaihtelevat sdé-
olosuhteet ja pinnat. Tunnisteiden pitéisi kestédé ja
niiden pitdisi pysyd kiinni esimerkiksi Oljyisissé
varastointisdilidissd ankarissakin sddolosuhteissa.
Tunnisteet voivat sotkeutua 6ljyyn ja kastua. Tun-
nisteen lukeminen pitdisi olla helppoa ja varmaa
kaikissa olosuhteissa. Haasteena on my®ds, ettd vé-
livarastointipaikat voivat sijaita internet-yhteyksien
ulottumattomissa eli jarjestelmén pitdisi pystyé toi-
mimaan myds ilman internet-yhteytta.

Seuraavaksi on tarkastelu 6ljyvahinkojétteen kulje-
tusten seurantajirjestelmén vaatimia toimintoja ja
siséltod seka eri tunnistetekniikoiden soveltuvuutta
kayttotarkoitukseen.

Seurannan solmukohdat

Sahkoisen seurantajirjestelmén aloituspiste on kul-
jetuspiste, jossa jate siirretddn ensimmaéisen kerran
kuljetusyksikkoon kuten imuautoon tai kuorma-
auton lavalle. Jétteen késittelyketjussa titd ennen
sdhkoisten tunnisteiden kéytté ndhdédén paitsi han-
kalaksi, my0s tarpeettomaksi.

Seurantajérjestelméd kattaisi jatteen kuljetuksen

mahdollisen vilivarastointipisteen kautta loppuké-
sittelyyn. Vilivarastointipisteessd vahinkopaikan
ldheisyydessa tai jatekeskuksen tms. alueella jéte
varastoidaan konteissa tai sdilidissa ennen kuljetus-
ta loppukasittelyyn. Sdhkoinen seuranta péattyisi,
kun jate vastaanotetaan késittelylaitokseen. Néin
ollen seurantaan sisiltyy nelja solmukohtaa:

1. jatteen kuljetus kuljetuspisteestd vilivarastointi-
pisteeseen tai loppukdsittelyyn alkaa

2. vastaanotto vélivarastointipisteessa

3. kuljetus vélivarastointipisteestd loppukésittelyyn
alkaa

4. vastaanotto loppukaésittelylaitoksessa.

Jos vilivarastointia ei tarvita, seuranta kohdistuisi
vain kohtiin 1 ja 4. My0s tdsséd tapauksessa kulje-
tuspisteitd ja loppukaésittelylaitoksia voi olla usei-
ta, jolloin séhkdinen jarjestelma helpottaisi jatteen
seurantaa.

Kerittivi tieto

Sahkoisen seurantajarjestelmén tulisi kerdtd lain
edellyttdmait tiedot jatteen madrastd, lajista, laadus-
ta ja muista jétehuollon jarjestdmiselle merkityk-
sellisistd jatteen ominaisuuksista. Jérjestelméssi
voitaisiin tarvittaessa luoda ja allekirjoittaa sahkdi-
set siirtoasiakirjat.

Jarjestelméddn tulisi voida pdivittda jatteen status eli
onko jate kuljetuksessa, varastoinnissa vai késitte-
lyssé. Lisdksi jarjestelmin pitéisi kerdta jatteen si-
jaintiin liittyvét tiedot eli koordinaatit ja aikaleima.
Jarjestelmddn tulisi jdddd myds tieto jéatteen halti-
jasta kuljetusketjun eri vaiheissa ja mahdollisesti
sdahkoinen allekirjoitus.

Sdahkoinen seurantajdrjestelmd mahdollistaisi eri-
laisten raporttien koostamisen esimerkiksi kunkin
logistisen pisteen kokonaisjdteméadristd tai eri jéte-
erien kuljetus-, varastointi- tai késittelystatuksesta
reaaliajassa. Tama helpottaisi jatehuollon suunnit-
telua, hallintaa ja dokumentointia.
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Sahkoiset tunnisteet

Seurantajédrjestelmé voitaisiin toteuttaa esimerkik-
si viivakoodeja, QR-koodeja tai RFID-tekniikkaa
hyddyntden. Kaikissa tekniikoissa tunnisteesta
siirtyy numerosarja lukijan kautta palvelimena
toimivalle tietokoneelle. Tiedot tallentuvat tauluk-
koon, josta ne siirtyvit esimerkiksi pilvipalveluun.
Lukija voi olla kdinnykka tai erillinen laite. Tunnis-
teen numerosarjan mukana siirtyvid tietoja halli-
taan tictokone/kannykkéa-sovelluksella.

RFID-tekniikka soveltuu yleensd viivakoodeja ja
QR-koodeja paremmin ulkokdyttoon. Tunniste voi
olla tarrassa, kortissa tai avaimenperdssé. Kestévin
vaihtoehto on kaikkia sddolosuhteita ja eri kemi-
kaaleja kestdva “nappi”. Néissd napeissa on kuiten-
kin yleensa taustalla liimapinta kiinnittdmista var-
ten ja liimapinta ei valttdmaittd kestd esimerkiksi
oljya.

RFID-tunnisteita on erilaisia. NFC-tunnisteiden
etuna on, ettd useissa kdnnykoissd ja tableteissa
on NFC-lukija, jolloin erillisid lukijoita ei tarvita.
Kénnykén GPS-toimintoa hyddyntdmaélld saadaan
kannykasté tallennettua suoraan lukuhetken koor-
dinaatit. NFC-tunnistimien lukuetdisyys on hyvin
pieni eli kdytdnndssd lukijan (kdnnykén) tiytyy
koskettaa tunnistetta. UHF-tunnisteilla lukuetii-
syys on noin kaksi metrid eli tunniste voidaan lu-
kea automaattisesti, kun esimerkiksi kuorma-auto
ajaa portin lapi, johon on liitetty lukija. Tama séas-
tdd tydaikaa, mutta UHF-tunnisteita ei voi lukea
kannykalld vaan tarvitaan erillinen lukija. Lukija
ei nde metallin taakse, jolloin tunnisteen on oltava
samalla puolella autoa kuin lukija.

RFID-tekniikassa tunnisteeseen on mahdollisuus
lisdtd tekstid myohemminkin, kun taas viivakoo-
dissa ja QR-koodissa tulostettua koodia ei voi jil-
kikdteen muuttaa. Tédstd ominaisuudesta voi olla
hyotyéa esimerkiksi silloin kun tietoja luetaan inter-
net-verkon ulottumattomissa. Tiedot voidaan tallet-

taa tunnisteeseen, josta ne siirtyvit eteenpéin, kun
tunniste luetaan seuraavan kerran paikassa, jossa
internet-yhteys on saatavilla.

RFID-tunnisteet ovat hieman kalliimpia kuin vii-
vakoodit tai QR-koodit. Seké viivakoodit ettd QR-
koodit ovat alttiita sddolosuhteille, vaikka koodi
voidaankin tulostaa vahvalle ja sddnkestdville
paperilaadulle. Esimerkiksi oljytahrat estéisivét
tunnisteen lukemisen. Viivakoodin lukeminen
vaatii kdytdnnossd viivakoodin lukijan, silld esi-
merkiksi kdnnykén viivakoodilukijoiden toiminta
on epdvarmaa ja olosuhderiippuvaista. Tadma lisda
kustannuksia ja viivakoodilukijoiden hankkiminen
pelkdstddn harvoin tapahtuvia 6ljyvahinkotilantei-
ta varten ei ole tarkoituksenmukaista. QR-koodin
kuva sen sijaan on helppo lukea esimerkiksi kdnny-
kalla my6s pienen etdisyyden padstd, mutta esimer-
kiksi huono valaistus voi jonkin verran heikentda
kuvan lukemista.

Sdhkdinen tunnistautuminen ja tietoturva

Sahkoiselld seurantajdrjestelmélld voidaan kerétd
automaattisesti tietoja esimerkiksi lukijana toimi-
van kédnnykéin SIM-kortilta. Ndin voitaisiin esimer-
kiksi puhelinnumeron perusteella tunnistaa lukija
jatteen kuljetusketjun eri vaiheissa. Lukijana toi-
mivien kdnnykdiden olisi hyvé olla asianmukaisten
tietoturvakdytantojen ja paivitysten piirissa.

Oljyvahinkojitteen tapauksessa jiteastiat ovat esi-
merkiksi vilivarastointipisteessd tyypillisesti ul-
kona ilman valvontaa. Télloin ei ehkd haluta, ettd
kuka tahansa voi lukea tunnisteen kdnnykélld ja
padsté kasiksi tietoihin. Tunnistautuminen voidaan
toteuttaa niin, ettd sovelluksessa eteenpdin padse-
minen vaatii kayttdjaitunnuksen ja salasanan. Toi-
nen vaihtoehto on, ettd jite-erdn vastaanottavalla
tms. henkil6lld on oma esim. NFC-henkilotunnis-
te, joka henkilon pitdd ensin lukea sovelluksessa
eteenpdin padsemiseksi.
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Siirtoasiakirjojen sdhkoinen allekirjoitus on tyypil-
lisesti toteutettu kirjoittamalla allekirjoitus kdnny-
kén tai tabletin ndyt6lle sormenpailla tai kosketus-
néytolle tarkoitetulla kynalla.

Mobiilisovellus ja pilvipalvelu

Sahkoisen tunnisteen lukeminen liitetddn sovelluk-
seen. Oljyvahinkojitteen seurantajirjestelméssi
sovellukseen liittyisi lomake, jonka kautta tiedot
esimerkiksi jitteen alkuperéstd, jételajista, pitoi-
suuksista, haltijasta jne. liitetddn sdhkoisen tunnis-
teen numerosarjaan. Kuljetusketjun eri vaiheessa
sovellus kerdisi lukijasta (esim. kdnnykéstd) au-
tomaattisesti tietoja kuten ajan, GPS-koordinaatit
ja tarvittaessa esim. SIM-kortin kautta puhelin-
numeron. Sovelluksen kautta voidaan tdyttda ka-
sin lisdtietoja kuten kuljetus-, varastointi- tai ké-
sittelystatus. Sovellus mahdollistaisi séhkdisen
allekirjoituksen. Sovelluksen kautta tietoihin on
mahdollista liittdd myds valokuvia tai videoita ja

sovelluksen avulla tiedoista on mahdollisuus koos-
taa raportteja.

Tunnisteiden ja jéte-erien yhdistiminen

Siirrettdessd Oljyvahinkojdtettd pienemmistd kul-
jetusyksikoistd suurempiin, uudelle jate-erille voi-
daan antaa uusi tunnus. Jos esimerkiksi viisi pienta
sdiliotd tyhjennetddn yhteen isoon sdilioon, pienten
sdilididen sdhkdiset tunnisteet luetaan lukijalla ja
sovellukseen kirjataan kaikille néille uusi yhteinen
tunnus. Yksi sahkoinen tunniste jatkaa matkaa ison
sdilion mukana ja loput neljd tunnistetta voidaan
halutessa heittid pois. Pienten siilididen aikaisem-
min tallentuneet tiedot sdilyvit sovelluksessa uu-
den ison sdilion tiedoissa.

Seurantajérjestelmédn kokonaiskustannuksia on ar-
vioitu Alyké-hankkeen loppuraportin artikkelissa
ICT-teknologia oljyvahinkojitteen kuljetusten ja
varastoinnin seurannassa (Malk & Halonen 2017).

8 Kuljetussopimusten laadinta

Kuljetussopimuksia laadittaessa on tédrked ottaa
huomioon monia seikkoja, ja ndmi tulee kirjata.
On sovittava esimerkiksi, haluaako tilaajaosapuo-
li ajoneuvon kayttoonsd ja tdten oman méadrdys-
valtansa alle. Vaihtoehtoisesti voidaan sopia, ettd
kuljetusyritys huolehtii kerdysastioiden tyhjennyk-
sestd tietyin viliajoin, jolloin kyseinen kalusto voi-
daan asettaa muuhun yrityksen ajoon. Kéytettdvan
sopimuksen tulee perustua todelliseen kuljetustar-
peeseen, ja sopimuksia kannattanee olla muutamaa

perustyyppid.

Seuraavassa on esitetty kuljetussopimuksen laa-

dinnassa harkittavia seikkoja:

*  Maksuperuste: aika, ajokilometrit vai nédiden
yhdistelma? On luultavasti perusteltua kayttaa
molempia maksuperusteita tapauskohtaisesti.

e Miten kuljettaja raportoi tekeméstddn tyOs-
td? Hyvénd vaihtoehtona voisi olla pédivittdin
tdytettdvd ajopdivikirjalomake, josta kavisi
ilmi ty6tunnit, ajetut kilometrit seké ajoreitit.
Kuljettajan ja torjuntaorganisaation ajojérjes-
telijan allekirjoittamasta lomakkeesta on hyva
olla yksi kappale seké kuljetusyritykselle ettd
maakuljetustoimistolle.

*  Odotusajan veloitus: Onko “ilmaista” odotus-
aikaa? Kuinka pitkdén ajoneuvo voi odottaa
ennen veloituksen alkamista?

* Kuka mdidrittelee ajoneuvon kiyton? Onko
ajoneuvo asetettu torjuntatéiden johdon alai-
suuteen? Saako yritys kdyttaa sitd muihin kul-
jetuksiinsa?

»  Mitké kalustovariaatiot hyviksytdan? Mitd sank-
tioita muunlaisen kaluston kéytdstd annetaan?
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*  Sopimuksen voimassaolo ja sen purkaminen

 Mitd siséltyy kuljettajan tehtdviin? Tama
madritellddn usein kuljettajan tydehtosopi-
muksessa, joten vaikutusmahdollisuudet ovat

9 Tieverkosto

Saimaan ranta-alue on hyvin rikkonainen ja paikoin
lahin ajokelpoinen tie on varsin kaukana rannasta.
Koska kerdystyd tapahtuu rannassa, on todenna-
koistd, ettd kerdtyn jdtteen siirtoon tarvitaan mon-
kija-, traktori- tai dumpperikalustoa. Poikkeuksen
tekevidt tihedsti asutettujen alueiden, pddasiassa taa-
jamien, rannat, jotka ovat tihedén rakennetut.

Tamén lisdksi suurella osalla tiestostd on kulje-
tuskalustolle asetettuja rajoituksia, kuten painora-
joituksia. Painorajoitukset koskevat useimmiten
siltoja, mutta esimerkiksi kelirikon aikaan pail-
lystimattomadt tiet saattavat asettaa rajoituksia
kaluston suurimmalle kokonaispainolle. Tiheddn
asutuilla alueilla on lisdksi rajoituksia ajoneuvo-
jen enimmadispituuksille seké vaarallisten aineiden
kuljetuksille. Trafin antaman méairidyksen (TRA-
F1/248800) perusteella ndistd sdddoksistd saa poi-
keta, mikéli madrdysten noudattaminen vaikeuttaa
kiireellisid pelastustoimia. Oljyntorjuntaoperaati-
ossa Oljyisen jétteen kuljetukset eivét ole luokitel-
tavissa kiireellisiksi pelastustoimiksi. Mikéli ope-
raation toteuttaminen vaatii tuolloin esimerkiksi
vaarallisten aineiden kuljetuksia ADR-kuljetuksilta
suljettujen taajama-alueiden ldpi, on poikkeusluvan
saamiseksi kddnnyttdva poliisin puoleen.

9.1 Tien kantavuuden arviointi

Jotta keritty jite voidaan noutaa paillystamatto-
miltd teiltd turvallisesti, on tien kunto (kantavuus,
leveys, kaantopaikat, ldpiajomahdollisuudet) selvi-
tettdva etukdteen. Ndin voidaan vilttya lisdvahin-
kojen syntymiseltd, kuten esimerkiksi ajoneuvojen
kaatumisilta tai kilometrien peruutusmatkoilta.

rajalliset. Erikseen voidaan kuitenkin sopia
esimerkiksi lastaukseen liittyvistd toimenpi-
teistd, kuten lavojen pressutuksista.

Tien kantavuuden arviointi on ensiarvoisen tarkeda
etenkin kelirikon aikaan, kun sortumisvaara on ta-
vanomaista suurempi.

Tien kantavuutta voi kohtalaisella tarkkuudella ar-
vioida silmédmé&érdisesti. Tarkempaan arviointiin
on olemassa laitteistoja, joilla tien kuntoa voidaan
arvioida. Nyrkkisddntond voidaan pitdd, ettd jul-
kishallinnon vastuulla olevat tieosuudet, eli yleiset
tiet kestdvdt maakuljetustoiminnan aiheuttaman
rasituksen vaikeimpia kelirikkoaikoja lukuun ot-
tamatta. Muiden asiaa puoltavien seikkojen ohella
myds tdmédn vuoksi tuleekin ensisijaisesti hyodyn-
taa yleista tieverkkoa.

9.2 Tieverkon ylldpito

Saimaan alueen tieverkko voidaan tienpitovelvoit-
teen perusteella jakaa yleisiin teihin ja yksityis-
teihin. Yleisten teiden, joita ovat maantiet sekd
paikallistiet, tienpidosta vastaa valtio tai alueen
kunta. Tienpitoviranomaisena toimii toimivaltainen
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Vastuu
taajama-alueilla olevien katujen kadunpidosta kuu-
Iuu kunnalle. (maantielaki 23.6.2005/503, 9.-11. §,
maankéytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 84. §).
Yksityisteiden tienpitovelvollisuus on tien vaiku-
tuspiiriin kuuluvien kiinteistjen omistajilla eli tie-
osakkailla (laki yksityisisté teistd 15.6.1962/358, 22.
§). Tienpidolla késitetddn muun muassa tien kun-
nossapitoa, joka sisdltdd ne toimenpiteet, jotka ovat
tarpeen tien pysyttdmiseksi sen tarkoitusta vastaa-
vassa kunnossa, nithin luettuina tien aukipitdmi-
nen talvella ja puhtaanapito (laki yksityisista teistd
15.6.1962/358, 6. §).
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10 Kuljetustoiminnan kustannusarvion laskenta

Kuljetusyritysten hinnastot on monesti rakennettu
usecaa eri veloitusperustetta kdyttden. Sekaannuk-
sia voi tulla, mikali tilaajaosapuoli ei ymmaérré tar-
kalleen, mistd maksaa. Kuljetuksia tilattaessa tulee
varmistaa, etti molemmat osapuolet ymmartavit,
mitd kuljetussopimus pitdd sisélldén ja mihin kul-
jetusyrityksen veloitus perustuu.

Oljyvahinkojitteen kuljetus- ja kisittelykustan-
nuksia Iti-Suomessa on arvioitu Alykd-hankkeen
artikkelissa Oljyvahinkojiitteen kisittelymenetel-
mien teknistaloudellinen tarkastelu (Malk 2017).
Laskelma perustuu paikkasidonnaiseen case-tapa-
ukseen. Seuraavaksi esitettdvien laskelmien tavoit-
teena on antaa yleisempid ohjeita kustannusarvion
tekemiseen.

10.1 Jate- ja huoltokuljetusten kustan-
nusarvio

Arvioitaessa kuljetuskustannuksia lasketaan kar-
kea arvio muodostuvista kustannuksista erikseen
tavarankuljetuksen ja henkilokuljetuksen osalta.
Lisdksi kustannukset kannattaa arvioida erikseen
esimerkiksi rautatiekuljetuksille ja tiekuljetuksille.
Maantiekuljetusten osalta palveluntarjoajia on rau-
tateihin verrattuna selkeédsti enemmaén, joten ko-
konaiskustannuksissa todenndkdisesti on selkeésti
enemmaén hajontaa.

Maantiekuljetusten osalta péivikohtainen jitekul-
jetuksen kustannusarvio voidaan laskea kaavalla:

R T * q ok * q ok
Cmaantie=h, *q, *c +h*q,*c,+h*q *c_

missé
h = ajoneuvotyyppikohtaiset tydtunnit tyopaivin
aikana

q = ajoneuvotyypin lukuméadra tyopdivéan aikana
¢ = ajoneuvotyyppikohtainen tuntikustannus

Kustannusten arviointi aloitetaan arvioimalla tar-
vittavien ajoneuvojen miird ja tyyppi. Lyhyilld
kuljetusmatkoilla sama ajoneuvo voi tehdi useam-
man ajon péivdsséd. Tarvittavien ajoneuvojen méaéa-
rd kerrotaan kyseisen ajoneuvotyypin tuntiveloi-
tuksella ja yhden péivén tydtunneilla. Lopuksi eri
ajoneuvotyyppien tyopdivin aikana tuottamat kus-
tannukset lasketaan yhteen. On kuitenkin otettava
huomioon, ettei pelkka ”vakiokalusto” pysty katta-
vasti hoitamaan kaikkia maakuljetustehtavié. Eri-
koiskalustoa kiaytettdessd korkeammat tuntiveloi-
tushinnat nostavat kustannustasoa. Erikoiskaluston
kayttd nostaa kokonaiskustannuksia arviolta noin
10—15 %. Lisdksi ajoneuvojen tilaaminen tyomaalle
kauempaa voi tuottaa siirtokustannuksia.

Suuret jdte-erdt on tarkoituksenmukaista kul-
jettaa rautateitd pitkin etenkin sellaisissa tapa-
uksissa, missd loppukésittelypiste mahdollistaa
junakuljetukset suoraan kisittelylaitokseen. Rauta-
tiekuljetusten kustannukset ovat yleensd tonni- ja
etdisyysperusteisia. Ndin paiviakohtainen kokonais-
kustannus on laskettavissa yhtélolla:

rautatie =¢ * t
missd
¢ = kustannus kyseiselld matkalla rahtitonnia
kohden (€/t)

t = rahdattava pdivittdinen tonnimaara

Rautatiekuljetusten kustannuksia kasvattaa eri-
tyisesti lyhyt kuljetusmatka. Rautatiekuljetusten
kilpailuetu tiekuljetuksiin nihden muodostuukin
vasta verrattain pitkilld kuljetusmatkoilla. Edelld
esitetyn kustannuslaskelman lisdksi on otettava
huomioon maantiekuljetusosuus, jolla jite kul-
jetetaan radan ldheisyyteen. Rautatiekuljetusten
kayttod on kuitenkin syytd arvioida tapauskohtai-
sesti sen tuomien etujen valossa. Niitd etuja ovat
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esimerkiksi kapasiteetin tuoma kuljetusvélineiden
(erityisesti kuorma-autojen) maarian vihentiminen
joko hetkellisesti tai pysyvisti sekd yhden kuor-
mauspaikan tuoma kuormauskaluston tarpeen vé-
hentyminen.

Huoltokuljetukset, kuten ruoan ja varusteiden toi-
mittaminen kerdyshenkilostolle, on kustannusten
kannalta viisainta hoitaa mahdollisimman pienelld
tarkoituksenmukaisella kalustolla. Kéyttotarkoi-
tukseen soveltunee parhaiten pakettiauto tai kevyt
kuorma-auto.

10.2 Kerayshenkiloston kuljetusten
kustannusarvio

Kerdyshenkiloston linja-autokuljetuksiin on saata-
villa kalustoa padasiassa hyvin. Linja-autokaluston
hinta riippuu paikkaluvusta. Linja-auto voidaan ti-
lata kdyttoon koko péiviksi tai osaksi paivad. Mi-
kali linja-autokuljetuksia ei tarvita kesken péivén,
voidaan tilata vain henkil6ston vienti ja nouto, jol-
loin kustannukset todennikoisesti laskevat.

Henkilokuljetusten pédivdkohtaiset kustannukset
henkilod kohden voidaan laskea kayttamalld seu-
raavaa kaavaa:

Chenkilé = Cajon *qkerﬁys / kapasit. ajon.

missi

Coon = kéytettdvan ajoneuvon yhtiokohtaiset
paivakustannukset

Deriyen, = kerdyshenkiloston méaard

kapasit . = kédytettdvin ajoneuvon henkildkapasi-

ajon.

teetti (paikkaluku).
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1 5 Maakuljetukset

A

Muistilista kuljetuksista vastaavalle henkildlle

»  Selvitd keraysnopeus kerdystyomaittain. Missa kalustoa tarvitaan, minkalaista kalustoa tarvitaan?
Kuinka paljon kalustoa tarvitaan?

» Jaottele kalusto tyypeittain.

«  Jarjesta yhteydenpito kuljetuspisteisiin. Onko resurssit allokoitu oikein? Mita mahdollisuuksia resurssi-
en uudelleenjarjestelyyn on?

»  Selvitd kaluston huolto-ohjelma ja aikatauluta huollot paallekkaisyyksien valttamiseksi. Huolehdi tar-
vittaessa korvaavan kaluston jarjestamisesta huoltopaivien ajaksi.

*  Huomioi rajoitukset, kuten painorajoitukset, erityisesti kelirikon aikaan seka kaluston enimmaispituudet
ydinkeskustoissa.

*  Huolehdi, ettd kuormatut ajoneuvot ovat soveltuvia yleisille teille: ei jatevuotoja eika dljylikaa renkaissa.

*  Vahinkojate on hyva lastata junavaunuihin sivuraiteita hyédyntéaen.

*  Huolehdi viranomaisyhteistyon jarjestdmisesta ja ajantasaisesta tiedottamisesta. Ano tarvittaessa lu-
paa poliisipiirista vaarallisen aineen kuljettamiseksi alueella, jossa se ei muuten ole sallittu.

Kuljetussopimuksen laadinnassa harkittavia seikkoja:

*  Maksuperuste: aika, ajokilometrit vai ndiden yhdistelma? On luultavasti perusteltua kayttaa molempia
maksuperusteita tapauskohtaisesti.

*  Miten kuljettaja raportoi tekeméastaan tydsta? Hyvana vaihtoehtona voisi olla paivittdin téytettava ajo-
paivakirjalomake, josta kavisi ilmi tyétunnit, ajetut kilometrit seka ajoreitit. Kuljettajan ja torjuntaorgani-
saation ajojarjestelijan allekirjoittamasta lomakkeesta on hyva olla yksi kappale seka kuljetusyrityksel-
le ettd maakuljetuksista vastaavalle huolto/logistiikkapaallikdlle.

*  Odotusajan veloitus: Onko "ilmaista” odotusaikaa? Kuinka pitkdan ajoneuvo voi odottaa ennen veloi-
tuksen alkamista?

*  Kuka maérittelee ajoneuvon kaytén? Onko ajoneuvo asetettu torjuntatoimen johdon alaisuuteen? Saa-
ko yritys kayttaa sitd muihin kuljetuksiinsa?

*  Mitka kalustovariaatiot hyvaksytaan? Mita sanktioita muunlaisen kaluston kaytésta annetaan?

*  Sopimuksen voimassaolo ja sen purkaminen

* Mita sisaltyy kuljettajan tehtaviin? Tama maaritelldan usein kuljettajan tydehtosopimuksessa, joten
vaikutusmahdollisuudet ovat rajalliset. Erikseen voidaan kuitenkin sopia esimerkiksi lastaukseen liitty-
vista toimenpiteistd, kuten lavojen pressutuksista.
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Kuljetusketjut

Rakennettu satama

Séilidajoneuvo
Vedesta keratty
roskaton 6ljy-vesiseos
Viliaikaissailio
rannassa

Keraysjate Ajoneuvoyhdistelmat
saarista jatetyypin mukaan

Rakennettu kaupunkiymparisto

Aluskerays. Loka-auto ] Loka-a_yt.o,
lossin paalla, tai muu imu rannalta kasin

kerays aluksesta kasin

Séilidajoneuvo, kerdys
skimmerilla

Maansiirtoauto, kerdys
esim. kauhakuormaajalla
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Kuljetuspisteet maastossa

jo9)sidAjapiseynddon

Maansiirtoauto, kerdys
esim. kauhakuormaajalla

Aluskerays Suurtehoimuri
(kallioranta, tie lahelld)

Vaihtolava-autoyhdistelmat
(manuaalinen kerdys)

Kerdystyomaat Kuljetuspisteet

Vaihtolava-autot
(manuaalinen kerays)

snjafinyouns

Kappaletavara-autot /
IBC-kontit
(manuaalinen kerays)

Jjewjajsipyhoanauoly

Suositeltu kuljetustapa

Vaihtoehtoinen kuljetustapa,
kaytetaan tarvittaessa
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