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Rakennuksen tietomallintaminen (BIM) on ollut käytössä talonrakennusalalla jo 
kauan, mutta yleisesti sen käyttäminen ja hyötyjen ymmärtäminen on lähtenyt 
selkeästi kasvuun vasta viime vuosien aikana. Tietomallintaminen on ehdotto-
masti tätä päivää ja selkeä osa talonrakennusalan tulevaisuutta. Tietomallinta-
misesta saatavia hyötyjä ovat toimintojen nopeutuminen ja selkeytyminen ra-
kennushankkeen eri vaiheissa. 
 
Opinnäytetyön tavoitteena oli perehtyä yleisesti tietomallista saataviin hyötyihin 
talonrakennustyömailla ja tehdä työmaille yksinkertainen sekä selkeä käyttöohje 
Solibri Model Checker v.9.8 -ohjelmaan (SMC). Tavoitteena oli myös selvittää 
tietomallin käyttöä ja hyödyntämistä YIT Pohjois-Suomen talonrakennustyö-
mailla. 
 
SMC-ohjelman käyttöön ja BIMiin yleisesti perehdyttiin koulutusten, kirjallisuu-
den ja eri verkkosivujen avulla. Lisäksi tehtiin työmaatoimihenkilöille kysely, 
jossa selvitettiin tietomallin käyttö sekä osaamisen taso YIT Pohjois-Suomen ta-
lonrakennustyömailla. 
 
Käyttöohjeesta saatiin tehtyä selkeä ja ytimekäs siten, että myös ensimmäistä 
kertaa Solibri Model Checkeriä käyttävä pystyy hyödyntämään ohjelmaa. Kyse-
lyn vastauksista kävi ilmi, että tietomallia osataan käyttää jo nyt YIT Pohjois-
Suomen talonrakennustyömailla hyvin, mutta puutteitakin löytyy. Suurimmat 
syyt tietomallin käyttämättömyyteen ovat olleet tieto- ja käyttötaidon puute sekä 
se, ettei kaikkia kohteita ole vielä mallinnettu. Tavoitteena on, että tämän opin-
näytetyön myötä tietomallit otettaisiin käyttöön yhä tehokkaammin talonraken-
nustyömailla. 
  
 
 
 
 
Asiasanat: Tietomalli, tietomallinnus, yhdistelmämalli, työmaa, talonrakennus, 
Solibri Model Checker, BIM 
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Building Information Modeling (BIM) has been in use in the construction industry 
for a long time, but in general its use and the of its benefits are clearly rised in 
recent years. Information modeling is a clear part of the construction industry 
now and in the future. The use of information modeling saves time and cost at 
different stages of a construction project. 
 
The aim of this thesis was to familiarize with the benefits of the BIM on the 
building sites in general and make a simple and clear user manual for a soft-
ware named a Solibri Model Checker v.9.8 (SMC). Additionally, the aim was to 
find out the present competence level at use of information model on the YIT 
building sites in Northern Finland, as well as the practical use of information 
model on these building sites. 
 
Information on how to use the software as well as information modelling, was 
sought from literature, various websites and BIM-trainings. The present compe-
tence level and use of information model on the YIT building sites, was found 
out with the survey, which was aimed to the site supervisors. 
 
The user manual was made clear and concise, so for the first-time a user could 
take advantage of the software. Results on the survey showed that the use of 
information model is already on a good level in a YIT building sites in Northern 
Finland, but there are also some shortcomings. The main reasons for not using 
the information model have been lack of know-how and the fact that not all pro-
jects have yet been designed by modeling.  
 
 
 
 
 
 

Keywords: Information Model, Building Information Modeling, BIM, Combined 
Model, Building Site, House Building 
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SANASTO 

Arkkitehtimalli Arkkitehdin tekemä suunnittelumalli 

BIM Building Information Modeling tai Building Information 

Management, rakennuksen tietomalli. Käsitteenä BIM 

sisältää sekä ohjelmistot että tapamme työskennellä ja 

ajatella. 

IFC Industry Foundation Classes. Tietomalliohjelmistojen 

yhteinen mallien kuvaustapa. Kansainvälinen rakennus-

alan ISO-standardoitu XML-pohjainen tiedostomuoto, 

ns. avoin tiedonsiirtomuoto, jolla malleja pystytään siir-

tämään ohjelmistosta toiseen. (1.) 

IFCZIP Pakattu versio IFC-tiedostosta 

ITO Informaation talteenotto 

LVIS Lämpö, viemäri, ilmanvaihto sekä sähkö 

Rakennemalli Rakennesuunnittelijan tekemä suunnittelumalli 

SMC  Solibri Model Checker -ohjelma 

smc IFC-tiedostoja yhdistäessä Solibri Model Checkerissä, 

ohjelman oma natiivitiedostomuoto. 

SMV  Solibri Model Viewer -ohjelma 

TATE-malli Talotekniikkasuunnittelijoiden tekemä talotekniikkajär-

jestelmien suunnittelumalli 

tbt TeklaBIMsightin oma tiedostomuoto 

Tietomallikoordinaattori Tietomallinnuksen asiantuntija, joka ohjaa hankkeen 

mallinnuskäytäntöjä, hallinnoi kohteen tietomallintamis-

prosessia ja vastaa mallien yhdistämisestä. 
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Tilamalli Koostuu tilaobjekteista, joihin on kytketty tilan tunniste ja 

käyttötarkoitus 

Tuotantomalli Työmaavaiheen tuotannonohjauksen lähtökohdaksi 

koottu mallikokonaisuus 

YTV2012 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 

Yhdistelmämalli Useiden eri suunnittelualojen mallit yhdistettynä samaan 

tiedostoon 
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1 JOHDANTO 

Tietomallintaminen talonrakennustyömailla on ollut käytössä jo kauan, sen hyö-

dyntäminen on kuitenkin yleistynyt vasta viime vuosina huomattavasti. Suomessa 

tietomallintamista ohjaavat BuildingSMART Finlandin laatimat Yleiset tietomalli-

vaatimukset (YTV2012), joilla pyritään yhtenäistämään tietomallipohjaisen hank-

keen kulkua. Ongelmitta tietomallin käyttäminen ei ole kuitenkaan sujunut. Yleisiä 

tunnistettuja syitä talonrakennusalalla ovat mm. suunnittelijoiden puutteellinen 

ammattitaito ja tuotannon puolelta puutteellinen suunnittelunohjaus sekä tieto-

mallista saatavan tiedon hyödyntäminen hankkeen eri vaiheissa. 

Tämän opinnäytetyön tavoitteena on selvittää, miten tietomallia pystytään työ-

maalla hyödyntämään. Lisäksi tarkoituksena on tehdä työmaalle soveltuvat yk-

sinkertaiset käyttöohjeet Solibri Model Checker v.9.8 -ohjelman käyttöön. Työssä 

ei paneuduta yhdistelmämallien luomiseen, törmäystarkasteluihin tai muihin tie-

tomallikoordinaattorin tehtäviin vaan tietomallin jokapäiväisen käytön edistämi-

seen ja hyödyntämiseen rakennustyömaalla. Rakennuksen tietomallintamisesta 

kerrotaan yleisesti työn teoriaosassa, jossa pyritään keskittymään tuotannon nä-

kökulmaan, mutta avataan myös tietomallintamista ja tietomallintamisprosessia 

hankkeen eri vaiheissa. 

Työn tärkein osa on SMC-ohjelman käyttöohje, jonka pohjaksi on työssä tehty 

työmaatoimihenkilöille kysely liittyen tietomallin käyttöön. Kyselystä saadaan sel-

ville, mihin tietomallia on käytetty, mikä on yleinen osaamisen taso sekä mitkä 

asiat tuottavat hankaluuksia tietomallia analysoitaessa. Kyselyiden tuloksia sekä 

kirjallisuudesta ja verkkolähteistä saatuja tietoja hyödynnetään, jotta saadaan 

tehtyä mahdollisimman kattava, mutta silti riittävän yksinkertainen käyttöohje työ-

maakäyttöön. 

Työn tilaajana toiminut YIT Suomi Oyj on Suomen suurin rakennusliike. YIT:n ja 

Lemminkäisen yhdistymisen myötä uusi YIT haluaa entistä enemmän lisätä tie-

tomallintamisesta saatavia hyötyjä ja onkin linjannut, että kaikki omaperusteiset 

asuntotuotannon hankkeet vuodesta 2019 eteenpäin suunnitellaan mallinta-

malla. 
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2 TIETOMALLINTAMINEN TALONRAKENNUSTYÖMAILLA 

Tietomallipohjainen suunnittelu on talonrakennusalalla hyvin yleistä, lähes poik-

keuksetta kaikki isot kohteet mallinnetaan ja pienempiäkin kohteita mallinnetaan 

koko ajan kasvavissa määrin. Yhä useampi tilaaja vaatii suunnittelijoilta perinteis-

ten piirustusten lisäksi myös tietomallipohjaiset suunnitelmat. Vaikka tilaaja ei 

tätä vaatisikaan, usein suunnittelijat silti mallintavat kohteen, koska hyötyvät siitä 

itse suunnitteluvaiheessa. (2, s. 8.) 

Suomessa tietomallintamista on pyritty kehittämään aktiivisesti 2000-luvun alku-

puolelta asti erilaisten tutkimusohjelmien avulla. Näin ollaankin saatu tehdyksi 

hyvä perusta tietomallien käyttöönottoon sekä hyödyntämiseen talonrakennus-

alalla. Merkittävä tekijä tietomallinnuksen kehitykseen on ollut BuildingSMART 

Finlandin vuonna 2012 julkaisema Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012), joka 

osaltaan ohjaa tietomallinnuksen laatua ja tietomallien tarkkuus tasoa. (2, s. 8.) 

2.1 Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012) 

Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012) toimivat Suomessa tietomallipohjaisen 

talonrakennushankkeen pelisääntöjen pohjana. Ne sisältävät uudis- ja korjausra-

kentamiskohteet sekä käytön ja ylläpidon. Näihin sääntöihin on kaikkien tietomal-

lihankkeeseen kuuluvien osapuolten sitouduttava. Lisäksi on perehdyttävä erityi-

sesti oman alansa vaatimuksiin. (2, s. 34.) 

YTV2012:een kuuluu 14 eri osiota, joista jokainen on suunnattu tietyille osapuo-

lille taulukon 1 mukaisesti. Rakennusurakoitsijan täytyy hallita osiot 1, 7 ja 13. 

Urakoitsijan toimiessa myös tilaajana täytyy perehtyä lisäksi osioon 11. Tietomal-

likoordinaattorin sekä hanketta johtavan henkilön täytyy hallita kaikkien vaatimus-

ten periaatteet. (2, s. 34.) 
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TAULUKKO 1. Yleisten tietomallivaatimusten (YTV2012) osat ja pääkäyttäjäryh-

mät (2, s. 35–36) 

Osan numero Nimi Pääkäyttäjäryhmät 

1 Yleinen osuus Kaikki 

2 Lähtötilanteen mallinnus 

 

Suunnittelijat 

3 Arkkitehtisuunnittelu Arkkitehdit 

4 Talotekninen suunnittelu Talotekniikan suunnittelijat 

5 Rakennesuunnittelu Rakennesuunnittelijat 

6 Laadunvarmistus Kaikki 

7 Määrälaskenta Tilaaja, urakoitsija 

8 Mallien käyttö havainnollistamisessa Kaikki 

9 Mallien käyttö talotekniikan analyyseissä Talotekniikan suunnittelijat 

10 Energia-analyysit Talotekniikan suunnittelijat 

11 Tietomallipohjaisen projektin johtaminen Tilaaja, rakennuttaja 

12 
Tietomallien hyödyntäminen rakennuksen käytön 

ja ylläpidon aikana 
Tilaaja, kiinteistönomistaja, ylläpitäjä 

13 Tietomallien hyödyntäminen rakentamisessa Tilaaja, urakoitsija 

14 Tietomallien hyödyntäminen rakennusvalvonnassa Tilaaja, suunnittelijat 

 

2.2 Tietomallintamisen mahdollisuudet 

Virheiden ja tarpeettoman työn osuus on perinteisissä rakennushankkeissa pal-

jon isompi kuin muilla teollisuuden aloilla. Rakentamiseen ei ole ulottunut viime 

vuosikymmenten tietojärjestelmien ja automaation kehitys. Kuten Stanford Cen-

ter for Integrated Facility Engineering -yksikön tekemä tutkimus Yhdysvalloista 

osoittaa, vuosien 1964–2009 aikana rakentamisen tuottavuus on noussut vain 10 

%, kun samaan aikaan muun teollisuuden tuottavuus on kaksinkertaistunut. To-

sin rakennusalalla ei päästä hyödyntämään automaatiota, kuten muilla teollisuu-

den aloilla, mutta nykyisillä tietojärjestelmillä saataisiin tuottavuutta kyllä paran-

nettua. (3, s. 4.) 
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Perinteisessä rakennushankkeessa kommunikointi tapahtuu dokumenteilla, jotka 

ovat herkkiä virheille ja sitä kautta aiheuttavat rakennusaikaisia lisäkustannuksia 

ja viivästyksiä. Dokumenttipohjaisessa hankkeessa, jossa käytetään vain 2D-pii-

rustuksia, kommunikoinnissa analysoidaan ja toistetaan muiden tekemää työtä 

eikä käytössä ole edes välttämättä kaikkea olemassa olevaa tietoa. Juuri tämän 

kaltainen kommunikointi on virhealtista ja aiheuttaa päällekkäistä työtä, varsinkin 

kun usein käytössä oleva dokumentaatio ei ole viimeisin päivitetty versio. (3, s. 

5.) 

BIM-suunnitteluprosessi keskittyy varhaiseen suunnitteluvaiheeseen, jolloin pys-

tytään tekemään päätöksiä hankkeen alkuvaiheessa. Näin syntyy vähemmän 

kustannuksia ja niillä on suurempi vaikutus hankkeeseen. Kyky vaikuttaa koko 

ajan nouseviin kustannuksiin hankkeen edetessä heikkenee. Perinteinen CAD-

suunnitteluprosessi vaatii eniten työtä sekä aiheuttaa eniten kustannuksia, kun 

hanke on jo rakennusdokumentaatiovaiheessa. Syynä on se, että CAD-suunnit-

teluprosessin alkuvaiheessa ei ole yleensä riittävää tietoa hankkeesta, joten pää-

töksiä ei voi tehdä. (4.) (Kuva 1.)  

 

KUVA 1. MacLeamyn kuvaaja tietomallisuunnittelun ja perinteisen suunnittelun 

vaikutusmahdollisuuksista (4) 

Kyky vaikuttaa kustannuksiin ja suorituskykyyn 
Kustannukset 

BIM -keskeinen työnkulku CAD -keskeinen työnkulku 

Alustava suunnittelu Detaljisuunnittelu Rakennusdokumentaatio Rakentaminen Käyttö 
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https://media.thebimhub.com/filer_public/f0/e0/f0e05d05-d64a-438d-b555-404f648af9eb/curve.jpg
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Rakennuksen suunnitelmatieto saadaan tietomallin avulla jaettua kaikille hank-

keen eri osapuolille digitaalisessa muodossa. Näin tiedot ovat hyödynnettävissä 

helposti ja vähäisellä manuaalisella työllä. Tietomallista saadaan koko rakennuk-

sen elinkaaren ajan kaikki tarvittava tieto yhdestä paikasta. (3, s. 5.) 

Ennen tietomallintamisen aikakautta rakennuksista saatettiin tehdä pienoismalli 

havainnollistamaan kohdetta esimerkiksi tilaajalle tai rakennusvalvontaan. Tieto-

malli on tänä päivänä samanlainen havainnollistamisväline, mutta se on myös 

paljon muutakin. Tietomalliin on tallennettu rakennuksen eri osien geometriatie-

don lisäksi materiaalitiedot sekä tarvittavat ominaisuustiedot. Tietomalli on lisäksi 

digitaalisessa muodossa, joten sitä pystytään helposti muokkaamaan, parantele-

maan sekä jakamaan muiden osapuolten käyttöön. (2, s. 12.) 

Tietomallintamalla rakennukset vähennetään rakentamisaikaisia virheitä ja muu-

toksia, koska rakennus on jo kertaalleen virtuaalisesti rakennettu. Siitä on jo siis 

pystytty havaitsemaan virheet, puutteet sekä suunnitelmien väliset ristiriidat. Tie-

tomalleja voidaan hyödyntää hankkeen eri vaiheissa monilla tavoilla aina tarve-

selvityksestä ylläpitoon asti. Tietomallin avulla saadaan tehtyä mm. energiakulu-

tuksen arviointia, määrälaskentaa, kustannusarviointia ja aikataulutusta. (5, s. 4–

5.) 

2.3 Tietomallintamisen hyödyt hankkeen eri vaiheissa 

Rakennuksen tietomallintamista pystytään hyödyntämään rakennushankkeen eri 

vaiheissa lähtien tarveselvityksestä aina hankesuunnitteluun, rakennussuunnit-

teluun, rakentamiseen sekä käyttöönottoon ja ylläpitoon. Perustajaurakoinnissa 

tarveselvitykseen sisältyvät usein myös myynti ja markkinointi. (3, s. 24–25.) 

Tarveselvitys 

Tarveselvitysvaiheessa luodaan alustava tilaajan vaatimusmalli, joka on usein 

taulukkomuotoinen. Vaatimusmalli on vähintäänkin tilaohjelma, jonka tulee sisäl-

tää tilakohtaiset pinta-alat sekä niiden erityisvaatimukset. Tarveselvityksessä voi-

daan myös tehdä lähtötietomalli, jota pystytään hyödyntämään markkinoinnissa. 

Hankkeen tietomallintaminen lisää luotettavuutta hankkeen kustannusten alene-

miseen sekä laadun paranemiseen. (3, s. 25; 6, s. 8–9.) 
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Hankesuunnittelu 

Hankesuunnittelussa on tärkeää, että kaikki hankkeen eri osapuolet ymmärtävät 

toisiaan, kommunikoivat keskenään ja tekevät yhteistyötä. Rakennuksen tieto-

mallintaminen antaa uudenlaisen mahdollisuuden kommunikoida ja tarkastella 

suunnitelmia. Jos hankesuunnitteluvaiheessa tietomalliin on luotu jo geometriset 

muodot, sen visuaalinen tarkastelu helpottaa havainnoimaan esimerkiksi tilojen 

toimivuutta, joita voidaan kommentoida suoraan malliin muiden nähtäville. Vii-

meistään hankesuunnitteluvaiheessa arkkitehti tuottaa tilamallin, jota hyödynne-

tään mm. kustannuksien arvioimisessa. (3, s. 25.) 

Rakennussuunnittelu 

Suunnitteluluonnosten esittäminen sekä kommunikointi eri osapuolten välillä hel-

pottuu ja nopeutuu tietomallintamisen myötä tulevalla uudenlaisella suunnittelu-

kulttuurilla. Virheet ja ongelmakohdat saadaan helposti ajoissa selville, mikä 

mahdollistaa riittävän reagointiajan korjauksille. Näin voidaan välttyä ylimääräi-

siltä kustannuksilta ja mahdollisilta reklamaatioilta. Erilaisten vaihtoehtojen ver-

tailu on tietomallin visualisoinnin avulla perinteistä suunnittelua nopeampaa, vai-

vattomampaa sekä tarkempaa. (3, s. 28.) 

Rakentaminen 

Rakennuksen tietomallintaminen rakennusaikana lisää kustannusvarmuutta, sa-

malla vähentäen kommunikointiongelmia työmaalla. Tietomalliin tehtävät tör-

mäystarkastelut antavat varmuutta työmaalle suunnitelmien oikeellisuudesta 

sekä vähentäen työnaikaisia suunnitelmamuutoksia ja suunnitelmien ristiriitai-

suuksia. (2, s. 56; 3, s. 29.) 

Työmaalla tietomallia pystytään hyödyntämään tehokkaimmin omaperusteisissa 

rakennushankkeissa, koska siinä urakoitsija pystyy itse määrittelemään tietomal-

linnuksen tavoitteet ja tietosisällöt. Työmaatoimintojen vaatimukset on näin otettu 

huomioon jo suunnittelussa. Kilpailu-urakoinnissa tietomallien hyödyntäminen 

työmaalla riippuu hyvin pitkälti tilaajan asettamista vaatimuksista ja tavoitteista. 

(2, s. 56.) 
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Käyttö ja ylläpito 

Käyttö- ja ylläpitoprosessin tehokkuuteen vaikuttavat rakennushankkeesta saa-

dun informaation laatu ja kattavuus. Rakennuksen tietomallintaminen mahdollis-

taa rakennuksen tietojen keräämisen sekä niiden päivittämisen yhteen paikkaan 

koko rakennuksen elinkaaren ajan. Erilaisten huoltotoimenpiteiden suunnittelu 

helpottuu tietomallin visuaalisuuden myötä. Käyttö- ja ylläpitovaihe täytyy ottaa 

huomioon heti hankkeen suunnittelun alussa, jotta siitä saataisiin kaikki mahdol-

linen hyöty irti. (3, s. 31.) 

2.4 Tietomallin käytön edellytykset tuotannossa 

Tuotannossa tietomallista saadaan suurin hyöty irti, kun perusedellytykset sille 

ovat olemassa. Suunnittelijoiden täytyy suunnitella omat tietomallinsa siten, että 

mallien tietosisältö on tarkoituksenmukainen ja noudattaa tilaajan vaatimuksia. 

Tietomalleja pitää myös päivittää jatkuvasti ja tuoda ne hankkeen eri osapuolten 

saataville. (2, s. 9–10.) 

Rakennustuotannossa toimivien henkilöiden täytyy osata käyttää tarkoitukseen 

sopivia ohjelmistoja, joiden avulla mm. tarkistetaan mallien laatu sekä yhdiste-

tään mallit. Työmaan toimistotiloissa on oltavat riittävät tekniset valmiudet tieto-

mallien käsittelyyn ja työmaatoimihenkilöiden on saatava riittävä opastus tieto-

mallin tarkasteluohjelmien käyttöön. Työmaalle olisi myös nimettävä tietomalli-

vastaava, joka hallitsee tietomallin käytön laajemmin ja tarpeen mukaan auttaa 

muita työmaatoimihenkilöitä. (2, s. 10, 100.) 

Jokaisen henkilön urakointiorganisaatiossa pitäisi osata omaan työtehtävään 

kuuluvien vaatimusten lisäksi yleiset tietomallivaatimukset, johon kuuluu: 

• tietomallinnuksen perusteiden ja peruskäsitteiden ymmärtäminen 

• tietomallien käytön edellytysten tunteminen 

• tietomalliohjelmistojen ominaisuuksien sekä käyttömahdollisuuksien tun-

teminen 

• tietoteknisten laitteiden hyvä hallinta 

• viestintäohjelmien hallinta 

• projektipankkien ja muiden pilvipalveluiden hallinta. (2, s. 89.) 
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Omaan työtehtävään liittyvät vaatimukset vaihtelevat työtehtävän mukaan. Ylei-

sesti voidaan kuitenkin edellyttää, että henkilö osaisi hyödyntää tietomalleja 

oman työtehtävän tukena sekä hallitsee hyvin tarvittavien ohjelmistojen toiminnot 

ja ominaisuudet. (2, s. 90.)  

Tilaajan nimeämä tietomallikoordinaattori on ratkaisevassa asemassa koko tieto-

mallipohjaisen hankkeen toteuttamisessa. Koordinaattorin nimeäminen mahdol-

lisimman varhaisessa vaiheessa antaa hyvät edellytykset hankkeen onnistunee-

seen läpiviemiseen. Koordinaattori ohjaa suunnittelijoita, vastaa tietomallintamis-

prosessista sekä yhdistää mallit. Koordinaattorille voi kuulua myös muita tehtä-

viä, kuten mallien tarkastaminen ja virheistä raportoiminen, tukihenkilönä toimi-

minen mm. työmaatoimihenkilöille sekä mallinnuskokousten johtaminen. (2, s. 

16–17.) 

2.5 Tietomallintamisen käyttömahdollisuuksia työmaalla 

Työmaalla jo ennen rakennustöiden aloittamista pystytään tietomallin avulla pe-

rehtymään suunnitelmiin ja kohteeseen sekä tehdä alustavaa työmaatoteutuksen 

suunnittelua. Tietomallin avulla pystytään suunnittelemaan alue-, logistiikka- 

sekä putoamissuojaussuunnitelmat tarkasti etukäteen. Yhdistämällä aikataulu 

tietomalliin saadaan ns. 4D-malli, jolla pystytään visualisoinnin avulla helposti ja 

selkeästi esittämään työmaan tämän hetkinen tilanne sekä tulevat työvaiheet. 

Työmaalla tietomallista voidaan tehdä ns. tuotantomalli, johon nämä kaikki edellä 

mainitut asiat ovat kytketty muiden varsinaisten mallien lisäksi. (2, s. 24, 64-69; 

3, s. 30.) 

Työjärjestyksen suunnittelu helpottuu huomattavasti tietomallia käyttämällä. Esi-

merkiksi vertaillessa yhdistelmämallissa eri suunnittelualojen malleja ristiin saa-

daan ohjattua talotekniikan asennusjärjestys luotettavasti ja ilman päällekkäi-

syyksiä. Rakennettavuus eli suunnitelmien toteuttamiskelpoisuus on myös tieto-

mallin avulla helppo tarkistaa. Ongelmakohdat rakentamisessa pystytään havait-

semaan jo ennen työvaiheen aloittamista ja näin työmaalla tehtävät ex-tempore 

ongelmanratkaisut vähenevät. (2, s. 56, 61.)  
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Tietomallin avulla tehtävä määrälaskenta on yksi olennaisimmista hyödyistä han-

kinnan ja työmaan kannalta. Määriä saadaan otettua erilaisia hankintoja tai tuo-

tannonsuunnittelua varten ilman ylimääräistä manuaalista laskemista. Esimer-

kiksi yhden kerroksen kipsilevymäärät saadaan tietomallista todella helposti ulos. 

Tietomallista saa myös nopeasti tehtyä huoneistokohtaiset materiaalilistat, jotka 

helpottavat materiaalien jakamista huoneisiin. Määrätietoja voidaan tarkastella 

monella eri tavalla ja saada ne ulos mallista haluttuna kokonaisuutena esimer-

kiksi Excel-tiedostona. (2, s. 56–57, 61–62.) 

BIM helpottaa kommunikointia ja tietojen vaihtamista hankkeen eri osapuolten 

välillä. Tietomallista voidaan ottaa suoraan kuvia ja lähettää ne sähköpostin väli-

tyksellä toiselle osapuolelle. Tietomallin visuaalisuutta voidaan käyttää apuna pe-

rehdytyksissä sekä myös työmaan palavereissa ja kokouksissa lisäämään vuo-

rovaikutusta ja yhteisymmärrystä. (2, s. 56–57.) 
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3 TIETOMALLIEN KATSELU- JA TARKASTELUOHJELMAT 

Tietomallien katselu- ja tarkasteluohjelmia löytyy monelta eri valmistajalta. Pe-

rustoiminnoiltaan ohjelmat ovat hyvin samantyyppisiä, joissakin ohjelmissa on 

vain enemmän käyttömahdollisuuksia kuin toisissa. Maksullisista ohjelmista on 

usein mahdollista saada maksuton kevyempi versio, joissa on yleensä rajatut 

käyttömahdollisuudet. Luvuissa 3.1–3.4 esitellään ne ohjelmat, jotka ovat Suo-

messa yleisesti käytössä ja soveltuvat mm. tietomallien katseluun sekä informaa-

tion analysointiin. (2, s. 42.) 

3.1 Solibri Model Checker 

Solibri Model Checker on maksullinen ohjelma, jolla pystytään ottamaan määriä 

ulos mallista, tarkastamaan mallia sekä tekemään mallien välisiä törmäystarkas-

teluja. Ohjelma lukee IFC-, dwg- sekä smc-tiedostoja. Viimeksi mainittu tiedosto-

muoto on Solibrin oma natiivitiedostomuoto, jonka pystyy tällä ohjelmalla teke-

mään yhdistämällä useita eri IFC-tiedostoja keskenään ns. yhdistelmämalliksi. 

(2, s. 42.) 

Mallissa pystytään liikkumaan monella eri tavalla kolmiulotteisessa näkymässä, 

tehden näin visuaalista tarkastelua. Samalla päästään myös ottamaan rakennus-

osista mittoja sekä tarkastelemaan eri komponenttien ominaisuustietoja. Mallia 

pystyy visuaalisessa tarkastelussa leikkaamaan haluamastaan suunnasta sekä 

piilottamaan komponentteja. (2, s. 42–43.) 

Määrien saaminen ulos mallista onnistuu ohjelmalla monella eri tavalla, mutta 

informaation talteenotto -toiminnolla (ITO) pystytään mallista keräämään tietoja 

tarkasti halutuista kokonaisuuksista. ITO-toiminnolla saadaan luotua myös nope-

asti esimerkiksi Excel-raportti haetuista määristä. (7, s. 26.) 

Sääntöpohjainen tarkastelu on olennainen osa Solibri Model Checkerin ominai-

suuksista. Tarkastuksia pystytään tekemään ohjelmassa valmiina olevilla sään-

nöksillä tai tekemällä kokonaan uusia sääntöjä yrityksen oman laatujärjestelmän 

mukaisesti. Tällä tarkastuksella saadaan mallista etsittyä virheellisiä komponent-

teja. Tällaisia virheitä voivat olla esimerkiksi rakennemallissa olevat ikkuna-aukot, 
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jotka ovat liian pieniä arkkitehdin määrittelemille ikkunatyypeille, tai komponentit, 

joille ei ole määrätty rakennetyyppiä ollenkaan. (7, s. 1.)  

Solibri Model Viewer 

Solibri Model Viewer on maksuton ohjelma, jolla pystytään tarkastelemaan mallia 

sekä tietyin rajoittein saamaan määriä mallista. Ohjelma lukee IFC- ja smc-tie-

dostoja, mutta tiedostoja voidaan avata vain yksi kerrallaan. Käyttöliittymä on sa-

manlainen kuin maksullisessa SMC-ohjelmassa, kaikkia toimintoja vain ei sillä 

pysty käyttämään. (2, s. 44.) 

Ohjelmalla pystytään tekemään visuaalista tarkastelua malliin sekä ottamaan ra-

kennusosista mittoja. Ominaisuustietoja ohjelmalla voidaan tarkastella, mutta 

määrätietoja ei saada raporttina ulos mallista. Malleja ei pysty ohjelmalla yhdis-

tämään eikä tekemään tarkastuksia niihin. (2, s. 44.) 

3.2 Tekla BIMsight 

Tekla BIMsight on maksuton ohjelma, jolla pystytään tarkastelemaan ja tarkasta-

maan mallia. Ohjelma lukee IFC-, dgn-, dwg- sekä ohjelmalla luotuja tbt-tiedos-

toja. Ominaisuustietoja ohjelmalla voidaan tarkastella, mutta määrien saaminen 

ulos mallista esimerkiksi Excel-tiedostona ei onnistu. (2, s. 45.) 

Ohjelmalla voidaan tehdä visuaalista tarkastelua, ottaa rakennusosista mittoja, 

tehdä törmäystarkasteluja sekä yhdistää malleja. IFC-tiedostoja yhdistäessä oh-

jelma luo oman tbt-tiedoston, johon voi tehdä törmäystarkastelut kaikkien mallien 

kesken. Tarkastustuloksia voidaan kommentoida ja dokumentoida sekä edelleen 

lähettää suunnittelijoille (8; 9.) 

Tekla Field3D ja Tekla Structures Viewer 

Tekla Field3D on mobiilisovellus, joka lukee IFC-tiedostoja. Sovelluksella voi tar-

kastella mallia sekä ottaa mittoja rakennusosista. Sillä voi myös ottaa valokuvia 

ja kuvakaappauksia sekä kirjoittaa kommentteja, jotka voi lähettää suunnittelijalle 

suoraan työmaalta. Sovellus toimii Android sekä Applen käyttöjärjestelmillä. Oh-

jelmasta on saatavilla kaksi vaihtoehtoa: Free ja Enterprise. (2, s. 46; 10.) 
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Tekla Structures Viewer on erillinen moduuli Tekla Structures -ohjelmaan. Sen 

avulla pystytään katselemaan tietomallia, raportoimaan sekä tulostamaan esi-

merkiksi piirustuksia. Käytännössä se soveltuu erilaisiin rakenteiden esittelyyn tai 

koko tietomallin tarkasteluun rakennusprojektin eri vaiheissa. (11.) 

3.3 Autodesk Navisworks 

Autodesk Navisworks -tuoteperheeseen kuuluu kolme eri ohjelmistoa: maksulli-

set Autodesk Navisworks Manage ja Autodesk Navisworks Simulate sekä ilmai-

nen Autodesk Navisworks Freedom. Käyttöliittymät ovat lähes samanlaiset kai-

kissa ohjelmistoissa. Autodesk Navisworks -ohjelmat lukevat IFC-tiedostojen li-

säksi myös Autodeskin omien ohjelmistojen tiedostomuotoja sekä laserkeilauk-

sella tuotettuja pistepilvi-tiedostoja. (2, s. 46; 12.) 

Autodesk Navisworks Freedom -ohjelmistolla voi tehdä visuaalista tarkastelua 

malliin, navigoida mallissa sekä ottaa rakennusosista mittoja ja tehdä leikkauksia. 

Ohjelma lukee Manage- tai Simulate-ohjelmalla luotuja yhdistelmämalleja. (11.) 

Autodesk Navisworks Manage ja Simulate -ohjelmistoilla on lähes täysin samat 

ominaisuudet keskenään. Navisworks Manage -ohjelmistolla pystytään teke-

mään törmäystarkasteluja sekä raportoimaan niistä, jota ei pysty Navisworks Si-

mulate -ohjelmistolla tekemään. Ohjelmistoilla pystytään tekemään normaalien 

tarkastelujen ja visualisointien lisäksi määrälaskentaa sekä yhdistämään malleja 

luoden Autodesk Navisworksin omia tiedostomuotoja. (12; 13.) 

3.4 SimpleBIM 

SimpleBIM on suomalaisen Datacubist Oy:n tuottama ohjelma, jonka avulla IFC-

tiedostoja voidaan tarkastella, tehdä niihin laadunvarmistuksia sekä muokata 

niitä. Ohjelmalla voidaan normaalien katseluohjelmien perusominaisuuksien li-

säksi muokata ja käsitellä IFC-tiedostoja. IFC-tiedostojen sisältämä tieto voidaan 

myös muuttaa muuhun formaattiin, kuten taulukkolaskentatiedostoksi. (2, s. 46–

47.) 

Ohjelmalla voidaan lisätä tai poistaa tietoja sekä komponentteja IFC-tiedostoista, 

minkä tuloksena saadaan tehtyä juuri tiettyyn käyttötarkoitukseen sopiva, karsittu 
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ja laatuvarmistettu uusi IFC-tiedosto. Ohjelma soveltuu erityisesti suunnittelijan 

työkaluksi laadunvarmistukseen. Mallien muokkaaminen SimpleBIMissä on hel-

pompaa kuin tavallisissa suunnitteluohjelmissa. Tietoja käsitellään käyttäjän ym-

märtämillä nimillä, eikä vaikeasti ymmärrettävillä IFC-nimikkeistöillä. (14.) 
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4 TIETOMALLIN KÄYTTÖ YIT POHJOIS-SUOMEN TYÖMAILLA 

Tietomallia pystytään hyödyntämään ja käyttämään hyvinkin laajasti rakennus-

työmaalla. Osaamisen taso tietomallin käsittelyyn ja sitä kautta sen hyödyntämi-

seen on kuitenkin ollut yleisesti vaihtelevaa. Opinnäytetyössä selvitettiin, kuinka 

paljon ja mihin tietomallia on käytetty YIT Pohjois-Suomen talonrakennustyö-

mailla sekä mihin asioihin haluttaisiin opastusta. 

YIT Pohjois-Suomen yksikön kaikille työmaatoimihenkilöille järjestettiin sähkö-

postitse kysely, jossa käytettiin Google Forms -sovellusta. Kyselystä rajattiin pois 

muut toimihenkilöt, jotta saataisiin selville ainoastaan talonrakennustyömailla 

työskentelevien toimihenkilöiden vastaukset. 

Kysely sisälsi seuraavat osa-alueet: 

1. Oletko käyttänyt tietomallia työssäsi? 

2. Mitkä ovat suurimmat syyt, jos et ole käyttänyt tietomallia paljon? 

3. Kuinka usein käytät tietomallia työssäsi? 

4. Mihin olet käyttänyt tietomallia? 

5. Minkälaista tietomallia olet käyttänyt? 

6. Oletko kokenut tietomallin käytön hyödylliseksi? 

7. Mihin osa-alueisiin haluaisit ohjeistusta tietomallin käytössä ja mitkä asiat 

tuntuvat hankalimmilta? 

8. Oma mielipide tietomallista/tietomallinnuksesta. 

Seuraavassa käydään läpi kysymykset sekä vastaukset niihin erikseen  ja pohdi-

taan tuloksia. Vastaukset ovat esitetty havainnollistamisen parantamiseksi myös 

erilaisina kuvina. 

Tietomallin käyttö työssä 

Kyselyyn vastanneista 77 % oli käyttänyt tietomallia työssään ja 23 % ei ollut 

käyttänyt sitä koskaan. Tulos on jopa hieman yllättävä, mutta kuitenkin jo kertoo 

omalta osaltaan sen, että tietomallin käyttöön ja sen käyttöönottamisen kehittä-

miseen olisi tarvetta. (Kuva 2.) 
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KUVA 2. Tietomallin käyttäminen työmailla 

Tulosten perusteella siis noin joka neljäs ei ole koskaan edes käyttänyt tietomal-

lia. Tästä voidaan päätellä, että yrityksestä löytyy kohtuullisen paljon henkilöitä, 

jotka tarvitsevat nimenomaan yksinkertaista opastusta tietomallin käyttöön.  

Tietomallin käyttämättömyyden syyt 

Kyselytulosten perusteella suurin syy tietomallin käyttämättömyyteen on ollut 

tieto- ja käyttötaidon puute, mihin tällä opinnäytetyöllä pyritään saamaan paran-

nusta. Toinen iso syy on ollut se, ettei tietomallia ole edes tehty kaikille työmaille. 

Tähän puutteeseen on jo yrityksessä kuitenkin reagoitu ja päätetty, että kaikki 

omaperusteiset asuntotuotantohankkeet suunnitellaan mallintamalla vuodesta 

2019 eteenpäin, jolloin kaikilla on mahdollisuus käyttää tietomallista saatavia 

hyötyjä. (Kuva 3.) 
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Oletko käyttänyt tietomallia työssäsi?

Kyllä En
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KUVA 3. Syitä tietomallin käyttämättömyyteen 

Vastauksista kävi ilmi, että moni ei myöskään luota tietomallin tarkkuuteen. 

Syynä epäluottamukseen voi olla puutteellinen suunnittelunohjaus tai sitten omat 

ennakkoajatukset tietomallintamisesta. Osalla ei ole ollut aikaa käyttää tietomal-

lia, mikä on sinällään ristiriitaista, koska tietomallin oikeanlainen käyttö nopeuttaa 

työtä huomattavasti. Töiden nopeutuminen on juuri tietomallista saatavia hyötyjä 

työmaalla. 

Tietomallin käyttö määrällisesti 

Kysymys tietomallin käyttömäärästä osoitti, että noin joka neljäs on käyttänyt tie-

tomallia työssään päivittäin. Työtehtävien välillä on eroja, mutta useimmilla tieto-

mallin käyttäminen pitäisi kuitenkin olla lähes päivittäistä. Työnjohtajalle voi hy-

vinkin riittää tietomallin käyttäminen 2-3 päivänä viikossa tai jopa kerrankin vii-

kossa. Näistä kohdista saadaankin jo yhdessä yli 50 % tuloksista. (Kuva 4.) 
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KUVA 4. Tietomallin käyttämisen tiheys 

Kyselytulosten mukaan noin puolet ei käytä tietomallia ollenkaan tai käyttää har-

vemmin kuin kerran viikossa. Tästä voidaan päätellä, ettei tietomallia osata käyt-

tää tai hyödyntää oikein. Juuri tähän ryhmään kuuluvien henkilöiden tietomalli-

osaamiseen halutaankin tehdä muutosta ja helpottaa heitä tietomallin käyttämi-

sessä. 

Tietomallin käyttötapaukset 

Kysymykseen käyttötapauksista pystyi valitsemaan monta eri kohtaa, jos oli käyt-

tänyt tietomallia moneen eri tarkoitukseen. Vastausten mukaan suurimmat työ-

maalla käytetyt tietomallintamisen toiminnot ovat olleet visuaalinen tarkastelu, 

mittaaminen sekä määrälaskenta. Nämä ovatkin kolme tärkeintä asiaa, joita työ-

maalla pystytään helposti mallista hyödyntämään. (Kuva 5.) 
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KUVA 5. Tietomallin käyttäminen tapauksittain 

Kysymys osoitti myös, että törmäystarkastelu, asennusjärjestyksen suunnittelu 

sekä tehtäväsuunnitelman teko ovat kuuluneet monen henkilön tekemiin toimin-

toihin. Nämä asiat liittyvätkin olennaisesti visuaaliseen tarkastelun kautta saatui-

hin tietoihin. Kyselystä ei käynyt kuitenkaan ilmi, onko törmäystarkastelua tehty 

ohjelman tarkastustoiminnolla vai ainoastaan visuaalisesti tarkastelemalla. 

Eri suunnittelualojen mallien käyttö 

Vastaustulosten perusteella eri suunnittelualojen malleja on käytetty laajasti ja 

valtaosa on käyttänyt myös yhdistelmämallia. Suurimmat hyödyt tietomallista 

saadaankin yhdistelmämallin käyttämisellä, mutta on myös hyödyllistä tarkastella 

eri suunnittelualojen malleja erikseen. (Kuva 6.) 
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KUVA 6. Tietomallin käyttö suunnittelualoittain 

Tietomallin käytön hyödyllisyys 

Kyselyyn vastanneista kaksi kolmesta on pitänyt tietomallin käyttöä hyvinkin hyö-

dyllisenä, mikä on positiivista. Tämä kertoo omalta osaltaan sen, että tietomalliin 

luotetaan pääsääntöisesti ja sitä on osattu hyödyntää työmaalla oikein. Kuitenkin 

miltei kolmannes ei ole pitänyt tietomallin käyttöä hyödyllisenä tai ei ole käyttänyt 

tietomallia ollenkaan. Syynä näihin ovat todennäköisesti tieto- ja käyttötaidon-

puute tai se, ettei tietomallia ole edes päässyt käyttämään. Tavoitteena olisi, että 

kaikki tietomallia käyttävät henkilöt osaisivat hyödyntää tietomallia oikein ja sitä 

kautta kokisivat tietomallin käytön hyödylliseksi. (Kuva 7.) 
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KUVA 7. Tuntemukset tietomallin hyödyllisyydestä 

Ohjeistusta vaativat asiat 

Kyselyn toiseksi viimeisenä kohtana kysyttiin, mihin osa-alueisiin haluttaisiin oh-

jeistusta tietomallin käytössä sekä mitkä asiat tuntuvat hankalimmalta. Kysymyk-

seen vastattiin vapaalla sanalla ilman vastausvaihtoehtoja. 

Vastauksista erottui selkeästi muista ohjeistuksen tarve määrälaskentaan. Monet 

saavat määriä ottaessa lukuja aikaiseksi, muttei sen jälkeen ole varma, mitä ko-

konaisuuksia siihen sisältyy. Määrälaskentaan haluttaisiin yksinkertaiset ohjeet, 

joiden avulla saadaan esimerkiksi koko rakennuksen tai yhden kerroksen välisei-

nämateriaalit kerralla.  

Kyselytulosten mukaan monet tarvitsisivat myös ohjelman peruskäyttöön opas-

tusta. Apua kaivattiin esimerkiksi mittaamiseen, leikkaamiseen, piilottamiseen ja 

visuaaliseen tarkasteluun. Nämä ovatkin perusasioita tietomallin hyödyntämi-

sessä työmaalla ja ne olisi syytä hallita hyvin. 

Tuloksista kävi myös ilmi, että osa vastaajista haluaisi lisäksi ohjeistusta omien 

tarkastussääntöjen luomiseen sekä tietomallin jakoa lohkoihin ja kerroksiin. 

68%

16%

0% 16%

Oletko kokenut tietomallin käytön hyödylliseksi?

Kyllä, ehdottomasti Hyvin vähän

En ollenkaan En ole käyttänyt tietomallia
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Nämä asiat eivät kuitenkaan oletettavasti kuulu jokaiselle työmaalla työskentele-

välle toimihenkilölle vaan ennemminkin tietomallikoordinaattorin tai enemmän pe-

rehdytystä saaneen työmaatoimihenkilön tehtäviin. 

Mielipide tietomallinnuksesta 

Kyselyn viimeisenä osa-alueena annettiin mahdollisuus antaa oma mielipide tie-

tomallin käytöstä sekä tietomallinnuksesta yleensä. Vastauksiin tuli hyviä kom-

mentteja siitä, pitäisi parantaa tietomallin käytössä sekä mihin eri asioihin konk-

reettisesti tietomallia on hyvä käyttää. 

Kyselyyn vastanneiden mukaan tietomallia on käytetty työmaalla normaalien 

käyttötapausten lisäksi mm. työmaaperehdytyksessä apuna, työntekijöiden oh-

jauksessa sekä työvaiheen toteutuksen suunnittelussa. Lähes kaikki kyselyyn 

vastanneista olivat sitä mieltä, että tietomallin käyttö on hyvä asia ja sille on 

enemmänkin käyttömahdollisuuksia kuin miten sitä on tähän asti käytetty.  

Vastausten perusteella tietomallit haluttaisiin tehtävän juuri niin kuin rakennus to-

dellisuudessa rakennetaan. Esimerkiksi kaikkien peruspulttien ja raudoitusten pi-

täisi olla mallissa sekä malleja pitäisi päivittää tarpeeksi usein suunnitelmien 

muuttuessa. Yleinen mielipide oli myös, että yrityksen täsmälliset suunnitteluoh-

jeet tietomallien tekemiseen pitäisi saada kuntoon, jotta malleja olisi helpompi 

hyödyntää työmaalla. Esimerkiksi kaikki suunnittelijat tulisi saada jaottelemaan 

mallinsa kerroksiin samalla tavalla. 

Yhteenveto kyselystä 

Seuraavassa on esitetty tietomallin käyttöön liittyvän kyselyn tulosten yhteenveto: 

• Työmaatoimihenkilöistä löytyy paljon henkilöitä, jotka vaativat yksinker-

taista opastusta tietomallin käyttöön. 

• Suurin syy tietomallin käyttämättömyyteen on ollut tieto- ja käyttötaidon 

puute. 

• Tietomallia on hyödynnetty työmailla selvästi eniten visuaalisen tarkaste-

lun kautta tehtäviin toimenpiteisiin, mutta myös määrälaskenta on ollut 

isossa roolissa tietomallin käyttämisessä. 
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• Valtaosa on käyttänyt yhdistelmämallia yksittäisten suunnittelualojen mal-

lien lisäksi. 

• Suurin osa vastaajista kokee tietomallin käytön hyödylliseksi. 

• Yksittäinen eniten ohjeistusta vaativa asia on määrälaskenta, mutta myös 

ohjelman perustoimintoihin halutaan opastusta. 

• Yrityksen täsmälliset suunnitteluohjeet suunnittelijoille pitäisi saada kun-

toon. 

Yhteenvedon perusteella voidaan todeta, että työmaatoimihenkilöt eivät ole saa-

neet riittävää opastusta tietomallin käyttöön eikä työmaakäyttöön soveltuvaa oh-

jetta ole myöskään tehty. Kyselyn tuloksista saadaankin erittäin hyvä pohja var-

sinaisen käyttöohjeen tekoon, sillä vastauksista kävivät ilmi juuri ne asiat, mihin 

asioihin halutaan opastusta ja miten tietomallia hyödynnetään työmaalla.  

Kyselyn vastauksista voidaan päätellä, että asenne tietomallia kohtaan on muut-

tunut viime vuosien aikana parempaan suuntaan. Tietomallintamista halutaan 

viedä yhdessä eteenpäin ja juuri suunnittelunohjaukseen olisikin tärkeää saada 

työmaalla työskentelevien toimihenkilöiden mielipiteet asiaan. 
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5 SOLIRI MODEL CHECKER -OHJELMAN KÄYTTÄMINEN 

Opinnäytetyön tarkoituksena oli saada tehtyä mahdollisimman selkeä ja yksin-

kertainen käyttöohje työmaakäyttöön Solibri Model Checker v.9.8 -ohjelmaan. 

Varsinainen käyttöohje on opinnäytetyön liitteenä, mutta luvuissa 5.1–5.5 kuva-

taan käyttöohjeen sisältö hieman lyhennettynä ja ilman kuvia. Ohjeessa on kes-

kitytty ohjelman perustoimintoihin, kuten asetusten asettamiseen, visuaaliseen 

tarkasteluun sekä määrälaskentaan. Ohje ei sisällä yhdistelmämallien luomista, 

törmäystarkasteluja tai muita tietomallikoordinaattorin tehtäviin kuuluvia toimin-

toja. Solibri Model Checkeristä löytyvät hyödylliset pikanäppäimet ovat taulukoitu 

liitteeseen (liite 1, s. 51–52). 

5.1 Aloittaminen 

Ohjelmisto asennetaan ja käynnistetään, jolloin avautuu Solibri Model Checkerin 

aloitusnäkymä. Aloituksessa ollaan Tiedosto-asemoinnissa ja näkyvillä ovat 

myös seuraavat asemoinnit: Malli, Tarkastus, Kommunikointi ja Informaation tal-

teenotto. Tässä ohjeessa ei käytetä ollenkaan Tarkastus- tai Kommunikointi-ase-

mointeja. Vasemmassa reunassa sijaitsevat perustyökalut, joita tässä luvussa 

käydään läpi. Luettelot viimeisimmistä malleista sekä viimeisimmistä sijainneista 

sijaitsevat ruudun keskellä. (Liite 1, s. 5–10.) 

Roolit 

Mikäli työssä käytetään mallia ainoastaan visuaaliseen tarkasteluun ja mittojen 

ottamiseen eikä määrälaskentaan, voidaan hypätä suoraan kohtaan Asetukset. 

Roolit-valikosta voi valita itselle sopivan Roolin, jolla mallia tarkastelee. Normaa-

liin työmaalla tehtävään tarkasteluun ja määrien ottamiseen sopiva rooli on Ark-

kitehtitarkastelut. Haluttaessa vaihtaa roolia painetaan Avaa ja valitaan oikea 

rooli.  

Säännöstöt- ja Luokittelut-kohtiin ei tarvitse tehdä muutoksia, jos malliin ei tehdä 

tarkastuksia. Informaation talteenotto -kuvaukset kohtaan voidaan lisätä valmiina 

olevia ITO-kuvauksia, joiden avulla saadaan määriä ulos mallista helposti. 
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Asetukset 

Asetuksista tarvitsee peruskäytössä asettaa ja tarkistaa vain Yleistä- ja Yksiköt-

asetukset. Näiden lisäksi asetuksista voidaan muuttaa mm. komponenttien lä-

pinäkyvyyttä (3D), tekstien/viivojen kokoa ja väriä (Mittaus & Merkintä) sekä tuki-

viivojen näkyvyyttä (Tukiviivat).  

Yleistä-asetuksissa asetetaan kieleksi suomi, kieliasetuksen muuttaminen vaatii 

ohjelman uudelleenkäynnistyksen. Näytä vihjeitä kannattaa laittaa päälle varsin-

kin ensimmäisillä käyttökerroilla. Yksiköt-asetuksissa valitaan rakennusalalla 

yleisesti käytettävät yksiköt mm, m2 ja m3. Desimaaleja on suositeltava laittaa 

0–2. 

Muihin asetuksiin voidaan käydä tutustumassa ja muokkaamassakin niitä myö-

hemmin, mutta näillä perusasetuksilla ohjelmaa voidaan käyttää jo hyvin. Visu-

aaliseen näkymään tehtäviä muutoksia on lopuissa asetuksissa, joita jokainen 

voi kokemuksen myötä omaan makuun muokata. 

Mallin avaaminen ja suunnittelualan asettaminen 

Mallin avaaminen tapahtuu Tiedosto-asemoinnissa Avaa-painikkeesta tai Malli-

asemoinnissa Avaa malli -painikkeesta. Valitaan haluttu IFC- tai smc-tiedosto ja 

painetaan Avaa. Malli latautuu hetken aikaa, riippuen mallin koosta sekä tietoko-

neen suorituskyvystä. Yhdistelmämalli saattaa latautua pitkänkin aikaa. Lataus-

palkki näkyy keskellä ruudun alareunaa. 

IFC-tiedostoa avattaessa avautuu Varmista mallien suunnittelualat ja kategoriat 

-valikko. Tässä kohdassa varmistetaan, että suunnitteluala on oikea, esim. ra-

kennemallia avattaessa suunnitteluala on rakenne. Lyhenteeksi voidaan laittaa 

esim. RAK, ARK, LVI, riippuen avattavasta mallista. Kategoria voidaan jättää tyh-

jäksi.  

Valmista yhdistelmämallia avattaessa (smc-tiedostoa) suunnittelualat on jo val-

miiksi laitettu. Tällöin suunnittelualat on kuitenkin syytä käydä tarkistamassa, jotta 

ne ovat oikein. Aukaistaan mallipuusta pääkansio, josta avautuvat eri suunnitte-
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lualojen mallit. Klikataan hiiren oikealla painikkeella jokaisen mallin kohdalta, va-

litaan Aseta suunnitteluala ja valitaan oikea suunnitteluala. Samalla tavalla voi-

daan muuttaa suunnittelualaa, jos se on tullut valittua väärin yksittäistä IFC-tie-

dostoa avattaessa. 

Kun yksi malli on lisätty ohjelmaan, voidaan siihen lisätä toinenkin eri suunnitte-

lualan malli joko Tiedosto-asemoinnissa Lisää malleja -painikkeesta tai Malli-ase-

moinnissa klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella mallipuun alapuolelta ja valit-

semalla Lisää malleja. Tämä tarvitaan siis silloin, kun yhdistelmämallia ei ole val-

miiksi tehty ja halutaan tarkastella esim. rakennemallia ja TATE-mallia keske-

nään. 

5.2 Visuaalinen tarkastelu 

Visuaalista tarkastelua tehdään Malli-asemoinnissa. Luvuissa 5.2.1–5.2.4 käy-

dään läpi ohjelman yläpalkin toiminnot, joilla visuaalista tarkastelua malliin teh-

dään. Ensimmäisenä on Kumoa- sekä Tee uudelleen -toiminnot, joilla pystytään 

tehtyjä asioita yksi kerrallaan kumoamaan. Loput toiminnot käydään läpi tarkem-

min omina alalukuinaan seuraavasti: 5.2.1 Navigointityökalut, 5.2.2 Visualisointi-

työkalut, 5.2.3 Näkyvyystyökalut sekä 5.2.4 Kuvakulma- ja kameratyökalut. 

5.2.1 Navigointityökalut 

Näillä työkaluilla määritetään, miten mallissa navigoidaan ja liikutaan. Oletuksena 

on kääntötila ja se kannattaakin olla päällä normaalissa mallin tarkastelussa. Jo-

kaisen toiminnon vieressä näkyvät myös pikanäppäimet, jotka toimivat näp-

päimistön painikkeilla. Näitä pikanäppäimiä kannattaa opetella käyttämään, sillä 

ne nopeuttavat ohjelman käyttämistä huomattavasti. (Liite 1, s. 11–13.) 

Siirto 

Mallia pystytään liikuttamaan ylös, alas ja sivuille joko hiiren vasemmalla painik-

keella tai nuolinäppäimillä. Mallia pystytään kääntämään Ctrl-painike pohjassa 

samoilla toiminnoilla.  

Kääntö 
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Mallia pystytään kääntelemään sekä pyörittelemään haluttuun suuntaan ja asen-

toon hiiren vasemmalla painikkeella tai Ctrl-painike pohjassa nuolinäppäimillä. 

HUOM: Malli pyörii sen komponentin ympäri, mistä tartutaan! Siirto tapahtuu hii-

ren keskipainikkeella tai nuolinäppäimillä. Tätä toimintoa on suositeltavaa käyttää 

yleisesti normaaliin tarkasteluun ja opetella mallin siirtäminen hiiren keskipainik-

keella.  

Kävely 

Mallin sisällä voidaan kävellä pitämällä hiiren vasenta painiketta pohjassa ja siir-

tämällä hiirtä haluttuun suuntaan, näytön keskiosasta vasemmalle, oikealle, ylös-

päin tai alaspäin. Etäisyys näytön keskipisteestä määrittää kävelyvauhdin. Käve-

lytila toimii myös nuoli- tai WASD-näppäimillä, joilla kannattaakin opetella käyttä-

mään kävelytilaa. Ctrl-painike pohjassa kävellään nopeammin. Siirto tapahtuu 

tässäkin hiiren keskipainikkeella. Kävelytilassa katselukorkeus pysyy koko ajan 

samana, joten siinä voi myös pysähtyä ja katsella haluttuun suuntaan Alt + hiiren 

vasen painike pohjassa tai Alt + nuolinäppäimillä. 

Kävelytilassa ei pääse oletuksena kävelemään seinien tai muiden komponenttien 

läpi vaan pitää kulkea ovista ja aukoista. Tämän törmäyksentunnistuksen saa 

pois päältä C-näppäimellä. Ruudun vasemmassa alareunassa näkyy teksti, onko 

törmäyksentunnistus päällä vai ei. 

Peli 

Pelitilassa on täysin sama periaate kuin kävelytilassa, mutta hiirellä ohjataan vain 

suunta ja WASD- tai nuolinäppäimillä liikutaan. Pelitila pitää aktivoida uudestaan 

käyttöön klikkaamalla Pelitila-toimintoa tai painamalla G-näppäintä, jos hiirellä 

klikkaa jostakin kohtaa mallia. Pelitilassa on myös lentotoiminto F-näppäimestä, 

jossa rakennuksen sisällä pystytään lentämään eri korkeuksilla ja vaikkapa ker-

roksesta toiseen välipohjan läpi. Lentotoiminnossa pitää muistaa ottaa törmäyk-

sentunnistuksen pois päältä C-näppäimellä. 
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5.2.2 Visualisointityökalut 

Näillä työkaluilla määritetään toiminnot visuaalisessa tarkastelussa, kun klikataan 

hiirellä jotakin komponenttia. Oletuksena on Info-toiminto ja se kannattaakin olla 

oletuksena päällä, jos ei tarvitse mitään tiettyä toimintoa juuri sillä hetkellä. Näis-

säkin toiminnoissa on pikanäppäimet, jotka näkyvät kyseisen toiminnon vieressä. 

(Liite 1, s. 13–21.) 

Info 

Klikkaamalla hiirellä komponenttia näkyvät sen tiedot Info-näkymässä ruudun va-

semmassa alareunassa. Info-näkymässä on esillä monenlaista tietoa, näistä ker-

rotaan enemmän luvussa 5.3.2 Info-näkymä. Osakomponentin tiedot saadaan 

esille painamalla Shift + hiiren vasenta painiketta. Esimerkiksi kuorielementit on 

yleensä piirretty yhdeksi komponentiksi ja, jos haluaa tarkastella sen kerroksia 

erikseen, on tämä toiminto hyödyllinen. 

Valinta 

Klikkaamalla komponenttia Valinta-toiminto päällä asetetaan se valintakoriksi. 

Useita komponentteja voi valita valintakoriin painamalla Ctrl + hiiren vasenta pai-

naessa. Kannattaa huomioida, että kun klikataan komponenttia, niin valintakori 

tyhjenee kaikista muista komponenteista, jos ei ole Ctrl-painike pohjassa. Voi-

daan valita komponentteja myös pitämällä hiiren vasenta painiketta pohjassa ja 

piirtämällä alueen joko oikealle (valitsee kokonaan sisällä olevat) tai vasemmalle 

(valitsee sitä leikkaavat). Tämän käytössä on syytä olla tarkkana, ettei tule yli-

määräisiä komponentteja valittua. Itse valintakorin käyttöä ohjeistetaan tarkem-

min luvussa 5.3 Näkymät, Valintakori-näkymä. 

Piilotus 

Klikkaamalla komponenttia Piilotus-toiminto päällä saadaan kyseinen kompo-

nentti piilotettua. Piilotus on hyödyllinen toiminto, kun halutaan tarkastella tai mi-

tata jotain tiettyä komponenttia ja saada muut ympärillä tai edessä olevat kom-

ponentit pois näkyvistä. Piilotuksen pystyy kumoamaan yksi kerrallaan Kumoa-
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toiminnolla tai kaikki piilotukset Näytä kaikki -toiminnolla, jolloin malli palautuu 

täysin alkuperäiseen tilaan, ks. 5.2.3 Näkyvyystyökalut, Näytä kaikki. 

Merkintä 

Merkintätyökalulla voidaan lisätä merkintöjä, esim. ympyrä-, viiva- tai pilvimuotoja 

sekä kirjoittaa huomautuksia. Merkintä tarttuu siihen komponenttiin, mitä klika-

taan, ja asettuu kyseisen komponentin tason suuntaisesti. 

Merkintöjä voidaan tehdä esim. huomautuksena suunnittelijalle tai muistutuksena 

itselle jostakin ongelmakohdasta. Kuvan saa kopioitua painamalla Ctrl + C -näp-

päinyhdistelmää ja sen voi liittää esimerkiksi suoraan sähköpostiin. Merkinnät 

jäävät malliin automaattisesti näkyviin, Kumoa-toiminnolla ne saa yksitellen pois 

ja Näytä kaikki -toiminnolla saa kaikki merkinnät pois näkyvistä. 

Mittaus 

Mittaustyökalulla saadaan otettua mittoja mallin eri tasoista, pinnoista ja pisteistä. 

Mittaaminen suoritetaan hiiren vasemmalla painikkeella. Mittauksessa täytyy 

huomioida, että lähtö- ja loppupiste osuvat haluttuun kohtaan, koska mittapiste 

saattaa tarttua esim. johonkin takana olevan komponentin reunaan. Ohjelmassa 

ei ole yhtä hyvää tarttumisominaisuutta kuin esim. CAD-ohjelmissa. Ohjelmalla 

ei pysty valitsemaan tarkkaa mittapistettä komponentin ulkopuolelta, vaan aina 

pitää tarttua komponentin konkreettiseen kulmaan, reunaan tai tasoon.  

Joskus saatu mittauksen arvo jää viereisen komponentin alle piiloon. Tämmöi-

sessä tapauksessa ei voi tehdä muuta kuin Piilotus-toiminnolla piilottaa kyseinen 

komponentti. Mittaaminen mallista vaatii tarkkuutta ja huolellisuutta, mutta se on 

loistava työkalu, kun sitä oppii käyttämään oikein. Mittoja otettaessa saadut mitat 

jäävät malliin automaattisesti näkyviin. Kumoa-toiminnolla saa yksittäisiä mittoja 

pois näkyvistä ja Näytä kaikki -toiminnolla häviävät kaikki mitat näkyvistä.  

Klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella mallista valikosta on suositeltava laittaa 

Näytä mittausvalinnat -toiminto päälle, jolloin mitatessa aukeaa mittausdialogi eli 

Lisää mittoja -valikko. Valikosta voidaan tarkistaa, tuliko mittaus suoraan, tai 

tehdä monipuolisempia mittauksia. 
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Esimerkiksi jos mitta otetaan alun perin palkin kulmasta kulmaan, mittausdialogi 

antaa vaihtoehdoksi alkuperäisen etäisyyden, pystysuoran etäisyyden (palkin 

korkeuden) ja vaakasuoran etäisyyden (palkin pituuden). Tässä tapauksessa 

tästä siis saadaan suoraan kyseisen palkin korkeus ja leveys, vaikkei sitä alun 

perin mitattukaan. Erilaisessa tapauksessa, jos on epäselvää onko mittaus tullut 

suoraan, voidaan se samalla lailla tarkistaa vertaamalla alkuperäistä etäisyyttä 

vaaka-/pystysuoraan etäisyyteen. 

Haluttaessa voidaan myös valita kyseinen komponentti kokonaisuudessaan mit-

tausvalinnaksi pitämällä Ctrl-painike pohjassa ja klikkaamalla kahta komponent-

tia. Ensimmäinen komponentti muuttuu tällöin punaiseksi. Ohjelma antaa auto-

maattisesti mitaksi näiden kahden komponentin lyhimmän etäisyyden. Tämä toi-

minto on hyödyllistä käyttää varsinkin, jos ei meinaa saada selkeää tarttumapin-

taa komponentista tai haluaa saada nopeasti mitan ilman tähtäilyä tarttumapin-

toihin. 

Leikkaus 

Malliin saadaan tehtyä leikkauksia halutusta suunnasta tai jopa kuudesta eri 

suunnasta yhtä aikaa. Leikkaaminen tapahtuu valitsemalla Leikkaus-toiminto 

käyttöön ja klikkaamalla haluttua tasoa tai pintaa, jonka mukaisesti haluaa mallia 

leikata. Leikattava suunta korostuu mallissa sinisenä. Leikkaustason syvyyttä voi-

daan säädellä eri komennoilla, kuten 

1) Shift + hiiren vasen painike pohjassa ja liikutetaan hiirtä ylöspäin tai alas-

päin. 

2) Shift + hiiren keskipainikkeella rullaten. 

3) <- ja Shift + > -näppäimillä. 

Ctrl-painike pohjassa leikkaus tapahtuu hitaammin kaikilla edellä mainituilla ko-

mennoilla. Leikkaustaso ei häviä mallista, vaikka vaihdettaisiin toinen työkalu 

käyttöön, ja edellä mainituilla komennoilla leikkausta pystyy silloinkin siirtämään. 

Valitsemalla monta eri tasoa leikkauksille kaikki leikattavat tasot ja suunnat leik-

kautuvat yhtäaikaisesti edellisessä kappaleessa toimivilla komennoilla. Tietty 

taso pystytään poistamaan valitsemalla se aktiiviseksi (muuttuu tällöin siniseksi), 
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joko hiirellä klikkaamalla tai Välilyönti-painikkeella ja tämän jälkeen painamalla 

Delete-painiketta. Kyseisen suunnan leikkaus tällöin poistuu kokonaan. 

Leikkaus pystytään kääntämään tulemaan vastakkaisesta suunnasta Askelpa-

lautin-painikkeella. Leikkauksia pystytään myös kiertämään haluttuun suuntaan 

X- ja Alt + X- sekä Y- ja Alt + Y -näppäimillä. Tässä on vain mielikuvitus rajana, 

miten leikkauksia pystytään kiertämään, ja syytä onkin miettiä, mihin tarkoituk-

seen leikkauksien kiertäminen olisi hyödyllistä. 

Läpinäkyvyys 

Läpinäkyvyys-toiminto toimii kuten Piilotus-toiminto, mutta ei piilota komponenttia 

vaan asettaa sen läpinäkyväksi. Klikattaessa läpinäkyvää komponenttia uudes-

taan se tulee taas näkyviin. Toisin sanoen hetkellisesti voidaan katsoa tietyn kom-

ponentin taakse ja saada se helposti uudestaan näkyviin. 

5.2.3 Näkyvyystyökalut 

Näkyvyystyökaluilla pystytään nopeasti määrittelemään, mitä kokonaisuuksia 

mallista näytetään tai piilotetaan. Osassa toiminnoista on kyse valituista ja valit-

semattomista, ne liittyvät Valinta-toiminnon sekä Valintakorin käyttämiseen. Näil-

lekin toiminnoille on olemassa erilaiset pikakomennot, joita voi halutessaan ope-

tella käyttämään. (Liite 1, s. 22–23.) 

Näytä kaikki 

Näytä kaikki -toiminnolla saadaan kaikki piilotetut komponentit näkyviin. On huo-

mattava, että kaikki mittaukset, merkinnät yms. häviävät myös mallista. Toisin 

sanoen malli saadaan palautettua alkuperäiseen tarkastelutilaan. Tämä on to-

della hyödyllinen toiminto, kun esimerkiksi komponentteja piilotetaan tai raken-

nusta leikataan ja halutaan päästä nopeasti alkuperäiseen tilaan. Tätä toimintoa 

kannattaakin opetella käyttämään. 

Näytä valitsemattomat läpinäkyvänä 
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Näytä valitsemattomat läpinäkyvänä -toiminnolla saadaan valintakorissa olevat 

komponentit korostettua, mutta nähdään myös kaikki muutkin komponentit lä-

pinäkyvänä. Läpinäkyvyyttä voidaan käydä muokkaamassa asetuksista: Tie-

dosto → Asetukset → 3D → Oletusläpinäkyvyys 0–100 asteikkoa säätämällä. 

Näytä vain valitut 

Näytä vain valitut -toiminnolla saadaan vain valintakorissa olevat komponentit nä-

kyviin. Tämä on todella hyödyllinen toiminto, kun halutaan korostaa tiettyjä kom-

ponentteja tai vaikka tarkistaa, onko valintakoriin valittu oikeat komponentit. 

Muista, että Näytä kaikki -toiminnolla saadaan taas malli kokonaan näkyviin.  

Maalaa valitut 

Maalaamalla voidaan korostaa valintakorissa olevat komponentit, jolloin muut 

komponentit pysyvät näkyvissä ja alkuperäisissä väreissä. Maalaus saadaan 

myös helposti poistettua Poista maali -toiminnolla. Voi olla hyödyllistä käyttää 

joissain tapauksissa korostamaan valintakorissa olevia komponentteja. 

Näytä / Piilota 

Näytä / Piilota -toiminnolla voidaan piilottaa tai näyttää isoimmat valmiit kompo-

nenttiryhmät kerralla. Tällä saadaan nopeasti ilman valintakorin käyttöä esimer-

kiksi kaikki seinät piilotettua. Toiminto piilottaa kaikki seinät, mukaan lukien väli-

seinät, ulkoseiniä ei erikseen saa piilotettua tällä toiminnolla. Tämä nopeuttaa 

visuaalista tarkastelua huomattavasti. Tämän toiminnon käyttäminen edellyttää, 

että malliin on tehty oikeanlaiset luokittelut ja tyypitykset kaikille komponenteille.  

5.2.4 Kuvakulma- ja kameratyökalut 

Kuvakulma- ja kameratyökaluilla saadaan zoomattua mallia tiettyihin perusnäky-

miin sekä asetettua kamerakulma tietystä suunnasta. Kamerakulman asettami-

nen on hyödyllistä esimerkiksi leikkauksia tehtäessä sekä pohjapiirroksia tarkas-

teltaessa. (Liite 1, s. 24–25.) 

Zoomaustyökalut 
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Zoomaustyökaluista ensimmäisellä työkalulla saadaan malli sovitettua 3D-näky-

mään. Toiminto siis lähentää tai loitontaa mallin sopivaksi näyttöön. Esimerkiksi 

jos malli loitonnetaan vahingossa näkymättömiin, tällä toiminnolla se saadaan ta-

kaisin näkyviin. Samalla lailla se toimii myös toisinpäin, jos joudutaan hukkaan 

rakennuksen sisään.  

Zoomaustyökaluista seuraavat työkalut lähentävät sekä loitontavat kuvakulmaa, 

samat toiminnot toimivat myös hiiren keskipainikkeella rullaten. Hiirellä onkin suo-

siteltavampaa tehdä normaaleja zoomauksia. Viimeinen työkalu lähentää valin-

takorissa oleviin komponentteihin. Jos valintakorissa on vain yksi komponentti, 

tämä työkalu lähentää lähelle tätä kyseistä komponenttia. Jos taas on useampi 

komponentti valintakorissa, niin tämä lähentää siten, että kaikki valitut kom-

ponentit näkyvät ruudussa. 

Kuvakulman asettaminen 

Kuvakulman asettaminen -työkalulla saadaan asetettua kuvakulma juuri tietystä 

kulmasta. Kuvakulman asettaminen on hyödyllistä tietyissä tapauksissa, kuten 

esimerkiksi leikkauksia tehdessä, visuaalisessa tarkastelussa sekä mittaami-

sessa. Kannattaakin kokeilla jokaista toimintoa ja testailla, miltä malli näyttää ky-

seisestä suunnasta. 

Loput työkalut 

Lopuista työkaluista ensimmäinen työkalu vaihtaa kameran projektiota Perspek-

tiiviksi tai Ortogonaaliksi. Toisin sanoen näkymä on kolmiulotteinen tai kohti-

suora. Näkymissä on pieni ero. Normaalissa tietomallin käyttämisessä ei juuri 

merkitystä kumpaa käyttää, mutta suositeltavaa on olla Perspektiivi-projektio 

päällä yleisesti. Katsottaessa mallia kohtisuoraan jostain suunnasta voidaan huo-

mata näiden projektioiden erot selvästi. Haluttaessa tarkastella pohjapiirrosta 

mallissa ja ottaa siitä kuva on selkeämpi käyttää Ortogonaali-projektiota. 

Lopuista työkaluista seuraava työkalu näyttää tai piilottaa kartan ruudun oikeassa 

alareunassa. Kartta voidaan myös suurentaa vetämällä kartan nurkasta ja sulkea 

kartan nurkassa olevasta raksista. Jos kartta on suljettu, se saadaan takaisin nä-

kyviin painamalla tätä työkalua. 
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Lopuista työkaluista viimeinen työkalu näyttää tai piilottaa tukiviivatyökalut, joissa 

on seuraavat toiminnot: 

1) Näytä / Piilota tilojen tiedot, tilakomponentteihin sisällytetyt tiedot saadaan 

näkyviin malliin. Tarpeen mukaan voi olla näkyvissä. 

2) Näytä / Piilota moduuliverkko, moduuliverkon ei yleensä ole tarpeellista 

olla näkyvissä. 

3) Näytä / Piilota tukiviivat, tukiviivat voivat olla näkyvissä koko ajan. 

4) Näytä / Piilota piirustuksia, saadaan mahdolliset malliin lisätyt piirustukset 

näkyviin. Yleensä ei ole tarpeellinen. 

5) Lukitse tukiviivojen tasot, ei ole tarpeellista käyttää. 

6) Vaihda tukiviivojen ylä- ja alatasoa, tukiviivojen tasoja voidaan säätää. Ei 

ole tarpeellista peruskäytössä. 

5.3 Näkymät 

Luvuissa 5.3.1–5.3.3 käsitellään ohjelman näkymiä, joita on työmaakäytössä tar-

peellista käyttää. Näihin kuuluvat Mallipuu-, Info- ja Valintakori-näkymä. Mallipuu-

näkymän hierarkiatasot ovat tärkeä ymmärtää ja opetella. Informaation talteen-

otto -näkymä käydään läpi alaluvussa 5.4.1 Informaation talteenotto -näkymä. 

Ruudun oikeassa yläkulmassa sijaitsee Näkymät-valikko, josta valitaan, mitä nä-

kymiä ruudussa näytetään. Oletuksena ovat näkyvillä 3D-, Info- sekä Mallipuu-

näkymät, joiden lisäksi kannattaa valita Valintakori-näkymä näkyviin. Muilla nä-

kymillä ei ole käyttöä, jos ei tehdä tietomalliin tarkastuksia. Informaation talteen-

otto -näkymä tulee automaattisesti näkyviin Informaation talteenotto -asemoin-

nissa. (Liite 1, s. 26–32.) 

Mallipuu-näkymä 

Mallipuussa on neljä erilaista hierarkiatasoa, joita on syytä oppia käyttämään oi-

kein sekä ymmärtämään ne. Hierakiatasot helpottavat komponenttien hakemi-

sesta mallista ja lisäämistä niitä valintakoriin. Mallipuussa pystytään valitsemaan 

useita kohtia kerrallaan Ctrl-painike pohjassa. Pääryhmän kaikki haarakkeet ja 

alihaarakkeet voidaan avata painamalla Ctrl + ► -näppäinyhdistelmää. Samaan 
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tyylin kaikki haarakkeet voidaan supistaa painamalla Ctrl + ◄ -näppäinyhdistel-

mää. 

Mallihierarkiassa tasot on määritelty ryhmiin, jotka kukin suunnittelija on määri-

tellyt erikseen. Mallihierakia on yhdistelmämallissa ainut hierarkiataso, jossa saa-

daan eri suunnittelualojen mallit näkyviin erikseen. Suunnittelualoittain vaihtele-

vat minkälaisiin ryhmiin komponentit ovat määritelty. Komponentit voi olla määri-

telty mm. kerroksiin, kokoonpanoihin, järjestelmiin, tiloihin tai muihin kokonai-

suuksiin. Tämän hierarkian käyttäminen varsinkin yhdistelmämallissa on hyödyl-

listä, jos halutaan näkyville vain tietyn suunnittelualan tietyt komponentit. 

Komponenttihierarkiassa tasot näytetään tiettyinä komponenttiryhminä. Tässäkin 

hierarkiassa suunnittelijoiden määritykset ratkaisevat, minkälaisiin ryhmiin kom-

ponentit ovat jaoteltu. Jos vain kaikki komponentit ovat oikein nimetty ja määri-

telty suunniteltaessa, niin tämän hierarkiatason kautta saadaan todella helposti 

näkyville tai lisättyä valintakoriin kaikki halutut komponentit. 

Kuvatasohierarkia ei ole niin yksinkertaisen näköinen kuin muut hierarkiatasot. 

Kuvatasohierarkia näyttää suunnitteluohjelman mukaisen kuvatasohierarkian, 

joihin on sisällytetty tiettyjä kokonaisuuksia. Tätä hierarkiaa voidaan käyttää ja 

kokeilla katsoen mitä kokonaisuuksia kuvatasoihin sisältyy. Kuvatasohierarkia voi 

olla hyödyllinen tietyissä tapauksissa, kun sitä opitaan käyttämään. 

Yhdistelmäkerrokset hierarkiassa saadaan näkyville kaikkien suunnittelualojen 

mallit kerroksittain, kunhan ne vain on oikein määritelty suunniteltaessa. Tämän 

hierarkian avulla saadaan tarkasteltua mallia kerroksittain sekä lisättyä valintako-

riin tietyn kerroksen kerrallaan. 

Info-näkymä 

Klikatessa hiiren vasemmalla painikkeella komponenttia Info-toiminto valittuna 

näkyvät Info-näkymässä kaikki kyseiseen komponenttiin sisällytetyt tiedot. Info-

näkymässä on monenlaisia välilehtiä. Se, minkälaiset ne ovat ja kuinka paljon 

niitä on, riippuvat suunnittelijoista sekä suunnitteluohjelmasta. Yleispätevää oh-

jetta Info-näkymän tulkitsemiseen on hankala tehdä juuri tästä syystä. Omalla 

käyttökokemuksella Info-näkymän ymmärtämisen oppii parhaiten. 
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Esimerkiksi Revitillä piirretyn arkkitehtimallin puurunkoisen ulkoseinäkomponen-

tin Info-näkymästä löydetään kyseiseen komponenttiin hyvinkin hyödyllisiä tietoja 

identiteettitietojen lisäksi. Näihin kuuluvat sijainti, määrä, materiaali, relaatiot, luo-

kittelu ja Identity Data. Muistakin välilehdistä saatetaan löytää tarpeellista tietoa, 

riippuen komponentista sekä omasta käyttötarpeesta. Kannattaakin käydä tutki-

massa eri komponenttien kaikkien välilehtien tietoja, jotta saa peruskuvan siitä, 

mitä ne sisältävät. (Liite 1, s. 29.) 

Määrätietoja katsottaessa rakennesuunnittelijoiden tekemistä malleista täytyy 

huomioida ja ymmärtää yksi asia. Määriä ei katsota suoraan Määrä-välilehdeltä 

vaan riippuen tehdystä mallista joko BEC- tai BaseQuantities-välilehdeltä. Syynä 

tähän on se, että Määrä-välilehdellä annettu tieto on ainoastaan piirretyn laatikon 

geometrian mukaan. Jos komponentti ei ole täysin suorakaide, vaan siinä on 

ulokkeita tai esim. tartuntaraudoituksia, saadaan pinta-alaksi koko piirretyn laati-

kon pinta-ala. Tämähän ei siis millään tavalla vastaa todellisuutta. Siksi ei voida 

sokeasti luottaa Määrä-välilehdeltä saatuihin tietoihin. 

Valintakori-näkymä 

Valintakorin käyttäminen on erittäin hyödyllistä visuaalisessa tarkastelussa sekä 

myös määrälaskennassa. Valintakorin käyttäminen kannattaa opetella hyvin, 

jotta siitä saadaan kaikki hyöty irti. Tässä alaluvussa kerrotaan vain valintakorin 

käyttämisestä. Määrien ottamisesta kerrotaan tarkemmin vasta luvussa 5.4 Mää-

rien laskeminen. 

Valintakorin avulla saadaan helposti näkyviin halutut komponentit tai vaikka yh-

distelmämallissa tietyn suunnittelualan mallin. Lisäämällä valintakoriin kom-

ponentteja ja painamalla Näytä vain valitut tai Näytä valitsemattomat läpinäky-

vänä saadaan korostettua valintakorissa olevat komponentit. Valintakoriin voi-

daan lisätä komponentteja monella eri tavalla (liite 1, s. 31–32). 

Oletuksena Valintakori-näkymä ei ole näkyvissä Malli-asemoinnissa, kun taas In-

formaation talteenotto -asemoinnissa se on oletuksena näkyvissä. Haluttaessa 

voidaan ja onkin suositeltavaa laittaa Valintakori-näkymä näkyviin myös Malli-
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asemoinnissa. Valintakori-näkymä saadaan laitettua näkyviin oikeasta ylänur-

kasta Näkymät-valikosta klikkaamalla ja valitsemalla sieltä Valintakori. Näkymän 

auettua saadaan se telakoitua raahaamalla näkymää vasemmassa yläkulmassa 

olevasta rasteroidusta kohdasta. 

Kun valintakoriin ollaan saatu lisättyä komponentteja, on Valintakori-näkymässä 

täysin samanlaiset hierakiatasot kuten mallipuussakin. Poista valintakorista- ja 

Aseta valintakoriksi -toiminnot toimivat myös täysin samalla tavalla kuin Mallipuu- 

ja Info-näkymissäkin. Tyhjennä valintakori -toiminnolla saadaan koko valintakori 

tyhjennettyä kerralla. Tämä on ainut tapa saada valintakori tyhjennettyä kokonai-

suudessaan. Toimintoa ei voi kuitenkaan peruuttaa edes Kumoa-toiminnolla.  

5.4 Määrien laskeminen 

Määrien laskeminen Informaation talteenotto (ITO) -näkymässä on nopein ja luo-

tettavin tapa saada tietomallista määriä laskettua, kunhan luokittelut ovat tehty 

mallissa oikein. SMC sisältää jo valmiiksi tiettyjä ITO-kuvauksia, mutta myös yri-

tys tai käyttäjä voi luoda niitä itse. Myös valmiita olemassa olevia kuvauksia voi-

daan muokata halutulla tavalla. Luvuissa 5.4.1–5.4.7 käydään läpi Informaation 

talteenotto -näkymän toiminnot, laskenta, uusien ITO-kuvausten luonti sekä las-

kennasta raportointi.  

5.4.1 Informaation talteenotto -näkymä 

Informaation talteenotto -näkymä on ITO-asemoinnissa oletuksena näkyvillä. Nä-

kymä saadaan myös Malli-asemoinnissa näkyville Näkymät-valikosta, ks. 5.3 Nä-

kymät. ITO-näkymä sisältää kaikki tarvittavat toiminnot, joita määrien laskemi-

seen ja ITO-kuvausten luomiseen tarvitaan. Valintakori-näkymä kannattaa myös 

pitää esillä laskentaa tehtäessä. Tässä alaluvussa käydään lyhyesti läpi ITO-nä-

kymän toiminnot. Varsinaisessa käyttöohjeessa kerrotaan toiminnoista vielä 

enemmän (liite 1, s. 33–34). 

ITO-näkymässä ensimmäisenä toimintona on Määrittelee mitä lasketaan -toi-

minto, josta valittavana ovat Laske kaikki-, Laske valitut- tai Laske kaikki Infor-

maation talteenotot -toiminnot, ks. 5.4.2 Laskenta. ITO-kuvauksen valinta -vali-
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kosta valitaan haluttu ITO-kuvaus, jonka mukaan laskenta tehdään. Tästä vali-

kosta näkyvät malliin lisätyt valmiit ITO-kuvaukset sekä luodut uudet ITO-kuvauk-

set. Luo uusi ITO-kuvaus -toiminnolla päästään luomaan uusia ITO-kuvauksia, 

ks. 5.4.4 Informaation talteenotto -kuvauksien luominen. 

Avaa ITO-kuvauksia -toiminnolla voidaan aukaista Solibrin omia kuvauksia tai 

muita valmiiksi tehtyjä ja tallennettuja kuvauksia. Tallenna- ja Tallenna nimellä -

toiminnoilla voidaan tehty tai muokattu kuvaus tallentaa haluamaan paikkaan. 

Suositeltavaa on tallentaa Solibrin Information Takeoff -kansioon, niin kaikki ku-

vaukset pysyvät tallessa samassa paikassa. Nimetään kuvaus mahdollisimman 

tarkkaan esimerkiksi ”Väliseinät 1. krs:ssa.”. 

Sulje ITO-kuvaus -toiminto sulkee valitun ITO-kuvauksen ja poistaa sen myös 

ITO-kuvauksen valinta -valikosta. Muokkaa ITO-kuvausta -toiminnolla päästään 

muokkaamaan valittua kuvausta. Raportoi ITO-kuvaus -toiminnolla luodaan ra-

portti esim. Excel-muodossa, ks. 5.4.3 Raportointi. 

Lisää valintakoriin-, Poista valintakorista- ja Aseta valintakoriksi -toiminnoilla saa-

daan lisättyä tai poistettua lasketuista komponenteista valintakoriin valittuja kom-

ponentteja. Esimerkiksi laskettaessa tiloja valmiilla ITO-kuvauksella saadaan no-

peasti maalattua näkymästä pelkästään 1.krs:n tilat, jonka jälkeen painetaan 

Aseta valintakoriksi ja Laske valitut. Tällä tavoin saadaan laskentatuloksiksi vain 

1.krs:n tilat. Näkymän asemointi -toiminnoilla saadaan ITO-näkymä suurennettua 

tai pienennettyä, irrotettua tai telakoitua sekä suljettua.  

Sarakkeita on valmiissa ITO-kuvauksissa tietty määrä, mutta niitä pystytään 

myös itse lisäämään ja poistamaan tarvittaessa. Uutta ITO-kuvausta luotaessa 

halutut sarakkeet pitää itse lisätä. Sarakkeiden lisääminen tapahtuu painamalla 

hiiren oikealla painikkeella sarakekentästä ja valitsemalla avautuvasta listasta 

Uusi sarake. Sarakkeiden poistaminen tapahtuu samalla tavalla mutta valitse-

malla listasta Poista sarake. 
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5.4.2 Laskenta 

Tehdään laskentaesimerkki vaiheittain Solibrin oman Putket ja kanavat -kuvauk-

sen avulla. Sama periaate toimii kaikilla kuvauksilla, myös itse luoduilla ITO-ku-

vauksilla. (Liite 1, s. 34–38.) 

Ensimmäiseksi painetaan ITO-näkymästä Avaa ITO-kuvauksia. Avautuvasta ik-

kunasta nähdään malliin lisätyt kuvaukset ja niiden selitykset. Painetaan Lisää 

ITO-kuvauksia. Avautuvasta Solibrin Information Takeoff -kansiosta valitaan oi-

kea kuvaus tai, jos on tallennettu kuvauksia muualle, niin valitaan sieltä. Valitaan 

tässä esimerkissä Putket ja kanavat -kuvaus ja painetaan Avaa. Painetaan vielä 

OK, jolloin ohjelma lisää halutun ITO-kuvauksen malliin. Valitaan vielä, laske-

taanko kaikki vai valitut. Tässä esimerkissä lasketaan kaikki. Painetaan Laske 

kaikki -toimintoa ja ohjelma alkaa laskemaan. 

Tekemättömiä tehtäviä -ikkuna aukeaa tässä vaiheessa, jos kaikkia tehtäviä, 

jotka ovat määritelty ITO-kuvaukseen, ei ole tehty. Näitä tehtäviä on valmiiksi luo-

duissa ITO-kuvauksissa aina kyseiseen kuvaukseen liittyen erinäinen määrä. 

Nämä tehtävät ja tarkistukset tulisi olla tehnyt kuitenkin tietomallikoordinaattori tai 

muu tietomallista vastaava henkilö. Painetaan tässä tapauksessa Laske silti -pai-

niketta, jolloin laskenta suoritetaan, vaikkei kaikkia tehtävän mukaisia säännös-

töjä ole tarkistettu. Tämmöisissä tapauksissa olisi syytä ottaa yhteyttää tietomal-

likoordinaattoriin, jotta laskennasta saataisiin tehtyä täysin luotettava. 

Laskennan valmistuttua avautuu ITO-näkymään laskentataulukko kaikista laske-

tuista komponenteista valittuine ominaisuuksineen. 3D-näkymässä näkyy pel-

kästään lasketut komponentit. Klikkaamalla komponentteja taulukosta yksitellen, 

näkyy 3D-näkymässä vain valittu komponentti. Sarakkeita lisätään vain niille omi-

naisuuksille, joita kulloinkin halutaan mallista laskea, ja poistetaan turhat sarak-

keet.  

Sarakkeiden lisääminen tapahtuu painamalla hiiren oikealla painikkeella sarake-

kentästä ja valitsemalla avautuvasta listasta Uusi sarake. Sarakkeiden poistami-

nen tapahtuu samalla tavalla, mutta valitsemalla listasta Poista sarake. Esimer-



 

 48 

kiksi lisäämällä Kerros-sarakkeen saadaan nopeasti maalattua näkymästä pel-

kästään tietyn kerroksen komponentit, minkä jälkeen painetaan Aseta valintako-

riksi ja Laske valitut. Tällä tavoin saadaan laskentatuloksiksi vain tietyn kerroksen 

komponentit. Kun ollaan saatu lisättyä halutut sarakkeet ja laskettua kuvaus uu-

destaan, painetaan Raportoi-painiketta ja valitaan haluttu Excel-pohja, ks. 5.4.3 

Raportointi. 

5.4.3 Raportointi 

Raportointi tapahtuu ITO-näkymästä Raportoi-toiminnosta, jota painaessa avau-

tuu Raportoi Informaation talteenotto -ikkuna. Kirjoitetaan raportille sopiva otsikko 

ja valitaan joko Tavallinen Excel-raportti tai Raportti Excel-pohjaa käyttäen. (Liite 

1, s. 38–39.) 

Tavallinen Excel-raportti on hyvin yksinkertainen muoto siirtää ITO:lla lasketut 

tiedot Exceliin. Raportti sisältää vain ne sarakkeet, jotka on asetettu ITO-näky-

män laskentataulukkoon. Omiin tarpeisiin laskettaessa on hyvinkin käyttökelpoi-

nen pohja, josta saadaan tarvittavat määrät helposti Excelin avulla laskettua. 

Valmista Excel-pohjaa käytettäessä raportti ei sisällä välttämättä kaikkia sarak-

keita, jotka on asetettu ITO-näkymän laskentataulukkoon, vaan otsikkorivit on 

määritelty pohjaan valmiiksi. Muotoilu on tehty valmiissa pohjassa siistiksi ja sii-

hen voi sisältyä dataan liittyviä kaavoja. SMC sisältää useita valmiita raporttipoh-

jia, joiden sisältöihin kannattaakin käydä tutustumassa. Valmista Excel-pohjaa 

voidaan hyödyntää myös itsetehdyissä ITO-kuvauksissa. 

5.4.4 Informaation talteenotto -kuvauksien luominen 

ITO-kuvauksien luominen tapahtuu painamalla Luo uusi ITO-kuvaus -painiketta. 

Avautuvasta ikkunasta suoritetaan kuvauksen luominen. Tässä luvussa kerro-

taan avautuvan ikkunan toiminnot. ITO-kuvausten luomisesta kerrotaan tarkem-

min läpi myös esimerkkien avulla luvuissa 5.4.5 Esimerkki ITO-kuvauksen luon-

tiin, kipsilevyväliseinät 2. krs:ssa ja 5.4.6 Muita esimerkkejä ITO-kuvauksen luon-

tiin. (Liite 1, s. 40–41.) 
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Uutta ITO-kuvausta luodessa ensiksi annetaan nimi kuvaukselle. Tämän jälkeen 

kirjoitetaan kuvauksen selitys, jotta myöhemmin on helpompi käyttää kuvausta 

oikeaan tarkoitukseen. Muokkaa-painikkeesta päästään kirjoittamaan selitys. Va-

litaan Rivitys ryhmittelevien sarakkeiden mukaan, jolloin laskentataulukkoon tu-

lee samalle riville kaikki samanlaiset komponentit, kuitenkin ilmoittaen niiden lu-

kumäärän. Vaihtoehtoisesti voidaan valita Jokainen komponentti omalle rivilleen, 

jossa kaikki komponentit tulevat omalle rivilleen. Tämän vaihtoehdon valittaessa 

laskentataulukosta saattaa tulla turhan raskas. Suositeltavaa on käyttää Rivitys 

ryhmittelevien sarakkeiden mukaan vaihtoehtoa. 

Uusi suodatin lisätään painamalla Lisää uuden suotimen -toimintoa. Suotimia voi-

daan lisätä kuvaukseen lähes rajaton määrä, mutta kuitenkin normaalisti riittää 

yhdestä kolmeen suodinta. Poistaa valitun suotimen -toiminto poistaa kuvauk-

sesta kokonaan valitun suotimen. Avaa suodatin -toiminnolla voidaan tuoda tal-

lennettuja suotimia kuvaukseen. Tallenna suodatin nimellä -toiminto tallentaa yh-

teen tiedostoon kaikki suotimet, jotka on luotu kyseiseen kuvaukseen. Suodatti-

mia kannattaa tallentaa, kun tiedetään, että tehdään lähes samanlaisia kuvauksia 

jatkossa.  

Seuraavaksi valitaan suodattimen ominaisuudet. Tila-valikosta valitaan Sisällytä, 

Älä sisällytä tai Ohita. Tilan määrittelyyn vaikuttaa, halutaanko tehdyllä suotimella 

nimenomaan sisällyttää tai jättää tiettyjä komponentteja pois kuvauksesta. Kom-

ponentti-valikosta voidaan valita Mikä tahansa, jolloin suotimeen sisältyy kaikkien 

mallissa olevien suunnittelualojen komponentit. Haluttaessa Komponentti-valik-

koon tarkempaa määritystä painetaan Selaa-painiketta ja valitaan avautuvasta 

ikkunasta haluttu komponenttiryhmä halutulta suunnittelualalta. 

Ominaisuus-valikko antaa mahdollisuuden rajata tuloksia määrittelemällä suoti-

melle tietyn ominaisuuden. Ominaisuusryhmiä on kuusi kappaletta, joissa jokai-

sessa on eri määrä ominaisuuksia. Ominaisuus-valikosta saadaan määriteltyä 

kuvaukseen esimerkiksi vain tietyn kerroksen komponentit.  

Operaattori-valikko muuttuu sen mukaan, minkälainen ominaisuus suotimelle va-

litaan. Joillakin ominaisuuksilla operaatoriksi valitaan Jokin, Ei mikään, Sisältää, 

Sopii, Sopii kirjainkoot huomioiden, On määrittelemätön tai On määritelty. Toisilla 
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ominaisuuksilla valikko sen sijaan antaa matemaattisia yhtäläisyysmerkkejä. Tyy-

pillisin valinta on Jokin. Kokemuksen ja oppimisen myötä Operaattorin valinnalla 

saadaan luotua yhä tarkempia ja yksityiskohtaisempia kuvauksia. 

Arvo-valikosta pystytään valitsemaan tietty arvo tai se pitää itse kirjoittaa. Arvo-

valikko muuttuu valitun ominaisuuden mukaan. Lopuksi valitaan Tehtävät, mitkä 

pitäisi olla suoritettuna ennen laskentaa. Tehtäviä voidaan lisätä mustasta plus-

painikkeesta. Kuvaukseen voidaan lisätä tehtäviä käyttäen valmiita säännöksiä 

tai tehdä itse uusi tehtävä. Tietomalli pitäisi yleensä olla jo kuitenkin tarkistettu 

riittävillä säännöstöillä työmaavaiheessa, jolloin tehtäviä ei tarvitse kuvaukseen 

lisätä. 

5.4.5 Esimerkki ITO-kuvauksen luontiin, kipsilevyväliseinät 2. krs:ssa 

ITO-kuvausten luomiseen ei ole yhtä oikeaa tyyliä. Kannattaakin harjoitella eri 

tavoilla kuvausten tekemistä, jolloin opitaan huomaamaan, mikä on juuri tiettyyn 

kuvaukseen hyvä tapa. Kuvausten teko riippuu myös mallista, miten hyvin kom-

ponentit ovat niissä määritelty. Käydään tässä alaluvussa vaihe vaiheelta läpi 

yksi tapa saada 2. kerroksen kipsilevyrakenteisten väliseinien määrät laskettua. 

(Liite 1, s. 41–47.) 

Ensiksi kirjoitetaan kuvauksen nimi, Kipsilevyväliseinät 2. krs:ssa, sekä selitys 

kuvaukselle, Kuvaus sisältää rakennuksen 2. kerroksen kipsilevyrakenteiset vä-

liseinät. Rastitetaan kohta Rivitys ryhmittelevien sarakkeiden mukaan, jolloin saa-

daan laskentataulukkoon kaikki saman väliseinätyypin väliseinät samalle riville. 

Seuraavaksi luodaan ensimmäinen suodatin kuvaukselle. Painetaan Lisää uuden 

suotimen -toimintoa. Asetetaan Tila-valikkoon Sisällytä. Komponentti-valikko au-

kaistaan Selaa-painikkeesta ja avautuvasta ikkunasta valitaan Arkkitehti, Seinä, 

jonka jälkeen painetaan OK. Tällä komponentin valinnalla saadaan pois suljettua, 

ettei laskentaan tule esimerkiksi aukkotyökalulla piirrettyjä komponentteja. Omi-

naisuus-valikko aukaistaan Selaa-painikkeesta ja valitaan avautuvasta ikkunasta 

Identiteetti, Tyyppi, jonka jälkeen painetaan OK. Peruskuva ominaisuuksista saa-

daan selaamalla ominaisuusryhmät läpi ja katsomalla, mitä ominaisuuksia ne si-

sältävät. 
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Valitaan Operaattoriksi Jokin ja aukaistaan Arvo-valikko tuplaklikkaamalla sitä. 

Avautuvasta ikkunasta valitaan ne väliseinätyypit, joiden tiedetään olevan kipsi-

levyrakenteisia. Arvoja voidaan valita useita kerrallaan Ctrl- tai Shift-painike poh-

jassa. Kun halutut väliseinätyypit on saatu valittua, niin painetaan OK ja vielä uu-

destaan toisesta ikkunasta OK. 

Näillä valinnoilla ollaan saatu lisättyä kuvaukseen yksi suodatin. Tällä suotimella 

laskettaessa saataisiin koko rakennuksen kipsilevyrakenteisten väliseinien mää-

rät. Esimerkissä kuitenkin oli tarkoitus laskea ainoastaan 2. kerroksen kipsilevy-

väliseinät, joten lisätään uusi suodatin Lisää uuden suotimen -toiminnosta. 

Valitaan samalla lailla kuin edellisessä suotimessa Tilaksi Sisällytä ja Komponen-

tiksi Arkkitehti, Seinä. Avataan ominaisuusvalikko, josta valitaan Sijainti, Kerros 

ja painetaan OK. Operaattoriksi valitaan tässäkin suotimessa Jokin. Tämän jäl-

keen avataan Arvo-valikko, josta valitaan 2-kerros ja painetaan OK molempiin 

ikkunoihin. Näillä valinnoilla ollaan saatu luotua uuden kuvauksen suotimet val-

miiksi. Suodatin voidaan tallentaa tässä vaiheessa myöhempää käyttöä varten 

Tallenna suodatin nimellä -toiminnolla. Lopuksi painetaan vielä OK. 

Painetaan ITO-näkymässä Laske kaikki -toimintoa, jolloin ohjelma alkaa laskea. 

ITO-näkymään avautuu laskentataulukko ja 3D-näkymässä näkyvät vain lasketut 

komponentit. Laskentataulukossa ei sarakkeita oletuksena ole kuin Komponent-

tityyppi, Tyyppi, Lukumäärä ja Väri. Lisätään sarakkeita painamalla hiiren oikealla 

painikkeella jonkin sarakkeen kohdalta ja valitaan listasta Uusi sarake. 

Väliseiniä laskettaessa halutaan todennäköisesti tietää ainakin pinta-ala ja pi-

tuus. Nämä edellä mainitut tiedot saadaan lisättyä samasta Määrä-saraketyy-

pistä. Molemmat täytyy vain lisätä erikseen taulukkoon samalla lailla. Ryhmittävä-

kohtaa ei valita näihin sarakkeisiin ja funktiona pitää olla Summa. Muitakin eri 

saraketyyppejä kannattaa selata läpi, sillä niistä selviää, mitä kaikkea tietoa las-

kentaan voidaan saada mukaan. 

Lisäksi voidaan haluta tietää väliseinien paksuus ja suurin korkeus, jotka valitaan 

taulukkoon samaan tyyliin kuin edelliset tiedot. Erona on ainoastaan se, että ras-
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titetaan Ryhmittävä-kohta. Tällöin taulukkoon ei tule väliseinätyyppien yhteenlas-

kettua paksuutta ja korkeutta, vaan saadaan vain haluttu arvo, eli kunkin välisei-

nätyypin paksuus ja suurin korkeus. 

Sarakkeiden lisäämisen jälkeen täytyy painaa uudestaan Laske kaikki -toimintoa. 

Komponenttityyppi- ja värisarake voidaan poistaa painamalla hiiren oikealla pai-

nikkeella ja valitsemalla listasta Poista sarake. Sarakkeiden paikkaa pystytään 

muuttamaan sarakkeita raahaamalla. Rivit järjestyvät sen mukaan, mikä sarake 

on ensimmäisenä. Nyt voidaan tallentaa ITO-kuvaus haluttuun paikkaan Tallenna 

nimellä- toiminnolla, jotta sitä päästään myöhemminkin käyttämään. Lopuksi pai-

netaan Raportoi-toimintoa. Valitaan Tavallinen Excel-raportti sekä painetaan Tal-

lenna raportti ja Tallenna nimellä. 

Näillä toiminnoilla on saatu tuotua Exceliin halutut määrät, joita voidaan muokata 

mieleiseksi sekä laskea kipsilevy-, runko- ja eristemäärät kokonaisuudessaan. 

Laskennassa täytyy huomioida, että pinta-alat ja pituudet ovat seinän ainoastaan 

toiselta puolelta. Aukot voidaan saada laskentaan mukaan ITO-kuvauksen para-

metrejä muuttamalla, mutta saadaan myös yksinkertaisesti kertomalla pituuden 

sekä korkeuden keskenään ja vähentämällä siitä todellinen seinäpinta-ala. 

5.4.6 Muita esimerkkejä ITO-kuvauksen luontiin 

ITO-kuvauksia pystytään luomaan myös todella yksinkertaisesti. Seuraavassa 

kuvataan muutaman esimerkin avulla, miten saadaan tiettyjä kokonaisuuksia las-

kettua helposti. Sarakkeiden valintaan kerrotaan tarkemmat ohjeet vielä alalu-

vussa 5.4.7 Informaation talteenoton muistilista. (Liite 1, s. 47–50.) 

Lämmitysjärjestelmän osat 

Luodaan uusi ITO-kuvaus ja tehdään nimeämiset. Asetetaan Tila-valikkoon Si-

sällytä ja Komponentti-valikkoon Mikä tahansa. Ominaisuudeksi valitaan Identi-

teetti, Suunnitteluala ja Operaattoriksi Jokin. Arvoksi valitaan Lämpö, jonka jäl-

keen lasketaan kaikki. Seuraavaksi valitaan oikeat sarakkeet. Saraketyypiksi va-

litaan Ominaisuusjoukko, josta valitaan halutut MagiCAD-tiedot. Komponenttien 

Info-näkymistä löydetään ne tiedot, jotka kannattaa valita laskentaan mukaan, ks. 
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5.3.2 Info-näkymä ja 5.4.7 Informaation talteenoton muistilista. Valintakoria hyö-

dyntämällä saadaan laskettua lämmitysjärjestelmästä vain tietty osa, esimerkiksi 

lämpöpatterit. Lopuksi vielä lasketaan kaikki ja viedään raportti Exceliin.  

Ontelolaatat 

Toistetaan ensimmäiset kohdat edellisestä esimerkistä. Ominaisuudeksi kuiten-

kin valitaan Identiteetti, Tyyppi ja Operaattoriksi Jokin. Arvoksi valitaan Ontelo-

laatta, jonka jälkeen lasketaan kaikki. Valitaan oikeat sarakkeet taulukkoon. Vali-

taan saraketyypiksi Ominaisuusjoukko, josta valitaan halutut BEC-tiedot, ks. 

5.3.2 Info-näkymä ja 5.4.7 Informaation talteenoton muistilista. Lopuksi lasketaan 

kaikki ja viedään tiedot Exceliin. 

Paikallavalettavat betoniosat 

Tämä esimerkki erityisesti on mallikohtainen ja on olemassa myös muitakin ta-

poja, mutta esitetään yksi tapa saada paikallavalettujen betoniosien määrät las-

kettua. Mallia katseltaessa huomataan, että paikallavalettujen betoniseinien sekä 

-laattojen materiaaleiksi on määritelty erilaisin loppuosin M21.30 Paikallava-

lubetoni. 

Toistetaan ensimmäiset kohdat edellisistä esimerkeistä. Ominaisuudeksi valitaan 

kuitenkin Identiteetti, Materiaali ja Operaattoriksi Jokin. Arvoiksi valitaan kaikki 

M21.30 Paikallavalubetonit -alkuiset arvot, minkä jälkeen lasketaan kaikki. Vali-

taan oikeat sarakkeet, lasketaan kaikki ja viedään tiedot Exceliin. 

5.4.7 Informaation talteenoton muistilista 

ITO-kuvausten luontiin ei ole yhtä oikeaa tapaa, vaan tärkeintä on harjoittelun ja 

kokemuksen kautta saadun varmuuden avulla tuottaa luotettavia laskentatulok-

sia. Kuvausten luontiin vaikuttavat mm. mallien sisällä olevien komponenttien ni-

meämistavat ja tyypitykset. Parhaiten saadaan luotua luotettavia laskentoja mal-

lista, kun tutkiskellaan mallia ja eri komponenttien Info-näkymiä. Info-näkymästä 

nähdään mm., miten komponentit ovat nimetty ja tyypitetty. Mietittäessä miten 

saataisiin laskettua vain tietty kokonaisuus mallista, kannattaa käyttää Info-näky-

mää edellä mainitulla tavalla apuna. (Liite 1, s. 50.) 
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Suotimia pystytään lisäämään lähes rajaton määrä kuvauksiin, myös siten, että 

ne poissulkevat tiettyjä kokonaisuuksia. Jos malliin on tehty luokitteluja, esim. 

lohkojaot, niitä ei kannata unohtaa suotimista. Tyypillisimpiä käytettyjä ominai-

suuksia suotimen Identiteettiryhmästä ovat Materiaali, Nimi, Suunnitteluala ja eri-

tyisesti Tyyppi.  

Sarakkeita ITO-näkymän laskentataulukkoon valittaessa täytyy muistaa tarkistaa 

Info-näkymästä, miltä välilehdeltä löytyvät luotettavat tiedot, ks. 5.3.2 Info-nä-

kymä. Info-näkymän perusteella valitaan oikeat sarakkeet taulukkoon. Sarakkeen 

tyyppiä valittaessa täytyy huomioida, että valitaan Ominaisuusjoukko-sarake-

tyyppi, eikä yleensä suoraan Määrä-saraketyyppiä. Rakennemallista laskettaviin 

määriin sarakkeiksi valitaan pelkästään BEC- tai BaseQuantities-välilehdiltä löy-

tyviä tietoja. TATE-malleista laskettaviin määriin, valitaan sarakkeiksi yleensä 

MagiCAD-välilehdeltä löytyviä tietoja. Muitakin tietoja on mahdollista saada las-

kentaan mukaan kuin pelkästään määriä. Valittavana on esimerkiksi materiaalit, 

geometriatiedot, kerrokset ja paloluokat. Kaikki tiedot, jotka näkyvät Info-näky-

mässä, on mahdollista saada laskentaan mukaan. 

Tietomalliin sekä rakennushankkeeseen täytyy yleisesti perehtyä ennen kuin ale-

taan tekemään Informaation talteenotto -laskelmia. Näin vältytään suurimmilta 

virheiltä laskentaa tehtäessä, kun on määrä- ja ominaisuustiedot rakennusosista 

ovat yleisellä tasolla hallussa. Täytyy muistaa opetella käyttämään myös valinta-

koria määrälaskennassa. 
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6 POHDINTA 

Opinnäytetyön ensisijaisena tarkoituksena oli saada tehdyksi YIT:lle Solibri Mo-

del Checker -ohjelman käyttöön yksinkertainen käyttöohje, jota on mahdollista 

hyödyntää työmaatehtävissä. Lisäksi selvitettiin tietomallin käyttöä YIT Pohjois-

Suomen talonrakennustyömailla sekä se, mihin tietomallia työmailla käytännössä 

hyödynnetään. 

Työn teoriaosassa pyrittiin keskittymään tietomallin käyttöön työmaalla, mutta 

myös hieman avaamaan tietomallipohjaisen rakennushankkeen kulkua yleisesti 

sekä tietomallintamisen hyötyjä eri vaiheissa. Teoriaosa pohjautui erilaisista tut-

kimuksista, verkkosivuilta ja kirjallisuudesta löytyviin tietoihin. 

Käyttöohje saatiin suurimmaksi osaksi hyvin tehtyä koulutuksista saaduilla tie-

doilla, oppaiden avulla sekä opettelemalla itse ohjelman käyttöä. Osaamisen taso 

ja tietomallin käyttö selvitettiin kyselyllä työmaatoimihenkilöille. Sen perusteella 

saatiin rajattua ohje niin, että se sisältää juuri YIT:n työmailla tarvittavat osiot.  

Työssä kävi ilmi, että yleinen osaamisen taso tietomallin hyödyntämisessä YIT 

Pohjois-Suomen talonrakennustyömailla on ollut hyvä, mutta parannettavaakin 

löytyy, joten tämä opinnäytetyö on hyvinkin ajankohtainen. Suurimmat syyt tieto-

mallin käyttämättömyyteen ovat olleet tieto- ja käyttötaidon puute sekä se, ettei 

kaikkia kohteita ole vielä mallinnettu. 

On selvää, että tulevaisuudessa käytetään rakennuksen tietomallintamista yhä 

enemmän ja siitä saatavien hyötyjen ymmärrys kasvaa osaamisen myötä. Asen-

teet tietomallintamista kohtaan ovat muuttuneet viime vuosina positiiviseen suun-

taan, mikä onkin edellytys tietomallintamisen jalkauttamiselle. 

Työmaalla tietomallinnuksesta saataisiin yhä enemmän hyötyjä irti, kun työmaa-

toimihenkilöitä koulutetaan riittävästi ja yrityksessä on riittävä määrä tietomallin-

nuksen asiantuntijoita. Solibri Model Checker -ohjelmalla saadaan työmaalla hyö-

dynnettyä tietomallia loistavasti.  
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Kehityskohteina ohjelman käytön helpottamiseksi yritykset voisivat luoda oman 

räätälöidyn Roolin työmaakäyttöön. Siihen tulisi sisällyttää riittävästi ITO-kuvauk-

sia, jotta saataisiin määrälaskentaa helpotettua. Yrityksen omien tietomalliasian-

tuntijoiden tulisikin päivittää rooleja jatkuvasti. Yritysten pitäisi myös panostaa 

suunnittelunohjaukseen ja ottaa siinä huomioon työmaatoimihenkilöiden mielipi-

teet, jotta suunnittelijat osaisivat suunnitella mallinsa juuri niin kuin ne tuotan-

nossa halutaan. 
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