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TIVISTELMA

Tama opinnaytetyo on kaksiosainen, johon kuulutokiéaa Peikko Finland Oy:n
terdsosatehtaan tuotannonkoneiden sahkonsyotdégpiiista tarvittavat sahko-
dokumentit seké& suunnitella ja piirtda uudet sédbkadentit muutosprojektia
varten.

Ty0 aloitettiin vanhojen paapiirikaavioden paiuitigella. Paivittamiseeen kuului
kaikkien tuotannonkoneita syéttavien paakeskustgakokeskusten paapiirikaa-
vioiden oikeellisuuden tarkistaminen ja muuttuvidsin uudelleen piirtdminen.
Paapiirikaavioden paivittdmisen jalkeen tehdasl&yaunerkattiin kasin kaikki
tuotannon koneiden tarvitsemat kulutuspisteetfgagudirrettiin uusi paivitetty teh-
daslayout. Tdman jalkeen uusien paapiirikaavioglamnittelua ja piirtdmista
varten kaikista tuotannonkoneista piti ottaa téaviit sahkonsyottdéa koskevat
tiedot ylos ja taulukoida tiedot myéhempaa kayttééen. Lopuksi terdsosateh-
taan tuotannossa kaytettavien koneiden sahko&sigiti sahkokeskuksista piir-
rettiin nousukaavio.

Uusien sdhkddokumenttien suunnittelu alkoi sitétd, eanhat kulutuspisteet piir-
rettiin muutettuun tehdaslayoutiin, jotta néhtimt& vanhoja sahkénsyoéttoja voi-
tiin kayttdd hyvakseen tuotannonkoneiden syottdiidgdnan jalkeen tehtiin tarvit-
tavat muutokset tehdaslayoutiin, jotta kaikki tuwtankoneet saivat tarvittavat
sahkonsyotot. Paapiirikaaviot piirrettiin tamarkgen, joihin merkattiin kiinteat ja
siirrettavat sahkonsyotot tuotannonkoneille. Noaswho paivitettiin lopuksi.

Opinnaytetyon tuloksiksi saatiin paivitetyt paakiaakeskuksista, tehdaslayout

kulutuspisteistd, uudet paakaaviot ja tehdaslayauitosprojektia varten seka
uudet ja vanhat nousukaaviot.

Avainsanat: Ryhmakeskus, sulakeryhma
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ABSTRACT

This Bachelor’s thesis included updating old elswit documents, layouts and
designing and drawing new ones as the modificairorect in the steel parts fac-

tory of Peikko Finland Oy.

This work began by updating old circuit diagram®#&ikko Finland Oy steel parts
factory. The updating work included all the maiaagticity diagrams of the elec-
tricity distribution centers, which supply powerthe production machinery. After
updating the main circuit diagrams, all the constiomppoints were drawn in the
factory layout. For designing new electronic docataall the information about
power was collected concerning production machiremng listed for later use. At
the end a ascending ghaps was drawn on the eigctlistripution centers supply-

ing power to production machines.

The design of new electricity documents began byvidrg the old consumption
points to the new factory layout, to see which comgtion points could be used as
powersupply for the production machinery. Aftertttiee new factory layout was
modified so that every production machine was saedghe power that they
needed. Main circuit diagrams were then drawn, wiadirthe fixed and movable

consumption points were drawn. At the end, a nesgerading ghaps was updated.



As a result of the study, main circuit diagramelettricity distribution centers, a
factory layout of the consumption points, new mamouit diagrams and a factory

layout for the modification project, as well as namd old ascending ghaps were
received.

Key words: Distribution centers, fuse block
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1 JOHDANTO

Peikko Finland Oy:n terasosatehtaan nykyinen tuolaitteiden ja tuotantosolu-
jen jarjestys vaati isoja valivarastoja, joita hain pienentaa, seka samalla jarke-
voittaa materiaalivirtoja. Kyseisen tehtaan sahkdaoentit olivat puutteelliset tai

eivat olleet ajan tasalla, joten ne piti paivittaa.

Tama opinnaytetyo on kaksiosainen. Opinnaytetyiretotarkoitus on kartoittaa
Peikko Finland Oy:n terasosatehtaan sahkdistyammoinkoneiden osalta ja tehda
niista tarvittavat sdhkdédokumentit. Kartoittamiséemnluu sdhkékomponenttien
asianmukainen merkitseminen seka keskuksen puadtiiakomponentin puolel-
ta, tuotannonkoneiden kiinteiden sahkénsyottojévitsaminen ja merkitseminen.
Toisena tavoitteena on tuotannonkoneiden uudejfggstelyjen takia suunnitella
ja piirtda uudet sahkédokumentit tuotannonkonegtgtkonsyotdista muutospro-
jektia varten. Opinnaytetyohon ei kuulu esimerkiletidashallinvalaistus, nosti-
mien, taukotilojen, lAhettdmon, ruokalan ja maalars@hkonsyottdjen suunnit-

telu.

Peikko Group on suomalainen perheyritys joka vakmidetonirakentamiseen
tarvittavia kiinnitysosia. Yritys perustettiin vuoa 1965 Teraspeikko-nimell&.
Nimenmuutos Peikoksi tapahtui vuonna 2005 kanséseraliiketoiminnan kas-
vettua merkittavammaksi. Yrityksen ensimmainendusandwich-elementtien
kuoret toisiinsa liittdva ansas, oli alan ensimreaiteollisesti valmistettu tuote.
(Peikko Group 2010.)

Peikko Finland Oy vastaa Peikko- ja Deltabeam-téudé¢n valmistuksesta ja
myynnistd Suomessa. Peikko-tuotteiden kayttoalatwl betoni- ja terasrunko-
jen liitoksista kone- ja laiteperustuksiin. Deltabevalmistaa betonoitavia liitto-
palkkeja, jotka liittdvat ontelolaatat, liitto- kaorilaatat tai paikallavalun yhtenai-

seksi, kantavaksi rakenteeksi. (Peikko Group 2010.)



Peikko Group keskittyy Euroopan rakennusteollisuugi@velemiseen tytaryhtio-
verkostonsa kautta 25:ssé& Euroopan maassa. Perkkpita on toimipisteita
myds Pohjois-Amerikassa Yhdysvalloissa ja Kanadaska Aasiassa Arabiemii-
rikunnissa ja Saudi-Arabiassa. Tuotteita valmistetaeljassa tuotantopaikassa
Suomessa, Saksassa, Slovakiassa ja Liettuassko &iupin liikevaihto vuon-
na 2008 oli 115 miljoonaa euroa ja yrityksessakgaselee yli 700 tyontekijaa.
(Peikko group 2010.)

2 SAHKOKESKUKSIIN LITTYVIA KAYTANNON OMINAISUUKSIA

2.1 Yleista

Jakokeskusten on oltava standardisarjan SFS-EN9G®dBaisia. Jakokeskukset
ovat yleensa niin sanottua tyyppitestattua rakeangtloin keskusjarjestelman
rakenne on testattu standardin mukaan. Maallikokdgtt6on tarkoitettujen kes-
kuksien pitdd myos olla SFS-EN 60439-3 mukaan tygpfattua rakennetta.
Tyyppitestattuja keskuksia voidaan koota tiettygytkbpaikkaan niin, ettd nouda-
tetaan tyyppitestatulle keskukselle laadittua kaigano-ohjetta ja otetaan huomi-
oon, ettd kokoonpanossa kaytetdan ohjeessa yigilkitmponentteja ja jokaisel-
le valmiille keskukselle tehdaan standardin SFSEBMKI39 mukaiset kappaletestit
ja testeista laaditaan poytakirja. Keskuksen johsisekd sen sahkdinen toiminta
testataan. Keskukselle tehdaan eristetesti, jekygssa tapauksissa voidaan korva-
ta eristysresistanssin mittauksella. Keskuksenasisopenetelmiin liittyva suoja-
maadoituspiirien jatkuvuus tarkistetaan. Keskukdeemitetdan arvokilpi, josta
iImenevét standardin edellyttamat tiedot, kuterkaskuksen valmistajan nimi,
keskuksen mallimerkinta ja mitoitusarvot. Keskukadaaditaan tarvittavat piirus-

tukset ja kayttoohjeet keskuksen haltijalle. (Hakz010, 3-4.)



Jakokeskuksia voidaan koota myo6s kayttamalla nkuita jakokeskusvalmistajan
testaamia keskusrakenteita standardien mukaistgp&nenteista esimerkiksi
teollisuuskayttoon. Talléin pitaa edella mainittupgaatimuksien lisaksi varmistaa
testaamalla tai laskemalla, ettéa keskus on stareandukainen. Jos olemassa
olevaan keskukseen tehdaan muutoksia, esimerigiéisiiin komponentteja tai
vaihdetaan suojalaitteita toisen tyyppisiksi, ondtettava vastaavia vaatimuksia.
Erityisesti on kiinnitettdva huomiota keskuksen fpgememiseen. Keskuksen ra-
kennepiirustukset on muutettava muuttunutta rakibanveastaaviksi ja keskus-
muutoksen tekijan pitaa kiinnittd& keskukseen kjipgsa on ilmoitettu keskus-
muutoksen tekija ja muutospaivamaara. Tarvittaksgataan myos arvokilven
tiedot. (Hakala 2010, 5.)

2.2 Yleisimpia syotttokeskuksien rakenteita

Kennokeskus on nimensa mukainen kennorivisto pitjauksorkeussuunnassa.
Kennojen maara riippuu tarvittavien komponenttigdnasta. Yleensa yhteen
kennoon asennetaan yksi kompaktikatkaisija, pa#aky#k yksi iso sulakeryhma
eli kolme kahvasulaketta. Yhdesséa tai useammass@ksa on esimerkiksi tarvit-
tavat ohjauskomponentit, mittauskomponentit, tupakkeet tai johdonsuoja-
katkaisijat. Jokaisen tulppasulakelahdon tai jolsdopkatkaisijan kennon paalla
on toinen kenno, johon on asennettu sulakelahdditlitetut riviliittimet. Jos
isoja sulakelahtokennoja on asennettu monta palieka vierekkain, on kenno-
jen valiin pystysuunnassa yleensa asennettu jolgitarkoitettu kanava kytkemi-
sen helpottamiseksi. Isoille sulakelahdoéille, eskiksi kompaktikatkaisimille ja
kahvasulakkeille, erillisia riviliittimia ei ole,aan tarvittavat kaapelit asennetaan
suoraan kompaktikatkaisimen tai kahvasulakkeeng&éabpeleiden kytkemiseen
tarkoitettuun paikkaan. Kennokeskuksia yleensaetagin paakeskuksina ja jako-

keskuksina. Kuvio 1:ssé on esitetty esimerkki kémsiuksesta.
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KUVIO 1. Esimerkki kennokeskuksesta. (Norelco 2010.

Pistorasiakeskuksia kaytetaan jakokeskuksina kengallaitteiden syottokeskuk-
sina. Pistorasiakeskuksien kanteen on valmiiksiettu pistorasioita ja voima-
pistorasioita keskuksen koon mukaan. Keskukselesisid asennettu voimapisto-
rasioiden ja pistorasioiden ylivirtasuojat ja téiawvat turvalaitteet, kuten vikavir-

tasuojat. Kuvio 2:ssa on esitetty esimerkki pestakeskuksesta.



KUVIO 2. Esimerkki pistorasiakeskuksesta. (Sstivekl Oy 2010)

2.3 Jannitteettdmaksi erottaminen

Jakokeskus on voitava erottaa jannitteettomakadsi@ien mukaisella erotuskyt-
kimella tai vastaavalla tavalla. Erotuslaitteenyteensa sijaittava itse keskuksessa
tai sen valittomassa laheisyydessa. Keskuksen tidlgritaa olla helposti tunnis-
tettavissa. Suomessa syottjohdon liittimet jagudnitteisiksi. Jos jakokeskuk-
seen tulee useita syottdjohtimia, esimerkiksiiegth ohjausjannite, niin keskuk-

sessa pitaé olla erotusmahdollisuus kaikille sylétia kilpi. (Hakala 2010, 6.)

2.4 Keskuksiin liittyvat asennukset

Jannitteisina kasiteltavat varokkeet, paakytkikggttotoimenpiteena kasiteltavat
osittain kosketussuojatut kojeet on asennettattadan tai laitteiston osan keski-
linjasta mitattuna vahintaan 0,4 m:n ja eninta&;n korkeuteen hoitotasosta.
Myds kytkimet ja kojeet, joissa kayttbasennon manki ja luettavuus ovat toi-
minnan kannalta tarkeitd, asennetaan edella mianiavalla. Tyyppitestatuille
standardin mukaisille vapaasti seisovilla keskl&sihatimusta alarajasta ei ole.
(Hakala 2010, 7.)



Jakokeskukseen liitettavien johtojen liitAntapaitatsijoitettava siten, etté johdot
voidaan liittdd helposti paikoilleen. Liittimien Kaudeksi lattiasta suositellaan
vahintaan 0,2m. Jakokeskuksessa on oltava riittidkiégedsti asennettuja liitti-
mié& ja tilaa niihin liitettaville johdoille. Liittmen on sovelluttava kaytetylle johti-
melle ja johdinmateriaalille. Jos liittimeen lii&tn useita johtimia, on liittimen
sovelluttava tallaiseen kayttétarkoitukseen. Lide#t johtimet on tunnistettavuu-
den helpottamiseksi varustettava tunnuksilla jesgalbavaa on asentaa tunnukset
myds nolla- ja suojajohtimeen, ellei niité pystpistamaan sijaintinsa puolesta.
Jokaisella tulevalla ja lahtevalla johdon suojajoledla ja nollajohtimella on olta-

va oma erillinen liittimensa. (Hakala 2010, 7.)

2.5 Keskusymparistd

Mitoitusvirraltaan vahintdan 63A olevat jakokeslamshoitokaytavien osalta nou-
datetaan seuraavia maarayksia seka muidenkin jako&ten osalta suositellaan
noudatettaviksi seuraavia maarayksia. Jakokeskudadessa olevassa tilassa, josta
jakokeskusta huolletaan ja kaytetaan, ei saa ellaisia keskukseen kuulumatto-
mia johtavia osia, joita todennakdisesti joudutkaskettamaan tehtdessa asen-
nus-, huolto- tai kayttétoimenpiteita. Jakokeskwusteiden lattiat suositellaan
paallystettaviksi eristavalla matolla. Jakokeskunksdessa tai hoitokaytavalla ei
saa varastoida esineitd, jotka estavat paasyeiadh luo tai haittaavat sen kayt-

t6a tai aiheuttavat palovaaran. (Hakala 2010, 8.)



3 YLIVIRTASUOJAUS

Ylivirtasuojauksella on kaksi keskeista tehtavaimta ylivirtasuojana ja oikosul-
kusuojana vikatilanteessa. Oikosulkusuojalla orskkk&skeista vaatimusta. Suo-
jan on pystyttava katkaisemaan suurin virtapiirissintyva oikosulkuvirta ja kat-
kaisun on tapahduttava ennen kuin suojan suojapimat/aurioituvat.

Useimmiten sama suojalaite toimii seka ylikuornstugana etta oikosulkusuoja-
na. Pelkastaan ylikuormitussuojana voi toimia jaislomjakatkaisija tai sulake,
ellei suojalaitteen katkaisukyky ole riittava. Eidlessa tapauksessa, missa suoja-
laitteen katkaisukyky ei ole riittava, on kaytetidsrillista suojalaitetta, joka suo-
jaa virtapiirin oikosululta, esimerkiksi sahktkekkan paasulakkeiden katkaisu-

kyky on mitoitettava oikosulkuvirran mukaan. (Tiem2009, 127-134.)

Ylikuormitussuojauksen mitoituksessa tulee ottaaniwon suojalaitteen nimel-
lisvirran lisaksi erityyppisten suojalaitteidenlaiset toiminta-arvot.

Kiinteissa asennuksissa toimiva ylikuormitussuaijalai ole tarkoitettu suojaa-
maan asennukseen liitettavia koneita. Ylikuorminagalaitteet, jotka toimivat
kiinteiden asennuksien johtojen suojalaitteinageunalttamatta suojaa siirrettavia

johtoja, jotka kytketdan pistokytkimella virtapimi (Tiainen 2009, 127-128.)

Ylivirtasuojauksen selektiivisyydella tarkoitetasita, etta vain lahimpéna vika-
paikkaa oleva ylivirtasuoja katkaisee virtapiirémpitteettomaksi, jossa vika ta-
pahtui. Vian aiheuttama oikosulkuvirta kulkee kagtklauennutta suojaa edelta-
vien sarjassa sijaitsevien oikosulkusuojien lagipjn mikdan edeltava suoja ei
saa laueta. (Tiainen 2009, 127-134.)



4 SAHKOASENNUKSILTA VAADITTAVAT TARKASTUKSET

4.1 Kayttoonottotarkastus

Uusien sdhkdasennuksien jalkeen ennen sahkdoltotidigyttoonottoa on tarkas-
tettava, etta laitteisto on maaraysten mukainguarjallinen. Kayttdéonottotarkas-
tus tehdaan aistinvaraisesti, erilaisilla mittaliaga toiminnallisilla kokeilla.
Sahkoalaitteiston kayttoonottotarkastuksen tekdtelaion rakentaja. Laitteiston
rakentajalla on oltava riittavat tiedot tarkastedista laitteistosta. Tama edellyttaa,
ettd tarkastajalla on kaytettavissa sellaiset kaapiirustukset ja taulukot, joista
iimenevat muun muassa seuraavat tiedot: johtimeekkjpinta-alat ja johdotuk-
sen lajit, johdinreitit, maadoitus- ja potentiatdisausjohtimien seka niiden kyt-
kentapisteiden sijainnit ja poikkipinta-alat, kesten ja kulutuspisteiden sijainnit,
mahdollisten moottoreiden nimellisvirrat ja kayripstavat, suoja- ja kytkinlait-
teiden ominaisuudet ja sijainnit. Kayttoonottotatkéksen suorittaa aina s&hko-
alan ammattihenkild, joka on riittavan ammattitaden. Talla varmistetaan
mittaustulosten luotettavuus ja valtetaan sdhkallisuutta vaarantavien virhei-

den synty mittausten aikana. (Tiainen 2009, 3185319

4.2 Aistinvarainen tarkastus

Aistinvarainen tarkastus tehdaéan yleensa janniteetssa laitteistossa ja ennen
mittauksia. Aistinvaraista tarkastusta tehdaand@ybssa koko rakentamisen ajan
ja havaitut puutteet korjataan tyon edetesséa jaeigtdén ennen laitteiston varsi-
naista kayttoonottotarkastusta. Kyseisessa tarksestsa tarkastetaan, etta kaytetyt
komponentit ovat turvallisuusvaatimuksien mukaigé@ma voidaan parhaiten
todeta tarkistamalla, ettd komponentista tai sdkguaksesta 10ytyy CE-merkki,
joka otettiin kayttoon 1995. CE-merkilla valmistajakuuttaa, etta tuote tayttaa
sille annetut pienjannite- ja EMC-direktiivin olesiret vaatimukset. Kaytetyista
komponenteista tarkastetaan myds niille annetueligarvot ja muut ominaisuu-
det, ettd ne ovat asennuskohteeseen sopivia. Saiaddastetaan, ettei kompo-

nentti ole vaurioitunut tai muuten epakunnossa.



Asennuksessa kaytetyista johtimista tarkastetatijahtimien poikkipinta-alat
ovat suunnitelmien mukaiset, johtimien tunnusvavit vaatimuksien mukaiset ja
johtimissa on tarvittavat merkinnat. Asennuksekgéh tarkastetaan, etta keskuk-
sissa on tarvittavat merkinnat ja merkinnat myd&vait paikkansa.

(Tiainen 2009, 319-325.)

4.3 Mittaukset ja toiminnalliset kokeet

Mittauksilla ja toiminnallisilla kokeilla tdydenréin aistinvaraisia tarkastuksia.
Mittauksilla varmistetaan, ettd missaan asennuseasa ei ole sattunut virhekyt-
kentoja jolloin, esimerkiksi jannite olisi sellasa paikoissa, jossa se aiheuttaisi
sahkoiskun vaaran. Ennen mittauksien aloittamistasgnnuksien oltava taysin
valmiit mitattavalta osalta. Mittauksissa ja tegtsiasa on kaytettava siihen sovel-
tuvia mittalaitteita, jotka ovat standardin EN 6T58ukaisia.

(Tiainen 2009, 325.)

4.3.1 Suojajohtimien, PEN- ja potentiaalintasausjohtimatkuvuuden
testaus
Suojajohtimien, PEN- ja potentiaalintasausjohtirfakuvuuden testaus tehdaan

jannitteettdmassa piirissa mittaamalla jannittealteiden osien, kuten pistorasi-
oiden suojakoskettimen ja sita lahinna olevan pgaalitasauspisteen valisen suo-
jajohtimen resistanssi. Talla mittauksella varniest@ vikasuojauksen edellyttdméa
suojajohtimen jatkuvuus ja samalla varmistetada, |gtokset on tehty asianmu-
kaisesti. Kyseinen mittaus tehdaan kaikille sudjayuille. Yksittaisia mittaustu-
loksia ei tarvitse merkata tarkastuspoytakirjaaattankeskusalueittain poytakir-
jaan pitda merkita, tayttyyko suojajohtimenjatkuswaatimuksien mukaisesti.
(Tiainen 2009, 325-327.)



10

4.3.2 Eristysresistanssinmittaus
Eristysresistanssinmittauksella varmistetaan,jéttéitteiset osat eli kaikki vai-

heet ja nolla on riittdvasti eristetty maasta. Kiysa mittaus tehdaéan jannitteetto-
massa virtapiirisséd ennen laitteiston kayttoonosideen soveltuvalla eristysresis-
tanssimittarilla. Mittaus voidaan tehda siten, stt&kattaa asennuksen kokonaan.
Talloin kyseinen mittaus tehdaan paakeskuksedséainjaikki kojeet jotka erot-
tavat virtapiirin mitattavasta virtapiirista pitéla kytkettyna 1-asentoon. Mittaus-
ta tehtaessa kaytettavan mittarin toinen liitinkieggian maahan ja toinen vaihee-
seen. Yleisimpana mittausjannitteena kaytetaans@0OMittauksilla saadut eris-
tysresistanssiarvot tarkastetaan, etta ne ovaihvalegien mukaiset ja kirjataan
tarkastuspoytakirjaan. (Tiainen 2009, 327-328.)

4.3.3 Syo6tdn automaattisen poiskytkennén toiminnan testau
Mikali virtapiiristéa on laskettu oikosulkuvirrat j@dettu niiden riittdvan erillisia

mittauksia ei tarvita. Jos laskelmia ei ole tepitga oikosulkuvirta mitata ryhma-
johdon kauimmaisesta kohdasta. Mittauksissa saatioa verrataan minimi ar-
voon, joka riittaa laukaisemaan suojalaitteen takpenopeasti. Vaaditut oikosul-
kuvirrat on esitetty taulukoissa 30 ja 31. (Tiair#809, 332.)

4.3.4 Vikavirtasuojan toiminnan testaus
Vikavirtasuojan toiminta on ensin testattava teshjkkeella, mink& jalkeen on

hyva mitata kyseisen suojan laukaisuvirta ja lasikaika siihen soveltuvalla mit-
tarilla. Saadut mittaustulokset kirjataan tarkastysakirjaan.
(Tiainen 2009, 333.)
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4.4 Varmennustarkastus

Kayttoonottotarkastuksen suorittaa yleensa sahkgilston rakentaja eli s&hko-
urakoitsija. Taman lisdksi vaaditaan kolmannen oskgm tekema varmennustar-
kastus luokkien 1 - 3 sahkolaitteistoille. Varmestawkastuksen tekeminen perus-
tuu sahkoturvallisuutta saéatelevaan lainsaadant®ouannittelutoimisto HakaSah-
k6 2010.) Varmennustarkastus pitaa suorittaa,gbk@aitteisto on asuinraken-
nuksessa, jossa on enemman kuin kaksi asuinhuoagssthkolaitteistoa suojaa-
van ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A, poigdtien asuinrakennukset, sahko-
laitteisto on rajahdysvaarallisessa tilassa, joasaallinen kemikaali edellyttaa
ilmoitusta kunnan viranomaiselle tai TUKESIn kenaklupaa, sahkoélaitteistolille,
joiden liittymistehot ovat yli 1600 kVA ja enintad®00 V, sahkolaitteistolle, joka
sisaltaa yli 1000 V:n osia ja sahkonjakeluverkkbg edellyttaa sahkoéverkkolu-
paa. Varmennustarkastus pitdé tehda myos laakopgtisahkolaittestoihin sai-
raaloissa, terveyskeskuksissa ja ladkariasemillavatekniikan keskus 2004.)
Varmennustarkastuksen tarkoituksena on riittaviegéaudessa selvittaa ja var-
mistaa, etta sahkolaitteisto tayttaa sahkoturvaltielle asetetun tason ja sahko-
laitteistolle on tehty sahkoélaitteiston rakentagdirsahkourakoitsijan toimesta

asianmukainen kayttoonottotarkastus (Suunnittetugiop Hakasahko 2010).

5 CASE: PEIKKO FINLAND OY:N MUUTOSPROJEKTI

5.1 Kaytannon toteutus

Sahkddokumenttien paivittdmiseksi piti nykyisishilsokeskuksista selvittaa seu-
raavat tiedot: sdhkdkeskuksen tunnus, sulakkeidererot, koot ja tyypit, sahko-
johtimien koot ja tyypit seka se, mika sdhkokompuheai laite oli s&hkojohdinta
suojaavan sulakkeen perassa. Taman jalkeen kaokkiapistorasiat seka pisto-
rasiat merkattiin asianmukaisesti ja sijainnitrgitiin tehdaslayoutiin. Uusien
sahkoédokumenttien suunnittelua varten kaikistaaimodnkoneista piti selvittaa
nimellisvirta-arvot sdhkojohtimen koon maarittanksieseka sahkdjohdinta suo-

jaavan sulakkeen koon maarittamiseksi.
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5.2 Yleisesti huomioitavia asioita

Kaytannon asennuksia tehtdessa on huomioitavaessdita. On muun muassa
pidettava huolta, etta séhkdlaitteeseen tai kompuitimeasennettava kaapeli on
tukevasti kiinni esimerkiksi kaapelihyllyssa tairsessa eika talloin siihen kohdis-
tu ylimaaraistd mekaanista rasitusta. Tarvittakapeleille rakennetaan aina
tukevat kiinnityspinnat jos sellaisia ei ole kayéeissa ennestaan. Kaapelihyllylle
asennettavat kaapelit yleensa kiinnitetdan kaagiym nippusiteilla tai muilla
vastaavilla asennustarvikkeilla sopivin valimatkdf@aapelihyllylle asennettavat
tele- ja ohjausvirtakaapelit erotetaan sahkonskéatpeleista mahdollisten hairi-
Oiden takia. Kaapelihyllylle asennettavien kaamaitulisi olla siististi rivissé
eika ristissa tai muuten epasiistissa jarjestyksdssvio 3:ssa on esitetty esi-
merkki asianmukaisesta asennuksesta Peikko Fidgnuterasosatehtaalla. Séh-
kokeskuksien ja muidenkin laitteiden lapiviennieiolla asianmukaiset, jotta
laitteen tai komponentin IP-luokitus pysyisi sillenetussa arvossa. Komponentit,
kuten voimapistorasiat, pitaa kiinnittaa tukevasimerkiksi ruuveilla tai vastaa-
villa kiinnitystarvikkeilla, jotta pistotulppaa pevedettaessa itse pistorasia ei lah-

de irti kiinnityksistaan ja aiheuta sahkoiskunvaara



13

KUVIO 3. Esimerkki asianmukaisesta asennuksesta
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6 PARANNUSEHDOTUKSIA

Kaikkien sdhkdkeskuksien edustat pidetddn puhtmevapaana, jotta sahkokes-
kukseen péaéase helposti huolto- ja asennustdihtikd3ius PK1:en sulakenume-
rointi suunnitellaan ja numeroidaan uusiksi. Takdkella kyseisen paékeskuksen
numerointi ei ole johdonmukainen tai numerointi ftuu kokonaan. Ryhméakes-
kus RK4 olisi hyva sijoittaa sellaiselle korkeudektta ryhmakeskukseen paasee
helposti huolto- ja asennustdihin. Tehtaassa kagtoteviin kennokeskuksiin
kirjoitetaan joka kannen péaalle tarvittavat tiediit& mitd kannen alla on, esimer-
kiksi mitka sulakeryhmat 10ytyy kannen alta. Meskitminen esimerkiksi nopeut-
taa oikean sulakkeen loytamisen. Kaikkiin sahkokkskn tehdéan kuntotarkas-
tus, jossa katsotaan keskuksen kunto ja korjatadrdolliset viat. Tarkastuksessa
kannattaa kiinnittaa erityisesti huomiota keskukiggaivienteihin ja niiden kun-
toon, keskuksen ovien kuntoon, etta ne pysyvat &llakiinni ja tarkastaa, etta

joka keskukselta I6ytyy tarvittava avain keskukegien aukaisuun.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoitus oli paivittda vanhat saldadnentit sekd suunnitella ja
piirtdd uudet dokumentit muutosprojektia vartennMagjen sahkédokumenttien
paivittdminen onnistui hyvin paakaavioiden osattafta tyon laajuuden ja ajan-
puutteen takia loput tarkeat dokumentit jaivat relidd. Sahkokeskuksista tarkei-
ta dokumentteja, joita jai tekematta, oli muun nsaaseskuslayoutit ja piirikaa-
viot. Vanhan tehdaslayoutin paivittaminen toteumywin sahkokeskuksien, pisto-
rasioiden ja voimapistorasioiden sijaintien sefintisessé, mutta tyon rajauksen
takia piirtdmatta jaivat muun muassa kaapelihyfyjeitit ja tehdashallin valais-

tuslayout.

Uusien sdhkddokumenttien suunnittelu onnistui hydékaavioiden osalta, mutta
kuten vanhojen sdhkddokumenttien tapauksess&agairiot ja sdhkdkeskuksien
layoutit jaivat piirtamatta. Opinnéytetyon rajaukdakia paékaavioista jai puut-
tumaan tehtaan valaistus, maalaamon sahkénsyaitiiston ja ruokalan sahkon-
syotot. Uudessa layoutissa ei ollut piirretty talmt@ostimia, joten niiden s&hkon-
syottdjen suunnittelu jai tilaajan vastuulle. TjEavastuulle jai myos kaapelireit-
tien selvittdminen uusien s&hkdjohtimien vetojaemar Ajanpuutteen ja osittain
riittdmattoman mittauskaluston takia oikosulkuvjetolaskeminen jai jatkoselvi-
tyksen tarpeeseen. Oikosulkuvirrat ja jAnnitteemamat voi mitata myods asen-
nuksen jalkeen, kun tehdaén mittauspoytakirjatljain tarkastaa, ettd ne ovat

vaatimuksien mukaiset.
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