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Abstrakt

Som uppdragsgivare i detta examensarbete har verkat byggnadsbranschens foregangare,
byggforetaget SRV Rakennus. Skribenten valde att utforska fuktséakerhetsmetoden
KuivaketjulO eftersom amnet verkade intressant och aktuellt. Dessutom hade SRV
Rakennus ett behov av att nadgon kunde sétta sig in i &mnet och dess utveckling i form av en
programvara. | fuktsakerhetsmetoden Kuivaketjul0 forhindras fuktrisker i alla arbetsskeden
under byggnadsprojektet.

Syftet med examensarbetet var att ge ldsaren en god uppfattning om vad Kuivaketjul0
handlar om. Dessutom skulle alla delmoment som ingar i KuivaketjulO gas igenom och
beskrivas mera ingdende. Tack vare att KuivaketjulO-innehdllet &r forknippat med en
programvara vars namn &r Congrid blev det aktuellt att undersoka och utveckla detta
program. | examensarbetet har skribenten forklarat hur modifieringen i programmet Congrid
gar till. Detta for att de flesta byggprojekt skiljer sig fran varandra och forandringar i
Kuivaketjul0 innehallet blir aktuellt. Hur verifieringen pa byggarbetsplatsen bor utféras har
ocksa beskrivits i examensarbetet, detta eftersom alla fuktrisker som &r aktuella i ett
byggprojekt bor verifieras.

Metodvalen i detta examensarbete var systematisk informationssokning samt utférande av
intervjuer med sakkunniga inom byggnadsbranschen.

Det som astadkommits under examensarbetets gang ar en kvalitetsmatris for Kuivaketju10:s
del som kan anvéandas som utgangspunkt da man i framtiden pabdrjar nya byggprojekt inom
bostadsproduktionen i SRV Rakennus. Dessutom har man lyckats vécka intresse pa SRV:s
byggarbetsplatser om hur byggnadsmaterial bor forvaras ur ett fukttekniskt perspektiv.

Sprak: svenska Nyckelord: Kuivaketjul0, fuktsakerhetsmetod
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Tiivistelma

Toimeksiantajana tassd opinndytetyossd on toiminut rakennusalan edelldkévija,
rakennusliike SRV Rakennus. Allekirjoittanut paatti tutkia kosteudenhallintamenetelma
Kuivaketjul0:a koska aihe vaikutti kiinnostavalta ja ajankohtaiselta. Tdman lisaksi SRV
Rakennus tarvitsi jonkun henkilon joka paneutuisi aiheeseen ja KuivaketjulO:n
kehittamiseen ohjelmiston muodossa. Kuivaketjul0 kosteudenhallintamenetelméassa
kosteusriskit torjutaan rakennusprosessin kaikissa vaiheissa.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli antaa lukijalle hyva kasitys siitd mistd Kuivaketjul0:ssé on
kyse. Tamén lisdksi piti myos késitella kaikki vaiheet, jotka kuuluvat KuivaketjulO ja
perusteellisesti kuvailla kaikkia vaiheita. KuivaketjulO toimintamallia kaytetddn Congrid
nimisesséd ohjelmistossa, SRV Rakennus kdyttad tdtd toimintatapaa. T&man ansiosta
ohjelmiston tutkiminen ja kehittdminen Kuivaketjul0 osalta tuli ajankohtaiseksi.
Tydnjohtajien olisi hyvé tietdd miten Congrid ohjelmistoa pystyy muokkaamaan, siksi se on
kayty lapi opinnaytetydssa. Tama sen vuoksi koska useimmat rakennusprojektit eroavat
toisistaan ja muutoksia pitaa silloin pystyd tekemaan KuivaketjulQ sisallon osalta. Miten
tyémaatodentamiset tulisi suorittaa on myos selitetty opinnaytetydssa. Taméa on tehty sen
takia koska kaikki kosteusriskit jotka ovat mahdollisia rakennushankkeessa tulisi todentaa.

Opinndytetyon aikana suoritettiin haastatteluja asiantuntevien ihmisten kanssa, jotka
toimivat rakennusalalla. Sen liséksi systemaattinen tiedonhaku kuului niihin menetelmiin
mité tssa opinndytetydssé kaytettiin.

Talla opinndytety6lla on saatu aikaan laatumatriisi KuivaketjulO osalta. Pohja on néin ollen
luotu laatumatriisin osalta. Kun tulevaisuudessa ryhdytdan uusiin rakennusprojekteihin
asuntotuotannossa SRV Rakennus rakennusliikkeesséd edellytykset ovat olemassa
KuivaketjulO laatumatriisin osalta. Taman liséksi on SRV:n rakennustyémailla pystytty
herdttdmddn mielenkiintoa siitd, miten rakennusmateriaaleja tulisi  varastoida
kosteusteknisesté nakovinkkelista.

Kieli: ruotsi Avainsanat: Kuivaketjul0, kosteudenhallintamenetelmé
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Abstract

In this bachelor's thesis, the standard-bearer in construction industry SRV Rakennus has
functioned as employer. The author decided to explore “Kuivaketju10”, a method to prevent
moist damage in the construction industry. This subject sounded interesting and up to date.
Besides that, SRV Rakennus needed someone to dig deeper in the subject and its
development in the form of a software program. In the method called “Kuivaketjul0”, all
the risk factors that can be combined with moisture damage will be prevented in every work
stage of the construction project.

The purpose of this thesis was to give the reader a good understanding of “Kuivaketjul0”.
In addition to that, all the steps of “Kuivaketjul0” would be described more detailed.
“Kuivaketjul0” is combined with a software program named Congrid. That is why it became
accurate to do research and develop this software. In this thesis, the writer has explained how
the modification in the software is done. Changes in “Kuivaketjul0” might be necessary
because of the variations in different construction projects. How the verification on the
construction site should be done is also explained in the thesis. This is the case because the
verification must be done with every moisture risk that is present in a construction project.

The methodology of this thesis was to systematically select information and to perform
interviews with specialists in the construction field.

Under the ongoing work of this thesis, the author has produced a quality matrix for
“Kuivaketjul0”. This quality matrix can be used as a base in upcoming construction projects
in the apartment division in SRV Rakennus. On SRV Rakennus construction sites, an interest
has been awoken about how construction materials should be stored from a moisture
technical view.

Language: Swedish Key words: Kuivaketjul0, moist management method
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1 Inledning

Betydelsefulla samhélleliga och nationalekonomiska paverkningar uppkommer pa grund av
byggnaders fukt- och mdgelskador. Varje ar orsakar dessa skador flera miljarder euros

kostnader och allvarliga halsoproblem.*

I en undersékning som Peab hallit framkommer det att finlandarnas asikt &r att det tidigare
byggdes battre dn i dagslaget. Dessutom ar man av den asikten att fukthanteringen i
byggprojekt ar ett av de stérsta problemen som byggnadsbranschen handskas med. Néagra av
de forsta sakerna som finlandarna tanker pa da man diskuterar byggandet i Finland &r mogel
och fuktskador. Av de resultat som framkommer i undersokningen kan man snabbt

konstatera det faktum att de som verkar inom byggnadsbranschen bor skarpa sig.?

En fuktsdkerhetsbeskrivning bor framstallas da ett byggprojekt inleds, den som inleder

byggprojektet ser till att denna handling skapas.®

Nar ett byggprojekt paborjas maste den som tar sig an projektet se till att byggnaden planeras
och byggs enligt de forutsattningar som finns gallande miljoférhallanden och det
anvandningsandamal byggnaden kommer att ha. Allt detta skall ske med vikt pa bland annat
inomhusluft, fuktforhallanden och framfor allt med sunda projekterings- och
produktionsvanor som tillampas inom byggnadsbranschen. Med byggnaden far man inte
forknippa bland annat hélsodventyrande féroreningar i inomhusluften, fukt i byggnadsdelar

eller konstruktioner.

1.1 Syfte

Det fanns tva orsaker som ledde till att skribenten i detta examensarbete valde att forska och
skriva om KuivaketjulO. Forsta kontakten med Kuivaketjul0 uppkom under ett
undervisningstillfalle och &mnet verkade fran forsta borjan intressant och dessutom aktuellt.

Nar byggforetaget SRV Rakennus dessutom hade behov av att nagon fordjupade sig i

L Ymparistéministerio. Rakennusalan yhteinen sitoumus onnistuneen kosteudenhallinnan ja terveellisen
rakennuksen puolesta.

2 Nyt se on selvitetty: Rakentamisen maine on mennyt.

3 Lag om Miljoministeriets forordning om byggnaders fukttekniska funktion 782/2017 12 §

4 Miljoministeriet/Markanvandning och byggande/Lagstiftning och anvisningar/Byggbestammelser/Sunda
byggnader
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KuivaketjulO och dess utveckling tog skribenten det slutgiltiga beslutet att ta sig an

projektet.

Syftet med detta examensarbete var att ge lasaren en uppfattning om vad KuivaketjulQ ar
men ocksa ga igenom hela Kuivaketjul0O-processen mera ingaende. | byggforetaget SRV
Rakennus ar Kuivaketjul10 innehallet och verifieringsprocessen kopplat till en programvara
vars namn &r Congrid. Avsikten var att undersoka och utveckla programmet Congrid
angaende Kuivaketjul0. Dessutom hade skribenten som uppgift att forklara hur
modifieringen av programmet Congrid gar till samt hur man skall ga till vaga nar
verifieringen pa byggarbetsplatsen utfors. En instruktionsmanual for hur planerare tillagger
dokument i kvalitetsmatrisen skulle dven skapas. Tanken var ocksa att ge en utgangspunkt
for all personal pa SRV:s byggarbetsplatser att battre kunna dvervaka hur material forvaras

pa byggarbetsplatserna.

1.2 Malséattning

Malséttningen med detta examensarbete var att astadkomma en fullstandig Kuivaketju10-
kvalitetsmatris som i framtiden kan anvandas som botten och utgangspunkt i kommande

projekt inom bostadsproduktionen i SRV Rakennus.

Skribenten skulle ocksa skapa en anvisning for hur modifieringen i programmet Congrid
angaende Kuivaketjul0 gar till. Dessutom skulle en anvisning framstéllas for hur
verifieringen med programmet Congrid gar till pa byggarbetsplatsen. For att planerare enkelt
skulle kunna tillagga dokument i kvalitetsmatrisen utférdes det en instruktionsmanual for
planerares del. Tanken var ocksa att upplysa lasaren om vad KuivaketjulO ar men ocksa
mera grundligt ga igenom hela Kuivaketjul0-processen.

1.3 Metodval

| detta examensarbete har det anvants som metod att systematiskt séka och hamta
information som har varit aktuellt och vasentligt angaende det valda &mnet. Vikt har ocksa
lagts pa att den litteratur som anvants varit palitlig och trovérdig. Intervjuer har ocksa utforts

med personer som &r specialister inom olika delomraden som detta examensarbete omfattar.



1.4 Avgransning

Den enda fuktsékerhetsmetod som tagits upp i detta examensarbete &r KuivaketjulO-
metoden. Detta eftersom tanken redan fran borjan var att lagga stor vikt pd denna
fuktsékerhetsmetod och mera djupgaende ga in pa vad KuivaketjulO ar och bestar av.
Congrid kvalitetsmatrisen som modifierats under examensarbetets gang ar lampad endast for
bostadsproduktionen inom byggféretaget SRV Rakennus. Denna avgransning dels for att
skribenten jobbar inom bostadssektorn i SRV Rakennus men ocksa darfor for att de olika

byggavdelningarna inom SRV Rakennus skiljer sig fran varandra.

1.5 Bestallare: SRV Rakennus

SRV Rakennus ar Finlands ledande projektledningsentreprendr som bygger bostéader, affars-
och foretagslokaler samt infra- och logistikprojekt. Dessa verksamheter bidrar till SRV:s
ambition att standigt utvecklas inom byggbranschen. Foretaget ar grundat ar 1987 och &r
verksam forutom i Finland &ven i Ryssland och Estland. For SRV jobbar det cirka 1000
personer och dessutom sysselsatter SRV ocksa nastan 4000 underentreprendrer i sina

projekt.

SRV:s mal &r att vara byggnadsbranschens mest inspirerande arbetsplats och dessutom
erbjuda den bésta kundupplevelsen som byggare av stadscentrum. SRV beskriver sig sjalv
ocksa som byggnadsbranschens modiga utvecklare och fornyare.®

Efter att for 6ver 20 ar sedan tagit projektledningsentreprenaden till Finland har SRV efter
det utvecklat detta till ndgot som man nu kallar for SRV-modellen. Genom att utfora projekt
med hjalp av denna modell kan man sakerstdlla kundens behov, astadkomma ett
helhetsformanligt slutresultat och sékerstalla en snabb tillverkning. SRV-modellen anses
vara sa suveran pa grund av att alla olika delmoment i ett projekt utfors smidigt och parallellt
med varandra. SRV skoter projektledningen i projekten medan alla olika arbetsskeden
konkurrensutsétts och utfors av underentreprendrer som alla ar specialister inom sitt
omréde.® Harefter kommer bendgmningen mélféretag anvindas i examensarbetet istéllet for
SRV Rakennus.

5 SRV Yhtiona
® SRV Malli



1.6 Fuktsakerhetsbeskrivning

For att framgangsrikt kunna hantera fuktrisker i ett byggprojekt kravs det att man kan avvarja

riskerna i byggprocessens alla skeden enda fran bestéllningen till underhallet av byggnaden.’

Miljoministeriet meddelade den 24.11.2017 att fran och med 1.1.2018 skall det goras en
fuktsékerhetsbeskrivning for tillstandspliktiga byggprojekt. Fuktrelaterade skador som
uppkommer under byggprojekt dnskas undvikas med hjalp av denna férordning. Enligt
bostads-, energi- och miljominister Kimmo Tiilikainen kommer man i fortsattningen att
forbattra 6vervakningen av fuktsakringen i byggprojekt. Eftersom alla byggprojekt &r olika
utformas ocksa fuktsékerhetsheskrivningen och dess omfattning enligt projektets sardrag. |
fuktsékerhetsbeskrivningen bor riskfaktorerna beddémas for hela projektets del gallande fukt
och dessutom skall det utredas hur man hanterar dessa fuktrisker. | beskrivningen ingar
ocksa hur torkningen av konstruktioner tryggas samt hur man pa byggarbetsplatsen planerat
att skydda byggmaterial, byggprodukter och byggnadsdelar. Pa varje byggarbetsplats skall
det ocksa finnas personer som ansvarar for fuktsakerheten pa byggarbetsplatsen. Dessa

personer bor ocksé namnas i fuktsikerhetsbeskrivningen.®

Fuktsakerhetsbeskrivningen kan utformas av den som tar sig an byggprojektet eller sa later
man en sakkunnig ta hand om utformningen av beskrivningen. Den som tar sig an
byggprojektet bor bekrafta fuktsdkerhetsbeskrivningen. | fuktsakerhetsbeskrivningen
framgar det hur man skall ga till vaga och med vilka personresurser byggprojektet skall
genomforas for att forsékra fukthanteringen. Med hjalp av beskrivningen anger man ocksa
vilka standarder och villkor som galler for byggprojektet. En bra utformad
fuktsékerhetsbeskrivning kan sedan fungera som vdagledning genom hela projektet.
Beskrivningens huvudsakliga uppgift ar att fungera som ett dokument varifran man kan utga

ifran nar det géller projektets fukthantering.

Nar man ansoker om ett bygglov till byggnadsnamnden bor fuktsakerhetsbeskrivningen inga
som en bilaga i bygglovsansokan. | beskrivningen bor man bevisa for byggnadsndmnden
med vilken vilja och formaga man kommer att ansvara for fukthanteringen i byggprojektet.
Man bor ocksa framstélla med vilka metoder fuktriskerna kommer att avvarjas samt att man
beaktat projektets svarighetsgrad. Innehallet i fuktsakerhetsbeskrivningen beror helt och

hallet pa hur omfattande byggprojektet ar och vilka kvalitetskrav man efterstravar. Hur

" Byggprojektets Gvergripande fukthantering
8 Miljoministeriets forordning om fuktsikerhetsheskrivning for byggprojekt
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omfattande en fuktsékerhetsbeskrivning bor vara bestams enligt hurdant projekt det ar fragan
om och vilka fuktrisker som forknippas med projektet. En fuktsékerhetsbeskrivning bor
innehalla allman information om byggprojektet samt vilka personer som kommer att arbeta
med fukthantering och dessa personers uppgifter och ansvarsroller. | beskrivningen boér det
ocksa framkomma vilka konkreta krav som finns for att hantera fuktrisker och hur man skall

ga till vaga for att kunna verifiera att alla kvalitetskrav uppfylls.®

1.7 Definitioner och begrepp med nagra meningar

Bestallare — en person eller ett féretag som inleder ett byggprojekt

Tomt - ett markomrade som ar bebyggt, eller avses att bebyggas

2 KuivaketjulO

Kuivaketjul0-verksamhetsmodellen ar en mall som byggnadsbranschen utvecklat for att
hantera fukt i byggprojekt. Denna fuktsékerhetsmodell omfattar alla olika skeden som ingar
i ett byggnadsprojekt. Dessa olika skeden &r bestallningen, planeringen, produktionen pa
byggarbetsplatsen, ibruktagande och underhallet av byggnaden.®

For att ett byggnadsprojekt dverhuvudtaget skall kunna genomféras med KuivaketjulO-
metoden maste det reserveras tillrackligt med tid for de olika delmomenten. Ifall tidtabellen
ar for strikt hinner man inte sétta ned den tid som det krévs for planering, produktion och
ibruktagande av byggnaden.!

Ett byggprojekt inleds med att en person eller ett foretag bestammer sig for att ta sig an ett
byggprojekt. Vid det héar skedet borjar ocksa ett KuivaketjulO-projekt ifall bestéllaren
bestammer sig for att tillampa denna fuktsikringsmetod i projektet.*2

2.1 Uppkomsten av Kuivaketjul0

Man utgar ifran att den som pabdrjar ett byggprojekt ansvarar for att planeringsskedet och

att byggandet utfors sa att byggnaden ar sund och saker med avseende pa bland annat

% Fuktsakerhetsbeskrivning

10 RALA Rakentamisen Laatu., 9.3.2018. Kuivaketju10:n sahkoisen jarjestelman kayttohije.
1 RALA Rakentamisen Laatu., Kuivaketjul0-riskilista.

2 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017. Kuivaketjul0 Suunnittelu.
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inomhusluft och fuktforhallanden. Byggnadens anvandningsandamal och miljéforhallanden
skall ocksa beaktas i planeringsskedet och byggandet. Halsan far heller inte utséttas for fara
pa grund av att det skulle finnas fukt i bland annat byggnadens byggnadsdelar eller

konstruktioner.®

Riksdagen beslutade i maj 2013 att atgarder maste goras for att fornya styrningen och
radgivningen inom byggandet eftersom det davarande systemet inte fungerade. Ansvaret for
denna process lades pa regeringen. | samband med denna férnyelse skall man ocksa
astadkomma en fungerande fuktsékringsprocess inom byggandet och byggnaders livscykel.
Overvakningen inom byggandet maste bli battre och verifieringar pa byggarbetsplatser
utforas under ratt tidpunkter i byggnadsprocessen. Dokumenteringen under projektets gang
maste ocksa forbattras och pa detta satt kan man halla koll pa vem som har gjort vad och

nar.4

Pa basis av beslutet som riksdagen gjorde ar 2013 borjade miljoministeriet och Uleaborgs
byggnadsnamnd utveckla ett gemensamt pilotprojekt for att utveckla fukthanteringen i
byggnadsprocessen. Sommaren 2014 startade pilotprojektet och det genomférdes fran forsta
borjan i starkt samarbete med olika aktérer inom byggnadsbranschen. Det har borjat
utformas en ny fuktsakerhetsmetod med hjélp av detta utvecklingsprojekt, namligen
Kuivaketju10.®

Flera olika aktorer och inflytelserika personer inom byggnadsbranschen slot i mars 2017 en
pakt. Denna pakt handlade om att i framtiden kunna sakerstalla en lyckad fukthantering och
en hélsosam byggnad. For att i byggprojekt i framtiden kunna hantera fuktrisker foreslog
man tva saker. Att man skulle anvanda sig av en fuktkoordinator och
fuktsdkerhetsbeskrivning. Dessutom rekommenderade man att anvanda KuivaketjulO-

metoden i alla slags byggprojekt.

Den 24.11.2017 beslutades det att en fuktsékerhetsbeskrivning maste goras for ett
paborjande byggprojekt. Den som pabdrjar byggprojektet ser till att denna beskrivning
utfors. | fuktsakerhetsbeskrivningen skall det inga kraven pa fuktsakringen i projektets olika

delmoment, hur man skall ga till vaga for att verifiera de krav som satts pa fuktsékringen

13 Lag om andring av markanvandnings- och bygglagen 2012/958 117 ¢ § Sunda byggnader

14 EDUSKUNNAN KIRJELMA 5/2013 vp Rakennusten kosteus- ja homeongelmat

15 Rakennustekniikka. Kuivaketju10 vahentaa merkittavasti kosteusvaurioita. Kuivaketju10:n taustaa.

16 Y mparistoministerio. Rakennusalan yhteinen sitoumus onnistuneen kosteudenhallinnan ja terveellisen
rakennuksen puolesta.
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samt de personresurser som anvisats for fuktsakringen. Det skall &ven utses en person som
ansvarar for overvakningen av fuktsakringen vid projektet. Byggarbetsplatsens ansvarige
arbetsledare ser till att det fardigstalls en fuktsakerhetsplan for byggplatsen vars
utgangspunkt ligger i fuktsikerhetsbeskrivningen for byggprojektet. Aven de personer som
ansvarar for olika byggfaser gallande fuktsakringen pa byggplatsen skall vara namnda i

fuktsakerhetsplanen.t’

2.1.1 Pilotprojekt: Saunamajuri

Pilotprojektet Saunamajuri av Kuivaketjul0-verksamhetsmodellen utvecklades i samarbete
mellan Uledborgs byggnadstillsyn och miljoministeriet. Som byggherre i pilotprojektet
fungerade Oulun Sivakka oy och projektet bestod av rad- och loftgangshus pa 49 bostader.
Planeringen startade ar 2015, i borjan av sommaren 2016 pabodrjades produktionen och

ibruktagande av bostéderna skedde i augusti 2017.

Saunamajuri  projektet blev aktuellt som ett pilotprojekt for KuivaketjulO-
verksamhetsmodellen pa grund av att man tidigare haft vissa problem med liknande
byggnader. Det som tidigare orsakat problem & bland annat angsparrens
overlappningsstallen samt luftlackage som sker genom konstruktioner. For planeringens del
larde man sig under projektets gang att det I6nar sig att producera tillrackligt med skarnings-
och detaljritningar. Pa detta satt kan man lattare identifiera riskkonstruktioner och i

produktionen pa byggarbetsplatsen kan man avvisa mojliga fuktrisker. 18

Personen som fungerat som fuktkoordinator i projektet berattar att Kuivaketjul0 togs upp
och behandlades pa varje byggarbetsplatsmote som &gde rum angaende projektet.
Fuktkoordinatorn ordnade ocksa moten dar han tillsammans med planerare och

entreprendrer gick igenom alla férfaranden som kunde kopplas till Kuivaketju10.®

Malsattningen med projektet var att félja Kuivaketjul0-verksamhetsmodellen genom hela
projektets gang. | borjan av byggnadsskedet fokuserade man extra mycket pa att skydda
material och konstruktioner. Dessutom sag man till att alla arbetsskeden utfordes i réatt

ordning under projektets géng.?°

7 Y mparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisista toimivuudesta 128 & 13§
18 Kuivaketju haltuun oululaisessa rivi- ja luhtitalossa.

19 Oulussa hyodynnetaan Kuivaketjul0-toimintamallia kosteudenhallinnassa.

20 Oulun Sivakka oy: Saunamajuri.



Figur 1. Oulun Sivakka oy: Saunamajuri.?

2.2 Bestéallning

Definitionen pa en bestallare ar en person eller ett foretag som skall ta sig an ett byggprojekt.
Denna person eller detta foretag har enligt markanvéndnings- och bygglagen skyldighet att
ansvara for byggprojektet. Bestallaren ser ocksa till att byggnaden planeras och byggs enligt
de givna bestammelserna och bygglovet. En byggherrekonsult kan ocksa anlitas att agera
som byggherre ifall bestéallaren inte har tillrdckligt med forutsattningar att genomfora
projektet. Ifall detta koncept anvands maste man komma 6verens om det pa forhand. Ifall ett
projekt skall utforas enligt KuivaketjulO-metoden &r det pa bestallarens beslut som det
verkstélls. Efter att ett beslut tagits att denna fuktsdkringsmetod anvénds i projektet blir
bestéllarens forsta uppgift att namnge en kompetent fuktkoordinator. Under hela
byggprojektets gang koordinerar sedan fuktkoordinatorn med bestallarens befogenheter att
Kuivaketjul0-metodens kriterier uppfylls. Redan vid anbudsskedet maste bestéllaren
komma 6verens med planerare och entreprendrer om att Kuivaketjul0-metoden kommer att
anvandas i projektet. | de slutgiltiga kontrakten och planerings- och entreprenadofferterna
bor det antecknas att Kuivaketjul0-modellen kommer att anvéndas i projektet. En realistisk
tidtabell bor ges till projektets planering, byggarbetsplatsskedet och ibruktagande av
byggnaden. Allt detta hor till bestallarens skyldigheter att se till att det forverkligas.?

2L Oulussa hyodynnetaan Kuivaketjul0-toimintamallia kosteudenhallinnassa.
22 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Tilaaminen.



2.3 Planering

| planeringsskedet av ett byggprojekt dar Kuivaketjul0-modellen tillampas finns det olika
slags planerare som &r inblandade. Dessa planerare ar bland annat arkitekt-, konstruktions-,
VVS- och el-planerare. Dessa planerare bor i sitt planeringsarbete beakta att Kuivaketjul0-

modellen tillampas i projektet.

Planerarna gar igenom Kuivaketju10-modellens risklista och verifieringsanvisningen. Pa
grund av att alla byggprojekt har lite olika sardrag sa maste ocksa innehallet i risklistan och
verifieringsanvisningen gas igenom mera detaljerat. Projektets verifieringsanvisning maste
beaktas i planeringen av projektet. Planerarnas uppgift ar darfor att ga in pa detalj, &ndra om,
tillagga nagonting och om det behovs ta bort vissa punkter i listan. P& detta vis blir
planerarnas checklista lamplig for just detta specifika projekt. Géllande ritningar sa maste
det finnas tillrackligt med detaljritningar angdende riskpunkterna. Malet ar att de mest
betydelsefulla fuktriskerna skall avb6jas redan i planeringsskedet. Alla specifikationer som
gors pa planerarens checklista paverkar ocksd entreprendrens  checklista.
Verifieringsanvisningen innehaller planerarens checklista. Minimikravet ar att denna
checklista skall ingd i planerarens planer. | sadana fall dar ett krav i checklistan galler for
flera planerare géller det att samarbeta. Man kan undvika olika konflikter och sékerstélla alla
planers forenlighet genom att ordna moten dar alla planerare bor delta.

| slutskedet av planeringen gors det en bedémning om planerna ar dugliga att anvandas i
produktionen med tanke pa riskkonstruktioner. Planerarna ansvarar for denna bedémning
tillsammans med fuktkoordinatorn och entreprendren. Planerarna introducerar ocksa
huvudentreprendrens byggarbetsplatsorganisation till de planer som gjorts och de
riskpunkter som finns. For att pd byggarbetsplatsen kunna forverkliga riskkonstruktioner
behovs det detaljerade ritningar och planer. Malet ar att planerna skall vara sa fullstandiga

att man pa byggarbetsplatsen enbart kan fokusera pa produktionen.

Planerarens viktigaste verktyg i KuivaketjulO-processen &r verifieringsanvisningen.
Verifieringsanvisningen i planerarens checklista forklarar hur man skall ga till vaga for att
riskerna i risklistan kan undvikas bade i planeringen men ocksa pa byggarbetsplatsen.
Planerarens checklista ar en detaljerad lista pa olika punkter som maste framkomma i olika

branschers planering for att kunna undvika riskerna. Projektets slutgiltiga Kuivaketjul0
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risklista och verifieringsanvisning gors pa basis av det arbete som planerarna gjort. Detta

slutgiltiga dokument gar sedan fuktkoordinatorn igenom med alla planerare.?®

2.4 Produktion

Pa byggarbetsplatsen ansvarar huvudentreprendren for att projektet framskrider enligt
KuivaketjulO-modellen. Trots att en byggarbetsplats ofta ocksa sysselsatter

underentreprendrer sa ligger alltid huvudansvaret pa huvudentreprendren.

Huvudentreprendrens viktigaste uppgift ar att se till att alla arbetsskeden som innehaller
fuktrisker utfors pd ratt satt och dessutom verifieras och dokumenteras. Ofta utfors
verifieringen och dokumenteringen av en av huvudentreprendrens arbetstagare som
fuktkoordinatorn godkéant for uppdraget. Detta sker enligt den checklista som finns i
verifieringsanvisningen. Huvudentreprendren tar ocksa hand om att arbetstagarnas
introduktion innehaller de centrala principerna om Kuivaketju10-modellen. De arbetsskeden

som kommer att verifieras bor arbetstagarna vara medvetna om.?*

En av grundprinciperna i fukthantering pa en byggarbetsplats ar att varje person som jobbar
pa en byggarbetsplats har ett visst ansvar gallande fukthanteringen. Varje arbetstagare bor
se till att de skoter sina egna skyldigheter som forknippas med fukthanteringen pa
byggarbetsplatsen. Ifall en fuktrisk upptécks bor detta omedelbart meddelas till den nédrmaste

formannen eller arbetsledningen.?

I Kuivaketjul0 risklistan omfattar en punkt att material och konstruktioner som kan skada
byggnaden maste skyddas fran nederbord och fukt. Alla som jobbar pa en byggarbetsplats
ansvarar for att material och konstruktioner skyddas fran nederbord. Dessutom bor man vélja
ut en arbetstagare som i slutet av varje arbetsdag sakerstéller att alla material &r skyddade
och att konstruktioner inte ar utsatta for att blotas ned. Man bor tanka ut pa forhand var pa
byggarbetsplatsen man férvarar material och dessutom skall man i lagringen beakta att alla
material inte har samma forutsattningar att klara av olika forhallanden. Installationen av
materialen bor utforas enligt de installationsanvisningar som materialleverantdren angett och
de anvisningar som planeraren angivit. Tumregeln &ar att material som blivit vata fornyas

istallet for att de torkas upp. Pa byggarbetsplatsen maste man ocksa se till att

23 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketju10 Suunnittelu.
2 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Ty6maatoteutus.
%5 Kosteudenhallintasuunnitelman noudattamisen valvonta
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betongkonstruktioner har forutsattningar att torka i goda forhallanden och fuktkvoten skall
forsékras genom fuktighetsmétningar innan ytan belédggs. En uppskattning av hur lange
betongen behdver torka bor goras. Dessutom skall fuktighetsméatningar utforas for att kunna
folja med betongens torkning. Ingripanden kan behdvas gora for att férhallanden skall vara
gynnsammare med tanke pé torkningen. Atgarder som uppvarmning, 6kad ventilation eller

anvandning av fuktborttagare behdver i vissa fall anvéndas i utrymmen dar betongen torkar.

Pa byggarbetsplatsméten borde alltid Kuivaketjul0-processen behandlas. Man borde pa
dessa moten reflektera tillbaka och kritiskt fundera pa hur tidigare skeden har lyckats.
Samtidigt skall man ocksa blicka framat och forsoka forutse kommande arbetsskeden med
tanke pa Kuivaketjul0-modellen. Det &r relevant att pa motena ga igenom de kommande
arbetsskeden dar verifieringen skall ske. Man kommer Overens om i vilket skede av
arbetsmomentet som verifieringen sker och vem som ansvararar for verifieringen. Pa detta
sétt kan man forsakra sig om att dokumenteringen sker enligt givna anvisningar och vid rétt
tidpunkt.?

2.5 Ibruktagande

Ett lyckat ibruktagande av en byggnad betjanar byggnaden pa det langa loppet. For att det
skall finnas forutsattningar for ett lyckat ibruktagande av en byggnad maste tillrackligt med
tid reserveras for detta. Man brukar rdkna med att nagra veckor och enda upp till nagra
manader borde reserveras till detta skede, dock beroende pa storleken av projektet. Speciellt
mycket tid gar at att justera all husteknik i byggnaden, justeringen skall dessutom
sakerstéllas med olika slags matningar. | varsta fall kan fuktskador uppsta flera ar efter
ibruktagande av byggnaden pa grund av att hustekniken inte justerats. Husteknikens
justering granskas av entreprendren, fuktkoordinatorn och planerarna. All husteknik bér vara

utfort enligt vad som planerats, maskinerna sakligt justerade och matningar korrekt utforda.
| Kuivaketju10-modellen delas ibruktagande av byggnaden upp i tva olika skeden.

| det forsta skedet galler det for huvudentreprendren att verifiera och dokumentera de pa
forhand bestamda arbetsskeden som innehaller fuktrisker. Byggnadens kommande
anvandare och de som skoter underhallet bor fa en introduktion om hur byggnaden bor

anvandas och om hur underhallsskotseln gar till. Anvandarna bor fa veta hur byggnaden

% RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Tyomaatoteutus.
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fungerar och vilka atgarder som kravs for att underhalla byggnaden. En underhéllsmanual

skall ocksa skapas sa att byggnadens underhall efter ibruktagande sker pa ratt satt.

| det andra skedet av byggnadens ibruktagande gors det en bedémning om hur bra man
lyckats i KuivaketjulO-proceduren. Efter ibruktagandet av byggnaden kan man konstatera
att KuivaketjulO-konceptet lyckats ifall alla riskpunkter har avbojts i planeringen,

produktionen och ibruktagande.?’

2.6 Underhall

Underhallet av en byggnad enligt Kuivaketju10-metoden grundar sig pa underhallsmanualen
dar det ocksa finns ett eget avsnitt om Kuivaketjul0. | det avsnittet finns det
underhallsatgarder som skall géras under den tid da byggnaden &r i anvandning. De
regelbundna inspektionerna samt materialtillverkarens instruktioner géllande underhall skall
ocksa framlaggas i KuivaketjulO-avsnittet. Hur bra kraven gallande underhall lyckas
bedoms efter tva ars anvandning av byggnaden och darefter med fem ars mellanrum. | dessa
bedémningstillfallen deltar fuktkoordinatorn och den personen som ansvarar for underhallet
av byggnaden. Under tillfallet gar man igenom de tekniska anlaggningarnas funktion och
underhallsmanualens KuivaketjulO-dels riskpunkter. Man sakerstéller en sund byggnad

under hela dess livstid tack vare att underhallet skéts enligt de planer som gjorts.

KuivaketjulO-status kan beviljas till en byggnad dar alla delmomentkrav i processen enda
fran bestallning till ibruktagande av byggnaden uppnatts. Detta betyder att nar byggnaden
borjar anvandas ar den sund att leva i. Detta i sig racker inte att trygga byggnaden fran
fuktskador i fortsattningen. En del fuktskador uppstar enbart pa grund av bristfalligt
underhall. Om underhallet skots enligt givna anvisningar sa kan ocksa fuktskador forhindras.
Med hjalp av professionell underhallsservice kan &ven komplicerade byggnader och

maskiner underhallas pa ratt satt.

De atgarder som hor till underhdllet av en byggnad ar fastighetsskotsel och
fastighetsunderhall. Fastighetsskétsel betyder serviceatgarder som gors for byggnaden och
dess olika delar. Fastighetsunderhall ar reparationsatgarder som utfors med syftet att
uppratthalla byggnadens ursprungliga kvalitetsniva. Genom att folja underhallsmanualen

sakerstaller man att byggnaden och dess byggnadsdelar halls i gott skick.

27 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Kayttoonotto.
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Nagot som anvéandarna av byggnaden borde tanka pa &r att konstant observera byggnaden.

P4 detta vis kan avvikelser upptackas i ett sa tidigt skede som mgjligt.?

2.7 Fuktkoordinator

Bestallaren utser en fuktkoordinator till ett byggprojekt da man bestamt att projektet utfors
enligt Kuivaketjul0-metoden. Fuktkoordinatorns huvudsakliga uppgift ar att 6vervaka och
styra hela projektet sa att Kuivaketju10-metoden foljs och forverkligas.

Fore man valjer ut en fuktkoordinator till ett projekt maste man ta reda pa hur kravande
projektet ar att genomfora. Projektets ansvarige arbetsledares behdrighet maste uppfylla de
krav som stélls for att utfora projektet. Fuktkoordinatorns behorighet bor motsvara den
ansvarige arbetsledarens behdrighet.

Alla anbudsbegaran for planeringen och entreprenaden, samt de slutgiltiga kontrakten ar
obligatoriska krav for att projektet skall kunna utféras enligt Kuivaketjul0-modellen.
Fuktkoordinatorns uppgift &r att sakerstéalla detta. Fuktkoordinatorn bor géra en bedémning
géllande helhetstidtabellen redan vid bestaliningen av byggnaden. Dessutom bor
fuktkoordinatorn avgdra om helhetstidtabellen ar realistisk. Vid ett senare skede bedéms

tidtabellen igen, denna gang gors det tillsammans med planerare och entreprencrer.

Fuktkoordinatorn har senast vid planeringsskedet huvudansvaret for koordineringen av
Kuivaketjul0-proceduren. I villkoren i planeringskontrakten star det att planeringsskedet
maste utforas enligt KuivaketjulO-principerna. Fuktkoordinatorns uppgift &r att styra och
sakerstalla att planeringsarbetet utfors enligt de angivna villkoren. Planerarna maste under
planeringsarbetets gang mera specifikt ga in pa KuivaketjulO-risklistan och ocksa beakta
projektets sardrag. Tillsammans med planerarna beddémer sedan fuktkoordinatorn om
riskernas specificering har gjorts enligt de mal som planerarna har satt upp. Forst skall
planerarna presentera for fuktkoordinatorn hur fuktriskerna skall I6sas i planeringen.
Darefter ar det dags for fuktkoordinatorn att sakerstalla att alla de punkter som finns pa
risklistan ocksa omfattar de slutgiltiga planernas innehall. Tillsammans med entreprendrerna
skall sedan planerarna och fuktkoordinatorn bedéma genomférbarheten av de planer som

gjorts.

28 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Kéytto.
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Pa basis av de planer som gjorts introducerar sedan fuktkoordinatorn och planerarna
huvudentreprendrens byggarbetsplatsorganisation. Nar ett arbetsskede genomfors och det
omfattar fuktrisker galler det fér entreprendren att verifiera detta pa nagot sétt.
Fuktkoordinatorns uppgift ar att sakerstalla och godkanna att detta gors pa ratt satt. | vissa
fall skoter fuktkoordinatorn sjalv verifieringen av nér ett arbetsskede genomforts. | storre
projekt hor det till fuktkoordinatorns uppgift att bedéma hur omfattande verifieringsskedet
bor vara. An efter att projektet framskrider bor fuktkoordinatorn besoka byggarbetsplatsen
regelbundet for att kunna folja med och styra projektet enligt Kuivaketju10-modellen. Pa
byggarbetsplatsméten bor ocksa produktionens framskridande med tanke pa Kuivaketjul0

behandlas. Fuktkoordinatorn bor delta pa dessa maten.

Fuktkoordinatorn bor rapportera till bestallaren, byggnadsna@mnden och Byggandets kvalitet
BYKVA om hur projektet framskrider med tanke pa Kuivaketju10-modellen.?®

Vid ibruktagande av den fardiga byggnaden har fuktkoordinatorn tva uppgifter. For det
forsta skall fuktkoordinatorn se till att huvudentreprendren verifierar och dokumenterar de
arbetsskeden som innehaller fuktrisker. Till sist gar fuktkoordinatorn tillsammans med
planerare, entreprendren, byggnadens blivande brukare och mojlig underhallspersonal
igenom byggnaden. Tillsammans sakerstaller de att byggnadens ibruktagande har gjorts
korrekt. En introduktion halls for den blivande anvéndaren av byggnaden samt for
underhallspersonalen. | denna introduktion gar fuktkoordinatorn, entreprenéren och
planerarna igenom hur byggnaden bor anvandas pa ratt sétt och hur underhallet skall skotas.
En beddmning gors ocksa dar man reflekterar tillbaka och funderar pa hur bra projektet har
lyckats med tanke pa Kuivaketjul0-modellen. Denna bedémning utférs av fuktkoordinatorn
tillsammans med bestéllaren, planerarna och entreprenéren. Om alla malsattningar inte
uppnatts maste fuktkoordinatorn bedéma vilka atgarder som bor och kan goras. Som en
avslutning pa projektet gors det en rapport dar man tar upp hur verksamhetsmodellen har

lyckats och mojliga avvikelser mellan vad som planerats och produktionen.

Efter att byggnaden tagits i bruk behovs det en underhallsmanual for att byggnaden skall
kunna underhallas pa ratt satt. Tillsammans med planerare och entreprenoren hor det till

fuktkoordinatorns uppgift att skapa en KuivaketjulO-del i underhallsmanualen. For att en

2 RALA Rakentamisen Laatu., 7.3.2017 Kuivaketjul0 Tyomaatoteutus.
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byggnad skall kunna Kklassificeras som en Kuivaketjul0-byggnad gors det utvarderingar av

byggnaden med jamna mellanrum. | dessa utvérderingar bér en fuktkoordinator delta. 3

2.8 Risklista

Det som kravs for att kunna lyckas med ett byggprojekt som utférs enligt Kuivaketjul0-
metoden &r en helhetstidtabell som &r tillrackligt omfattande. For att 6verhuvudtaget kunna
avvisa alla fuktrisker som finns i ett byggprojekt maste det reserveras tillrackligt med tid for
de olika byggskedena. 3

KuivaketjulO-risklistan bestar av de tio mest centrala fuktriskerna som kan férekomma och
hur man skall ga tillvaga for att undvika dessa fuktrisker. Risklistans innehall baserar sig pa
lakttagelser som gjorts om de vanligaste férekommande fuktproblemen i byggandet i
Finland. Risklistan innehaller alltsa inte alla fuktrisker som forekommer utan man har tagit
fram de mest vésentliga fuktriskerna som férekommer i dagslaget. Tanken ar att i framtiden,
an efter modifiera risklistan enligt de fuktrisker som mojligtvis uppkommer men ocksa de

som férhoppningsvis smaningom forsvinner.32

30 Kuivaketju10., 30.11.2016. Kuivaketjul0 Kosteuskoordinaattori.
31 Kuivaketju10., 7.3.2017. Kuivaketju10 Kuivaketju10-riskilista.
32 Kuivaketju10., Riskilista ja todentamisohje.
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Rakennuksen ulkopuolelta
tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseindrakenteen

Vesiputkien rikkoutumiset
aiheuttavat kiinteisto6n laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa

sisalle. ymparoivat rakenteet.
Vesikatteen |lapaiseva vesi
tunkeutuu aluskatteen vuoto-
kohdista ylapohjaan.

Kosteiden betonirakenteiden
paéllystaminen aiheuttaa
paallystemateriaalin turmeltu-

. . misen.
Kosteutta siirtyy ilmansulku-

kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- ja ylapohjarakenteisiin,
jonne sita tiivistyy vedeksi.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
nuksen.

Vadrin mitoitettu ja sdadetty
ilmanvaihto ei poista ylimaa-
raistd kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymaan rakenteisiin.

Huonolla yllapidolla rakennus
rapistuu hitaasti mutta varmasti.

Figur 2. Tio vasentligaste fuktriskerna i Kuivaketju10 risklistan.®

2.8.1 Verifieringsanvisning

Verifieringsanvisningen ar planerares och entreprendrens mest betydelsefulla redskap da
man talar om Kuivaketjul0. For planeringen och produktionen finns det tva skilda
checklistor. Dessa checklistor finns i verifieringsanvisningen och dar forklaras det hur
fuktriskerna skall bekdmpas. | planerarens checklista kan olika branschers planerare kolla
upp de saker som galler dem och det som de behdver beakta for att sakerstélla fuktsakra
I6sningar i planeringen. For produktionens del erbjuder checklistan anvisningar om hur ett

lyckat arbetsskede som medfor fuktrisker skall verifieras och dokumenteras.*

2.9 Kuivaketjul0 status

Till en byggnad kan sokas Kuivaketjul0-status ifall projektet har utforts framgangsrikt enligt
Kuivaketjul0-metoden. Kuivaketjul0-status till en byggnad beviljas av Byggandets kvalitet

33 Kuivaketjul10., Kuivaketjul0-riskilista.
34 Kuivaketju10., Riskilista ja todentamisohje.
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BYKVA rf. Ifall man har klart for sig att i ett projekt efterstrdva Kuivaketjul0-status for en
byggnad, bér man redan vid bestéllningen av byggnaden meddela detta till BY KVVA. Under
projektets gang skall man 6ppet rapportera om hur verksamhetsmodellen framskrider och
rapporteringen dokumenteras i BYKVA:s register. Fuktkoordinatorns uppgift blir att skéta
rapporteringen till BYKVA enligt de krav som stlls for att uppné Kuivaketju10-status.®

Om man vill uppréatthalla Kuivaketjul0-status for en byggnad &r det mojligt men helt och
hallet frivilligt. Genom regelbundna utvarderingar som utfors efter att byggnaden redan
tagits i bruk kan man faststalla ifall byggnaden far fortsatt Kuivaketjul0-status eller inte.
Dessa utvarderingar gors forsta gdngen tva ar efter ibruktagande av en byggnad och efter det
med fem ars mellanrum. Kriteriet for utvarderingarnas del ar att man kollar upp hur bra
verksamhetsmodellen foljts efter att byggnaden tagits i bruk. Underhallsmanualens
Kuivaketjul0-del bor dessutom vara skott enligt de planer som gjorts for att uppratthalla
KuivaketjulO-status fér en byggnad. Nar fuktkoordinatorn kan konstatera att byggnadens
underhall utforts enligt givna anvisningar skriver hen en rapport som godkéanns av BYKVA
och byggnadens Kuivaketju10-status behalls kvar.%

Det mest betydelsefulla med byggnader som beviljats KuivaketjulO-status ar att det
uppkommer betydligt mindre fuktskador i dessa projekt. Detta leder till att
garantireparationerna minskar och livscykelkostnaderna sjunker. Dessutom oOkar
byggnadens marknadspris tack vare att byggnaden erhallit Kuivaketjul0-status.®’

3 Byggnadstillsyn

Byggnadstillsynen bedriver lagstadgad myndighetsverksamhet. Till byggnadstillsynens
tjanster hor allman handledning och radgivning inom byggrelaterade drenden. Att 6vervaka
byggande och den byggda miljons underhall och skétsel hor till byggnadstillsynens
uppgifter.®

Den som fungerar som bestéllare i ett byggprojekt har pa sitt ansvar att se till att
byggprojektet genomfors rétt och med god kvalitet. Byggnadstillsynens viktigaste uppgift i
ett byggprojekt ar att se till att den som inleder ett byggprojekt uppfyller sin omsorgsplikt.

3 Kuivaketju10., 22.12.2017. Kuivaketjul0 Kosteudenhallintakoordinaattori.

36 Kuivaketjul10., 7.3.2017. Kuivaketju10 Kaytto.

37 Rakennustekniikka. Kuivaketju10 vahentad merkittavasti kosteusvaurioita. Toimintamallilla
takuukorjaukset vahenevét.

38 Byggnadstillsyn
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Fore ett byggprojekt drar igang godkanner byggnadstillsynen de ansvariga arbetsledarna och
projekterarnas behorighet granskas. Under projektets gang utfors det sedan inspektioner pa
byggarbetsplatsen. Slumpmassiga kontroller utfors pa byggarbetsplatserna med syftet att
granska ifall byggandet genomfors enligt givna anvisningar och tillstindsbestammelser.
Man vill med hjalp av kontrollerna forsakra sig om att byggnaderna som byggs blir trygga
och halsosamma. Dessutom vill man se till att arbetet fortloper i den takt man planerat och
att allmanna intressen uppfylls. Da slutsynen agt rum och godkénts ar byggnaden klar for

anvandning.3®

3.1 Helsingfors stad byggnadstillsyn

Helsingfors stad byggnadstillsyn skoter besluten av bygglov och de férhandlingar som
forknippas med planeringsskedet i ett byggprojekt. Dessutom hor det till byggnadstillsynens
uppgifter att arkivera bygglovshandlingar, 6vervaka tomters och byggnaders kondition samt
olika uppdrag pa byggplatser. Byggnadstillsynen handleder ocksa kunder och forser
befolkningen med information om beslut och om fornyelser som ar pa kommande i

Helsingfors.*

Anvisningar om byggséttet verkstélls av byggnadsndmnden for att kunna styra byggandet
for hela staden men ocksa for ett enskilt omrade. Malet &r att med hjalp av de beslut som
tagits av byggnadsnamnden kunna framja ett hallbart byggande som &r anpassat till de
forhallanden som rar lokalt och det som kéannetecknar olika omraden. Med hjalp av
anvisningar om byggsattet, general- och detaljplanebestammelser far man en utgangspunkt
varifran man kan utga ifran for att kunna anpassa byggandet till omradets typ och sérdrag.
Eventuell historik som kan uppkomma i den nadrmaste omgivningen och den byggda miljon

bor ocksa beaktas.

Nar man bygger skall man alltid anpassa byggandet till den omgivande miljon, gator och
offentliga konstruktioner samt stadsrum som befinner sig invid tomten. Alla byggnader som
uppkommer bor bevara den harmoniska stadsbilden som rader och beakta omradets

naturvarden.*!

39 Information for byggskedet.
40 Helsingfors byggnadstillsyn
41 Byggnadsordning for Helsingfors stad.
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3.1.1 Fukthantering

Byggnadsndmnden kréver att den som tar sig an ett byggprojekt bor redan i samband med
bygglovsansokan redogdra for hur fukthanteringen i projektet kommer att ga till. Pa basen
av innehallet i fuktsakerhetsbeskrivningen kan sedan byggnadsnamnden géra en bedémning.
I bedémningen avgdr man om bestéllaren &r tillrackligt forberedd for att sékerstalla en
fuktséker byggnadsprocess. Man vill forsdkra sig om att fuktsakerhetsbeskrivningen ar gjord
enligt givna anvisningar. Dessutom skall den vara tillrackligt heltdckande och tydlig med

tanke pa hur kravande projektet &r samt dess anvandningsandamal.

Under startmétet for byggnadsarbetets del gar man igenom vilka atgarder som maste goras
for fukthanteringens del. Under motet antecknas &ven mojliga kompletteringar och &ndringar
som uppkommit. Eventuella tillstindsbestammelser géllande fukthantering och hur dessa
ska féljas diskuteras ocksd pd motet. Efter genomgang av tillstandsbestammelserna har

byggnadsnamnden &nnu mojlighet att utféra behévliga forordningar.

| en viss man dvervakar byggnadsnamnden att tillstandsbestammelsernas krav uppnas och
att verksamheten stdmmer Overens med det som man kommit &verens om i
fuktsakerhetsbeskrivningen. Dessutom féljer man med hur bra byggprojektet ur en
fuktteknisk synvinkel lyckas. | praktiken gar det till sa att man ordnar olika slags
inspektioner och byggarbetsplatsbesok dar man enbart fokuserar pa fukthanteringen. Om
byggnadsnamnden under dessa besok upptacker nagra avvikelser fran det som man kommit
dverens om kan det ges ytterligare férordningar. Ifall bestéllaren pa eget initiativ upptacker
nagra storre brister i fukthanteringen bor detta omedelbart meddelas till byggnadsnamnden.
Pa detta vis kan byggnadsnamnden sakerstélla att nodvéandiga utredningar och atgérder

startas omedelbart.*2

3.2 Byggnadslov

Hela bygglovsprocessen inleds med en diskussion om vilka projektets utgangspunkter ar. |
denna diskussion gar man igenom vilka olika parters roller ar i projektet, hurdana planerare
projektet kraver sasom till exempel arkitekt-, konstruktions- och el-planerare och sa vidare.

Dessutom funderar man pa vilka mojligheter tomten kan erbjuda.

42 Helsingin kaupunki Kosteudenhallinta.
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| den forsta planeringsfasen tar man reda pa tomtens olika anvandningsmajligheter, hur
byggandet kan paverka miljon och dessutom jamfor man olika alternativa l6sningar. Nasta
skede i processen blir att ga igenom redogorelser, dokument och smaningom borja skapa
huvudritningar samt komma &verens om specialbranschers planerare och planering.
Bygglov ans6ks om med hjalp av huvudritningar. Med huvudritningar menar man
situationsplan, planritning, skarnings- och fasadritningar. Dessutom behdvs det goras en
grundundersokning och ett utlatande om grundningsmetod. Man bor ocksa se till att en
redogorelse for anpassningen till miljon och en energiredovisning utférs. Man bér informera
grannarna vid den tidpunkten da inledande av bygglovet borjat. Nar man forsakrat sig om
att alla behdvliga dokument finns tillhanda och &r fullstdndiga for att [amnas in kan man

ansOka om ett bygglov.

Den som ansoker om bygglov kan sedan lata en foretradare skéta om inlamningen av
bygglovet och foretrddaren kan introducera bestéllaren for lupapiste-tjansten. Bestéllaren
kan efter inlamningen folja med hur ans6kningen framskrider pa lupapiste-tjansten. Via
tjansten far man dessutom veta ifall dokumenten ar bristfalliga och processen inte
framskrider pd grund av det. Nar det finns forutsattningar for ett gynnsamt beslut kan

bygglovet beviljas.*®

4 BYKVA-byggandets kvalitet

BYKVA, eller Byggandets kvalitet rattare sagt blev grundat ar 1997 med syftet att framja
byggandet i Finland. Malet &r att ge alla slags byggprojekt forutsattningar for det basta
mojliga slutresultatet. BYKVA:s verksamhet gar ut pa att bedéma hur olika foretag inom
byggnadsbranschen gar till vaga och att dessutom samla information om dessa foretag.
Genom att bevilja olika slags behdrigheter och certifikat vill man latta pa all byrakrati som
forknippas med byggandet. Man vill ocksa battre fa fram de olika skeden som ingar i
byggandet. BYKVA férmedlar information till bestéllare, foretag inom branschen och till de
som anvander byggnaderna. Tack vare denna information far aktorerna reda pa vilka
standarder det rader i byggforetagen och med vilken formaga kvaliteten kan uppnas.
BYKVA beskriver sin egen verksamhet med orden palitlig, effektiv och expertis. Till sitt
férfogande har man en kunnig och motiverad personal. Man vill stdndigt utveckla sin egen

verksamhet och dessutom foljer man med kvaliteten pa sin egen verksamhet. Palitlighet &r

4 Lupaprosessi pahkindnkuoressa.
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nagonting man vardesatter mycket hogt och det kraver man ocksa av sina kunder. Genom

att halla en hog kvalitet inom byggandet kan man forstarka hela samhallets valmaende.

BYKVA kan ocksa forknippas med Kuivaketjul0 eftersom det ar BY KVA som ansvarar for

uppratthallandet och utvecklingen av Kuivaketju10.44

Under sommaren 2017 togs KuivaketjulO elektroniska system i bruk. | dagsléaget utnyttjar
flera tusen registrerade anvéndare det elektroniska systemets risklista som hjalpmedel i
fukthanteringsprocesser. Tanken &r att kontinuerligt utveckla det elektroniska systemet med
hjalp av anvéndarnas feedback. En redan aktuell forbattring ar att bland annat smidigare
kunna ga vidare fran ett skede till ett annat. Planeringsdelen i tjansten utvecklas sa att endast

den planerare som axlar huvudansvaret for en viss riskpunkt ocksa kan kvittera den.*

5 Congrid

Congrid ar en programvara som fungerar tack vare en molntjanst. Programmet ar latt att
anvanda och kan skraddarsys for att hantera kvaliteten och arbetssakerheten i ett foretag.
Med hjdlp av den moderna tekniken som Congrid erbjuder sa kan man forbéttra
byggarbetsplatsens produktivitet. Den tid som tidigare gatt at att hantera all dokumentering
kan nu anvandas till att leda arbetet pd byggarbetsplatsen samt att 6vervaka kvaliteten. Detta
sker genom att i realtid kunna folja med vilka brister som rader i projektet. Pa sa sétt

forbattras ocksa kvalitetshanteringen vasentligt.*®

5.1 Congrid programvaran

Programvaran Congrid bestar av tva olika nivaer. Dessa tva nivaer ar Live-tjansten som
anvands pa en webblasare och mobilapplikationen. Mobilapplikationen kan anvandas pa en
mobiltelefon och tablett. Bada nivaerna ar utvecklade att fungera fullstandigt integrerade
med varandra, trots att bada nivaerna dven har sina egna funktioner. Informationen ror sig
automatiskt mellan live-tjansten och mobilapplikationen med hjélp av internet-forbindelse.

Tack vare denna molntjanst kan dessa tva nivaer fungera sa smidigt tillsammans.

4 Mita RALA tekee?
4 Kuivaketjul0:n sahkoisen jarjestelman kaytettavyytta kehitetdan., 11.12.2018.
46 Congrid.
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5.1.1 Live-tjansten

I live-tjansten kan man administrera all information som fas fran byggarbetsplatsen. I live-
tjansten kan d&ven projektets infrastruktur skapas. Med hjalp av olika filter och
informationsfunktioner kan man latt och behandigt hantera informationen som fas fran olika
projekt. Tanken &r att alla parter som ar kopplade till ett projekt skall kunna félja med hur
projektet framskrider via live-tjansten. Oavsett om man jobbar pa byggarbetsplatsen eller pa
kontoret sa kan man ha nytta av denna tjanst. Foretagets hogsta ledning eller projektets
projektchef kan anvanda live-tjansten for att fa fram viktig och relevant information.
Rapporter kan ocksa filtreras och skapas till projektets olika parter om ett sadant behov

uppstar.

Alla observationer som gjorts pa byggarbetsplatsen med en mobilapplikation kan hittas i
live-tjansten. Genom att anvanda programmets mangsidiga filtersortiment kan man enkelt
begransa sin observationslista till just de observationer man &r intresserad av. Pa detta sétt
kan man ocksa i realtid folja med hur stor andel av observationerna som inte annu ar
kvitterade som gjorda. Detta leder till att bland annat arbetsledare kan leda arbetet pa
byggarbetsplatsen med hjalp av realtid information. Pa sa satt kan arbetsledaren enbart sétta
fokus pa problemomraden. Olika arbetslistor som innehaller ogjorda arbetsskeden och som
ar utrustade med bottenritningar kan ocksa skrivas ut till underentreprendrer for vidare

atgarder.

5.1.2 Mobilapplikationen

Mobilapplikationen ar utvecklad for att anvandas pa byggarbetsplatsen. Olika slags
matningar, inspektioner och observationer kan gdras ute pa faltet med mobilapplikationen.
Applikationen anvands ocksa for att kvittera och hélla koll pa sadana arbeten och
arbetsskeden som ar pa gang. Varje mobilapplikation fungerar helt oberoende av andra
mobilapplikationer. Varje apparat bildar med andra ord sin egen helhet. Mobilapplikationen
ger anvandaren ocksa den mojligheten att sjalv véalja de redskap man har behov av. Genom
att anvanda sa manga redskap som mojligt kan man ocksa fa ut storsta nyttan av live-tjansten,
da all dokumentation samlas pa ett och samma stalle. Dokumentationen i féretaget kan bli
annu mer specifikt och brett tack vare att vissa redskap stéder varandra.

En ndmnvard egenskap i mobilapplikationen &r olika slags uppdragslistor som kan skapas
under projektets gang. For att namna ett exempel, kan det utforas observationer pa alla brister

och fel som uppkommer under projektets gang och samla dessa observationer i en egen
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uppdragslista. Pa detta satt kan det an efter delas ut skilda uppdragslistor till egna
arbetstagare och underentreprendrer. Sista skedet i processen blir att arbetsledaren som
ansvarar for arbetsskedet kontrollerar att bristerna blivit atgardade. Genom att utféra
inspektionsrundor ute pa faltet finns det mojlighet att verifiera, kvittera och uppdatera

uppdragslistor med jamna mellanrum under projektets gang. *’

5.2 Modifiering i programmet Congrid

Byggprojekt kan ha manga liknande arbetsskeden men sist och slutligen har de flesta
byggprojekt sina egna sardrag. Pa grund av dessa sardrag och det faktum att alla byggprojekt
ar lite olika blir det aktuellt att kunna andra och modifiera i Kuivaketjul0 kvalitetsmatrisen.
Till nasta kommer skribenten att stegvis ga igenom hur man kan modifiera i programmet
Congrid for att kunna anpassa Kuivaketjul0O kvalitetsmatrisen till ett specifikt byggprojekt.
Kvalitetsmatrisen bestar av de fuktrisker som bor beaktas i projektet samt de personer som
man vill anknyta till diverse fuktrisker. Nar modifieringen till nasta kommer att forklaras
kommer skribenten att anvanda sig av bendamningen kvalitetsmatris nar det ar fragan om

KuivaketjulO-risklistan och dess ansvarspersoner.

5.2.1 Projekt

Utgangspunkten for att dverhuvudtaget kunna modifiera i programmet ar att man fatt
rattigheter till ett projekt och att réttigheterna omfattar modifiering i det specifika projektet.
For att stegvis kunna forklara hur modifieringen i programmet gar till kommer det i detta
examensarbete att anvandas ett projekt som malforetaget tilldelat skribenten. Projektet
tilldelades skribenten i det syftet att hen kunde utveckla kvalitetsmatrisen for Kuivaketjul0.
Forsta steget i modifieringsprocessen blir att man fran livemenyn véljer det projekt man vill

modifiera.

47 Congrid-ohjelmiston kayttéénoton pikaopas 2018.
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CONGRID

Koti > Projektit

Projektit

Etsi

Tyd %  Projektin nimi ~ Omistaja s
El SAA MUOKATA! Inssityd KUIVAKETJU10 kevin Nylynd -

v 0

Figur 3. Val av projekt fran livemenyn.*

5.2.2 Kvalitetsmatris

Efter att man valt det projekt man vill modifiera blir ndsta steg att 6ppna kvalitetsmatrisen.
Tillgang till kvalitetsmatrisen fas da man klickar hogst uppe pa webblasaren enligt bilden

nedan.

CONGRID Live Havainnot Listat Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat &

Koti > Inssityd KUIVAKETJU10 kevin Nylynd

Figur 4. Atkomst till kvalitetsmatrisen*®

Né&r man klickat upp kvalitetsmatrisen 6ppnar sig en vy dér alla fuktrisker som bor beaktas i
projektet dr uppraknade vagratt efter varandra. | samma vy har man lodréatt raknat upp olika
planerare, verifieringen pa byggarbetsplatsen och fuktkoordinatorns verifiering. Tanken ar
att den planerare som ansvarar for planeringen av ett visst skede skall tilligga de dokument
som kravs for att avvisa arbetsskedets fuktrisk. Nar sedan planeringsdokumenten for ett visst
arbetsskede finns tillhanda kan en ansvarig person pa byggarbetsplatsen verifiera att arbetet
utforts enligt uppgjorda planer. Till sist kvitterar fuktkoordinatorn hela arbetsskedet.

4 Congrid.
49 Congrid.
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10 10

Tyovaihe, tyGvaineen NUMEero ja nimi
y - ] Arkkitehtisuunnittelija ~ Rakennesuunnittelija

1. Kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita 0 0
1a. Maanpinta pitda kallistaa rakennuksesta poispain 0 0
1a - 1 Pohjatutkimus ja pintavaaitus 0 0
1a - 2 Pintavesisuunnitelma, maanrakennustyot a 0
el

Figur 5. Nagra fuktrisker och exempel pa verifieringsskeden®

For att sedan kunna modifiera i programmet skall man klicka pa foljande stalle uppe till

hoger i webblasaren.

&= Tulosta| £ Muokkaal|Y Suodata

1 2 »

L Kosteuskoordi ttori
SAHKO Tyomaatodentaminen osteuskoor |_naa on
Todentaminen

Figur 6. Atkomst till modifieringsvyn®!

5.2.3 Modifiering

I modifieringsvyn kan man tillagga, ta bort och modifiera arbetsskeden, olika planerare,
verifieringen och olika verifieringsskeden. Om man vill radera nagonting fran

modifieringsvyn gar det enklast genom att klicka pa den roda tunnan.

50 Congrid.
51 Congrid.
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ARK RAK LVI SAHKO  Tydémaatodentaminen
PT SO LB S0

Figur 7. Raderafunktion®

Ifall man vill modifiera nagonting ar det snabbaste sattet att klicka pa den blaa pilen.
Modifieringen kan besta av att man till exempel med egna ord vill skriva om ett visst

arbetsskede.

ARK RAK LVI

PR @an PR

Tyovaihe, tyovaiheen numero ja nimi

1. Riski

1a. Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

1a - 1 Pohjatutkimus ja pintavaaitus

Figur 8. Modifieringsfunktion®?

Om det i ett byggprojekt uppkommer en fuktrisk som &r specifik for just det projektet och
arbetsskedet inte &r uppraknat i den prelimindra kvalitetsmatrisen kan man addera
arbetsskedet till kvalitetsmatrisen. Detta gor man genom att klicka pa “addera ett
arbetsskede” knappen uppe till hdger pa webblésaren. | beskrivningen fyller man sedan i
vilket nummer det &r fragan om, med andra ord var i kvalitetsmatrisen man vill placera in
arbetsskedet. Man namnger ocksa arbetsskedet och dessutom kan man skriva en mer

omfattande beskrivning av arbetsskedet.

52 Congrid.
53 Congrid.



27

Figur 9. Tillagga en fuktrisk®

Ifall man anser att det fattas nagon planerare eller att det skulle vara bra med ett specifikt
verifieringsskede kan man tilldgga det genom att klicka pa knappen “addera en kontroll”.
Efter det skriver man in vilken typ av kontroll det ar fragan om och sa namnger man

kontrollen. Dessutom valjer man var i kvalitetsmatrisen man vill satta in kontrollen.

Kosteuskoordinaattori
Todentaminen
& W

SAHKO Tyomaatodentaminen
& W &

Figur 10. Tillagga en kontroll®®

5.2.4 Verifiering pa byggarbetsplats

Kuivaketjul0 ar en relativt ny sak bade i byggnadshranschen och i malforetaget. Det betyder
att hela KuivaketjulO kvalitetsmatrisen och dess anvandning i Congrid befinner sig i ett
utvecklingsskede. En av skribentens uppgifter i detta examensarbete var att tilldgga allménna
anvisningar for hur verifieringen pa byggarbetsplatsen skulle ga till. Genom att tillagga
information eller nagot dokument for varje arbetsskede skulle verifieringen pa

byggarbetsplatsen vara tydligare att utfora. Det man forst maste gora for att kunna tillagga

54 Congrid.
55 Congrid.
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anvisningar &r att gora arbetsskedet synligt for verifieringens del pa byggarbetsplatsen. Detta

g6r man genom att klicka pa det gréna 6gat for det specifika arbetsskedets del.

10 10
Tyomaatodentaminen Kosteuskoordinaattori
S & S B

Figur 11. Synliggéra modifieringen av ett specifikt arbetsskede®®

Efter att detta gjorts kan man tilldgga olika anvisningar eller dokument for verifieringens del
pa byggarbetsplatsen. Enklaste sattet att gora detta ar att klicka pa den vagréata rubriken. Efter

detta kan man tillagga anvisningar eller dokument.

Tyovaihe, tyovaiheen numero ja nimi

1. Riski

1a. Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Figur 12. Tillagga anvisningar eller dokument®

For att tillagga en anvisning for arbetsskedets del skall man annu klicka pa knappen
“kontroll” och fylla i nddvéndig information. Man skall bland annat namnge kontrollen och

fyllai att det ar fragan om en verifiering pa byggarbetsplatsen.

56 Congrid.
57 Congrid.
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—>

Figur 13. Tillagga en anvisning®®

Sista atgarden blir att skriva en noggrann anvisning om vilket slag av verifiering man bor
gora pa byggarbetsplatsen. Genom att klicka p& “kontrollpunkt” kan man lagga till den

slutgiltiga anvisningen.

1 Rakennuksen ymparilla maan pinnan tulee kallistua 1:20 kaltevuudella rakennuksesta
poispain 3 metrin matkalla.

Kuvausesimerkit: 4 Anvisning fér denna kontrollens del

<:| Tilligga en anvisning

Figur 14. Anvisningsexempel®®

For att tillagga ett dokument behdver man endast klicka pa knappen “ny” och sedan vilja ut
det dokument man behdver. Under kontrollrundan pa byggarbetsplatsen kan man sedan ha

nytta av det valda dokumentet som syns i mobilapplikationen.

— >

Figur 15. Tillagga ett dokument®°

For varje fuktrisk del som skall avvarjas i ett byggprojekt behdver man bestdmma vem som

ansvarar for fuktriskens del. Vare sig det ar frdgan om planering eller produktionen pa

58 Congrid.
59 Congrid.
60 Congrid.
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byggarbetsplatsen sa maste det definieras en ansvarig person. N&r en ansvarig person ar
utndmnd kan man i Congrid ge denne réattigheter att kvittera fuktrisken det ar fragan om.
Genom att klicka pa den blaa varelsen enligt figuren nedan kan man faststalla vem som

ansvarar for en viss fuktrisk del.

10
Tyovaihe, tyovaiheen numero ja nimi Arkkitehtisuunnittelija
& W
1. Kosteus vaurioittaa perustuksia ja
lattiarakenteita
la. Maanpinta pitaa kallistaa
rakennuksesta poispain
la - 1 Pohjatutkimus ja &
pintavaaitus

Figur 16. Definiera ansvarig person®!

5.2.5 Hur planerare kan tilldgga dokument

For att planerare skall kunna tilligga dokument gjordes det i detta examensarbete en
anvisning for hur det gar till. Utgangspunkten ar att planeraren har atkomst till ifrdgavarande

projekt och har klickat upp kvalitetsmatrisen.

Figur 17. Kvalitetsmatris®

Till né&sta behdver planeraren enbart soka upp ratt lodréta rad och tilligga det utvalda

dokumentet under ratt vagrata fuktrisk genom att klicka pa plussymbolen.

61 Congrid.
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CONGRID Live Havainnot Listat Tarkastukset Laatu Raporf

Koti > Inssityd KUIVAKETJU10 > Laatu

Kuivaketju10.1

Etsi
s — o 10 10
Tyovaihe, tyavaiheen numero ja nimi
0 0
1. Kosteus vaurioittaa perustuksia ja
lattiarakenteita
0
1a. Maanpinta pita4 kallistaa
rakennuksesta poispain
0
1a- 1 Pohjatutkimus ja
pintavaaitus
a =
1a - 2 Pintavesisuunnitelma,
maanrakennustyét

Figur 18. Tillagga dokument®?

Nar ett dokument tillagts syns det i kvalitetsmatrisen pa foljande satt.

CONCGRID Live Havainnot Listat Tarkastukset Laatu Ra

Koti > Inssity0 KUIVAKETJU10 > Laatu

Kuivaketju10.1

10

Tyovaihe, tyGvaiheen numero ja nimi Arkditehtisuunnittelja | R

1. Kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita
1a. Maanpinta pitda kallistaa rakennuksesta
poispain

1a - 1 Pohjatutkimus ja pintavaaitus

1a - 2 Pintavesisuunnitelma, maanrakennustydt
Figur 19. Tillagt dokument®

5.3 Kontrollrunda pa byggarbetsplats

Som tidigare ocksa namnts i texten utfordes detta examensarbete som ett bestallningsarbete
at malforetaget. Tack vare detta fick skribenten mojligheten att ta med ett par
byggarbetsplatser till examensarbetet. Pa detta vis kunde Kuivaketjul0 testas och utvecklas
i praktiken pa byggarbetsplatserna. Man inforde en veckovis aterkommande kontrollrunda

pa byggarbetsplatsen, som utfordes av skribenten. Syftet med denna kontrollrunda var att

83 Congrid.
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kontrollera hur byggnadsmaterial lagras pa byggarbetsplatserna. Tanken var att under
kontrollrundorna gora observationer med Congrid mobilapplikationen. Under
kontrollrundorna antecknades det bra och daliga observationer. Detta for att fa arbetstagare

att tanka efter och inse hur det I6nar sig att lagra byggnadsmaterial.

5.3.1 Kvalitetskontroll

Congrids kvalitetsverktyg anvands i byggprojekt som verifieringsredskap for att sdkerstélla
kvaliteten pa byggarbetsplatsen. Verktyget &r latt att anvanda, dessutom kan kontroller pa
byggarbetsplatsen utféras snabbt och smidigt. | byggprojekt kan kvalitet verktyget anvéndas
till arbetsskedeskontroller, arbetsuppgiftsplanering och dokumentering av till exempel ett
startmdte. Genom att anvénda mobilapplikationen slipper arbetsledningen all tidstagande
och manuell pappersdokumentation. Dessutom finns all nédvéandig information behandigt

till hands for alla som ar delaktiga i projektet.

I kontrollrundorna som utfordes varje vecka for att granska hur byggnadsmaterial lagras,
anvénde skribenten sig av kvalitetsverktyget. Till foljande kommer skribenten med hjalp av

skarmbilder ga igenom hur kontrollrundan pa byggarbetsplatsen gar till.



Inssityo KUIVAKETJU10 Kevin Nylund

Havaintojen Laatu-

Tehtavalistat ;
kuittaus tarkastukset

Muistiot Valokivat Dokumentit &

suunnitelmat

Asetukset

Figur 20. Kvalitet verktyget®

| Congrid-mobilapplikationen maste man forst vélja vilket projekt man vill anvéinda
kvalitetsverktyget i. | detta examensarbete anvands det ett fiktivt projekt i Congrid som
malforetaget tilldelat skribenten. Efter att man valt det ratta projektet kommer vyn att se ut
som pa figuren ovanom. For att komma at kvalitetsverktyget ar det bara att valja det enligt
anvisningen i figuren. Med hjalp av nésta skarmbild kommer det att illustreras hur en

observation gérs med kvalitetsverktyget.

8 Congrid.
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11 Materiaali on varastoitu irti maasta (esim. aluspuut tai kuljetuslava).
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Figur 21. Observation®

For att vem som helst skulle kunna utféra kontrollen pa byggarbetsplatsen gjorde skribenten
en checklista. Listan innehaller faktorer som paverkar pa hur byggnadsmaterial bor lagras
pa byggarbetsplatsen. Ett exempel pa vad listan innehaller kan ses hogst uppe i figuren ovan.
Om man sedan under kontrollrundan till exempel observerar att tegel ar lagrat pa en tratrall
kan man gora en positiv observation. Detta gors enligt figuren ovan, kolla langst ned i
figuren. Nar man gor en observation kan man koppla en massa annan information till
observationen ocksa. | nasta skarmbild framgar det hurdan information man kan koppla till

en observation.

% Congrid.



£ Lisaa positiivinen havainto

Kuva  Vastuuyritys Kuvaus Alue Pohja

Figur 22. Tillaggsinformation om observationen®”

Forsta steget i att utfora en observation pa byggarbetsplatsen ar att dokumentera
observationen genom att ta en bild. Om man dessutom vet vilken underentreprenér som
ansvarar for byggnadsmaterialet kan det ocksa antecknas. En forklarande text till bilden kan
skrivas in for att mera djupgaende ga in pa vad observationen handlar om. Till sist kan man
ocksa markera in i en planritning var byggnadsmaterialet befinner sig. Detta underlattar
underentreprendrens uppgift att sedan hitta byggnadsmaterialet for vidare atgarder. | figuren

nedan framkommer det hur en observation ser ut i en rapport efter utférd kontrollrunda.
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Kohdan tarkemmat tiedot, kaikki havainnot ja valokuvat

4. Materiaali on suojattu sivuilta ja alta.

2 POSENiRER ARK, K02 KRS: 4. Materiaali on suojattu sivuilta ja alta.. ¢* Hyvin suojattu
Joka puolelta

Figur 23. Observation i rapportformat®

6 Intervjuer

| intervjudelen i detta examensarbete hade skribenten mojlighet att intervjua olika
specialister inom de omrdden som examensarbetet handlar om. P& begaran av
uppdragsgivaren i detta examensarbete kommer inga namn eller foretag pa dem som
intervjuats att ndmnas. De teman som behandlades i intervjuerna var teman som skribenten
ansag vara relevanta for examensarbetets del. Dessutom utformades fragorna ur den
synvinkeln att skribenten kunde bredda sin kunskap i amnet, eller fa bekraftelse pa nagonting

som redan konstaterats under examensarbetets gang.

6.1 KuivaketjulO

Nar Kuivaketjul0 togs upp i intervjuerna var det fran tidigare ett bekant amne for alla. Dock
kom det fram att pa byggarbetsplatserna kunde det vara bra att utféra en introduktion inom
amnet for alla nya arbetstagare. Tack vare att KuivaketjulO ar en relativt ny sak inom
byggnadsbranschen kan kunskapen ute pa faltet vara bristfallig gallande denna
fukthanteringsmetod.
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For att kunna genomfora byggprojekt enligt Kuivaketjul0-metoden behdvs det tillréckligt
med resurser pa byggarbetsplatsen for att det skall lyckas. Néar ett byggprojekt startar har det
troligtvis inte satts ned tillrdckligt med resurser for Kuivaketjul0-metodens del.
Fuktkoordinatorn har vid det skedet mojlighet att paverka och se till att tillrackligt med
resurser ges for att utfora byggprojektet framgangsrikt enligt Kuivaketjul0-metoden. Det
aterstar att se ifall det i framtiden kommer att utses en arbetstagare fran huvudentreprendrens
del att ta hand om Kuivaketjul0 forverkligandet.

Den allméanna asikten ar att Kuivaketjul10 ar en bra metod att avvarja fuktrisker. Man anser
dock att det i framtiden behdver utvecklas bade elektroniska hjalpmedel och tydliga
instruktioner som finns tillgangliga for produktionen. Ett stort problem gallande fuktskador
som uppstatt under arens gang ar att planeringen varit bristfallig. Kuivaketju10-metoden ser
till att tillrackligt med tid satts ned pa planeringen och att detaljritningar skapas for
riskkonstruktioners del. Det verkar aven som att Kuivaketjul0 &ar nagonting som
byggnadsbranschen behévt och man har vantat pa en dylik modell att avvarja fuktrisker.
Dock verkar det ocksa som att en del tycker att det &r en onddig grej. Man anser att manga
saker ar valdigt sjalvklara i Kuivaketjul0-modellen och man tycker att det inte borde
behdvas en checklista for att avvarja fuktrisker i ett byggprojekt. Man kan darfor fraga sig
varfor det uppkommit sa mycket fuktskador i byggandet i Finland om innehallet i
Kuivaketjul0 &r sa sjalvklart.

Att fungera som fuktkoordinator i byggprojekt ar en mycket kravande arbetsuppgift. Goda
kunskaper i byggnadsfysik och praktisk erfarenhet fran byggarbetsplatser ar nagonting som
en fuktkoordinator maste beharska. De sociala kunskaperna ar dessutom i en central roll da
man borde végleda arbetsledningen pa byggarbetsplatsen och ge goda rad och direktiv. Det
kan darfor vara svart att fa tag pa en fuktkoordinator som har den kompetens som kravs for

kravande projekt.

6.2 Fukthantering

Det var tva saker som ansags orsaka mest problem for arbetsledningen pa byggarbetsplatsen
gallande fukthantering enligt Kuivaketjul0-metoden. En sak som orsakat huvudbry &r att
inget gemensamt fullstandigt elektroniskt system annu skapats for verifieringens del pa
byggarbetsplatsen. Dessutom ansag man att brist pa tydliga anvisningar och information om
vad arbetsledningen bor gora orsakat problem. Det andra stora problemet som rader ar att

arbetsledningen inte har ritningar och dokument till sitt forfogande inom utsatt tid.
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Den storsta bristen som forekommer i fukthanteringen pa byggarbetsplatser &ar de
skyddsatgarder som bor goras under byggtiden. Har skulle man kunna kréva mer av de
underentreprendrer som anstélls for att utfora olika arbetsskeden. I kontrakt som gors med
underentreprendrer borde det framga att arbete och skyddsatgarder bor utforas enligt
anvisningar som framkommer i Kuivaketjul0-metoden. Dessutom bor man ocksa komma
éverens om vilka skyddsatgarder som skall utforas da material och konstruktioner levereras
till byggarbetsplatsen.

Pa grund av ekonomiska forutsattningar ar det inte alltid mojligt att skydda hela byggnaden
mot nederbdrd och fukt med ett heltdckande skydd. | saneringsobjekt har heltdckande skydd
av byggnader blivit allt vanligare. Trots hoga kostnader som uppstar under byggtiden da
heltdckande skydd anvands borde man ténka langsiktigt. Det &r sist och slutligen en liten
kostnad som uppstar under byggtiden jamfort med vad senare uppkomna fuktskador kan

komma att kosta.

6.3 Slutsats

For verifieringens del av Kuivaketju10 skulle det vara bra om ndgon fran arbetsledningen pa
byggarbetsplatsen skulle skéta om det. Dock kan detta vara en stor arbetsbérda for en
arbetsledare som redan fran tidigare axlar ett stort ansvar pa byggarbetsplatsen. En
arbetstagare som skulle skota manga byggarbetsplatsers verifiering kan ocksa bli utmanande
pa grund av plétsliga behov av verifiering. En arbetsledare pa varje byggarbetsplats med
mindre uppgifter inom produktionen kunde vara ett alternativ for verifieringens del av
Kuivaketjul0.

Budskapet som kommit fran byggarbetsplatserna &r att tydliga instruktioner behdvs for
KuivaketjulO verifieringens del. Dessutom saknas det ett heltdckande elektroniskt
hjalpmedel dar all information kan bearbetas som berér Kuivaketjul0. Pa detta satt kan
Kuivaketjul0 utforas pa ratt satt och arbetsledarna har de direktiv som behovs for

verifieringens del.

Enbart nar man tanker pa hur mycket fel som gjorts ur en fuktteknisk synvinkel i byggandet
forut sa kan man konstatera att Kuivaketjul0O véalkomnas varmt till byggnadsbranschen.
Visserligen blir alla byggprojekt fardiga i nagot skede men i vilket skick de blir fardiga ar

en helt annan fraga.
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7 Resultat

Det som skulle astadkommas i detta examensarbete var att lasaren skulle fa en 6verblick av
vad Kuivaketjul0 ar och betyder. Dock skulle hela Kuivaketjul0 processen gas igenom och
alla olika delmoment beskrivas mera ingaende. Congrid programvaran skulle tas upp och
utvecklingen av kvalitetsmatrisen skulle paga under hela examensarbetets gang. Modifiering
av kvalitetsmatrisen, verifiering pa byggarbetsplatsen och olika anvisningar skulle dessutom
skapas under tiden som skribenten bearbetade examensarbetet. Malsattningen var ocksa att
malforetagets personal och framfor allt arbetsledning skulle fa en béattre uppfattning om hur

byggnadsmaterial bor forvaras pa ratt satt ur en fuktteknisk synvinkel.

| examensarbetet har skribenten beskrivit hela Kuivaketjul0 processen och alla delmoment
har beskrivits mera ingaende. Texten har utformats sa att lasaren enkelt skall fa en dverblick
av vad KuivaketjulO ar. Om intresse vacks finns det &ven mojlighet att fordjupa sig i de

olika delarna som Kuivaketju10 bestar av.

Gallande programmet Congrid och kvalitetsmatrisen har det astadkommits en bottenldsning
I kvalitetsmatrisen som kan anvdndas inom alla kommande projekt inom
bostadsproduktionen i malforetaget. Vidare har det &dven skapats anvisningar for hur
modifiering gar till i kvalitetsmatrisen samt hur verifieringen pa byggarbetsplatsen gar till.
Det har ocksa gjorts en instruktionsmanual for hur planerare skall tillagga dokument i

kvalitetsmatrisen.

Skribenten inledde en veckokontroll pa tva byggarbetsplatser inom malforetaget som gallde
byggnadsmaterial och forvaringen av dem. Tack vare detta har personal och arbetsledning
pa malforetaget fatt en battre uppfattning om hur byggnadsmaterial bor forvaras pa
byggarbetsplatsen.

8 Diskussion

Nar processen for detta examensarbete startade kom skribenten och malforetaget 6verens
om tva saker. Fukthanteringsmetoden Kuivaketjul0 skulle behandlas i examensarbetet.
Dessutom skulle skribenten i programmet Congrid utveckla kvalitetsmatrisen for
Kuivaketjul0 del. Tanken var att kvalitetsmatrisen sedan skulle kunna anvéndas inom alla

kommande projekt inom bostadsproduktionen i malféretaget.
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Amnet som behandlats i detta examensarbete har varit intressant och aktuellt. Ett stort tack
till malforetaget for att skribenten fatt mojligheten att utforska fukthanteringsmetoden
Kuivaketjul0. Dessutom har det varit larorikt att fa vara med och utveckla ett elektroniskt
hjalpmedel som foretaget forhoppningsvis kommer att ha stor nytta av i framtiden. Att det
funnits mojlighet att utféra intervjuer med sakkunniga inom de &mnen som behandlats i detta
examensarbete har ocksa varit givande. Tack vare intervjuerna har vardefull information natt
fram till skribenten. Aven bekraftelse har fatts pa sadant som skribenten redan konstaterat
tidigare i examensarbetet. Det fanns aven tillgang till aktuell och palitlig litteratur under hela

examensarbetets gang.

Tack vare att man lyckats skapa en kvalitetsmatris som kan anvandas inom kommande
projekt har man lyckats na de mal som sattes upp nar processen for examensarbete borjade.
Hela KuivaketjulO-metoden har ocksd behandlats i examensarbetet. Dessutom har
skribenten skapat olika anvisningar gallande kvalitetsmatrisen och dess anvandning. En
veckokontroll som omfattar forvaringen av byggnadsmaterial togs ocksa i bruk pa tva
byggarbetsplatser.

I hantering av fukt i byggprojekt réacker det inte enbart med goda kunskaper i byggnadsfysik
och tidigare erfarenhet som erhallits fran diverse byggprojekt fran tidigare. Man bor kunna
forhindra att fuktskador sker och samtidigt folja med hur mojliga fuktrisker bek&mpas under
projektets gang. Till detta ar Kuivaketjul0 ett bra hjalpmedel forknippat med programvaran
Congrid, vilket ar ett ypperligt elektroniskt hjalpmedel. De fuktrisker som bor beaktas och
bekdmpas i ett projekt hittar man i risklistan i Kuivaketju10. Med hjélp av kvalitetsmatrisen

i Congrid kan man elektroniskt félja med hur fuktriskerna bekampas.

For planeringens del verkar det som att planerarna i Kuivaketjul0 projekt inte hinner med i
projekten fran borjan. Pa grund av detta borjar planeringen slapa efter direkt da projekten
drar igang. For att kunna hindra detta borde man i de kontrakt som gors for planeringens del
anteckna att en KuivaketjulO forpliktelse géller for planerarnas del. Dessutom borde man i
startmotet ga igenom risklistan och definiera vem som ansvarar for vilka punkter i risklistan.
Efter startmotet kan sedan planerarna ga igenom risklistan for deras del. Andra saker som
orsakar problem ar att ansvarsomraden inte ar definierade och att det anvands flera olika
system for att administrera all information som forknippas med KuivaketjulO. En
introduktion borde hallas for hur de olika programmen fungerar och skall anvandas. Man
anser att det storsta jobbet ligger i att ta bort alla onddiga punkter fran risklistan som inte
kan forknippas med ifragavarande projekt.
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Arbetsledningen pa malforetaget anvander ett kontrolldokument i Congrid for verifiering av
olika arbetsskeden. | framtiden kunde man sammanfdra detta kontrolldokument och
KuivaketjulO kvalitetsmatrisen. Ritningar och dokument befinner sig for tillfallet i en
projektbank som inte dr kopplad till programvaran Congrid. Tanken &r att planerare i
framtiden skall tillagga alla vésentliga dokument till KuivaketjulO kvalitetsmatrisen. En
begaran fran arbetsledningen var att fuktighetsmatarnas resultat kunde kopplas direkt till
Kuivaketjul0 kvalitetsmatrisen. Nagot som &ven skulle kunna vidare utvecklas é&r
veckokontrollen gallande forvaringen av byggnadsmaterial. Tillvagagangssattet kunde vara

att veckokontrollen skulle utféras enligt samma princip som en TR-matning.

Litterdra kéllor har inte anvénts i detta examensarbete eftersom KuivaketjulO &r en relativt
ny sak inom byggnadsbranschen. De litterdra kéallor som skribenten kollade upp var

fordldrade och darfor har endast elektroniska kéllor anvants.
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Figur 1. Oulun Sivakka oy: Saunamajuri.

Figur 2. Tio vasentligaste fuktriskerna i KuivaketjulO risklistan.
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Figur 8. Modifieringsfunktion.
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Figur 13. Tillagga en anvisning.
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Bilaga 1
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Intervjufragor

1. Onko KuivaketjulO teille ennestéan tuttu?
2. Onko teilla Kuivaketjul0-kosteudenhallintamenetelmé kéytossa talla tyémaalla?
3. Onko tydmaavaiheeseen varattu riittavasti aikaa toteuttaa Kuivaketjul0-toimintamallia?

4. Oletteko kokeneet Kuivaketjul0-kosteudenhallintamenetelméan hyvéksi vai huonoksi
tavaksi torjua kosteusriskeja?

5. Onko mielestanne KuivaketjulO-kosteudenhallintamenetelma tervetullut lisdys

rakennusalalle?

6. Puuttuuko mielestanne jokin kohta tai joitakin kohtia Kuivaketjul0 riskilistalta?

7. Mika tuottaa eniten paanvaivaa kosteudenhallinnassa tyémaalla?

8. Mitka ovat mielestéanne yleisimmaét puutteet kosteudenhallinnassa tyémaalla?

9. Onko yhteistyd tydmaalla riittavéa kosteudenhallinnan kannalta?

10. Oletteko kehittaneet omia kosteudenhallintamenetelmié tai -toimintatapoja?

11. Mitk& ovat mainitsemisen arvoisia suojausmenetelmia materiaaleille tai rakenteille?
12. Mité kokemuksia teilla on jonkin kohteen rakennushuputuksesta?

13. Onko kosteuskoordinaattori tuonut lisahyétya tyémaan kosteudenhallintaan?

14. Miten eri tydvaiheiden todentaminen kosteudenhallintaan liittyen kaytanndssa tapahtuu

tyoémaalla?
15. Onko teilla kehitysehdotuksia Congridin kéytossa todentamisvaiheessa tyémaalla?

16. Voisiko live-palvelua kehitta4 jollain tavalla Kuivaketjul0-matriisin osalta?



