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Start The purpose of the thesis was to make a closure plan for The Finnish
Defence Forces Oravavuoret landfill in Haapajarvi and a waste manage-
ment report for the Haapajarvi Storage Facility. The thesis was made in co-
operation with The Finnish Defence Forces including emails and phone
calls with the staff. Therefore, the aim was to achieve a plan for the con-
struction of the sealing of the Oravavuoret landfill by introducing material
and alternatives for the structures of the waste sealing layer. In addition,
closure and post-closure care requirements were introduced.

In general, the thesis consists of information about landfills, the environ-
mental impacts of landfills and environmental impact management, land-
fill processes, waste disposal legislation and requirements of landfills clo-
sure. In addition, the legislation related to landfills and waste management
was introduced.

The work was started by collecting information about the current state of
Oravavuoret landfill and its history. This also included one visit in Haapa-
jarvi Oravavuoret landfill. Background information was collected by study-
ing researches that were made in Oravavuoret landfill.

In the future, the final plan for Oravavuoret closure will be made by a con-
sultant at a later stage and it will be sent to Pohjois-Pohjanmaa Centres for
Economic Development, Transport and the Environment (ELY-centres)
who will allocate the permission for the final closure plan. Finally, the out-
comes of this thesis and research were the waste management report and
the suggested closure plan which support the future plans and activities in
the process.
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KESKEISET KASITTEET

Biohajoava jate - elintarvike-, puutarha-, paperi-, kartonki- ja puujatetta sekd muu sel-
lainen jate, joka voi hajota aerobisesti tai anaerobisesti.

COD - chemical oxygen demand, kemiallinen hapenkulutus
ELY-keskus - Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

JL - jatelaki

k — vedenldpaisevyys

Kaatopaikka - jatteiden loppukasittelypaikka, jonne sijoitetaan jatettd maan paalle tai
maahan.

Kaatopaikkakaasu - kaatopaikan jatteesta syntyva kaasu.

Kaatopaikan jalkihoito - kaytosta poistettava tai kaytosta poistetun kaatopaikan ympa-
ristovaikutusten seuraamiseksi tai torjumiseksi toteutettava toimi.

Kaatopaikkaprosessit - kaatopaikalla jatetdaytdssa tapahtuvia fysikaalisia, kemikaalisia ja
biologisia prosesseja, joissa jate liukenee, muuntuu tai hajoaa seka aiheuttaa muuntu-
mis- ja hajoamistuotteiden paadstdja ymparistoon, yleensa kaasumaisessa tai nestemai-

sessa muodossa.

Kaatopaikkavesi - kaatopaikalle sijoitetun jatteen lapi suotautuva tai muu kaatopaikalla
muodostuva likaantunut neste.

Kiintoaine - vedessa kulkeutuvaa eloperdista tai mineraaleista koostuvaa ainesta, jonka
raekoko on suurempi kuin 0,45um.

Kok. N - kokonaistyppi
Kok. P - kokonaisfosfori on veden sisaltaman fosforin eri muotojen kokonaismaara.

Kynnysarvo - maaperan haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan pilaan-
tuneisuus ja puhdistustarve tulee arvioida.

NH4-N - ammoniumtyppi. Ammonium on typen epaorgaaninen yhdiste, jota joutuu ve-
siin typpipitoisten orgaanisten aineiden hajoamistuotteina, lannoitteista tai teollisuu-
den ja asutuksen jatevesien mukana.

PAH -yhdisteet - polyaromaattiset hiilivedyt

PIMA-asetus - valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista.

PV - Puolustusvoimat



PVLOGLE - Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta
PHRAKL - Puolustushallinnon rakennuslaitos

PSVAROS - Pohjois-Suomen varasto-osasto

RAJK — Rajahdekeskus

Suotovesi - jatteiden lapi suotautunut sadevesi
Tavanomainen jate - jate, joka ei ole vaarallista jatetta
Valtsu - Valtakunnallinen jatehuoltosuunnitelma

VNa - Valtioneuvoston asetus

VNp - Valtioneuvoston paatos

YSL - ymparistonsuojelulaki (527/2014)



1

JOHDANTO

Kaatopaikan lopettamiseen liittyy toimenpiteita, joilla kaatopaikka saa-
daan tilaan, jossa paastot ovat hallinnassa ja niitd on rajoitettu mahdolli-
suuksien mukaan. Kaytosta poistaminen saattaa olla pitka prosessi, silla sii-
hen sisaltyy kaatopaikan jalkihoidon loppuun saattaminen. Toimia kaato-
paikan kdytosta poistamiseen jatketaan niin kauan, etta kaatopaikan paas-
tot ja riskit ovat viranomaisen mukaan tarpeeksi vahaiset.

Kaatopaikka on ollut yleinen jatteen kasittelymenetelma maailmanlaajui-
sesti. Kaatopaikkoja on ollut paljon ja ne ovat usein sijainneet asutusten
laheisyydessa. Lainsdadanto on aikaisemmin ollut heikkoa, eika kaatopai-
koista aiheutuvaa ymparistdon pilaantumisen riskia ole taysin ymmarretty.
Etenkin vanhat ja puutteellisesti suljetut kaatopaikat aiheuttavat riskin ym-
paristolle.

Kaatopaikoilta kulkeutuu veden ja ilman mukana haitta-aineita ymparis-
toon. Kaatopaikalta levidviin haitta-aineisiin vaikuttaa mm. kaatopaikan
ikd, ympariston olosuhteet ja jatetdyton ominaisuudet, jotka muuttuvat
ajan myota jatteen hajotessa jatepenkassa. Myos kaatopaikan ympariston
olosuhteilla on suuri vaikutus haitta-aineiden levidmiseen ja muuttumi-
seen.

Taman tyon tavoitteena on selvittda mita Puolustusvoimien Haapajarvella
sijaitsevan Oravavuorten kaatopaikan sulkeminen edellyttaa ja laatia suun-
nitelma miten kaatopaikan sulkeminen voidaan toteuttaa. Sulkemissuun-
nitelman tarkoituksena on poistaa kaatopaikka kaytosta niin, ettd sen ym-
paristovaikutukset ovat hallinnassa ja kaatopaikalle rakennettavat pintara-
kenteet tayttavat lain vaatimukset. Oravavuorten kaatopaikka on otettu
kayttoon vuonna 1995 ja jatetdytto loppui vuonna 2017. Kaatopaikalla on
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen, nykyisen ELY-keskuksen, myon-
tdma ymparistolupa (Dnro PPO-2004-Y-387-111) 30.6.2006.

Tassa tyossa laaditaan myos alueella syntyville jatteille jatehuoltoselvitys.
Kaatopaikan sulkeminen aiheuttaa toimenpiteitd alueen jatehuollossa ja
kaatopaikan sulkemisen myota kaatopaikalle toimitetuille jatejakeille tu-
lee etsia uusi jatehierarkian mukainen ja kustannuksiltaan tarkoituksen-
mukainen kasittelymenetelma ja vastaanottopaikka.

Jatehuoltosuunnitelman tavoitteena on laatia suunnitelma alueella synty-
ville jatteille, jotka ovat aikaisemmin kuljetettu nyt suljettavalle kaatopai-
kalle. Jatehuoltoselvitys pohjautuu valtakunnalliseen jatelakiin, kunnalli-
siin asetuksiin sekd valtioneuvoston asettamaan valtakunnalliseen jate-
huoltosuunnitelmaan. Kaatopaikan sulkemissuunnitelma pohjautuu lain
vaatimuksiin, Suomen ymparistokeskuksen julkaisemaan



Ympadristohallinnon ohjeistukseen 1/2008 Kaatopaikkojen kaytdsta poista-
minen ja jalkihoito seka Kaatopaikan tiivistysrakenteet 2002.

2 KESKEINEN LAINSAADANTO JA OHIJEISTUS

Suomen jatelainsaadantd mukailee Euroopan unionin jatelainsaadannon
kehitysta, vaikkakin se on joiltain osin EU- saadoksia tiukempi. Suomessa
jatehuoltoa ohjaa jatelaki 646/2011 seka valtioneuvoston asetus jatteista
179/2012. Huomioon tulee ottaa myds ymparistonsuojelulaki 527/2014,
ymparistonsuojeluasetus 713/2014, valtioneuvoston asetus erdiden jattei-
den hyodyntamisesta maarakentamisessa 843/2017 seka valtioneuvoston
asetus jatteen polttamisesta 151/2013 seka valtioneuvoston asetus maa-
perdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007. Kaa-
topaikkaa koskee viela erikseen valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
331/2013. My6s muussa lainsaadannossa on kaatopaikkoihin sovellettavia
saadoksia, jotka tulee ottaa huomioon. Esimerkiksi valtioneuvoston asetus
vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006 saattaa ai-
heuttaa tarpeen asetuksessa mainittujen aineiden paastojen tarkkailuun.
(Suomen ymparistokeskus 2008, 16.)

2.1 Ympadristonsuojelulaki ja -asetus

Ympadristonsuojelulaki on ympariston pilaantumista koskeva laki, jota so-
velletaan toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pi-
laantumista seka toimintaan, josta syntyy jatettd seka jatteen kasittelyyn.
Lain tarkoituksena on ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, tor-
jua ymparistovahinkoja ja ilmastonmuutosta, turvata terveellinen ja viih-
tyisa luonnontaloudellisesti kestdva ja monimuotoinen ymparisto, tukea
kestavaa kehitysta, edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka poistaa
pilaantumisesta aiheutuvia haittoja. Lain tarkoituksena on myo6s vahentaa
jatteiden maaraa, haitallisuutta ja ehkaista jatteista aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia sekd tehostaa ymparistda pilaavan toiminnan vaikutusten ar-
viointia ja huomioon ottamista kokonaisuutena.

Laissa on saadetty selvillaolovelvollisuus, joka velvoittaa toiminnanharjoit-
tajan olemaan selvilla toimintansa aiheuttamasta ymparistévaikutuksista,
ympadristoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten va-
hentamismahdollisuuksista. Toiminnanharjoittajalla on myds velvollisuus
ehkaista ja rajoittaa ympariston pilaantumista.

Ympadristonsuojelulaissa on sdddetty myds maaperan (168§) ja pohjaveden
pilaamiskielto (17§). Maaperan pilaamiskiellon mukaan “maahan ei saa
jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elioita tai pienelioita si-
ten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta
voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=ymp%C3%A4rist%C3%B6nsuojelulaki#a527-2014

melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus.” (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 168.)

"Pohjaveden pilaamiskielto

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen
paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealld tai muulla vedenhankintakdyttéon soveltuvalla pohjavesialu-
eella pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti
huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaa-
raa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaa-
mattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata
yleista tai toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).
Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoéksia sellai-
sista 1 momentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ymparistélle ja ter-
veydelle vaarallisia ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.” (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 178§.)

Ymparistonsuojeluasetuksessa on myds tarkemmin maaritelty ymparisto-
lupia koskevat saadokset.

Vuonna 2000 voimaan tulleeseen ymparistonsuojelulakiin seka -asetuk-
seen siirrettiin aikaisemmin vesilaissa saddetyt vesiston ja pohjaveden pi-
laamiskiellot. Samalla siirrettiin myods ymparistdomenettelylaissa ollut sda-
dos kaatopaikkojen ymparistoluvanvaraisuudesta ja kaatopaikkatoimintaa
ohjaavista lupamaarayksista. (Arola 2011, 12.)

Ymparistoministerido on vuonna 2011 kdynnistanyt ymparistonsuojelulain
uudistamishankkeen, jonka tavoitteena on mm. helpottaa ja tehostaa ym-
paristolupakadytantoja seka niiden valvontaa. Hankkeen pohjalta on valmis-
teltu syyskuussa 2014 voimaan tullut ymparistonsuojelulaki 527/2014 seka
sen muutos 423/2015. Uusin laki ymparistonsuojelulain muuttamisesta
437/2017 on tullut voimaan 1.9.2017. Tassa uudistuksen kolmannessa vai-
heessa on luotu ymparistolupamenettelyn korvaava kevyempi ilmoitusme-
nettely seka lupahakemusvaiheen viranomaisneuvonnalle hallinnon yleis-
lainsdadantoa tasmallisempia sddannoksid. (Ymparistoministerio 2017.)

2.2 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 ohjaa kaatopaikan suun-
nittelua, perustamista ja rakentamista, kaatopaikan kayttoa, hoitoa, tark-
kailua ja sulkemista seka jalkiseurantaa niin, ettd kaatopaikasta ei aiheudu
pitkdnkaan ajan kuluessa ymparisto- tai terveyshaittoja, eika pintaveden,
pohjaveden, maaperan tai ilman pilaantumista. Asetusta sovelletaan kaa-
topaikkoihin ja jatteiden sijoittamiseen kaatopaikoille.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=ymp%C3%A4rist%C3%B6nsuojelulaki#a527-2014
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=ymp%C3%A4rist%C3%B6nsuojelulaki#a527-2014
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Kaatopaikkoja koskeva suurin uudistus on ollut vuonna 2016 voimaan tul-
lut orgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiskielto, jonka tarkoituksena
on ollut vahentaa jatteen aiheuttamia kasvihuonepdaastoja, vesistokuormi-
tusta ja edistda luonnonvarojen kestavaa kayttod. Orgaanisen jatteen si-
joittamiskielto on aiheuttanut suuren muutoksen kaatopaikoille sijoitetta-
van jatteen laadussa ja se vaikuttaa myos kaatopaikoista syntyviin paastoi-
hin. (Ymparistoministerio 2017, 17.)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista maaraa myds kaatopaikkakaasun
hallinnasta ja tarkkailusta seuraavaa:

"8 §

Kaatopaikkakaasun hallinta

Kaatopaikkakaasu on kerattava yhteen ja mahdollisuuksien mukaan hy6-
dynnettava. Jos kerattya kaasua ei voida hyodyntaa, se on kasiteltava polt-
tamalla.

Kaatopaikkakaasun kertymista ja purkautumista on seurattava ja tarkkail-
tava 7 luvun mukaisesti.

43 §

Kaatopaikkakaasun tarkkailu

Kaatopaikkakaasun kertymista ja purkautumista on tarkkailtava siten, etta
kaasun muodostuksesta saadaan luotettavat tiedot kaatopaikan kaikilla
osilla.

Kaatopaikkakaasun maard, paine ja kaasun ainesosat metaani, hiilidioksidi
ja happi on selvitettdava kadyttovaiheessa kuukausittain ja jalkihoitovai-
heessa puolivuosittain. Jos osoitetaan, ettd pitempi mittausvali antaa riit-
tavan luotettavat tiedot, mittaukset voidaan mukauttaa. Muiden kaato-
paikkakaasujen selvittaminen maarataan tarvittaessa ymparistdluvassa
kaatopaikalle sijoitetun jatteen laadun mukaan.

Kaatopaikkakaasun talteenottojarjestelman kunto on tarkastettava saan-
nollisesti.”

Asetuksessa on myos maaritelty kaatopaikan jalkihoidon aikaisista tarkkai-
luvelvoitteista.

42 §

Jatetayton tarkkailu

Jatetayttda ja sen painumia on tarkkailtava saannoéllisesti tayton aikana
seka kaatopaikan jalkihoitoaikana.

Jatetayton tarkkailua varten on hankittava seuraavat tiedot:

1) jatetayton pinta-ala, tilavuus, koostumus ja painuminen;

2) jatetdayton vesipinnan korkeus ja lampotila sekd muut sisdiset ominai-
suudet;

3) jatteen sijoittamismenetelma;

4) kulloinkin kaytetty tayttdalue;

5) laskelma kaatopaikan jaljelld olevasta tilavuudesta.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130331?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Valtioneuvoston%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%20kaatopaikoista#a331-2013

44 §

Jalkihoitovaiheen aikana kaatopaikkaveden maaraa ja sahkonjohtavuutta
on seurattava puolivuosittain. Kaatopaikkaveden laatua on seurattava nel-
jannesvuosittain otetuin nayttein kaatopaikan kayton aikana ja jalkihoito-
vaiheen aikana puolivuosittain. Jos osoitetaan, etta pitempi mittausvali an-
taa riittavan luotettavat tiedot, kaikki edelld tarkoitetut mittaukset voi-
daan mukauttaa.

Kaatopaikkavesinaytteesta tutkittavat aineet tai ominaisuudet maarataan
ymparistdluvassa kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden laadun perusteella.

45 §

Pintaveden laatua ja maaraa on tarkkailtava vahintaan kahdesta havainto-
pisteestd otetuin nayttein. Toisen pisteen on sijaittava pintavesien virtaus-
suunnassa kaatopaikan ylapuolella. Toisen pisteen on ilmennettava kaato-
paikan vaikutuksia pintavesiin.

Mittaukset on tehtdva kaatopaikan kayttévaiheessa neljannesvuosittain ja
jalkihoitovaiheessa puolivuosittain. Mittaukset voidaan mukauttaa kaato-
paikan ominaisuuksien perusteella.

2.3 Asetus maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007)

Maaperan pilaamiskiellosta ja pilaantuneen maaperan puhdistamisesta ja
niihin liittyvista velvoitteista on sdadetty ymparistonsuojelulaissa ja PIMA-
asetuksessa 214/2007 on tarkennettu maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnin lainsadadannollisia perusteita. Kuitenkaan kay-
tosta poistettavaa kaatopaikkaa ja sen jatetdyttda ei voida suoraan rinnas-
taa maaperaksi eivatkd PIMA-asetuksen maaperan pilaantumista koskevat
saadokset sellaisenaan myoskdan koske jatteitd. Kaatopaikkojen riskinar-
vioinnille ei ole olemassa erillista ohjetta, joten maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arviointiohjeen riskinarvioinnin periaatteita ja
menetelmia voi siten soveltuvin osin hyodyntdaa myos kaatopaikkojen pois-
tamiseen liittyvdssa riskinarvioinnissa. (Suomen ymparistokeskus 2008,
24.)

2.4 Jatelaki 646/2011

Jatelainsaadannon tavoitteena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheu-
tuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle sekd ymparistolle, vahentda jatteen
maaraa ja haitallisuutta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja var-
mistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista roskaantumista.

Suomen jatelaki perustuu pitkalti Euroopan unionin jatelainsdaadantoon,
jonka perustana on Euroopan unionin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY
jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta. Tama direktiivi asettaa
EU:n jasenvaltioiden jatehuollolle vahimmaistason jota noudattaa. 2010-



luvulla Suomen jatelainsdadantéa on paivitetty vastaamaan Euroopan
unionin lainsdadantoa.

Jatehuoltoa ohjaa etusijajarjestys, josta voidaan poiketa vain, jos jokin
muu vaihtoehto on ympariston kannalta jarkevampi. Etusijajarjestys on
sekd Suomen ettd EU:n jatelainsdadannon keskeisempia periaatteita. Jate-
huoltovaihtoehtoa valittaessa tulee huomioida jatteen elinkaarivaikutuk-
set, ymparistonsuojelu seka jatehuollosta vastaavan tekniset ja taloudelli-
set edellytykset noudattaa etusijajarjestysta (kuva 1).

Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa
vain, jos sen hyédyntaminen ei ole
teknisesti tai taloudellisesti mahdollista

Ellei uudelleenkayttd ole mahdollista, jate
on ensisijaisesti kierratettava eli
hyodynnettadva aineena ja toissijaisesti

energiana

Jos jatetta syntyy, se on valmisteltava
uudelleenkayttda varten tai
uudelleenkaytettava

Ensisijaisesti jatteen syntymista on
pyrittava valttdmaan

Kuva 1. Jatehuollon etusijajarjestys

2.5 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtioneuvoston hyviaksymassa Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa,
Valtsussa, on maaritelty jatehuollon tavoitetila ja toimet, joilla tavoitteita
tulisi edistaa. Suunnitelma on EU:n jatedirektiivin (2208/98/EY) edellyt-
tama. Valtakunnallisessa jatehuoltosuunnitelmassa maaritelladn Suomen
jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet ja toimenpiteet aina kuu-
den vuoden vilein. Suunnitelma kattaa maantieteellisesti koko Suomen,
Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Valtionhallinnon toimenpiteita ovat esi-
merkiksi vapaaehtoiset sopimukset valtion ja eri toimialojen kesken mate-
riaalitehokkuuden edistamiseksi. Valtioneuvosto hyvaksyi Valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman vuoteen 2023 (Kierratyksesta kiertotalouteen - Val-
takunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023) 19.12.2017 ja tdman jalkeen



jatesuunnitelman toimenpiteet ovat valtionhallintoa sitovia. (Ymparisto-
ministerio 2017.)

Valtsussa on nelja painopistealuetta, joilla on erityisid haasteita jatteen
synnyn ehkaisyssa tai kierratyksen edistamisessa tulevan kuuden vuoden
aikana. Nama painopistealueet ovat rakentamisen jatteet, biohajoavat jat-
teet, sahko- ja elektroniikkalaiteromu sekda yhdyskuntajatteet. EU-
direktiiveissa on asetettu tiukat tavoitteet rakentamisen jatteille seka yh-
dyskuntajatteelle. Sahko- ja elektroniikkaromussa on paljon seka vaaralli-
sia, etta arvokkaita aineita, joiden talteenottoa pitdisi tehostaa. IImasto-
vaikutusten vahentamiseksi seka ravinteiden kierron lisdamiseksi bioha-
joavien jatteiden kierratys on olennaisessa osassa. (Valtakunnallinen jate-
huoltosuunnitelma 2017.)

Valtsussa on myos pidemman ajan tavoitetila, jossa katsotaan suomalaista
jatehuoltoa vuoteen 2030 asti. Tavoitteena on, etta talldin jatehuolto on
osa suomalaista kiertotaloutta, materiaalitehokas tuotanto seka kulutus
saastavat luonnonvaroja ja tuovat tyopaikkoja. Jatteen maara on vahenty-
nyt nykyisesta ja kierratys on saatu nostettua uudelle tasolle (kuva 2). Tuo-
tannossa kaytetaan yha vahemman vaarallisia aineita ja vaaralliset aineet
saadaan pois kierrosta. Suunnitelma on osa hallituksen karkihanketta, joka
on tehty yhteistyOssa jatealan asiantuntijoiden ja sidosryhmien kanssa:
kiertotalouden lapimurto, vesistot kuntoon. (Suomen ympaéristokeskus
2008.)
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Kuva 2. Yhdyskuntajatteiden jakautuminen eri kasittelytapoihin ja kierra-
tyksen tavoitetaso vuodelle 2023 (Ymparistoministerié 2017).

2.6 Kiertotalous

Termi kiertotalous on otettu kdyttdon 2010-luvun alussa Ellen McArthur -
saation toimesta. Tieteellisessa keskustelussa ajatus neitseellisen raaka-ai-
neen kayttoonoton vahentamisestd ja suljetuista materiaalikierroista on
kuitenkin ollut jo pitkdan. Kiertotalouden tavoitteena on suunnitella ja val-
mistaa tuotteet niin, ettd ne pysyvat kaytdssa ja kierrossa mahdollisimman
kauan sailyttdaen materiaalien arvon seka minimoiden materiaalien kaytén
ympadristovaikutukset ja jatteen synnyn. Tarkoituksena on kayttaa kaikki
materiaali- ja energiavirrat hyodyksi mahdollisimman tehokkaasti (kuva 3).

HIILINEUTRAALI KIERTOTALOUS
TUOTTEIDEN

TUOTTEIDEN JA “ JA PALVELUJEN

PALVELUJEN TUOTANTO
SUUNNITTELY CLEANTEC,, A

NETTOVAIKUTUS
ILMASTON-
MUUTOKSEEN
NOLLAANTUU

PAASTOT
MINIMOITUVAT
RAAKA-AINEIDEN JA
KIERRATYS-
MATERIAALIEN
JALOSTUS

KAUPPA JA
| UUSIUTUMATTOMIEN KULJETUKSET

LUONNONYAROJEN
KAYTTO

KULUTUS,

UUDELLEEN KAYTTO,
HUOLTO, KIERRATYS \

NEITSEELLISTEN KAATOPAIKKOILLE
RAAKA-AINEIDEN EKOSYSTEEMIPALVELUT EI MENE JATETTA JA
KAYTTOONOTTO JA EIVAT VAARANNU JATTEIDEN POLTTO
TUONTI MINIMOITUYAT MINIMOITUU

Kuva 3. Hiilineutraalin kiertotalouden malli (Mickwitz, Seppald, Kauppi &
Hildén 2014).

Jatehierarkia on avainasemassa myds kiertotalouden nakékulmasta, jotta
saavutetaan ympariston kannalta kestavin ratkaisu. Kiertotalouteen siirty-
minen edellyttdaa toimia koko tuotteen elinkaaren ajan aina suunnittelusta
ldhtien. Kiertotalous luo uusia mahdollisuuksia liiketoiminnalle, mutta se
vaatii myos uusia toimintamalleja, innovaatioita, teknologioita sekd muu-
tosta totuttuihin kulutusmalleihin. (Euroopan komissio 2015, 9.)

Euroopan komissio on vuonna 2015 julkaissut kiertotalouspaketin, jonka
tavoitteena on edistda Euroopan siirtymista kiertotalouteen. Kiertotalous
on yksi Suomen EU-vaikuttamisstrategian karkiteemoista. Kiertotalouspa-
ketti sisaltaa tarkistettuja lainsdddantoehdotuksia jatteistd, joissa mm. esi-
tetdan pitkan aikavalin suunnitelma kaatopaikkajatteen vahentamiseksi ja



kierratyksen lisadamiseksi. Kiertotalouspakettiin sisdltyy myds toiminta-
suunnitelma, jossa on useita kymmenia lainsaadanndllisia ja ei- lainsaa-
dannollisia hankkeita, kuten toimenpiteitd materiaalikierron sulkemiseksi.
Toimintasuunnitelmassa on myods kohdennettuja toimia eri alojen ja mate-
riaalien, kuten muovin, kohtaamiin esteisiin markkinoilla. (Euroopan ko-
missio 2015.)

3 KAATOPAIKAN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista (3 § 1) tarkoitetaan ”kaatopai-
kalla jatteiden loppukasittelypaikkaa, jonne sijoitetaan jatettda maan paalle
tai maahan, mukaan lukien:

a) tuotantopaikan yhteydessa oleva paikka, jonne jatteen tuottaja sijoittaa
omaa jatettaan;

b) kaivos tai muu syvalla kallioperdssa oleva paikka, jonne sijoitetaan ja-
tettd (maanalainen sijoituspaikka); ja

c¢) vahintaan vuoden kdytossa oleva paikka, jossa jatetta varastoidaan vali-
aikaisesti;”

Kaatopaikat luokitellaan vaarallisen jatteen, tavanomaisen jatteen tai py-
syvan jatteen kaatopaikoiksi ja kaatopaikoille hyvaksytdaan vain sen luokan
mukaisia jatteita.

Kaatopaikka on ollut perinteinen jatteiden sijoituspaikka Suomessa vuosi-
kymmenten ajan. Kaatopaikkoja on ollut paljon ja usein ne ovat olleet pie-
nia kooltaan. Lainsadadannon kehittyessa kaatopaikkojen perustamista, lo-
pettamista ja hoitoa on ruvettu sddtelemaan ja ohjaamaan. Kaatopaikko-
jen maara on laskenut huomattavasti viime vuosikymmenten aikana.

1900-luvun puolivaliin asti kaikki yhdyskunnassa syntyvat jatteet vietiin
usein metsaan, sorakuoppiin tai muualle luontoon ja vaarallisia jatteita
saatettiin heittda suoraan vesistoihin.

1960-luvulla saatiin yleisia maarayksia liittyen jatepenkereen perustami-
seen seka vesilaissa saddettiin vesiston pilaamiskielto. Jatteita ryhdyttiin
toimittamaan kaatopaikoille, mutta kaatopaikkoja koskeva lainsaadanto
oli vield hyvin puutteellista ja kaatopaikkoja oli tihedan, usein ne sijaitsivat
asumusten lahelld sekd pohjavesialueilla.

Vaarallinen jate sijoitettiin kaatopaikoille sekda maanlajitysalueille 1970-lu-
vulle asti, kunnes jatehuoltolaki tuli voimaan.

1980-luvulla ryhdyttiin kiinnittdmaan huomiota suljetuista kaatopaikasta
syntyviin riskeihin ja 1990-luvulla kehittyi kaatopaikkojen sijoittamista ja
rakenteita koskevat periaatteet. Vuonna 1994 jatelain astuessa voimaan
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alettiin kaatopaikoilta vaatia ymparistolupaa. Kaikille kaatopaikoille, jotka
olivat toiminnassa 1.1.1997 jalkeen tuli hakea ymparistolupaa, jollei niilla
sitd jo entuudestaan ollut.

Vuonna 1997 tuli voimaan valtioneuvoston asetus kaatopaikoista ja kaato-
paikkojen toimintaa alettiin jarjestelmallisemmin ohjata ja sdatelemaan
koko kaatopaikan elinkaaren ajan. Taman jalkeen valtioneuvoston ase-
tusta kaatopaikoista on paivitetty useampaan kertaan. (Arola 2011, 13.)

2010-luvulla  jatteiden poltto ja  kierratys ovat korvanneet
kaatopaikkasijoittamisen. Seuraava askel on kiertotalouteen siirtyminen,
jonka tarkoituksena on saada jatteiden synty minimoitua (kuva 4).
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Kuva 4. Yhdyskuntajatteen loppusijoitus vuosina 2002 - 2030 (Laurila n.d.).

Jatteen hajoamisprosessissa kaatopaikalla syntyy kaasu- ja vesipdastoja,
jotka ovat yleensa pitkaikaisia. Kaatopaikan aiheuttamaan ymparistékuor-
mitukseen vaikuttaa jatetdayttd, erityisesti orgaanisen aineen seka ha-
joamiskelpoisen jatteen maara, kosteus ja ilman paasy jatepenkereeseen.
(Suomen ympéristokeskus 2008, 12.)

Kaatopaikan aiheuttama kuormitus muuttuu koko kaatopaikan elinkaaren
ajan jatteen hajotessa jatepenkereessa. Jatteiden hajoamisprosessi ja kaa-
topaikkojen aiheuttama ympaéristokuormitus kestavat kuitenkin aina vuo-
sikymmenia. Etenkin vanhat ja puutteellisesti suljetut kaatopaikat lisdavat
riskid, silla aikaisemmin lainsaddanto on ollut heikko ja tietoa jatteiden ai-
heuttamista riskeista ei ole ollut.
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3.1 Kaatopaikat ympariston kuormittajana

Toiminnassa olevan ja suljetun kaatopaikan vaikutukset ymparisto6n eroa-
vat toisistaan, joskin kaikista kaatopaikoista aiheutuu jonkinlaista kuormi-
tusta ymparist6on niin kauan kuin jatetaytossa on liukenemiselle, kemial-
liselle muuntumiselle tai hajoamiselle alttiita aineita. Kaytdssa oleva ja
peittdmaton kaatopaikka on altis sdan vaikutuksille ja se houkuttelee hel-
posti myos haittaeldimia. Suljetulta kaatopaikalta syntyy enimmakseen
kaasumaisia tai nestemaisia paastoja, joiden maaraan vaikuttaa olennai-
sesti jatetayton tila. (Suomen ymparistokeskus 2008, 12.) Kuvassa 5 on esi-
tetty kaatopaikoista syntyvia ymparistovaikutuksia.

Toiminnassa oleva kaatopaikka

Tuulen levittamat Melu Kaasut
roskat ja pély Maisema

Linnut, madot
ja hyonteiset

Pintavalunta

Suotoves
Kaytosta poistettu ja kasyit Kaasu

Saastuneet

kunnostettu kaatopaikka

]
|
|
Kaasunpoisto I
| |
Kaast gl
| \Li Pintavalunta
[ |
Y E |
Kuva |. Kaatopaikan
vaikutukset ymparistdon
Suotovesi (Christensen 1989)

Kuva 5. Kaatopaikan ymparistovaikutukset (Suomen ymparistokeskus
2008, 13).

3.1.1 Jatteen hajoamisprosessi

Jatetdytdssa tapahtuu hajoamista. Hajoamisprosesseja on esitetty taulu-
kossa 1 (s. 12). Ensimmadisena kaatopaikalla jatetdaytossa tapahtuu aero-
bista hajoamista, joka jatkuu niin kauan kun jatetaytossa riittdaa happea.
Hapellisessa hajoamisprosessissa syntyy hiilidioksidia ja vettd. Tassa
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vaiheessa padasaantoisesti eloperdinen aine kompostoituu (taulukko 1 s.
12). (Arola 2011, 16.)

Hapen loputtua jatetdytossa alkaa anaerobinen madantyminen, jolloin
syntyy rikkivetya ja orgaanisia happoja. Téman seurauksena pH saattaa las-
kea jopa alle viiden pH-yksikdn, joka aiheuttaa jatteen sisdltamien metal-
lien liukenemisen suotoveteen. Kaatopaikkojen suotovesissa esiintyvia
kloridia ja sulfaattia voidaankin kayttdaa kaatopaikkavaikutusten indikaat-
toreina pinta- ja pohjavesissa. (Arola 2011, 16.)

Happamuuden vahentyessa bakteerit koostuvat padsaantoisesti metaani-
bakteereista ja jate alkaa hajota kaymalla. Tama vaihe tuottaa runsaasti
metaania, etenkin jos orgaanisen aineen osuus jatetdaytosta on suuri. Me-
taani on voimakas kasvihuonekaasu ja sen purkautuminen aiheuttaa hel-
posti tulipaloja kaatopaikalla. (Arola 2011, 16.)

Taulukko 1. Jatteen hajoaminen (Arola 2011, 16)

1. Aerobinen hajoaminen | Eloperdinen aines hajoaa happea kuluttaen

2. Happovaihe Hapen loppuessa jéte alkaa méddéntyd, pH
laskee, metalleja liukenee

3. Metaanintuottovaihe pH rupeaa nousemaan, jite hajoaa kdymalla,
metaanibakteerit lisdantyvét

4. Humusvaihe pH neutralisoitunut, happipitoisuus kasvanut,
metallipitoisuudet laskeneet

3.1.2 Kaatopaikkavesien hallinta ja jalkiseuranta

JatetdytOssa olevassa vedessa kulkee aineita ja yhdisteitd, joista osa sitou-
tuu jatteeseen ja osa kulkeutuu veden mukana pois. Kaatopaikkaveden
koostumus muuttuu jatetdytossa tapahtuvan hajoamisprosessin myota.
Vanhoilla kaatopaikoilla kaatopaikkavettd muodostuu enemman, koska
jate ei pysty enda pidattamaan kaikkea sinne tulevaa vettd. Nuoremmilla
kaatopaikoilla suurin osa jatetayttéon tulevasta vedesta imeytyy jattee-
seen ja vain pieni osa suotautuu kaatopaikkavedeksi. Suljetuilla kaatopai-
koilla jatetayttoon padsevan veden maara riippuu suuresti rakennetusta
pintarakenteesta ja sen tiiveydesta. (Kettunen 2006, 7.) Kaatopaikkavesien
muodostumiseen vaikuttavia tekijoita on esitetty kuvassa 6 (s. 13).
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esadeveden ja lumen maara

ehaihdunta

ejatevesilietteen maara jatetaytossa
epintavalunta ymparistdsta kaatopaikalle
ekaatopaikkaveden kierratys
ekaatopaikan pinnan kastelu

epinnan kaltevuus ja muut topografiset ominaisuudet
epintarakenteiden vedenldpaisevyys ja paksuus
ekasvillisuus

ejatteen sisdltdma vesimaara kaatopaikalle tuotaessa
ejatetdyton tiiveys, lapdisevyys ja veden pidatyskyky
ejatetdyton tiivistamiseen kdytetty menetelma

e|dpaisevyys

Kuva 6. Kaatopaikkaveden muodostumiseen vaikuttavia tekijoita (Martti-
nen, Jokela & Rintala 2000, 8).

Kaatopaikkavesissa esiintyviin haitta-aineisiin vaikuttaa jatteen laatu, jate-
tayton ika seka kaatopaikan olosuhteet. Paaasiallisesti kaatopaikkavesissa
esiintyvia haitta-aineita ovat ravinteet, kuten typpi ja fosfori, suolat, kiin-
toaines, metallit, liuennut orgaaninen aines seka metallipitoiset orgaaniset
yhdisteet. Orgaanisen aineksen ja metallien pitoisuuksiin suotovedessa
vaikuttaa kaatopaikan ika, orgaanisen aineksen pitoisuudet ovat yleensa
suuria nuorilla kaatopaikoilla ja metallien liukeneminen johtuu pH:n las-
kusta, jota tapahtuu yleensa nuorilla kaatopaikoilla. Ammoniumtypen, fos-
forin ja kloridin pitoisuuksiin jatetayton ialla ei ole vaikutusta. Yhdyskunta-
jatteita sisaltavilla kaatopaikoilla suurimpia ymparistd- ja terveyshaittoja
aiheuttavat suuret orgaanisen aineksen ja ammoniumtypen pitoisuudet.
Raskasmetallin ja fosforin pitoisuudet ovat tallaisilla kaatopaikoilla yleensa
pienid. (Kaartinen, Eskola, Vestola, Merta & Mroueh 2009, 14.)

Orgaaniset yhdisteet voidaan jakaa helposti ja vaikeasti biohajoaviin yhdis-
teisiin. Helposti biohajoavat yhdisteet, joita ovat mm. hiilihydraatit ja ras-
vat, pilkkoutuvat orgaanisen toiminnan seurauksena yksinkertaisimmiksi
vhdisteiksi. Humusyhdisteet ja synteettiset kemikaalit ovat vaikeasti hajoa-
via orgaanisia yhdisteitd. Orgaanisia haitta-aineita liukenee kaatopaikalle
sijoitetuista jatteista tai niitd saattaa syntya jatteiden biohajoamisen seu-
rauksena. Naitd ovat mm. erilaiset hiilivedyt, fenolit ja dioksiinit.
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Yhdyskuntajatteita sisaltavilla kaatopaikoilla orgaanisten haitta-aineiden
pitoisuudet ovat yleensa pienia. (Kaartinen ym. 2009, 14-17.)

Erityisesti yhdyskuntajatteita sisaltavilla kaatopaikoilla typpi on merkitta-
vin kaatopaikkavesien kuormittaja, silla se ei varastoidu jatteisiin eika va-
paudu ilmakehaan vaan kulkeutuu kaatopaikalta vesien mukana. Typpipi-
toisuudet pysyvat yleensa suurina kaatopaikan kaikissa vaiheissa ja typpea
vapautuu kaatopaikalta vesiin kymmenien vuosien ajan.

Kaatopaikan vesitase muodostuu jatetayttoon tulevista vesista, sielta pois-
tuvista vesista ja vesivaraston muutoksesta. (Kahilainen 2013, 11.) Kuvassa
7 on esitetty tarkemmin jatetdyton vesitaseeseen vaikuttavat tekijat.

Kuva 7. Jatetdyton vesitaseeseen vaikuttavat tekijat (Kahilainen 2013, 12).

Vedellad on tarkea asema jatetdayton kemiallisissa ja mikrobiologisissa pro-
sesseissa, silla suuri osa prosesseista kdyttaa vettd, esimerkiksi jate-
taytossa oleva orgaaninen aines tarvitsee vetta hajotakseen. Vesi toimii
my0s kuljettajana ja vdliaineena jatetdytOssa tapahtuvissa kemiallisissa
prosesseissa. (Kettunen 2006, 7).
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Kaatopaikan hoidon tavoitteena on minimoida niiden aiheuttamat riskit ja
haitat. Erityisen tarkeaa on tuntea kaatopaikan suoto- ja sisdisenveden
laatu ja niiden mukana liikkuvat yhdisteet ja kuinka ne vaikuttavat pinta- ja
pohjaveteen. Jatetayttoon padsevaad veden maaraa sadtelee mm. sadanta,
haihdunta ja niiden vuosittainen vaihtelu, kaatopaikalle sijoitettujen liet-
teiden vesipitoisuus ja jatetdayttodn mahdollisesti padseva pohja- tai pinta-
vesi. Veden maaran vaikuttavat myos ymparoivat olosuhteet, kuten saa ja
vuodenajat. (Marttinen ym. 2000, 7.)

Valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista (nro331/2013) on edellytetty
kaatopaikkavesien kerdamistd ja kasittelyd vuodesta 2002 alkaen. Vedet
voidaan kerata salaojituksen, ojituksen tai viemaroinnin avulla esimerkiksi
tasausaltaaseen tai kaatopaikkavedenpuhdistamoon. Valtionasetus edel-
lyttdd myos vuoden 2002 jdlkeen rakennetuissa kaatopaikoissa ja kaato-
paikkojen laajennusosissa tiivista pohjarakennetta, jotta vedet saadaan
hallitusti kerattya talteen. (Huurinainen 2007, 12.)

Pintavesikuormitusta sekd kaatopaikkavesien mahdollista kasittelytar-
vetta arvioidaan samoilla perustein kun mita tahansa jatevesipaastoa ja ta-
voitteena on pienentda pintavesiin kohdistuvaa kuormitusta. Valtioneu-
voston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
868/2010 on mainittu haitalliset aineet, joiden pitoisuudet vesistéon las-
kettavista kaatopaikkavesista tulisi maarittaa asetuksen maaraamalla tark-
kailutiheydella. Tarkkailutiheytta voidaan muuttaa asiantuntijan tekeman
arvion mukaan. (Suomen ymparistokeskus 2008, 24.)

Vaikutukset pohjaveteen selvitetddan aina tapauskohtaisesti. Ympariston-
suojelulain edellyttamat toimenpiteet maaritetdan yksityiskohtaisen ris-
kinarvioinnin perusteella. Riskinarvioinnin tulee sisdltaa tietoa pohjave-
teen mahdollisesti kulkeutuvista haitta-aineista ja niiden ominaisuuksista,
maarista, pitoisuuksista, kulkeutumisreiteista, leviamisnopeudesta ja -
suunnasta sekd mahdollisista vaikutuksista vedenhankintaan. Periaat-
teena kuitenkin on, etta kaytosta poistetut kaatopaikat eivat saa myohai-
semmassakadan vaiheessa aiheuttaa vaaraa pohjavedelle tai heikentaa sen
laatua. Pohjaveden kunnostustarpeen arvioinnissa vertailuarvoina kayte-
taan yleisesti sosiaali- ja terveysministerion paatoksen (683/2017) mukai-
sia talousveden laatuvaatimuksia. Mikali pohjaveden laatu kiinteistdn ra-
jalla ei tayta kaatopaikalta aiheutuvien paastojen vuoksi talousveden laa-
tuvaatimuksia tai kaatopaikan vaikutusta kuvaavien aineiden kohonneet
pitoisuudet tai arvot osoittavat, ettd kaatopaikan paastoista voi aiheutua
pohjaveden laadun vaarantumista tai pilaantumista, kaatopaikka on kun-
nostettava. Myos tilanteessa, jossa pohjaveden havaintoverkostosta saa-
tujen pinnankorkeustietojen ja kaatopaikan ldhialueen pohjaveden laadun
perusteella pohjaveden laadun vaarantuminen tai pilaantuminen toisen
kiinteistollda on mahdollista, on kaatopaikan kunnostaminen tarpeen. (Suo-
men ymparistdkeskus 2008, 26.)
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3.1.3 Maaperan - ja pohjaveden suojelu

Haitta-aineet aineet kulkeutuvat maaperdssa paasaantoisesti kaasumai-
sina, nestemadisind ja nesteeseen liuenneina. Kiinteind hiukkasina esiinty-
vat yleensa vain ilman kautta maahan joutuneet metalliset haitta-aineet
eivatka hiukkaset liiemmalti kulkeudu maaperassa hiekkamaata lukuun ot-
tamatta. (Suomen ymparistokeskus 2002, 20-21.)

Maaperdan joutuneet epapuhtaudet saattavat osittain poistua kemiallis-
ten reaktioiden tai maaperan biologisen toiminnan kautta, etenkin maan
pintakerroksissa ja pohjavedenpinnan yldapuolisessa osassa, vajovesi-
vyohykkeessa, biologinen toiminta on vilkasta. Pohjavesikerroksessa puh-
distuminen hidastuu, jollei ole saatavissa veteen liuennutta happea. Ha-
joamaton osuus vajoaa pikkuhiljaa pohjaveteen asti. Helposti haihtuvat ai-
nekset saattavat siirtyd maaperan sisaltamaan ilmaan. (Suomen ymparis-
tokeskus 2002, 20-21.)

Runsaiden sateiden seurauksena maaperan vedenpidatyskyky ylittyy ja
haitta-aineita mukanaan kuljettava huokosvesi suotautuu kohti pohjavetta
saattaen aiheuttaa sen pilaantumisen. Epdpuhtauksien kulkeutumiseen
maaperdssa vaikuttaa maaperan ominaisuudet kuten maaperan rakeisuus,
vedenldpaisevyys, orgaanisen aineksen maard ja hienoainespitoisuus.
(Suomen ymparistokeskus 2002, 20—-21.) Taulukossa 2 on esitetty eri maa-
lajien vedenldpaisevyys m/s. Savella on heikon vedenldpaisevyyskyky, kun
taas soramoreeni lapadisee hyvin vetta.

Taulukko 2. Maalajien vedenldpaisevyysarvoja (Suomen ymparistokeskus

2002, 23).
[ Maalaji [ Vedenlapdisevyysm/s |
Soramoreeni 10°...107
Hiekkamoreeni 10°..108
Silttimoreeni 107...10°
Sora 101..10°3
Karkea hiekka 102...10*
Hiekka 103..10°
Siltti 104-10°
Savi <107

3.1.4 Kaatopaikkakaasut

Jatteen hajotessa kaatopaikalla ilmaan vapautuu kaasuja. Kaasua muodos-
tuu erityisesti kaatopaikoille aikoinaan paatyneestd biohajoavasta jat-
teestd, joka hajotessaan vapauttaa biokaasua, josta puolet on metaania.
Vaikka biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoittamiselle on asetettu rajoit-
teita, biohajoavan jatteen hajoaminen on hidasta ja biokaasun muodostu-
minen jatkuu vuosikymmenien ajan. Kasvihuonekaasujen purkautuminen
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ilmakehaan seka hajuhaittojen estaminen on yksi kaatopaikan kaytosta
poistamisen ja jalkihoidon tavoitteista. (Suomen ympaéristokeskus 2008,
27.)

Metaanin lisaksi hajoavasta jatteesta syntyy muitakin kaasuja kuten hiilidi-
oksidia ja typpioksiduulia. Kaatopaikalla syntyvaa kaasua voidaan kuitenkin
hyodyntaa esimerkiksi energiantuotannossa tai polttaa soihtupolttimessa,
jolloin se muuttuu ilmakehan kannalta vahemman haitalliseksi. Kunnostus-
tarpeeseen vaikuttaa muodostuvan kaasun laatu, maara, kulkeutuminen
seka ymparistoolosuhteet. (Laurila n.d.). Taulukossa 3 on esitetty kaato-
paikan kunnostustarve

Taulukko 3. Ohjeellinen kaatopaikan kunnostustarve ilmaan kohdistuvien
padstojen vuoksi (Suomen ymparistokeskus 2008, 28).

M3éara alle 10 m3/ha/h ja metaa- Kunnostustarve vahdinen, biologinen ka-
nipitoisuus alle 100 ppm sittely

M3ara 10-50 m3/ha/h, metaanipi- Biologinen kasittely, soihtupoltto, kaa-
toisuus yli 100 ppm ja polttoai- sun kulkeutuminen ja kertyminen raken-

neenteho alle 0,5 MW, jatepenke- | teisiin tulee estaa
reessa kasvivaurioita, hajuhaittoja,

rajahdysvaara
M3ara yli 50 m3/ha/h tai polttoai- | Hyotykayttd tai soihtupoltto, kaasun kul-
neteho yli 0,5 MW keutuminen ja kertyminen rakenteisiin

tulee estaa

Jatteen koostumus seka kaatopaikan olosuhteet, kuten jatekerroksen sy-
vyys, kosteus ja lampédtila, vaikuttavat eniten kaasun muodostumiseen
kaatopaikalla. My6s orgaanisesti hajoavan hiilen maara jatteessa on ver-
rannollinen syntyvan kaasun muodostumiseen.

Paksuissa jatekerroksissa anaerobinen hajoaminen toimii tehokkaammin
ja metaania muodostuu runsaammin, kun taas matalissa ja pienissa kaato-
paikossa metaanin muodostuminen on vahdisempaa. Myos jatetayton tii-
vistaminen ja peittdminen edesauttavat anaerobista hajoamista. Lampoti-
lalla on my0s vaikutusta jatteen hajoamisnopeuteen. Matalissa lampoti-
loissa jatteen hajoaminen on hitaampaa. (Tuhkanen 2002, 12.)

3.2 Kaatopaikan sulkeminen

Jatteen hajoaminen ja siitd syntyva ymparistokuormitus on vuosikymme-
nia kestava prosessi. Ennen kuin kaatopaikan tarkkailu voidaan lopettaa,
taytyy kaatopaikan paastot ymparistéon arvioida vaarattomaksi ja saada
muut lopettamistoimet paatokseen. (Suomen ymparistokeskus 2008, 12.)
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Suomen ymparistokeskuksen oppaat Kaatopaikan tiivistysrakenteet seka
Kaatopaikkojen kaytosta poistaminen ja jalkihoito antavat ohjeita kaato-
paikan kaytosta poistamiseen. Oppaissa on tasmallista tietoa kaatopaikan
sulkemisesta ja lainsaadannon soveltamisesta kaytantdéon. Myos valtio-
neuvoston asetuksessa kaatopaikasta on kohtia, jotka koskevat kaatopai-
kan lopettamista ja jalkiseurantaa.

Kunnostustoimenpiteiden tarkoituksena on estda kaatopaikasta johtuva
ymparistdn pilaantuminen ja muotoilla kaatopaikka-alue ymparistéon ja
sen toimintoihin sopivaksi. Kunnostuksen tavoitteena ja lahtokohtana on
saada aikaan pitkakestoinen ratkaisu, jonka avulla riskit ymparistolle seka
ihmisten terveydelle saadaan minimoitua. Kunnostamistarve saadaan sel-
vitettya kohdekohtaisella riskinarvioinnilla, jossa kdytetaan hyoddyksi kaa-
topaikan tilasta saatuja tutkimuksia. (Suomen ymparistokeskus 2008, 22.)

Kunnostustoimenpiteet haittojen minimoimiseksi ovat erilaisia eristys-, tii-
vistys-, keraily- ja suojarakenteita. Naiden rakenteiden tarkoituksena on
rajoittaa niiden lapi kulkeutuvan veden ja kaasuun maaraa.

Kaatopaikan kunnostukseen ja kunnostustarpeeseen oleellisesti vaikutta-

via seikkoja ovat seuraavat:

— ilmeiset ymparist6- ja terveysriskit

— kaavoitus ja maankayton muutokset seka kaatopaikka-alueen suunni-
teltu loppukaytto

— maaperan tila ja mahdollinen pilaantuneisuus tai sen pilaantumis-
mahdollisuus

— pintavesien kuormittuminen tai mahdollisuus kuormittumiseen, eri-
tyisesti tulee huomioida typpi ja myrkylliset aineet

— luokiteltujen pohjavesialueiden pilaantuminen tai pilaantumisriski

— kaatopaikkakaasun muodostuminen, hyéodyntaminen ja haitatto-
maksi tekeminen

— kaatopaikan sijainti esimerkiksi asutuksen ldheisyydessa (Suomen
ymparistokeskus 2008, 29.)

Kaatopaikka voidaan tarvittaessa myo0s siirtdd, mutta siirtoa kaytetaan
yleensa vain pienehkoéjen pohjavesialueella sijaitsevien kaatopaikkojen yh-
teydessa. Kaatopaikka voidaan siirtaa esimerkiksi tiiviin pohjarakenteen
paalle tai valvotulle kaatopaikalle. Siirtdminen vaatii ymparistéluvan. (Suo-
men ymparistokeskus 2008, 65—67.)

3.2.1 Riskinarviointiprosessi

Arvioitaessa lopetettavan kaatopaikan ymparisto- ja terveysriskeja tavoit-
teena on selvittdd, voiko kohteessa olla haitallisista aineista aiheutuva
riski, jota ei voida hyvaksya. Jos riski on sellainen, etta sita ei voida hyvak-
sya, taytyy riski saada minimoitua hyvaksyttavalle tasolle tai riski ajan
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kanssa vahenee sellaiseksi, etta jalkihoitotoimenpiteet voidaan kohtuulli-
sen ajan kuluttua lopettaa. Kaatopaikka ja sen lahiymparisto vaikuttavat
riskinarvion laajuuteen ja sisaltoon. Eri aineiden synnyttamat haitat ympa-
ristdssa riippuvat aineen ominaisuuksiin liittyvasta vaikutustavasta ja ym-
pdriston altistumisesta aineelle. Haitta syntyy, jos ymparistossa on altis-
tuva kohde ja altistuminen on tarpeeksi voimakasta. (Suomen ymparisto-
keskus 2008, 29.)

Riskinarvioinnin tarkoituksena on tunnistaa tietty haitallisen tapahtuman
mahdollisuus (vaara) ja arvioidaan todennakdisyys sille, ettd kyseinen
haitta toteutuu (riski) ja taman jalkeen arvioida kyseisessa kohteessa ilmi
tulleiden riskien hyvaksyttavyys. (Suomen ymparistokeskus 2008, 29.)

Ymparistoministerié on vuonna 2007 julkaissut riskinarviointiohjeen, jota
voidaan soveltaa myo6s kaatopaikan riskinarvioinnissa. Tata ohjetta sovel-
lettaessa riskinarviointi koskee ainoastaan ymparist6- ja terveysriskinarvi-
ointia, ulkopuolelle jaa kaatopaikkakaasujen aiheuttama rajahdys- ja palo-
vaara sekda mikrobiologiset taudinaiheuttajat. (Suomen ymparistokeskus
2008, 30.)

Riskinarvioinnin tulosten kasittely ja johtopdatosten teko edellyttaa riskin-
arvioinnin luotettavuuden epavarmuustarkastelun joko laadullisesti (kvali-
tatiivisesti) tai maarallisesti (kvantitatiivisesti). Epavarmuus syntyy arvioin-
nissa kdytetyn tiedon puutteesta ja luonnollisesta vaihtelusta, kdytettavien
arviointimenetelmien rajoitteista seka arvioinnissa tehdyista oletuksista.
(Suomen ymparistokeskus 2008, 30.)

Riskinarviointia tehtdessd on syytd asettaa selkeét tavoitteet esimerkiksi
sen suhteen kuinka monipuolinen kuva riskeista halutaan ja onko tarpeen
saada laadullista, maarallista vai todettua tietoa seka kuinka arviointi raja-
taan ajallisesti ja alueellisesti. Lainsaadanto ensisijaisesti maaraa kohteen
ymparistonsuojelulta vaaditun tason seka sen pitkanaikavalin tavoitteet,
jotka vaikuttavat riskinarvioinnin tavoitteenasetteluun seka riskin hyvak-
syttavyydestd paattdmiseen. Riskinarvioinnin ndkokulmasta katsottuna
kaytosta poistettavaa kaatopaikkaa tulee ensisijaisesti katsoa haitta-ainei-
den mahdollisena lahteena, joka saattaa aiheuttaa riskin muun ymparistén
pilaantumiselle. Kaytdsta poistettavan kaatopaikan riskinarvioinnin lahto-
kohtana on selvittda kaatopaikan kunnostustarve tai sellaisten kunnostus-
tavoitteiden maarittaminen, joilla riskit saadaan hyvaksyttaville tasolle,
tavoitteenasettelua saatetaan joutua tdasmentamaan riskinarvioinnin ede-
tessa. Nain ollen riskinarviointi ohjaa myos kunnostusmenetelmien valin-
nassa. Riskinarvioinnin menetelmat valitaan tapauskohtaisesti. (Suomen
ymparistokeskus 2008, 31.)

Keraamallad kattavat kohdetiedot alueesta ja kdytosta poistettavasta kaa-
topaikasta saadaan muodostettua ns. kasitteellinen malli, joka kuvaa
haitta-aineiden  esiintymistda  kaatopaikalla, aineiden mahdollisia
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kulkeutumisreitteja ymparistoon seka niille mahdollisesti altistuvia koh-
teita. Kuvassa 8 on esimerkki kasitteellisesta mallista.
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Kuva 8. Esimerkki yleisesta kasitteellisestd mallista, joka havainnollistaa
haitta-aineiden mahdollisia kulkeutumisreitteja ja altistumiskoh-
teita kaatopaikalla (Suomen ymparistokeskus 2008, 32).

Riskinarvioinnin tarkoituksena on saada kattava dokumentti, joka sisaltaa
arvion riskeista tai kunnostustavoitteesta seka informaatiota riskinhallin-
taratkaisujen toteuttamiseen. Ymparistoviranomainen kuitenkin maarit-
taa ilmoitus- tai ymparistolupapaatoksessa, mitka ovat kohteessa hyvaksy-
tyt riskit sekd millaiset vahimmaistavoitteet alueen puhdistamiselle asete-
taan. Alueelle saattaa kuitenkin riskienhallintatoimenpiteista huolimatta
jaada rajoitteita, jotka vaativat ympariston seurantavelvoitteita tai kiinteis-
ton luovutustilanteessa syntyvia velvoitteita. (Suomen ymparistokeskus
2008, 32.)

3.2.2 Perustilaselvitys

Ennen kaatopaikkatoiminnan kaytosta poistamista on tehtava pinta- ja
pohjavesia seka kdytossa olevan jatetdyton hajoamistilaa ja kaasunmuo-
dostusta koskeva perustilaselvitys.

Perustilaselvitysta varten on pintavesinaytteitd otettava kaksi kertaa ylivir-
taamakautena vahintaan kuukauden valein ja vahintdan kerran alivirtaa-
makautena. Pohjavesindytteitd on otettava vahintadn kolmesta paikasta.
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Kaatopaikan tila selvitetaan kenttatutkimusten avulla, jonka jalkeen laadi-
taan varsinainen tutkimussuunnitelma. Perustilaselvityksen tarkoituksena
on tutkia kaikki haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreitit huomioon
ottaen (kuva 9). (Suomen ymparistokeskus 2008, 36.)
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Kuva 9. Kaatopaikan haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreitit (Suo-
men ymparistokeskus 2008, 36).

Kattavat kaatopaikan historia- ja taustatiedot ovat olennaisessa osassa sel-
vitettdessa kaatopaikan ymparistokuormitusta, arvioidessa kunnostustar-
vetta sekd suunniteltaessa kunnostusratkaisuja. Luvitus- ja valvontatie-
doista olisi hyva saada selville mm. ymparistélupa, valvontakdyntien asia-
kirjat, vuosiraportit, tarkkailutulokset seka kaatopaikan kirjanpito. Tarkeaa
on saada kerattya kaikki saatavilla oleva tieto kaatopaikalla olevista jat-
teistd mm. jatteen laatu, maara ja kasittelytapa sekd tiedot kaatopaikan
rakenteista kuten pohja- ja pintamateriaalit seka -rakenteet, ojitukset, ve-
sien hallinta, kaatopaikkakaasu. My0s jo entuudestaan suoritetut paran-
nus- ja kunnostustoimenpiteet seka kaatopaikalla mahdollisesti sattuneet
sortumat, palot ja niiden korjaustoimenpiteet olisi hyva selvittda. (Suomen
ymparistokeskus 2008, 38-41 .)

Ennen maaperatutkimuksia tulisi arvioida kaatopaikan pohjan tiiviys, maa-
kerrokset ja niiden vedenjohtavuus seka pohja- ja pintavesien virtaussuun-
nat suunnitelma ja kartta-aineiston pohjalta. Myos sellaiset maaperan tii-
viit kerrokset, joiden vaurioitumisriski saattaa estaa joidenkin tutkimusme-
netelmien kayton, tulisi selvittdd. Ndiden arvioiden perusteella voidaan
laatia vaiheittainen kenttatutkimussuunnitelma.

Kaatopaikan pohjamaan ominaisuuksia selvitettdessa laaditaan tutkimus-
ohjelma paikallisten olosuhteiden mukaan laaditaan tutkimusohjelma,
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jonka tarkoituksena on selvittdaa tarkat maaperdolosuhteet ja niiden poh-
jalta optimoida naytteenotto. Maaperatutkimuksia voidaan tehda geofysi-
kaalisilla menetelmilla tai kairauksilla. Geofysikaalisten tutkimusten perus-
teella voidaan laatia kairaussuunnitelma, joilla saadaan tarkennettua ja
varmistettua geofysikaalisten tutkimusten tuloksia. (Suomen ympaéristo-
keskus 2008, 38—41.)

Kaatopaikan eristerakenteiden suunnittelemista varten tulee selvittaa kaa-
topaikkapenkereen rakenne, painumisominaisuudet seka vesien kulkeutu-
minen kaatopaikkapenkereessa. Jos pohjavedet paasevat kaatopaikkapen-
kereeseen, se joudutaan mahdollisesti eristamaan pystysuuntaisilla eris-
teilla. Painumisominaisuudet tulee selvittdaa pintaeristeiden suunnittelua
varten, tassa tulee huomioida myos eristysrakenteista aiheutuva lisakuor-
mitus. Rakenteet tulee suunnitella siten, etta ne kestavat muodonmuutok-
set seka sailyttavat suunnitellut pinnan kaltevuudet sadevesien pois johta-
miseksi. (Suomen ymparistokeskus 2008, 38—41.)

3.3 Tayttoalueen muotoilu ja maisemointi

Kaatopaikan maisemointia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon kaato-
paikka-alueen jatkokayttd, maisemalliset arvot seka ymparistonakokoh-
dat. Tavoitteena on saada ymparistoon ja kayttotarkoitukseen sopiva alue,
jossa on tarkoitukseen sopiva kasvualusta ja kasvit. Kaatopaikka-alueen
jatkokaytté mahdollisuuksia ovat esimerkiksi erilaiset ulkoilualueet, puis-
tot, ulkoilumaastot ja muut virkistyskdyttoon tarkoitetut toiminnot.
(Jurmo 2013, 1.)

Kaatopaikka-alueen jatkokaytt6a suunniteltaessa tulee huomioida jate-
penkereen mahdollinen painuminen, kantavuus seka kaasunkerdys- ja hal-
linta. Jatepenkereen paalle ei tulisi suunnitella rakennuksia edelld maini-
tuista syista johtuen. (Suomen ymparistokeskus 2008, 28.)

Haastaviksi maisemoinnin tekee kaatopaikkojen yleensa suuri koko ja
avoin, maisemasta hyvin erottuva, alue. Kaatopaikkaa ympardéivat luiskat
ovat eroosioherkkid ja alttiita tuulen seka sateen vaikutuksille. Luiskia
suunniteltaessa olisikin hyva ottaa huomioon eri kasvualustojen ominai-
suudet ja niiden maan- ja kosteudensitomiskyky. (Jurmo 2013, 1.)

Kasvilajeja valittaessa on myds otettava huomioon syvyydeltdan rajallinen
kasvualusta, pohjaveden puute ja kaatopaikan pintarakenteissa kaytetyt
materiaalit. Huomioitavaa on myds kaatopaikka-alueen koko ja avonai-
suus, jonka johdosta alue saattaa olla tuulinen, sielld on heikosti varjoa
kasveille ja kasvualusta on kuiva. Valittavilla kasveilla pystytdan myos vai-
kuttamaan pintavalunnan syntymiseen. Esimerkiksi niittykasveilla ja heina-
kasveilla voidaan sitoa maanpintaa, jotta sateen aiheuttamaa eroosiota
saadaan vahennettya. Kasvien juuristolla on myds maata sitova vaikutus ja
oikeantyyppisella kasvivalinnalla saadaan eroosiokestavyytta parannettua.
Juuriston koko ja kasvusyvyys tulee ottaa huomioon, erityisesti puita
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valittaessa, jotta juuristo ei vaurioita pintarakenteiden toimivuutta. (Jurmo
2013, 14.)

3.4 Kaatopaikkavesien kerdily ja kasittely

Kaatopaikan sisdltama jatemateriaali ja sen koostumus, kaatopaikan ika ja
tayttotekniikka seka pintarakenneratkaisu ja ilmastolliset olosuhteet vai-
kuttavat kaatopaikalla muodostuvan veden laatuun. Kaatopaikkavedet
saattavat sisaltad mm. kiintoainesta, orgaanista ainesta, ravinteita ja me-
talleja. (Suomen ymparistokeskus 2008, 71-73.)

Kaatopaikasta aiheutuvaa vesistokuormaa pystytdan pienentamaan va-
hentamalla kaatopaikalta purkautuvaa veden maaraa tai parantamalla sen
laatua. Keinoja kaatopaikalla syntyvan veden maaran rajoittamiselle on
mm. haihdunnan tehostaminen seka pintaeristys. Kaatopaikan ulkopuoli-
set vedet pitdisi pitda erilladn kaatopaikasta kaatopaikkarakenteiden
avulla. (Suomen ymparistokeskus 2008, 71-73.)

Jatepenkereen ylapuolelle kaivettavalla niskaojalla saadaan estettya puh-
taiden pintavaluntavesien paasy jatepenkereeseen. Kaatopaikan pintave-
det sekd suotovedet keratdadan avo-ojien tai mahdollisesti salaojituksen
avulla erilliskasittelyyn. (Suomen ymparistokeskus 2008, 71-73.)

Kaatopaikkavesien hallinta tulee suunnitella veden laadun ja maaran mu-
kaan. Kaatopaikkavedet voidaan kasitella fysikaalis - kemiallisin tai biologi-
sin menetelmin. Ongelmana kaatopaikkavesien kasittelyssa on veden maa-
ran jalaadun suuri vaihtelu vuodenaikojen mukaan. Kasittelyssa tulee nou-
dattaa samoja periaatteita ja mitoituskdytantoja kuin yhdyskuntien ja te-
ollisuuden jatevedenpuhdistamojen suunnittelussa. Kaatopaikkavedelle
vesistoon johdettaessa ei ole annettu valtakunnallisia vaatimuksia. (Suo-
men ymparistokeskus 2008, 71-73.)

3.5 Kaatopaikkakaasun kerdily- ja kasittely

VNA 331/2013 mukaisesti kaatopaikkakaasua on hallittava ja tarkkailtava.
Ajatuksena on, ettd ilmakehaan vapautuva kaatopaikkakaasun maara on
pyrittdvda minimoimaan. Kaatopaikkakaasu on kerattava yhteen ja mahdol-
lisuuksien mukaan hyddynnettava ja jos hyddyntaminen ei ole mahdollista,
kaasu tulee polttaa. Kaasun kertymistd ja purkautumista on tarkkailtava,
jotta saadaan kerattya tietoa kaasun muodostumisesta jatetdytossa. Ase-
tuksen mukaisesti kaatopaikkakaasua tulee tarkkailla kdyttévaiheessa kuu-
kausittain ja jalkihoitovaiheessa puolivuosittain. Mittauksia voidaan tar-
peen mukaan kuitenkin mukauttaa.
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3.6 Suljettavan kaatopaikan rakenteet

Vakavuus

Muodon-muutok-
set

Routasuojaus

Kuivumisen esta-
minen
Eroosiosuojaus

Vedenldpdisevyys

Vedenjohtavuus

Valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013 7 §) mukaan jatteen
tayttoalueen saavutettua lopullisen korkeutensa sen paalle on rakennet-
tava pintarakenteet. Pintaeristykselld saadaan estettyd sade- ja pintava-
luntavesien imeytymista jatemassaan ja likaantuneen suotoveden muo-
dostumista seka haitta-aineiden kulkeutumista ymparistéon. Kunnollisella
pintaeristyksellda myds vahennetdan kaatopaikalla mahdollisesti syntyvia
haju-, poly-, lintu- ja maisemahaittoja seka pidetdadan pintavedet erilladan
kaatopaikkavesista.

Kaatopaikan rakenteet seka niissa kdytettavat materiaalit tulisi olla pit-
kaikaisia, jotta ne estavat tehokkaasti paastét ymparistoon koko kaatopai-
kan kayton ja jalkihoidon ajan, joka voi kestaa vuosikymmenia. Rakenteihin
kohdistuu kemiallista ja biologista rasitusta. Taulukossa 4 on esitetty ne
seikat, jotka kaatopaikkarakenteiden suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon, jotta niista saadaan muodostettua asianmukaisesti toimiva koko-
naisuus, jolla on riittavan pitka kayttoika. (Wahlstrom, Laine-Ylijoki, Eskola,
Vahanne, Makela, Vikman, Venelampi, Hdmaldinen & Frilander 2004, 17.)

Taulukko 4. Kaatopaikkarakenteiden suunnittelussa huomioon otettavat
asiat (Wahlstrom ym. 2004, 17)

Pohjaraken- | Jate- Kaasun- | Pintatii- Pintara- Pinta-
teen kuiva- | penger | kerdys- | viste kenteen raken-
tuskerros kerros kuivatus- | teen
kerros suoja-
kerros
X X X X X X X X
X X X X
X X X X X
X X X
X X
X
X X X
X X X

Pintaeristyksen (taulukko 5) rakenteeseen vaikuttaa kaatopaikan kunnos-
tus- ja maisemointitarve seka alueen mahdollinen jalkikayttd. Tarvittaessa
kaatopaikka eristetddan myos pohjavesista esimerkiksi pystyeristysraken-
teilla. (Suomen ymparistokeskus 2008, 45.)
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Taulukko 5. Asetuksen mukaiset pintarakenteiden kerrokset (Suomen ym-
paristokeskus 2002, 18)

Vaaditaan Vaaditaan
Vaaditaan Vaaditaan
Vaaditaan Vaaditaan
Ei vaadita Vaaditaan
Vaaditaan Tarpeen mukaan

Pintaeristyskerros muodostuu esipeitto-, tiivistys-, kuivatus-, pinta- ja kas-
vukerroksesta. Tarvittaessa kerrosten viliin tulee suodatinkangas ja keino-
tekoinen eriste. Tarvittaessa myos esipeittokerroksen seka tiivistyskerrok-
sen valiin tehddan kaasunkerdyskerros (kuva 10). (Suomen ymparistokes-
kus 2008, 45.)
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Kuva 10. Esimerkki kaatopaikan pintaeristyksen rakennekerroksista (Suo-
men ymparistokeskus 2008, 45).

Ennen pintaeristysta tulee jatetaytén pinta muotoilla niin, ettd pinnankal-
tevuudet ovat riittavat pintakuivatuksen kannalta, suositus vahimmaiskal-
tevuudeksi on 5 %, mutta kaltevuudessa on kuitenkin huomioitu pintaeris-
tyksen liukumisen estyminen. Tarvittaessa jatetayttd on myos tiivistettdava
kantavuuden parantamiseksi ja painumien estamiseksi. (Suomen ymparis-
tokeskus 2008, 46).
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3.6.1 Kaatopaikan pohjarakenteet

Maakerrokset pohjaveden ylapuolella suojelevat pohjavesia pilaantumi-
selta. Epapuhtauksien kulkeutumiseen maaperassa vaikuttaa maaperan
rakeisuus ja sen vedenlapadisevyys. Kaatopaikan pohjarakenteille onkin
asetettu tietyt tiiveys- ja sijaintivaatimukset, jotta haitta-aineiden kulkeu-
tumista ymparistéon saadaan vahennettya ja suotovetta kerattya tehok-
kaasti. Kaatopaikan sijoittamissuunnitelmaa tehdessa selvitetdan maapoh-
jan soveltuvuus kaatopaikkapohjaksi kantavuutensa ja vedenldpdisevyy-
tensd puolesta. Suomen ympadristokeskus 2002, 23.) Jos pohjamaan pak-
suus on riittdva yhdessa tarpeeksi alhaisen k-arvon kanssa, pohjatiivis-
teeksi riittaa pelkka keinotekoinen eriste ja kuivatusrakenteet. Muuten
niitd tulee taydentaa rakennetuilla tiivistyskerroksilla. (Wahlstrom 2004,
15.)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 maaraa kaatopaikan
pohjarakenteista seuraavaa:

”1. Pohjarakenteiden tiiveysvaatimukset

Kaatopaikan maaperan (kivenndismaa tai kallio) on taytettava sellaiset ve-
den kyllastaman maan vedenlapaisevyys- (K) ja paksuusvaatimukset, etta
niiden yhdistetty vaikutus vastaa vahintdaan seuraavia vaatimuksia:

1) vaarallisen jatteen kaatopaikka: K < 1,0 x 10° m/s ja paksuus =5 m;

2) tavanomaisen jatteen kaatopaikka: K < 1,0 x 10° m/s ja paksuus =1 m;
3) pysyvan jatteen kaatopaikka: K< 1,0 x 107 m/s ja paksuus =1 m.”

Vedenlapaisevyyskertoimeen K vaikuttaa mm. maan huokoisuus, huokois-
ten koko ja muoto, huokosvesien viskositeetti seka tilavuuspaino. Maape-
ran pidattymis- ja lapdisevyysominaisuuksiin vaikuttaa maaperan orgaani-
sen aineksen maara, hienoainespitoisuus, pH-arvo, ominaispinta-ala ja io-
nin vaihtokapasiteetti. (Suomen ymparistokeskus 2002, 23-24.)

Jos suljettavan kaatopaikan pohjarakenteet eivat ole selvilld, tulee pohja-
maan ominaisuudet tutkia. Historiatietoja seka rakennusgeologisia tietoja
voidaan kayttaa hyvaksi. Maaperatutkimus voidaan suorittaa joko geofysi-
kaalisin menetelmin tai kairauksilla. Tutkimusten tavoitteena on selvittaa
tarkat maaperaolosuhteet seka pohjaveden pinnan tason vaihtelu ja vir-
taussuunta. (Suomen ymparistokeskus 2008, 38.)

3.6.2 Esipeittokerros

Esipeittokerroksen tarkoituksena on muodostaa tasainen kantava pinta ja
estda jatteen seka tiivistyskerroksen sekoittuminen. Esipeittokerros myos
tasaa mahdollisia painumia jatetdyton pinnassa ja edistda paineen jakau-
tumista ylempia kerroksia tiivistettdaessa. Se myos johtaa kaasua jatetay-
tosta kaasunkerayskerrokseen. Esipeittokerros tehddan kaatopaikan jate-
tayton edetessa ylijaamamaasta tai muusta luonnonmaa-aineksesta.
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Suositusten mukainen vahimmaispaksuus esipeittokerrokselle on 0,3 m.
(Wahlstrém ym. 2004, 22.)

3.6.3 Kaasunkerayskerros

Kaasunkerdyskerroksen tehtdavana on estaa kaatopaikkakaasun vapaa pur-
kautuminen ilmakehaan ja tarpeen vaatiessa ohjata kaasu kerailyverkos-
toon ja siitd edelleen kasittelyyn. Kaasunkerayskerros toimii myos kanta-
vuutta lisdavana kerroksena. Kaasunkerdyskerrokselle suositeltu minimi-
paksuus on 0,3 m ja se tehdaan karkeasta lajittuneesta aineksesta tai
geosynteettisestd materiaalista, joka kestdaa kaasukomponentteja ja on
kaasunjohtava. Kerroksen kaasunjohtavuusarvon suuruus riippuu jate-
taytossa muodostuvassa kaasun maarasta. (Wahlstrom ym. 2004, 22-23.)

3.6.4 Tiivistyskerros

Tiivistyskerrosta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon routiminen, kuivu-
minen, kemiallinen muuntuminen seka jatetayton painumisesta mahdolli-
sesti aiheutuva halkeilu, silla tiivistyskerroksen tehtavana on vahentaa sa-
devesien imeytymista jatetayttoon ja ohjata kaasun purkautumista. Tiivis-
tyskerrokselle annettu minimipaksuus on 0,5 m. Vedenlapaisevyydelle ei
ole annettu numeerisia vaatimuksia. Tiivistyskerroksen materiaalina voi-
daan kayttaa esimerkiksi savea, silttia, silttimoreenia tai maabentoniitti-
seosta. My0s tarkoitukseen soveltuvia ja vaatimukset tayttavia geosyn-
teettimateriaaleja tai teollisuuden sivutuotteita voidaan kayttaa. (Suomen
ymparistokeskus 2008, 47.)

Tiivistyskerros tulisi rakentaa vasta kun jatetdayton painuminen on paaosin
tapahtunut, jotta vetojannitysta ei paase syntymaan. Mita parempi muo-
donmuutoskyky materiaalilla on, sitd toimintavarmempi se on. Routimi-
nen, kuivuminen ja kemialliset seka biologiset muutokset saattavat vau-
rioittaa tiivistyskerrosta. (Wahlstrom ym. 2004, 24.)

Tiivistyskerroksenmateriaalit

— luonnonmaatiivisteet - kaytt6 pienilld, alhaisen riskin kaatopaikoilla.
Ongelmana on saada riittavan tiivis kerros, kun alusta on painuva.
Kestavyytta saadaan parannettua lisadamalla keinotekoinen eriste tai
kasvattamalla suojakerrospaksuutta.

— bentoniittimatto ja maabentoniitti - monessa suhteessa luotetta-
vampi kuin pelkka luonnonmaatiiviste. Hyva kestavyys epatasaisia
painumia vastaan seka kestaa hyvin sulamisen ja jaatymisen aiheutta-
maa rasitusta seka kuivumista

— yhdistelmamateriaalit (Suomen ymparistokeskus 2008, 54-59.)
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3.6.5 Pystyeristys

Pystyeristyksen tarkoituksena on estdd veden vaakasuuntainen virtaus,
jotta pohjavesi ja jatetdayton vesi ei paase sekoittumaan tai kosketuksiin
toistensa kanssa. Pystyeristys vaatii samalla myds maanpinnalle vaaka-
suuntaisia eristerakenteita, kuivatusjarjestelmia tai vedenjohto-/vedenka-
sittelymenetelmia. (Suomen ymparistokeskus 2008, 54-59.)

3.6.6 Keinotekoinen eriste

Keinotekoisen eristeen tarkoituksena on estda sadevesien imeytyminen ja
tehostaa kaasun kerdaamista. Eristetta kaytetdan vaarallisen jatteen kaato-
paikoilla ja joskus my6s tavanomaisen jatteen kaatopaikoilla, jos ne sijait-
sevat esimerkiksi pohjavesialueiden lahettyvilla. (Suomen ymparistokes-
kus 2008, 50.)

3.6.7 Kuivatuskerros

Kuivatuskerros johtaa kasvu- ja pintakerroksen lapi suotautuvan sadeve-
den pois rakenteista ja alentaa tiivistysrakenteeseen kohdistuvaa vesipai-
netta. (Suomen ymparistokeskus 2008, 51.)

Kuivatuskerroksen materiaalin tulisi olla hyvin vetta lapaisevaa, eika siina
tulisi kayttaa hienoainesta. Materiaaleina voidaan kayttaa luonnonmateri-
aaleja, geosynteetteja tai sivutuotteita esimerkiksi rengas-, betoni- tai tiili-
murskaa. (Wahlstrom ym. 2004, 25.)

3.6.8 Pintakerros

Pintakerros tehdaan vetta pidattavasta luonnonmaa-aineksesta. Kasvuker-
ros ja kasvien tai nurmen istuttaminen tehdaan alueen maisemoinnin mu-
kaisesti. Pintakerroksen tavoitteena on mm. edistda pintavaluntaa, taata
kasvillisuuden vedensaanti, suojata alempia kerroksia kasvien juurilta, es-
taa vesi- ja tuulieroosiota, palovaaran estaminen ja roskien seka pélyn le-
vidmisen estaminen. (Suomen ymparistokeskus 2008, 52.)

3.6.9 Kasvillisuus

Pintakerroksen paalle suunnitellaan kasvukerros ja kasvillisuus alueen jat-
kokayttotarkoituksen ja maisemointitavoitteiden mukaisesti. Kasvillisuus
lisda haihduntaa ja samalla vahentaa alempiin kerroksiin imeytyvaa veden
maaraa. Kasvien juuret myos sitovat maa-ainesta ja samalla vahentavat
eroosiota. Matalajuuriset lajikkeet ovat suositeltavia, jotta juuret eivat
tunkeudu alempiin kerroksiin ja vaurioita niiden toimivuutta. (Suomen ym-
paristokeskus 2008, 52.)
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3.7 Jalkitarkkailu

Kaatopaikalla aloitetaan jalkitarkkailu, kun lopettamisurakka on saatu paa-
tokseen ja pintarakenteet valmiiksi. Tarkkailuun kuuluu rakenteiden ja
muiden ymparistonsuojelujarjestelmien tarkkailu, kuten ymparysojien toi-
minta ja suotoveden maaran seka paastdjen seuranta. Tarkkailun tarkoi-
tuksena on varmistua, etta kaatopaikan sisdiset prosessit ja ympariston-
suojelujarjestelmat toimivat halutulla tavalla seka kaatopaikan ymparisto-
paadstoista ollaan selvilla. Kaatopaikan pitdjan tulee laatia pinta- ja pohja-
vesia seka kaatopaikkakaasua koskevan tarkkailuohjelman. (Suomen ym-
paristokeskus 2008, 100.)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 § 42 velvoittaa tarkkaile-
maan jatetdyttoa ja sen painaumia saannollisesti tayton aikana seka kaa-
topaikan jalkihoitoaikana. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
331/2013 § 43 velvoittaa myo6s kaatopaikkakaasun tarkkailuun. Kaatopaik-
kakaasun maara, paine ja kaasun ainesosat metaani, hiilidioksidi ja happi
on selvitettava kayttovaiheessa kuukausittain ja jalkihoitovaiheessa puoli-
vuosittain. Jos osoitetaan, etta pitempi mittausvali antaa riittavan luotet-
tavat tiedot, mittaukset voidaan mukauttaa.

4 HAAPAJARVEN VARASTON TOIMINTA JA JATEHUOLTO

Haapajdrven varasto-osasto on aloittanut toimintansa 1960-luvulla ja
toimi nimelld Haapajarven Asevarikko vuoteen 2008 asti. Taman jalkeen
nimi muutettiin Haapajarven varikoksi ja se kuului Rajahdelaitokselle vuo-
den 2012 loppuun asti. Vuonna 2013 Rajahdelaitoksen toiminta jakaantui
tuotantoon, RAJK Haapajirven toimipiste, ja varastointiin, PSHR Haapajar-
ven varasto. 1.1.2015 alkaen alueella toimii 3 Logistiikkarykmentin Pohjois-
Suomen varasto-osasto.

4.1 Toimijat, hallintosuhteet ja toiminnot

Haapajdrven varasto kuuluu 3 Logistiikkarykmentin alaisuuteen, tuotanto-
tilat Puolustusvoimien Rajahdekeskukselle ja osa kiinteistoista Puolustus-
hallinnon Rakennuslaitokselle.

Vuodesta 2015 alkaen Puolustusvoimien logistiikkalaitos vastaa valtakun-
nallisesti puolustusvoimien ympadristdasioista. Logistiikkalaitoksen vas-
tuulla on ymparistoélupien ja rekisterdintien hallinnointi, johon lukeutuu
myos lupien hakeminen seka raportointi viranomaiselle. 3LOGRE:n tehta-
vana on toimia toimipisteen |dhimpana tukena kaytdnnon ymparistdasi-
oissa ja heiddan ympdristdasiantuntijansa tekee mm. ymparistonsuojelun
ohjauskdynnit alueen kohteissa erillisen suunnitelman mukaan. Hallinto-
yksion ja sen toimipisteen vastuulla on, ettei sen toiminnasta aiheudu
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ympariston pilaantumista. Yksikdissa ja toimipisteissa on myds ymparisto-
vastaava, jonka tehtdvana on toimia ymparistonsuojelun kontaktihenki-
l6na.

Pohjois-Suomen varasto-osaston toimintaan kuuluu vastaanottaa ja varas-
toida Radjahdekeskuksen Haapajarven toimipisteen tuotantoon kuuluvia
rajahteita ja sailyttdda muille puolustushaaroille kuuluvaa materiaalia. Se
tuottaa alueellisia tadydennys- ja muita palveluita 3LOGRE:n toimialojen tu-
kemana. Myds pakkausevakuointi on keskitetty Haapajarvelle.

Rajahdekeskuksella on Haapajarven lisaksi useampia toimipisteita ympari
Suomen. Rajahdekeskuksen tarkoituksena on tuottaa taisteluvdlinemate-
riaaleja, padasiassa rajahteita. Haapajarvella suoritetaan myds ruutien val-
takunnallista valvontavalimaaritysta seka tarpeen mukaan huolletaan mm.
ruutiastioita ja hylsyja.

Varusmieskoulutusta kohteessa on viimeksi ollut vuonna 1986.

4.2 Sijainti ja ymparistoolosuhteet

Puolustusvoimien alue Haapajarvella sijaitsee Vuortenvuorten - Ritalan -
Pitkakankaan alueella. Haapajarven keskustaan alueelta on matkaa reilu
10 kilometria. Alue jakaantuu Ritalan ja Vuortenvuorten alueeseen. Alu-
een kokonaispinta-ala on 5282 hehtaaria, josta Vuortenvuorten alue on
1000 hehtaaria. Tiestoa alueella on yhteensa 125 kilometrid. Maanomista-
jina on Metsahallitus sekd Senaatti-kiinteistot. Ritalan alue toimii ldhinna
varasto-alueena rajahteiden tarkastamoa lukuun ottamatta ja Vuorten-
vuoren alueella on seka Rajahdekeskuksen ettd PSVAROS:n toimintoja. Ku-
vassa 11 on esitetty varaston sijaintia ja maanomistussuhteita.
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4.2.1 Geologia ja maapera

Haapajarvi sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa ja se kuuluu Suo-
menselan lakeusalueeseen. Geologisen kartan mukaan kivilajeista yleisem-
pid alueella ovat graniitti ja syvakivilajit. Luonnontieteellisessa aluejaossa
se sijoittuu keskiboreaaliselle vyohykkeelle. Alueen maatalous painottuu
metsdtalouteen.

Haapajarven varikon alueesta noin puolet on soita ja suurin osa alueen
soista on ojitettu metsatalouskayttéon. Aluetta halkoo luode-kaakkois-
suunnassa harjujaksoja. Alueella ei ole suuria vesistja tai jarvia, mutta sen
sijaan suolampareita seka puroja ja latvajokia. Alueelle tyypillisesti kasvilli-
suus on karua ja kasvisto niukkaa. Metsat ovat suurimmaksi osaksi karuja
puolukkatyypin mantykankaita. Maasto on paasaantoisesti tasaista, jon-
kin verran kumpuilevaa, korkeuserojen jaadessa kuitenkin alle 20 metriin.

Vuortenvuorten alue erottuu maastosta suurempien korkeuserojen seka
vaihtelevien pinnanmuotojen vuoksi. Talla alueella paikalliset korkeuserot
voivat olla jopa 50-60 metrid. Vuortenvuorten alueella kasvisto ja linnusto
ovat varsin monipuolisia.

4.2.2 Pinta- ja pohjavedet

Haapajarven varikon alue kuuluu Kalajoen vesistdalueen latvaosiin. Alueen
vedet kulkeutuvat Hinkuanjoen ja Pajuperanojan kautta Hautaperan teko-
altaaseen, joka on huomattavin tekojarvi Kalajoen vesistoalueella. Hauta-
peran tekojarveen on istutettu kuhaa ja planktonsiikaa. Tekojarvi on ve-
denlaadultaan erittdin reheva ja kokonaisfosfori on 57 (7-210 pg/l).
(Kalapaikka n.d.)

Ritalan alue sijaitsee lounaisosaltaan luokitellulla pohjavesialueella (pohja-
vesialue 1E Kuivikko 110695, pohjavesialue 1E Pitkdkangas 1106903). Alu-
eella on vedenottamo.

4.2.3 Suojelualueet

Pitkankankaan harjualue kuuluu Natura 2000-ohjelmaan, kuten myos Pit-
kdnkankaan koillispuolella sijaitsevat Tervanevan ja Sivakkanevan soiden-
suojelualueet. Varikkoa ldhin suojelualue Lohin lehto sijaitsee koillisessa
noin 2 km etdisyydella lataamosta.

4.2.4 Kaavoitustilanne

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 7.12.2016 ja se on lainvoimainen 2.2.2017 lahtien (kuva 12 s. 32)
(Pohjois-Pohjanmaan liitto n.d.).
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Kaatopaikka

Kuva 12. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (Pohjois-Pohjanmaan liitto
n.d.).

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE

EP Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa olevia harjoitus-
, ampumarata-, varikko-, varasto- tai vastaavia alueita, joilla liikku-
minen saattaa olla turvallisuus- ym. syista rajoitettua
Suunnittelumaarays:

Ampumamelun levidmisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.

v SUOJAVYOHYKE
et Merkinnalld osoitetaan alueita, joiden kdyttda on lahella sijaitsevan
! vaaraa tai huomattavaa hairiéta aiheuttavan puolustusvoimien toi-
minnan vuoksi rajoitettava.
Suunnittelumaarays:
Alueen kayttoa suunniteltaessa on otettava huomioon puolustus-
voimien maarittelemat rajoitukset suojavyohykkeelle (A) seka suo-
javyohykkeelle (B) ja varattava puolustusvoimille mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto n.d.).

r————

-

4.2.5 Voimassa oleva ymparistdlupa

Haapajarven toimipisteen kaatopaikkatoiminnalle ja jatevesien johtami-
selle on myonnetty ymparistélupa 30.6.2006 (Dnro PPO-2004-Y-387-111)
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Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen toimesta. Ymparistoluvitetut
toiminnot sijoittuvat Vuortenvuorten alueelle ja paatoksen lupamaarayk-
set koskevat mm. kaatopaikan yleisia maarayksia, jatteiden kasittelya ja si-
joittamista, kaatopaikkavesien tarkkailua, varikon jatevesien kasittelya
sekd johtamista ja jatevesien tarkkailua. Alueen ymparistotarkkailut hoide-
taan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen 19.11.2010 hyvaksyman tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Ymparistoluvassa mainittu lammikkopuhdistamo seka suo-ojasto on pois-
tettu kaytdsta vuonna 2010. Jatevedet alueella johdetaan nykyisin paine-
viemarin kautta Haapajarven kunnan jatevedenpuhdistamoon.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt tarkastuksen Haapajarvelle
18.10.2016 jolloin todettiin, ettd nykyinen ymparistolupa ei enaa kaikilta
osiltaan vastaa alueen nykyista toimintaa, eikd paatoksessa ole eritelty
kaikkia alueen luvanvaraisia toimintoja. Osalle toiminnoista tulee hakea
uutta ymparistélupaa. Alueen toimijoiden 3 Logistiikkarykmentin, Rajah-
dekeskuksen ja Puolustushallinnon Rakennuslaitoksen osalta todettiin,
etta Oravavuorten kaatopaikan kaytdsta luovutaan ja sille ei tulla hake-
maan uutta ymparistélupaa.

Ymparistéluvan mukaan alueelle ei ole tehty ymparistovaikutusten arvi-
ointia, koska alueen toiminnoilla katsotaan olevan vain lievia vaikutuksia
ymparistéon. Toiminnalla ei katsota olevan kielteisia vaikutuksia ihmisten
terveyteen, Kalajoen vesistoon tai sen kayttoon, eikda myoskaan merkitta-
via vaikutuksia alueen maaperdan, ilmaan tai pohjaveteen. Vuorten-
vuorten ja Ritalan alueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2003.

PVLOGLE vastaa toiminnanharjoittajana kaatopaikkatoiminnan lopettami-
sesta, johon kuuluu mm. viranomaisselvitykset, lakkauttamiseen liittyvat
kustannukset, jatteiden jatkokasittelyn selvittaminen.

4.3 Jatehuolto

Alueen toiminnoille myénnetyn ymparistéluvan mukaisesti jatteiden kasit-
telyn periaatteena on jatteiden maaran vahentaminen ja niiden tehokas
hyédyntaminen. Korjauskelpoiset pakkaukset ja esimerkiksi hylsyt huolle-
taan ja kaytetdan uudelleen. Muut alueella syntyvat jatteet syntypaikkala-
jitellaan mahdollisuuksien mukaan ja niille yritetdaan loytaa jatehierarkian
mukainen vastaanottopaikka. Ymparistéluvassa on myds mainittu, etta jat-
teiden maaraa vahennetaan systemaattisella kierratyksella sekd uusiokay-
tolla.

4.3.1 Jatehuolto nykyisin

Vestia Oy huolehtii alueen sekajatteen, pahvi- ja paperijatteen, biojatteen
sekd energiajakeen astiatyhjennyksistda. Alueen romumetallin sekd SER-
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jatteen noutaa Kuusakoski Oy. Romumetallille on kerdyspisteita kaikilla
tyopisteillda ja nama astiat tyhjennetdadan asematerminaalin piha-alueella
oleviin vaihtolavayksikdihin. SER-jate vieddaan PVJJK:n kerdyspisteeseen.
Alueella syntyva yhdyskuntajate kuuluu Puolustushallinnon Rakennuslai-
toksen kiinteist6- ja palvelusopimukseen. Vaarallisen jatteen noudon hoi-
taa Fortum Waste Solutions Oy.

4.3.2 Toiminnoista syntyvat jatejakeet

Alueella muodostuu useita eri jatejakeita. Suurin yksittainen jatejae yhdys-
kuntajatteen jalkeen on alueelle evakuoidut puiset ampumatarvikepak-
kaukset, taman lisaksi alueella muodostuu vaarallista jatetta, lasikuitua,
muovia, styroksia ja metallisia ruutiponttdja.

Vaarallinen jate

Puolustusvoimien valtakunnallinen vaarallisen jatteen puitesopimus tuli
voimaan 1.6.2013 ja palvelun tuottajana on Fortum Waste Solutions Oy.
Sopimusta on mahdollista jatkaa 31.5.2021 asti kahden vuoden jaksoissa.
Taman hetkinen sopimus on voimassa vuoteen 2019.

Toimipiste pitaa kirjaa vaarallisen jatteen maarista seka sailyttaa vaaralli-
sen jatteen siirtoasiakirjat kolmen vuoden ajan (kuva 8). Alueen vaarallinen
jate toimitetaan kayttoturvatiedotteiden kanssa autohallin vaarallisen jat-
teen konttiin, josta Fortum sen noutaa.

Taulukossa 6 on esitetty Haapajdrveltd kerattyja vaarallisia jatejakeita,
joita ovat olleet mm. kaytetty voiteludljy, kiintedt ja pastamaiset 6ljyjat-
teet, lyijyakut, hexakloorietaanisakit, asetoninitriili, sinkkisakka, ohenne,
laboratorio- ja lajiteltavat jatteet seka paristot.

Taulukko 6. Vaarallisen jatteen maara Haapajarvella vuosina 2013-2016

A B B 1] E

1 late 2016 (kg) 2014 (kg 2013 (kg)
2 8 829,00 9 555,00
3 |Asetoninitriili 125 118
4 Kiinted poltettava j&te, maali 272 561
5 Kiinted éljyjate, kokonaispalvelu 43 91
& Kiintedt ja pastamaiset oljyjatteet 542 419
7 |Kaytetty voiteludljy 2 000,00 561
8 Laboratorio- ja lajiteltavat jattest 55 91
9 Laboratorio- ja lajiteltavat jatteet dikloorimetaanifvari 23 419
10 Laboratorio- ja lajiteltavat jattest PALAVA NESTE, MYRKYLLINER 5

11 Loisteputket alle 1000 kg 489

12 |Lyijyakut, era 5736,00 3461,00
13 Ohenne 454 256
14 Paristojate 134 387
15 [Elochopealamput ja loisteputket 296
16 Hexakloorietaanni sakit 164
17 |Jatepolttoaine 109
18 Kaytetyt ja3hdytinnesteet 760
19 Mustekasetit 387
20 Sinkkisakka 776

=]
[y

Inhibiittipaperi & 700,00

w
e}
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Puulaatikot

Haapajarvelle evakuoidaan kayttdarvonsa menettaneet puiset ampuma-
tarvikepakkaukset koko puolustusvoimien alueelta (kuva 13). Puulaatikot
tarkistetaan ja tyhjennetdan kasivoimin ja samalla niista erotellaan ne laa-
tikot, jotka voidaan kunnostaa ja kdyttaa uudelleen. Loput, kdyttoon kel-
paamattomat, laatikot murskataan. Vuoden 2017 loppuun asti murske on
poltettu varikon omassa lampdkeskuksessa ja poltosta syntynyt tuhka on
kuljetettu Oravavuorten kaatopaikalle.

Kuva 13. Puulaatikoita odottamassa jatkokasittelyda (Haapajarvi
13.10.2017).

Vuonna 2016 evakuoituja laatikoita oli yhteensa noin 150 000 kpl, joista
murskaukseen meni noin 90 000 kpl ja huollon kautta uudelleen kaytto6n
noin 60 000 kpl.

Puulaatikoiden murskaustoiminta on aloitettu 1990-luvulla, jolloin puu-
pakkauksia murskattiin ulkopuolisen yrittajan toimesta suoraan kaatopai-
kalla. Tata ennen laatikot poltettiin avopolttona nyt jo suljetulla kaatopai-
kalla, joka oli toiminnassa ennen Oravavuorten kaatopaikkaa.

Vuonna 1991 varikolle ostettiin oma murskain ja murskaamisesta synty-
nytta haketta ryhdyttiin polttamaan omassa lampoélaitoksessa ja ylimaarai-
nen hake myytiin alueen lampolaitoksille. Myyntid on hankaloittanut hak-
keen suuri palakoko seka vuodesta 2002 alkaen puulaatikoiden pintakasit-
telyssa kaytetty lyijypohjainen maali.

Vuonna 2002 suoritettiin lyhytaikainen murskauskokeilu, jolloin murskauk-
sen teki ulkopuolinen yrittdja. Talloin haketta kuljetettiin lampolaitoksille



433

36

Ouluun, Nivalaan ja Kalajoelle. Palvelun toimittajana oli Lassila&Tikanoja
OYJ/Oulu ja alihankkijana Suomen hyétéomurskaus Oy Kemi.

Varikon omalla laitteistolla ei pystyta riittdvan tehokkaasti murskaamaan
tarvittavaa maaraa laatikoita ja niitd on kertynyt runsaasti varikon piha-
alueelle odottamaan jatkokasittelyd. Huonot varastointiolosuhteet vau-
rioittavat laatikoita ja tasta syysta laatikoita saadaan aiempaa vdahemman
uudelleenkayttdéon. Laatikot, joiden sisalla saattaa olla myds rajahteita,
ovat myds suuri paloturvariski etenkin kesalla metsapalovaaran aikaan.
Laatikoita varastoidaan paallystamattomalla hiekkakentalla ja niiden si-
salla on mm. PCB-paperia seka osa laatikoista on maalattu lyijymaalilla ja
nadin ollen laatikoista saattaa liueta haitta-aineita myds maaperaan.

Puulaatikoiden murskaussopimus kilpailutetaan, jotta varastoitujen laati-
koiden maara saadaan pienemmaksi ja murskaus uudelleenkadyntiin. Murs-
kaussopimuksen yhteydessa myos puumurskeelle etsitaan uusi vastaanot-
topaikka.

Lasikuitu

Lasikuitujatetta syntyy panossailididen murskaamisesta. Murskaus tapah-
tuu lasikuidun haasteellisuuden vuoksi ulkopuolisen toimijan valineilla ja
ulkopuolinen toimija hoitaa my6s lasikuitumurskeen havittamisen.

Muovi

Muoviputket ovat sinkojen, rakettien ja ohjusten putkia. Putket sisaltavat
mm. muovia, lasikuitua, solukumia, seassa saattaa olla myd&s alumiinia ja
rosteriniitteja. Putkien tarkkaa koostumusta ei ole selvitetty. Putket murs-
kataan Haapajarvella omalla murskaimella ja mursketta syntyy noin 2—-3
konttia vuosi. Murske on aikaisemmin toimitettu kaatopaikalle.

Styroksi

Styroksia on puulaatikoiden sisdapakkauksissa pakkausmateriaalina. Pak-
kausjatetta syntyy noin 4-5 taysperavaunullista kuorma-autoa vuodessa.
Styroksi kuuluu EPS-muovisen pakkausjatteen sopimukseen.

Metalliset ruutipontot
Huolletaan paikan paalld ja ne menevat uudelleenkayttoon.

Jatemaarat

Taulukossa 7 (s. 37) on esitetty Haapajarven jatemaaria. Eniten on syntynyt
sekajatettd ja polttolaitoksen tuhkaa. Tuhkaa ei kuitenkaan enaa vuoden
2017 jalkeen synny, koska laatikoiden murskaamisesta syntynyttd haketta
ei endad polteta alueen lampolaitoksessa.
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Taulukko 7. Jatemaarat Haapajarvella 2013-2017

Yhdyskunta- sekajate 44,54 44,36 44,99 44,99 37,49 Vestia
jate

pahvi 1,67 1 2,08 2,08 1,73 Vestia

paperi 1,4 1,98 10,66 10,66 8,88 Vestia

Metalli Kuusakoski Oy

Puumurske
Tuhka 38 31 23,5 27,5

Sahanpuru 3 0,8

Murskattu
putki

Styrox ESP-
muovisopimus

Lasi 0,8 Erilliskerdys
Lasikuitu Vestia/Ylivieska
Vaarallinen inhibiittipaperi 8,7 4,8 Fortum
jate
PCB-paperi Fortum

4.3.4 Jatehuollon haasteet

Haasteita jatehuollon jarjestamiseen tuo useamman eri toimijan toimimi-
nen alueella ja yhtendisen toimivan jatehuollon jarjestaminen. Osa jateja-
keista kuuluu erillisen sopimuksen piiriin.

Jatejakeille tulisi 16ytaa jatehierarkian mukaiset sijoituspaikat, jotka kui-
tenkin olisivat kohtuullisen matkan paassa (kuva 14 s. 38). Myds kustan-
nustehokkuus tulisi ottaa huomioon jatehuollon jarjestamisessa.
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Jatteen synnyn
ehkaiseminen

Uudelleen kayton
valmistelu

Kierratys

Muu hyodyntaminen

Loppuunkasittely

Kuva 14. Jatehierarkia (Myllymaa & Dahlbo 2012, 24).

Orgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoittamisen rajoitukset tulivat voimaan
vuonna 2013, tama rajoitus koskee myos mineraali-, lasi-, sellu- ja kivivil-
laa. Mineraali-, lasi-, sellu- ja kivivillalle sijoituspaikan [6ytyminen on han-
kalaa, koska jatevoimalat eivat ota niitd mielellaan polttoon niiden poltto-
arvon ollessa heikko, eika kaikkien voimaloiden ymparistolupa salli niiden
polttamista. (Kierratyksesta kiertotalouteen — valtakunnallinen jatesuunni-
telma vuoteen 2023 n.d.)

4.4 Toiminnan vaikutukset

Jatehuollon logistiikasta syntyy ymparistovaikutuksia. Logistiikka tulisi jar-
jestada mahdollisimman taloudellisesti ja suunnitelmallisesti optimoiden
kuljetusreitit sekda kapasiteetin kdyttdaste. Mahdollisuuksien mukaan
my0s paluulogistiikka tulee ottaa huomioon.

5 ORAVAVUORTEN KAATOPAIKKA

Oravavuorten kaatopaikka on rakennettu vuonna 1994 ja otettu kayttoon
seuraavana vuonna. Kaatopaikka on puolustusvoimien viimeinen vield
vuoden 2017 lopussa toiminnassa ollut kaatopaikka.
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5.1 Sijainti ja koko

Kaatopaikka sijaitsee Metsahallituksen omistamalla alueella. Kaatopaikan
pinta-ala on 8 160 m? ja sen tayttotilavuus on 12 000 m?, josta on taytetty
noin kolmasosa (kuva 15).
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Kuva 15. Kaatopaikan pohjakuva.

Alue on aidattu ja kaatopaikalle johtava sisdantulotie on varustettu lukit-
tavalla puomilla. Kaatopaikalta on lahimpaan asutukseen noin 2 kilomet-
ria. Kaatopaikkaa ymparoi metsa (kuva 16).

Kuva 16. Kaatopaikan ymparistoa.
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Oravavuorten alue, jolle kaatopaikka sijoittuu, ei ole pohjavesialuetta. La-
himmalle Pitkdkankaan pohjavesialueelle, I-luokka (1106903,) on matkaa
noin 2 kilometria (kuva 17).

Kaiakangas Karjalafidenrafy

Haittapera

Vaatinpera
Tuomipera AN
X Mustelanperd
Jera

Jarvikyla

Pitkikankaan pohjavesi-
alue

Mustanper&

Katajapera

Pekkapera

livarinpera

Jéppipera

alaja

Tapaninahonpera

¢ J

Oravavuoret

unganpera

o
Hiidenkyla

Kuva 17. Kaatopaikkaa lahinna oleva Pitkdkankaan pohjavesialue (Paikka-
tietoikkuna).

Kaatopaikan alue on metsaojitettua suoaluetta ja maapera hienoainesmo-
reenia (kuva 18).

(1/2) I ‘ L

Maapera 1:20 000

Pintamaalaji Hienoainesmoreeni (HMr) RT
Pohjamaalaji Hienoainesmoreeni (HMr) RT

Muodostuma

Tarkenna kohteeseen

Kuva 18. Oravavuorten maapera (Paikkatietoikkuna).

5.2 Ympadristélupamaaraykset

Ymparistoluvan mukaisesti kaatopaikka toimii tavanomaisen jatteen kaa-
topaikkana ja sinne voidaan toimittaa jatetta korkeintaan 200 tonnia vuo-
dessa. Kaatopaikalle ei saa sijoittaa yhdyskuntajatteeksi luokiteltavaa ta-
lousjatettd, lietteita eika vaarallista jatettd. Ymparistéluvan mukaan kaa-
topaikalle ei saa vieda myoskdaan mitdan eloperaista jatetta.
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Kaatopaikalla tulee pitaa ymparistoluvan mukaisesti kayttopaivakirjaa, jo-
hon tulee kirjata ylos alueelle tuotavan ja sijoitettavan jatteen maara,
laatu, alkupers, sijoituspaikka ja muu jatehuollon kannalta merkitykselli-
nen tieto. Vuosiraportointi tulee toimittaa helmikuun lopussa viranomai-
selle.

Ymparistoéluvan mukaan alueet jolla jatetayttd loppuu tai keskeytyy, tulee
peittda vahintaan 0,5 metrin paksuisella moreenikerroksella ja avoimena
oleva jatealue tulee pitdd mahdollisimman pienena. Ymparysojaan tulee
jattaa riittava etaisyys, jotta jatetayton pintakerroksen rakentaminen seka
reunojen luiskaaminen ymparysojan sisdapuolisella alueella onnistuu vaa-
dittuun vahintaan 1:3 kaltevuuteen. Riittavalla etdisyydelld estetdan myos
jatteiden valuminen ymparysojaan.

Kaatopaikalle on nimettava vastaava hoitaja, jonka tulee huolehtia mm.
siitd, ettd kaatopaikalle tuodaan ainoastaan ymparistéluvan mukaisia jat-
teita ja kaatopaikkaa huolletaan seka tarkkaillaan asianmukaisella tavalla.

Kaatopaikan kaytosta luovuttaessa ymparistoluvan lupamaarays 13 vel-
voittaa, ettd luvan saajan on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskukselle, eli nykyiselle ELY-keskukselle, hyvaksyttavaksi suunnitelma
kaatopaikan kadytosta poistamiseen ja jalkihoitoon liittyvista toimenpi-
teistd seka ympariston tarkkailusta viimeistaan vuosi ennen kyseisiin toi-
menpiteisiin ryhtymista. Hyvaksyessaan suunnitelman ELY-keskus voi an-
taa asiassa tarvittavia maarayksia.

5.3 Jatejakeet

Kaatopaikan taytté on viime vuosina koostunut padsaantoisesti varaston
[ampolaitoksen puun polton pohjatuhkasta seka murskatusta muovista ja
vahdisestd maarasta lasiraetta (taulukko 8 s. 42). Pohjatuhkaa sijoitettiin
kaatopaikalle vuonna 2017 43 tonnia ja muovijatetta 7 tonnia.

Tuhkaa syntyi vuoden 2017 loppuun asti varaston omassa lampokeskuk-
sessa, jolla tuotettiin alueen lammitysenergiaa. Lampolaitos on vuoden
2017 lopussa ulkoistettu Vapolle, eika tarvetta pohjatuhkan sijoittamiselle
Puolustusvoimien toimesta enda taman jalkeen ole.

Kaatopaikalle on ennen ymparistéluvan voimaantuloa vuonna 2006 toimi-
tettu useampia jatejakeita, kuten puiden lehtid, lampolaitoksessa poltetun
turpeen pohjatuhkaa, kumijatettd ja erilaisia rakennusjatteitd. Vuonna
2005 sinne on myos toimitettu pilaantuneita maita seka asbestilevya



42

Taulukko 8. Kaatopaikalle toimitettuja jatejakeita kaatopaikan kuormitus-
taulukon mukaan.

- 1995- | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
2006

Puun polton 856,5 8,5 20,5 0,5 23,5 27,5
pohjatuhka

Sahanpuru, - 24 3

poly ja lastut

Hakkuun tah- 64,4
teet, puiden
lehdet

Turpeen pol- 65,2
ton pohja-
tuhka

Lasijate (seka- 359,2 0,8
lainen)

Muovijite 19,94 7

Puupakkauk- 69,3
set (kasitellyt)
Kumijate 22

Rauta- ja te- 2 1
rasromu (likai-

nen)

Betoni- ja ke- 17

vytsorabetoni-

jate

Rakennus- ja 121,9 1
purkupuu

Uudisrakenta- 31,9

misen puujate

Lasivilla- ja 25 1
vuorivillajate

Pahvi- ja pape- 13,1

rijate (likai-

nen)

Lumppu seka- 4

lainen

PIMA 3

puutavara pi- 21
laantunut

Lasikuitu 26,5 5

Kattohuopa 24,5

Asbestilevy 10

yht. 1780, 49 50,5 52,5 48,5 20,5 20,5 38 34 243 27,5 50

5.4  Nykytila

Kaatopaikkaa on taytetty oheisen suunnitelman mukaisesti (kuva 19 s. 43).
A osalle on viety jatteita vuoteen 2006 asti, taman jalkeen vuoteen 2017
asti jatteet on toimitettu B-osalle. B-osan jatetaytto koostuu pitkalti puun
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polton pohjatuhkasta. C-osa sekd D-osa ovat padsdantoisesti tyhjia. Kaato-
paikalle on sijoitettu jatetta kaatopaikan kuormitustaulukon mukaan yh-
teensa 2195,74 tonnia.

N
\ JATTEEN SIJOITTAMINEN

Jitteet sijoitetaan kaatopaikalle ﬁyt‘téalualttsfln (A-D).
4 Sijoituspaikka merkitddn jatteen vastaanottoilmoituksee!

e

Kuva 19. Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle.

B-alueella jatteet ovat hyvin nakyvissa, eikd hajoaminen pintakerroksessa
ole vield alkanut (kuva 20).

Kuva 20. Tuoreinta jatetayttoa.
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Reunaluiskia on parannettu ja ojia raivattu tukkeutumisen johdosta noin
viisi vuotta sitten. Samalla myos jatetayttoa on tiivistetty. Taman jalkeen
kaatopaikalla ei ole tehty kunnostustoimenpiteitd tai jatetdayton tiivista-
mista. Jatetta onkin padssyt tuulen mukana leviamaan ymparysojiin (kuva
21).

Kuva 21. Ymparysojiin levinnytta jatetta.

Esipeittokerroksessa on kdytetty soraa noin 0,5 m paksuudelta. Viimeisin
esipeittokerroksen levitys on tehty noin viisi vuotta sitten. Painaumia jate-
taytossa ei ole seurattu.

Peitetyn jatetdayton alueella kasvaa jonkin verran heinikkoa ja ruohoa,
mutta kasvillisuutta kaatopaikan alueella ei ole (kuva 22).

Kuva 22. Osittain peitetty jatetdyttd, vasemmalla ndhtdvissa viela peitta-
matonta tuhkaa.
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Ympadristoluvan lupamaardys 2 mukaan tayttdalueen maaperan tiiveyden
tulee tayttaa valtioneuvoston paatoksessa kaatopaikoista (861/1997) ta-
vanomaisen jatteen kaatopaikan maaperalle asetetut tiiveysvaatimukset.

Kaatopaikalle on tehty kaksi selvitystd, joissa on tutkittu jatetayttoalueen
pohjan vedenlapaisevyyttd. Ymparistoluvassa on maininta ensimmaisesta
selvityksesta, joka on tehty vuonna 1993. Vuonna 2005 on tehty uusi, kat-
tavampi, pohjamaan tiiviysselvitys, koska vedenlapdisevyyden uskottiin
olevan pienempi kuin vuoden 1993 tutkimus osoitti. Vuoden 2005 tutki-
muksessa otetuissa kahdessa moreenindytteessa vedenldpaisevyysar-
voiksi saatiin 9,9 x 10 m/s ja 2,5 x 101 m/s (kuva 23). Vuoden 2005 tut-
kimuksen perusteella pohjamaa tayttaa luontaisesti valtioneuvoston kaa-
topaikalle asettaman pohjamaan tiiviysvaatimuksen (K < 1,0 x 10° m/s ja
paksuus > 1 m). Mainintaa pohjamaan paksuudesta ei tdassa yhteydessa
kuitenkaan ole. Ymparistoluvassa on todettu, etta pohjamaan tiiviysvaati-
musten taytyttya, toiminnasta ei katsota aiheutuvan pohjaveden pilaantu-
misriskia.

1 Z
i +148.50 +168.00
m Br
” Tw
[silHEMr | A "
g L (7) sitk ki
- 1| x
Ka w1l b % ciHkMr
k=99x10""
" @) siHkMr
kg w=Tk
k=2 5x10"°

Kuva 23. Vuonna 2005 tehty pohjamaan tiiviysselvitys.

Tiiviysselvityksessa olevan tutkimuskartan mukaan kaatopaikan viereiselle
maa-alueelle on toimitettu ldheisen Pitkdakankaan kyllastamon likaantu-
neita massoja (kuva 24 s. 46). Myo6s ymparistoluvassa laitoksen sijaintipai-
kan ja sen ympariston kuvauksessa on maininta kaatopaikka-alueelle 13ji-
tetyista likaantuneista maa-aineksista.
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Kuva 24. Kaatopaikan pohjamaan tiiviysselvitys.

Oravavuorten kaatopaikalle on sijoitettu vahissa maarin biohajoavaa tai
orgaanista ainesta, kuten hakkuun tahteita ja puiden lehtia seka sahanpu-
rua, polya ja lastua. Suurin osa tasta jatteesta on sijoitettu kaatopaikalle
ennen vuotta 2006. Biohajoava ja orgaaninen aines synnyttaa hajotessaan
kaatopaikkakaasuja. Kaatopaikkakaasut saattavat aiheuttaa myds haju-
haittoja, mutta naita ei Oravavuorten kaatopaikalla ole havaittavissa.

Polyyntymista esiintyy jatetdayton kuivuessa ja etenkin Oravavuorten kaa-
topaikalle sijoitettu tuhka levida helposti tuulen mukana. Parhaiten p6-
lyyntyminen saadaan estettya tiivistamalla jatetaytto, peittamalla se tar-
peeksi usein ja pitdmalld avoinna oleva jatetdaytté mahdollisimman pie-
nend. Nailla toimenpiteilld saadaan estettya myos roskien leviaminen ym-
paristdéon.

5.5 Ympadristotarkkailu

Kaatopaikan tarkkailua suoritetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
hyvaksyman tarkkailuohjelman (Ramboll Finland Oy, ymparistotarkkailut,
tarkkailuohjelma, tydnumero 82124371-01 25.10.2010) mukaisesi. Kaato-
paikan valuma- ja suotovedet kerdtdaan ymparysojan avulla mittapadolla
varustettuun 360 m3laskeutusaltaaseen (kuva 25s. 47), josta ne johdetaan
edelleen Pajuperdnojaa myoten Hautaperdn altaaseen.



Kuva 25. Laskeutusallas.

Laskeutusaltaan valuma-alue on 3,6 ha (kuva 26). Pajuperdanojan valuma-
alue on kahden kilometrin etdisyydelld kaatopaikasta.

laskeutusallas
polkkileikkaus 1:100

A '“\%I
it e

SHE | HF 1
e MITOITUSTIEDDT
ALTAAN KOKONAISTILAVUUS DN HOM 650m ktr Ja -VALUMA-ALUE 3 6ha
VESITILAVUUS 367m3 -KERRAM 5 VUDDESSA TOISTUV ALLA
= =E== KEVATYLIVALUMALLA { Hg 151 270L/5 kn!
VIPYMA ON 10h

-KESAN KESKIYLIVALUMALLA | MHglS0L/s kit
VIFYMA OH 50R

pltuuslalkkaus 1.509/1:100
Kuva 26. Laskeutusaltaan poikkileikkaus.

Tarkkailuohjelman mukaisesti alueella tarkkaillaan kaatopaikkavesien
maaraa ja laatua sekd alueen pohjaveden pinnan korkeutta. Kaatopaikalla
on kolme havaintoputkea. Kahdesta havaintoputkesta (X003 ja X004) mi-
tataan alueen pohjaveden pinnan korkeutta kahdesti vuodessa huhti - tou-
kokuussa ja syys - lokakuussa sekd yhdesta havaintoputkesta (X002) mita-
taan kaatopaikan sisdisen veden pinnan korkeutta (kuva 27 s. 48).
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Kuva 27. Kaatopaikan havaintoputkien sijainnit.

Laskeutusaltaasta alapuoliseen ojastoon johdettavan pintaveden maaraa
tarkkaillaan kerran viikossa kayttopaivakirjan avulla. Taman lisaksi tarkkai-
luohjelman mukaisesti tasausaltaan mittapadolta |ahtevasta vedestda maa-
ritetaan (tarkkailukohde X001)

e pH

e CODMN (chemical oxygen demand, kemiallinen hapenkulutus)

e kokonaisfosfori

e kokonaistyppi

e ammoniumtyppi (NH4-N)

e kloridi
e kiintoaine
e sinkki

Pohjaveden pinnankorkeus on pysytellyt samoissa lukemissa molemmissa
tarkkailupisteissa (kuva 28 s. 49). Sisdisen vedenpinnan ndytteenottoputki
(X002) on ollut kaikilla ndytteenottokerroilla kuiva.

Pohjaveden virtaussuunta on arvioiden mukaan kaatopaikan alueelta
HP2:n (X003) suuntaan.



Pohjaveden pinnankorkeus
(+ m merenpinnasta)
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Kaatopaikan havaintoputkien HP2 (X003) ja HP3 (X004) pinnan-

korkeudet 2007 - 2017

Laskeutusaltaasta lahtevan veden maara on vuosina 2014-2017 vaihdellut
165 m3/d—344 m3/d vililla. Kiintoainepitoisuus on korkeimmillaan ollut
vuoden 2014 joulukuussa otetussa naytteessd 100 mg/l. Paasaantoisesti
kiintoainespitoisuus on ollut alle maaritysrajan —17 mg/I valilla. pH on ollut
lievasti hapan kaikilla naytteenottokerroilla (5,9-6,4). Kloridi- ja fosforipi-
toisuudet seka happea kuluttavien ainesten marat ovat alhaisia verrattuna
kaatopaikkavesille tyypilliseen tasoon (taulukko 9).

Taulukko 9. Tarkkailutulokset 2007 — 2017.

Naytteen nimi Ottopdiva pH | Kiintoaine | CODMn | Kloridi | Kok.N NH4-N | Kok.P | Sinkki
mg/l mg 02/l | mgClfl | mgN/I | mgNH4/I | mg P/l | mgZn/l
Tasausaltaan mittapato, lahteva 24.7.2007| 6,4 70 2,5 13 <0,039 0,14
16.10.2007| 5,9 <2,0 65 21 0,76 <0,039 0,058
2.6.2008| 6,2 3,2 54 2 0,63 <0,050 | 0,082
25.9.2008| 6,2 2,5 68 1,1 0,87 <0,10 0,008
19.5.2009( 6,3 3 40 14 0,71 <0,10 0,047 | <0,02
19.8.2009| 6,7 35 43 18 11 <0,10 014 | <0,02
3.5.2010| 6,1 3.6 39 2,0 0,70 <0,10 0,063 | <0,02
1.9.2010| 6,2 44 93 33 1,2 <0,10 0,13 0,12
27.4.2011f 6,1 <2,0 35 1,2 0,71 <0,10 01 0,034
16.9.2011| 6,4 26 a0 2,9 1,2 <0,10 0,51 0,07
10.5.2012 6,1 <2,0 39 0,94 0,73 <0,10 0,08 0,032
29.8.2012 6,1 <2,0 79 1,2 1,2 <0,10 0,19 0,027
5.6.2013| 6,4 14 56 1,7 0,96 <0,10 0,15 | <0,020
21.11.2013| 6,2 <2,0 48 11 0,66 <0,10 0,077 | <0,020
13.5.2014| 6,2 <2,0 35 0,95 0,70 <0,10 0,056 | <0,020
31.12.2014| 5,9 100 57 18 2,7 <0,10 0,41 0,031
24.6.2015| 59 <20 60 077 | 097 <010 | <0,20 | 0,015
14.10.2015| 6,1 6,1 52 1,9 0,74 <0,10 0,065 | <0,010
1.8.2016| 6,4 17 66 13 1,90 <0,10 0,12 0,015
26.10.2016| 6,4 <2,0 46 16 0,61 <0,10 0,046 | <0,010
16.5.2017( 6,3 <2,0 30 0,52 05 <0,10 0,033 | 0,0085
10.10.2017| 6,3 <2,0 53 i 0,7 <0,10 0,057 | 0,016
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Vuonna 2017 nadytteet otettiin kaksi kertaa, 16.5 ja 10.10. Vuoden 2017
tarkkailutuloksissa todetaan veden laadun vastaavan edellisvuosien tasoa.
Kiintoainepitoisuus oli alle laboratorion maaritysrajan. Happea kuluttavien
ainesten maara (COD eli kemiallisesti happea kuluttavat) ja kloridi-, fosfori-
ja typpipitoisuudet olivat toukokuun ndytteen otossa hieman tavan-
omaista alemmalla tasolla ja lokakuun naytteen otto kerralla edellisvuo-
sien tasolla. Kaatopaikan sisdisen veden tarkkailuputki X002 oli kuiva ja alu-
een pohjaveden pinnakorkeudet olivat edellisten tarkkailuvuosien tasolla.

Oravavuorten kaatopaikan haitta-ainepitoisuudet ovat tavallisen jatteen
kaatopaikan keskimaaraisia haitta-ainepitoisuuksia huomattavasti alhai-
semmat (taulukko 10). Kaikki kaatopaikalta otetut tulokset huomioiden
voidaan todeta, etta kaatopaikka-alueelta ei aiheudu pohja- ja pintavesiin
kohdistuvia suuria haitallisia ymparistovaikutuksia.

Taulukko 10. Kaatopaikan haitta-ainepitoisuudet keskimaarin verrattuna
Oravavuorten kaatopaikkaan.

nuori kaatopaikka 127, vanha <2,0
kaatopaikka 83

nuori kaatopaikka 4600, vanha 30-53
kaatopaikka 550 (mg/l)

250-300 0,52-1,9
nuori kaatopaikka 130, vanha 0,5-0,7
kaatopaikka 87

nuori kaatopaikka 130, vanha <0,10
kaatopaikka 68

nuori kaatopaikka 2,35, vanha 0,033-0,057
kaatopaikka 0,66
keskiarvo 1,2 mg/I 0,0085-0,016

5.6 Kaatopaikan vanha sulkemissuunnitelma

Kaatopaikalle on joulukuussa 1993 tehty jalkihoitosuunnitelma, johon on
kuvattu l3jitysalueen rakenne tayton paatyttya (kuva 28 s. 51). Suunnitel-
man mukaan ldjitysalueen peitto tehtaisiin paasaantoisesti likaantuneilla
massoilla, jonka paalle tulisi 0,3m peittomaa moreenista ja 0,1m pintaker-
ros humus- tai turvemaasta. Suunnitelman mukaan l3jitysalueen paalle is-
tutettaisiin puita.
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LAJITYSALUEEN RAKENNE

= @8.lm PINTAKERRQS, Hm-Tv
B.3m TIIVIS PEITTOMAA, MOREENIA

PITKAKANKAAN KYLLASTAMOALUEELTA
TUOTAVIA LIKAANTUNEITA MASSOJA
(PAADSIN HIEKKAA)

lS 3.8m

L AJITYSALUE TEHDAAN LOPULLISEEN MUOTOON
PITKANKAALTA TUOTAVILLA MASSOILLA SITEN,
ETTA PAALLYSOSAAN EI JAA VETTA KERAAVIA
PAINANTEITA (KUPERAKSD

~PEITTO TEHDAAN LAJITYSALUEELTA SAATAVILLA

MOREENIMASSOILLA

-PINTAKERROS TEHDAAN HUMUS-/TURVEMASSOILLA
~ALUEELLE ISTUTETAAN PUITA .

Kuva 28. Vanhan sulkemissuunnitelman mukainen rakenne.

Vanha sulkemissuunnitelma ei vastaa nykyisia lain vaatimuksia, eika sita
nain ollen sellaisenaan voida kayttaa.

6 HAAPAJARVEN VARASTON JATEHUOLLON PAIVITTAMINEN JA
KAATOPAIKAN LAKKAUTTAMINEN

Oravavuorten kaatopaikan sulkeminen aiheuttaa muutostarpeita alueen
jatehuollon jarjestamisessa. Jatehuollon jarjestaminen tulee suunnitella
uudelleen ja osalle jatejakeista tulee 10ytaa uudet vastaanottopaikat, kun
taas osa jatejakeista on poistunut kokonaan. Kaatopaikan lakkauttamisen
vuoksi jatetaytolle tulee laatia ajantasainen jalkihoitosuunnitelma ja I3ji-
tysaleen peittosuunnitelma.

6.1 Jatehuollon muutostarpeet

Kaatopaikan sulkemisen myota kaatopaikalle toimitetuille jatejakeille tu-
lee etsia uusi jatehierarkian mukainen sijoituspaikka. Murskattujen puu-
laatikoiden polttamisesta syntyva tuhka on ollut maaraltaan suurin kaato-
paikalle paatynyt jatejae, mutta lampolaitoksen myymisen seurauksena
tuhkaa ei alueella enda synny. Puulaatikoita kuitenkin yha murskataan alu-
eella ja ndin ollen murskauksessa syntyvalle hakkeelle tulee |6ytaa uusi si-
joituspaikka. Alueella murskataan myods muoviputkia ja muovimurskeelle
tulee l6ytaa vastaanottaja.
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6.2 Jatteiden lajittelu ja vastaanottopaikat

Jatteille tulisi I6ytaa jatehierarkian mukaiset sijoituskohteet. Uudelleen
kdayttaminen joko raaka-aineena tai tuotteena tulisi olla ensisijainen vaih-
toehto tai jatteille tulisi yrittaa 16ytaa jokin muu materiaalihyodyntamisen
kohde, kuin energiahyddyntaminen. Viimeisimpana vaihtoehtona on jat-
teiden lajittaminen jollekin toiselle kaatopaikalle tai polttaminen ilman
energian talteenottoa.

Alueella muodostuvalle yhdyskuntajatteelle, metallille, vaaralliselle jat-
teelle ja styroksille on olemassa sopiva vastaanottaja ja voimassa oleva so-
pimus. Nama jatejakeet eivat vaadi toimenpiteita.

Puulaatikoiden murskaamista ollaan kilpailuttamassa vuonna 2018 ja sopi-
mukseen tulee todenndkoisesti sisdltymaan myds puumurskan loppusijoit-
taminen. Murskaussopimuksen kilpailuttaminen on tammikuussa 2019
viela kesken.

Lasikuituiset putket kuljetetaan paikan paalta ulkopuoliselle taholle murs-
kattavaksi ja havitettavaksi. Kaytdantd on toimiva, eika sita ole tarpeen
muuttaa.

Lasiraetta syntyy RAJKE:n laboratoriossa, joka ollut poissa kdytdstd muuta-
man vuoden ajan, eika sen kayttdonottoa ole suunniteltu ldhitulevaisuu-
teen. Lasijate on aikaisemmin erilliskeratty ja se on toimitettu hyotyjate-
asemalle. Tama on todettu hyvaksi ja toimivaksi kdaytannoksi.

Sekalaista muovimursketta syntyy mm. muovisia ohjusputkia murskatessa.
Muovimurskeelle tulisi I0ytaa uusi vastaanottaja. Muoviputkien sekalaisen
raaka-ainesisallon takia murskeelle on kuitenkin hankala |6ytaa vastaanot-
tajaa.

Vuoden 2016 alusta voimaan tulleen jatelain mukaan valtioneuvoston ase-
tuksen 331/2013 28 § ja 53 § vaatimukset kieltavat yli 10 % orgaanista ai-
netta sisdltavien jatteiden sijoittamisen kaatopaikalle 1.1.2016 alkaen.
Muovimursketta on aikaisemmin sijoitettu Oravavuorten kaatopaikalle.

Muovit kuuluvat vuonna 2016 voimaan tulleen lain myota tuottajavastuun
piiriin eli tuottaja tai siihen rinnastettava taho on velvollinen jarjestamaan
muovipakkausten keraamisen seka vastaamaan siita aiheutuneista kustan-
nuksista. Kyseisiin muoviputket eivat kuitenkaan kuulu tuottajavastuun pii-
riin.

Jatehuollon uudelleenjarjestelyt alueella onnistuvat uusia vastaanottajia
kartoittamalla ja vanhoja, voimassa olevia, sopimuksia tutkimalla. Kaato-
paikka ei siis ole enda alueella tarpeellinen, eika se ole alueella muodostu-
ville jatejakeille jatehierarkian mukainen sijoituspaikka. Haasteena selvi-
tyksessé on ollut 16ytdd muovimurskeelle kustannustehokasta



53

vastaanottajaa, murskeen hyvin sekalaisen raaka-ainesisallon vuoksi.
Muoviputkien raaka-ainesisallosta ei ole tehty tarkempia tutkimuksia ja se
hankaloittaa omalta osaltaan vastaanottajan I6ytymista. Murskaukseen
tulevat putket ovat myds hyvin erilaisia ja niiden raaka-aineet seka valmis-
tajat saattavat vaihdella. My6s Haapajarven syrjdinen sijainti hankaloittaa
vastaanottajan l0ytamistd ja murskeen kuljettaminen pitkida matkoja lop-
pusijoituspaikkaan nostaa kustannuksia. Muille alueelle syntyville jatteille
I6ytyi vastaanottaja tai niille oli jo ennestdan, voimassa oleva, sopimus ole-
massa.

6.3 Kaatopaikan lakkauttamisen vaatimukset

Kaatopaikan tarkkailutulosten perusteella voidaan todeta, etta haitta-ai-
nepitoisuudet ovat matalia ja alueen ulkopuolelle mahdollisesti kohdistu-
vat haitalliset ymparistovaikutukset jadvat vahaisiksi. Oravavuorten kaato-
paikan haitta-ainepitoisuudet ovat tavallisen jatteen kaatopaikan keski-
maaraisia haitta-ainepitoisuuksia huomattavasti alhaisemmat. Kaikki kaa-
topaikalta otetut tulokset huomioiden voidaan todeta, etta kaatopaikka-
alueelta ei aiheudu pohja- ja pintavesiin kohdistuvia suuria haitallisia ym-
paristovaikutuksia.

6.3.1 Ymparistéluvan vaatimukset

Haapajarven varikon ymparistoluvassa lupamaardayksessa numero 13 on
todettu, ettd kaatopaikkatoiminnan loppuessa luvan saajan on toimitet-
tava Pohjois-Pohjanmaan  ymparistokeskukselle, nykyiselle  ELY-
keskukselle, hyvaksyttavaksi suunnitelma kaatopaikan kaytosta poistami-
seen ja jalkihoitoon liittyvista toimenpiteistd seka ympariston tarkkailusta
viimeistdan vuosi ennen kyseisiin toimenpiteisiin ryhtymistad. Hyvaksyes-
saan suunnitelman ymparistokeskus voi antaa asiassa tarvittavia maarayk-
sid. Suunnitelma tulisi l1ahettaa viranomaiselle mahdollisimman pian, silla
lupamaarayksesta ollaan jo myohassa.

Haapajarven varikon ymparistdluvassa on annettu hyvin suppeat maarayk-
set koskien kaatopaikan lopettamista sekd lopettamisesta laadittavasta
suunnitelmasta. Aikanaan kaatopaikalle laadittu jalkihoitosuunnitelma on
todennadkdisesti ollut siihen aikaan riittava ja lain vaatimukset tayttava,
mutta vaatimukset ovat tdman jalkeen muuttuneet koskien kaatopaikan
lopettamista, eika jalkihoitosuunnitelma enaa ole lain vaatimusten mukai-
nen. Uudessa suunnitelmassa tulee ottaa huomioon uudet vaatimukset ja
Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 mukaiset maaraykset. Ja-
tetdyton pintaeristyskerrosten vaatimukset seka vaatimukset jalkitarkkai-
lusta ovat ajan saatossa tiukentuneet.
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6.3.2 Kunnostussuunnitelma ja tavoitteet

Kunnostussuunnitelman tavoitteena on sulkea kaatopaikka lain vaatimien
maaraysten mukaisesti. Yksityiskohtaiset suunnitelmat ja ratkaisut kaato-
paikkapaatoksen mukaisista pintaeristyskerrosten rakenteista ja niihin
kdytettavista materiaaleista ja niiden laadusta tehddan myéhemmassa vai-
heessa saatavuuden ja kustannusvertailujen perusteella. Kaatopaikalle tul-
laan laatimaan myos yksityiskohtainen valvonta- ja tarkkailusuunnitelma.
Tata tyota voidaan kayttaa yksityiskohtaisten suunnitelmien pohjana. Vi-
ranomaiselle toimitettavan yksityiskohtaisen suunnitelman tulee teke-
maan konsultti.

Kunnostussuunnitelmassa on hyva huomioida kaatopaikan sijainti ja ym-
paroivat olosuhteet. Kaatopaikka sijaitsee alueella, jossa siita ei ole suurta
maisemallista haittaa. Asutusta ei ole ldhella ja kaatopaikka on puolustus-
voimien aidatun alueen sisdpuolella, eika sulkemisen ja kunnostamisen jal-
keen alueelle ole jatkokayttosuunnitelmia. Alueelle ei padse ulkopuoliset
ihmiset ja alueelle padsee kulkemaan ainoastaan vartioidusta portista kul-
kutunnisteilla. Alueelle ei mydskaan olla suunnittelemassa asuin-, virkistys-
tai teollisuuskayttoa. Alue ei sijaitse pohjavesialueella eika siitd aiheudu
ymparistoriskin vaaraa.

Pohjarakenteet

Vuonna 1997 annettu valtioneuvoston asetus kaatopaikoista asettaa vaa-
timuksia kaatopaikkojen pohjarakenteille ja pohjarakenteiden on taytet-
tava tietyt tiiveys- ja vedenlapdisevyysvaatimukset. Asetuksen mukaan
kaatopaikalle tulee rakentaa vaadittavat pohjarakenteet, jollei maaperan
tiiveys luonnostaan ole vaatimuksia vastaava. Asetuksen vaatimukset tuli-
vat voimaan lokakuussa 1997, mutta ne eivat koske kaatopaikkoja, jotka
olivat jo kaytdssa tuohon aikaan. Kuitenkin Oravavuorten kaatopaikan ym-
paristoluvan lupamaarays 2 velvoittaa, etta tayttdalueen maaperan tiivey-
den tulee tayttaa valtioneuvoston paatoksessa kaatopaikoista (861/1997)
tavanomaisen jatteen kaatopaikan maaperille asetetut tiiveysvaatimuk-
set. Oravavuorten kaatopaikalle on vuonna 2005 tehty pohjamaan tiiveys-
selvitys ja sen tulosten mukaan tiiveysvaatimukset tayttyvat Oravavuorten
kaatopaikalla, joten erityisid toimenpiteita pohjarakenteille ei sulkemisen
yhteydessa tarvitse tehda.

Pintaeristysrakenteet

Suljettavalle kaatopaikalle on méaaritelty vaadittavat pintaeristysrakenteet
valtioneuvoston paatoksessa (331/2013). Pintaeristysrakenne muodostuu
esi- peitto-, tiivistys-, kuivatus-, pinta- ja kasvukerroksesta (kuva 29 s. 55).
Oravavuorten kaatopaikalle tulee rakentaa vaatimusten mukaisesti kysei-
set pintaeristysrakenteet.
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Kuva 29. Kaatopaikan pinnan rakennekerrokset (Wahlstrom 2004, 11).

Jatetaytto

Jatetayton loputtua pinta tulee muotoilla oikeaan kaltevuuteen siten, etta
pinnankaltevuudet ovat tehokkaan pintakuivatuksen kannalta riittavat,
vaikka jatetaytossa tapahtuu vield painumista. Suositus vahimmaiskalte-
vuudeksi on 5%. Jos jatetdyttda ei ole riittavasti tiivistetty kaytdn aikana,
jatetdyton pinta tulee tiivistad muotoilun yhteydessa. Luiskien kaltevuus
on 1:3.

Esipeittokerros

Vield avoimena olevalle jatetaytolle tulee tehda esipeittokerros ymparis-
téluvan mukaisesti vahintadan 0,5 metrin paksuisella moreenikerroksella.
Esipeittokerros tulee tasata ennen tiivistyskerroksen rakentamista, jotta
esipeittokerrokseen ei jaa painanteita tai epatasaisuuksia. Esipeittokerrok-
sella vahennetaan jatetayttoéon suotautuvan veden maaraa, estetaan ros-
kien levidminen ymparistoon seka estetdan jatteiden ja tiivistyskerroksen
sekoittuminen toisiinsa.
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Tiivistyskerros

Esipeittokerroksen péaalle tulee tehda tiivistyskerros, jonka minimipaksuus
on maadrdysten mukaan 0,5 m. Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan
kayttaa esimerkiksi savea, silttia, silttimoreenia tai maabentoniittiseosta.
Tiivistyskerroksessa voidaan kayttaa myoOs tarkoitukseen soveltuvia
geosynteettimateriaaleja tai mineraalisen tiivistyskerroksen laatuvaati-
mukset ja ymparistolliset vaatimukset tayttavaa teollisuuden sivutuotetta,
mutta ndita materiaaleja kaytettaessa tiiveys on osoitettava erillisilla ko-
keilla. Tiivistyskerroksen vedenlapdisevyydelle ei ole annettu numeerisia
vaatimuksia, vaan vedenlapaisyvaatimus maaraytyy rakenteen tehokkuu-
den mukaisesti. Se voidaan maarittaa vaihtoehtoisesti myos maarittamalla
kaatopaikkarakenteeseen paastettavan veden maara ja mitoittaa rakenne
vaatimusta vastaavaksi. Jos tavoitteena on vahentaa kaatopaikkaan suo-
tautuva vesimdara 5 %:iin sadannasta, on tiivistekerroksen vedenla-
paisevyyden oltava 1:10-9 m/s tai pienempi. Jos voidaan sallia, etta jate-
tayttéon imeytyy 20-25 % vuotuisesta sadannasta, on tiivistekerroksen Ia-
paisevyyden oltava 1:10-8 m/s tai pienempi. Tiivistyskerroksen vedenla-
padisevyys vaikuttaa olennaisesti suotautuvan veden maaraan, joten suoto-
vesien puhdistustoimenpidekapasiteetti tulee huomioida. (Suomen ympa-
ristokeskus 2008, 48)

Kuivatuskerros

Tiivistyskerroksen paalle tulee tehda kuivatuskerros, joka alentaa tiivistys-
rakenteeseen kohdistuvaa vedenpainetta ja se myds ohjaa pintakerroksen
lapi suotautuvan veden pois rakenteista. Kuivatuskerroksessa tulee huo-
mioida sen vedenlapaisevyys, eroosiokestavyys, luiskien liukumisen esta-
minen ja pinnan suojaustarve, jotta kuivatuskerros ei padse tukkeutu-
maan. Kuivatuskerroksen kaatopaikkamaardysten mukainen vahimmais-
paksuus on 0,5 m (VNp 861/1997) ja suositeltava vedenldpaisevyys on k >
1-10-3 m/s ja vahimmaiskaltevuus 5 %. Kuivatuskerroksen materiaalin tu-
lee olla hyvin vetta lapdisevaa, eika sen tulisi sisaltdaa hieno-ainesta. (Suo-
men ymparistokeskus 2008, 51.)

Pintakerros

Ennen kasvukerrosta tulee tehda pintakerros, jonka tehtdavana on suojata
tiivistyskerrosta routimiselta, kuivumiselta, tasata valuntaa, estaa vesi- ja
tuulieroosio, turvata kasvien vedensaanti ja suojata alempia kerroksia kas-
vien juurilta, seka edistda alueen jalki- ja hyotykayttoa. Pintakerros teh-
daan vetta pidattavasta luonnonmaa-aineksesta. Jos luonnonmaata kor-
vaamaan kdytetaan teollisuuden sivutuotteita tai -jatteitd, niiden haitta-
ainepitoisuudet eivat saa olla ristiriidassa pilaantuneiden maiden ohjear-
vojen kanssa. Vahimmaiskerrospaksuus on 1,0 m, mutta riittdvan routa-
suojauksen aikaansaaminen ja tiivistyskerroksen suojaaminen juurien
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tunkeutumiselta voi edellyttda paksumpaa rakennetta. (Suomen ymparis-
tokeskus 2008, 52.)

Kasvukerros ja kasvillisuus

Kasvukerros tehdaan kasvillisuudelle sopivasta kasvualustasta, kuten hu-
musmaasta. Kasvillisuus lisaa haihduntaa ja vahentaa imeytyvan veden
maaraa, kasvien juuret sitovat maa-ainesta ja vahentavat myos eroosiota.
Matalajuuriset lajikkeet ovat suositeltavia, koska ne eivat tunkeudu syvalle
ja mahdollisesti vaurioita tiivistyskerroksen rakenteita. (Syke s. 53). Kasvu-
kerroksen materiaalivalinnalla pystytdan vaikuttamaan kasvillisuuden
muodostumiseen alueella. Pintakerroksen materiaalilla tulisi olla hyva ve-
denpidatyskyky ja suuri varastointikapasiteetti, jotta se pystyy suojele-
maan tiivistyskerrosta kuivumiselta, eroosioilta ja pienentamaan kuivatus-
kerroksen maksimivirtaamaa. (Wahlsrom ym. 2004, 25.)

Kasvillisuuden valinnalla on suuri vaikutus jatteeseen suotautuvaan vesi-
maaraan. Hyvin kasvava pajukko voi vahentaa vuotuisesta sadannasta jat-
teeseen suotautuvaa vesimadaraa 20-30 %, hyva ruohikko 15-20 % ja huo-
nosti kasvava ruohikko 5-10 %. Kasvillisuuden menestymiseen vaikuttaa
merkittavasti kasteluveden laatu ja sen maara, kastelutapa ja kastelualus-
tan paksuus seka laatu. (Suomen ymparistokeskus 2008, 70.) Oravavuor-
ten kaatopaikalle tulee valita helppohoitoinen ja matalajuurinen kasvilli-
suus, joka soveltuu kaatopaikkaa ymparoivaan maisemaan.

Kaasunkerayskerros

Oravavuorten kaatopaikalle on toimitettu vain vahaisia maaria biohajoa-
vaa jatetta tai muuta orgaanista ainesta, eikd kaatopaikalla todennakdi-
sesti muodostu kaasua merkittavaa maaraa. Tutkimuksia tdaman suhteen
kaatopaikalla ei ole tehty. Oravavuorten kaatopaikan ymparistolupa ei vel-
voita tarkkailemaan, tutkimaan tai keradamaan kaatopaikkakaasua, mutta
Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista maaraa kaatopaikkakaasun kerat-
tavaksi ja se on mahdollisuuksien mukaan hyédynnettava.

Muut toimenpiteet

Hajuhaitat ja polydaminen Oravavuorten kaatopaikalla on estetty peitta-
malla jatetaytto ja pitamalla avoinna oleva jatetdaytté mahdollisimman pie-
nend. Jatetayton peittamiselld saadaan myds tehokkaasti estettya roskien
levidminen ymparistdon, joten jatetaytto tulisi tiivistaa ja peittaa pikimmi-
ten jatetdayton loputtua kokonaan. Viimeisimmasta jatetayton peittami-
sestd on kulunut jo useampi vuosi, joten roskaa on pdassyt jonkin verran
levidamaan tuulen mukana kaatopaikan ymparistoon.

Jatetdyton painumista Oravavuorten kaatopaikalla ei ole aktiivisesti seu-
rattu ja mitattu, mutta jalkitarkkailussa sita tulisi seurata.
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Valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista mukaan lupaviranomainen voi
kuitenkin paatokselldan lieventaa vaatimuksia kaatopaikkavesien keraami-
sesta ja kasittelysta, kaatopaikan pohja- ja pintarakenteista tai kaatopaik-
kakaasun hallinnasta, jos luotettavasti osoitetaan, ettei kaatopaikasta voi
aiheutua pitkdankaan ajan kuluessa vaaraa tai haittaa terveydelle, ymparis-
tolle eikd ymparistonsuojelulain 7 §:ssa tarkoitetun maaperan pilaamis-
kiellon tai 8 §:ssa tarkoitetun pohjaveden pilaamiskiellon rikkomista.

6.3.3 Jalkitarkkailuehdotus

Jalkitarkkailun tarkoituksena on olla selvilla, etta sulkemisen myota tehdyt
ymparistonsuojelujarjestelmat seka kaatopaikkaprosessit etenevat ja toi-
mivat suunnitellulla tavalla.

Ehdotus jalkitarkkailuksi on, etta tarkkailua jatketaan samoista naytteen-
ottopaikoista kerran vuodessa otettavilla naytteilld vuoteen 2021 asti ja
taman jalkeen tarkkailu harvennetaan niin, etta naytteet otetaan joka toi-
nen vuosi ja tarkkailutarve voidaan esittaa arvioitavaksi uudelleen. Sisdisen
veden havaintoputki (X002) on kaikilla ndytteenottokerroilla ollut kuiva,
joten tama havaintoputki olisi hyva uusia tai vaihtaa toiseen paikkaan,
josta nayte saataisiin otettua.

Kaatopaikkarakenteiden kuntoa, jatetayttoa seka painaumia tulisi tark-
kailla sdaannollisesti. Sortumat tulisi estda ja mahdolliset rakennevauriot
korjata valittomasti.

Kaatopaikan jalkihoitoa varten on tarkoituksena laatia myohemmin yksi-
tyiskohtainen lopettamissuunnitelma tarkkailu- ja jalkiseurantasuunnitel-
mineen, joka toimitetaan viranomaiselle. Tata tyota voidaan kayttaa poh-
jana viranomaiselle laadittavalle suunnitelmalle. Viranomaiselle laadittava
suunnitelma pitaa sisallaan yksityiskohtaisen pinta- ja pohjavesien seka
pintarakenteiden tarkkailua ja valvontaa koskevan ohjelman.

6.4 Pohdinta

Tyon tavoitteena oli laatia sulkemissuunnitelma Oravavuorten kaatopai-
kan sulkemiselle seka selvittdd kaatopaikan aiheuttamia muutoksia jate-
huoltoon. Ty6 vaati kaatopaikan historian ja sinne tuotujen jatejakeiden
selvittamista seka kaatopaikan nykyisen tilan selvittamista. Historiatietoja
ja kaatopaikan jatetayttoa koskevia tietoja kerétiin paasaantoisesti Haapa-
jarven varikolta ja sen henkilokunnalta. Historiatietoja oli osittain hankala
saada kasiinsa, koska tyontekijat ja kaatopaikan hoitajat ovat ajan saatossa
ehtineet vaihtumaan, eika kaikkea ole dokumentoitu tai dokumentteja ei
ole saatavilla. Pitka valimatka Haapajarvelle myods hankaloitti dokument-
tien kerdaamista, silla paikan paalla ei ollut mahdollisuutta vierailla useaan
kertaan.
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Kaatopaikan nykytilan selvittamiseksi tutkittiin kaatopaikalta otettuja tark-
kailuohjelman mukaisia naytteitd. Kaatopaikalla on voimassa oleva tarkkai-
lusuunnitelma ja kaatopaikan vesien laatua ja maaraa tarkkaillaan saannol-
lisesti. Naytetulokset osoittavat Oravavuorten kaatopaikan vesien haitta-
ainepitoisuuksien olevan tavanomaiseen kaatopaikan vesiin verrattuna al-
haisia. Maanaytteita kaatopaikalta tai sen laheisyydesta ei otettu, silla sii-
hen ei oltu budjetoitu varoja. Maanaytteiden ottamisella olisi saatu kartoi-
tettua vield tarkemmin kaatopaikan nykytilaa. Kaasun muodostumista kaa-
topaikan jatetaytossa ei ole mydskaan tutkittu tai mitattu, joten luotetta-
vaa arviota kaasun muodostumisesta ei ole. Ndin ollen jatetdayton pinta-
eristysrakenteiden kaasunkerayskerroksen tarpeellisuudesta ei ole var-
muutta.

Kaatopaikan jatetayton maaraa ja laatua selvitettiin perehtymalla kaato-
paikan kuormitustaulukoihin. Jatetayttdé on viime vuosina koostunut pit-
kalti muutamasta jatejakeesta, joista suurin on ollut puunpolton pohja-
tuhka. Kuormitustaulukot olivat hyvin saatavilla ja niista sai hyvan kuvan
kaatopaikan jatetayton maarasta ja laadusta. Jotain poikkeuksia taytdssa
mahdollisesti on silla silmamaaraisesti kaatopaikalla nakyi myés muita ja-
tejakeita tayton pinnassa.

Tyon pohjana on kaytetty kaatopaikan historiatietoja ja nykytilaa, joiden
pohjalta tama lopettamissuunnitelma on tehty. Kaatopaikan lopullinen
sulkeminen tullaan tekemaan, kun viranomainen on hyvaksynyt kaatopai-
kan lopettamissuunnitelman ja jalkitarkkailuehdotuksen. Taman jalkeen
alkaa myos pintarakenteiden rakennustdiden suunnitteleminen seka ra-
kentaminen. Tata tyota voidaan kayttda suunnitelmien pohjana.

Tyon tarkoituksena oli my0s laatia jatehuoltoselvitys alueella syntyville jat-
teille. Alueella on useampia toimija ja useita erillisia sopimuksia eri jateja-
keille. Tdma osaltaan hankaloitti kokonaiskuvan saamista ja selvittamista
sekd alueen tarpeiden kartoittamista. Oletuksena oli, ettd alueella olisi
useampia jatejakeita, joille tulisi etsia uusi vastaanottopaikka kaatopaikan
sulkemisen myo6ta. Tyon edetessa selvisi, ettad yhta jatejaetta lukuunotta-
matta, kaikille alueella syntyville jatteille oli jo olemassa voimassa oleva
sopimus tai sopimusta oltiin tekemassa. Muoviputkien murskaamisesta
syntyva muovimurske, joka on raaka-aine sisall6ltaan hyvin sekalainen, on
ainoa jatejae, jolle ei lI0ytynyt vastaanottajaa. Muovimurske kerataan alu-
eella sijaitseviin kontteihin odottamaan jatkoselvittelyja taman osalta.
Murske saattaa vaatia tarkempia selvityksia raaka-ainesisallon osalta, jotta
sille |6ydetaan sopiva vastaanottopaikka.
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli laatia suunnitelma Oravavuorten kaatopai-
kan lopettamiselle ja tehda jatehuoltosuunnitelma alueella syntyville jat-
teille. Tyéhon on keratty tietoa Haapajarven varaston toiminnasta, histori-
asta, alueen ymparistosta seka Oravavuorten kaatopaikasta ja sen ympa-
ristovaikutuksista seka alueella syntyvista jatejakeista.

Tyon teoriaosuudessa kasitelldaan yleisesti kaatopaikkoja ja niiden ymparis-
tovaikutuksia seka ymparistovaikutusten hallintaa, kaatopaikkoja ja jate-
huoltoa koskevaa lainsdadantoa seka kaatopaikan sulkemista koskevia
vaatimuksia.

Jatetayttd Oravavuorten kaatopaikalla on loppunut vuoden 2017 lopussa.
Ymparistdluvan lupamaarayksen 13 mukaisesti kaatopaikkatoiminnan lop-
puessa luvan saajan on toimitettava ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi suun-
nitelma kaatopaikan kadytosta poistamiseen ja jalkihoitoon liittyvista toi-
menpiteista seka ympariston tarkkailusta viimeistdaan vuosi ennen kyseisiin
toimenpiteisiin ryhtymista. Suunnitelman pohjaksi tarvitaan tietoa kaato-
paikan rakenteista, kdytosta, hoidosta, tarkkailusta ja sinne tuoduista jat-
teista.

Kaatopaikka on toiminut tavallisen jatteen kaatopaikkana ja ymparistolu-
van lupamaardys 4 mukaisesti sinne ei ole saanut sijoittaa yhdyskuntajat-
teeksi luokiteltavaa talous- tai muuta vastaavaa jatetta ja lietteita tai vaa-
rallista jatettd. Lupamaaradys 6 mukaisesti erilliskerattavat hyodyntamiskel-
poiset jatteet, joita ovat mm. metalliromu, kerdyspaperi ja — kartonki,
muovijatteet ja lasi, on toimitettava hyotykayttoon. Pakkaus seka raken-
nus- ja purkujatteista tulee ennen jatetayttoon sijoittamista erotella hyo-
tykdytettavat jakeet seka mahdolliset ymparistolle ja terveydelle haitalliset
materiaalit kuten vaarallinen jate. Kaatopaikan jatetaytto on viime vuosina
padsaantoisesti koostunut lampdlaitoksessa poltetun puumurskeen polt-
totuhkasta, lasikuitu- ja muoviseosmurskeesta.

Kaatopaikalla on mittapadolla varustettu laskeutusallas, johon kaatopai-
kan valuma- ja suotovedet keratdan. Kaatopaikalla on ELY-keskuksen hy-
vaksyma tarkkailuohjelma, jonka mukaan kaatopaikkavesien laatua ja
maaraa tarkkaillaan saannollisesti.

Kaatopaikan lopettamissuunnitelman tavoitteena on ehkaistd kaatopai-
kasta aiheutuvaa maaperan, pinta- ja pohjaveden likaantumista. Kaytosta
poistaminen yhteydessa kaatopaikalle tullaan rakentamaan Valtioneuvos-
ton asetuksen kaatopaikoista (331/2013) mukaiset pintaeristyskerrokset,
jotta kaatopaikasta aiheutuvat ymparistovaikutukset saadaan minimoitua.

Tatd opinndytetyota voidaan kayttaa viranomaiselle laadittavan lopetta-
missuunnitelman pohjana. Mybhemmassa vaiheessa laadittava
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suunnitelma pitaa sisallaan yksityiskohtaiset suunnitelmat pintaeristysker-
roksista ja niissa kaytettavista materiaaleista seka niiden laadusta ja sovel-
tuvuudesta pintarakenteisiin. Myos kaatopaikan jalkihoidosta laaditaan
erillinen yksityiskohtainen tarkkailuohjelma.

Kaatopaikan sulkemisen myota myods jatehuollon osalta tuli tehda joitain
uudelleen jarjestelyja alueella. Osaa aikaisemmin kaatopaikalle toimite-
tuista jatejakeista, kuten puun polton pohjatuhkaa, ei kuitenkaan enaa
synny alueella. Puulaatikoiden murskaamista ollaan kilpailuttamassa ja so-
pimukseen tulee todennakdisesti sisaltymaan myos murskeen havittami-
nen. Muovimurskeelle tulisi [6ytaa vastaanottaja.
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Liite 1/1
Oravavuorten kaatopaikan ymparistolupamaaraykset
Kaatopaikanperustiedot ja yleiset maaraykset

1 Kaatopaikka sijaitsee metsahallituksen omistamalla alueella Oravavuorten itdapuolella,
lupahakemusasiakirjojen liitteeseen 20 sisaltyvassa kaatopaikka-alueen yleissuunnitel-
massa 23.12.1993/Insindoritoimisto PSV Oy kuvatussa paikassa.

Kaatopaikka-alueen pinta-ala on 8 160 m2 ja sen tayttotilavuus on noin 12 000 m3. Kaa-
topaikka-alueen vedet kerataan ymparysojan avulla tasausaltaaseen ja johdetaan edel-
leen metsdojien ja Pajuperanojan kautta Kalajoen vesistoon. Altaan vesitilavuus on 360
m3 ja se on varustettu virtaamamittausrakenteella.

2 Tayttoalueen maaperan tiiveyden tulee tayttaa valtioneuvoston paatdksessa kaato-
paikoista (861/1997) tavanomaisen jatteen kaatopaikan maaperille asetetut tiiveysvaa-
timukset.

3 Kaatopaikka-alue tulee pitaa aidattuna siten, etta kaatopaikan luvaton kaytto ja asia-
ton oleskelu alueella voidaan estaa. Tieyhteys kaatopaikalle on pidettava varustettuna
suljettavalla ja lukittavalla puomilla.

4 Kaatopaikka toimii tavanomaisen jatteen kaatopaikkana. Kaatopaikalle voidaan loppu-
sijoittaa Haapajarven Asevarikon omassa toiminnassa syntyvia, hyotykdyttoon kelpaa-
mattomia rakennus- ja

pakkausjatteita, lasijatettd, metallijatettd, risuja ja muuta vastaavaa jatettd seka varik-
koalueen lampokeskuksen tuhkaa, yhteensa korkeintaan 200 tonnia vuodessa. Yhdys-
kuntajatteeksi luokiteltavaa talous- tai muuta vastaavaa jatetta ja lietteita tai ongelma-
jatteita ei alueelle saa sijoittaa.

5 Kaatopaikka-alueen rakenteet on pidettava kunnossa ja sen lahiymparisto siistina. Toi-
minta alueella on jarjestettava siten, ettei kaatopaikasta eika jatekuljetuksista sinne ai-
heudu roskaantumista, haitallista polyamista tai muuta ymparisto- tai terveyshaittaa.

Jatteiden kasittelya, hyotykayttda ja loppusijoittamista koskevat maaraykset

6 Erilliskerattavat hyodyntamiskelpoiset jatteet, joita ovat mm. metalliromu, kerdyspa-
peri ja — kartonki, muovijatteet ja lasi, on toimitettava hyotykayttoon. Hakkuutahteiden
osalta tulee selvittaa suurempien kertaerien ohjaaminen hyoétykayttéon. Pakkaus seka
rakennus- ja purkujatteista tulee ennen jatetayttoon sijoittamista erotella hyotykaytet-
tavat jakeet seka mahdolliset ymparistolle ja terveydelle haitalliset materiaalit kuten on-
gelmajatteet.

Hyotyjatteiden kasittely ja varastointi on toteutettava siten, ettei siitd aiheudu haju- tai
meluhaittaa, maaperan tai ympariston saastumista, roskaantumista eikd muuta naihin
rinnastettavaa haittaa. Varastoidut jatteet

on toimitettava saannollisesti hyodynnettaviksi tai kasiteltaviksi tarvittavat luvat omaa-
ville jatteen vastaanottajille
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7 Jatetdayton tulee edeta siten, ettd avoimena oleva jatealue pysyy mahdollisimman pie-
nend. Jatealue tulee tiivistda tarkoitukseen soveltuvalla koneella ja avoimena oleva ja-
tetaytto tulee peittda tarpeen mukaan. Alueet, joilla tayttétoiminta loppuu tai keskeytyy
toistaiseksi, on peitettava vahintdan 0,5 metrin paksuisella moreenikerroksella.
Jatetdyton etdisyys tayttoalueen ymparysojaan tulee sailyttaa sellaisena, ettei jatteita
paase valumaan ymparysojaan ja etta kaatopaikan pintakerrosten rakentaminen ja reu-
nojen luiskaaminen ymparysojan sisdapuolisella alueella vahintaan kaltevuuteen 1: 3 on
mahdollista.

8 Kaatopaikanpitdjan on oltava selvilla jatteen kaatopaikkakelpoisuudesta ja pidettava
kirjaa alueelle tuotavan ja sijoitettavan jatteen laadusta, maarasta, alkuperasts, sijoitus-
paikasta ja jatehuollon kannalta merkityksellisista ominaisuuksista sekda mahdollisista
jatteen terveys- ja ymparistovaikutuksista. Kaatopaikalle toimitetut jate-erat on luoki-
teltava ymparistoministerion yleisimpien jatteiden seka ongelmajatteiden luettelosta
antaman asetuksen 1129/2001 mukaisesti. Mikali kaatopaikalle tuodaan uusi jatetyyppi,
tulee sen kaatopaikkakelpoisuus selvittaa.

9 Kaatopaikalle tulee nimeta vastuuhenkild, joka huolehtii mm. siita, etta kaatopaikkaa
kdytetdaan, hoidetaan ja tarkkaillaan lupaehtojen mukaisesti. Vastuuhenkilon tulee riit-
tavin tarkastuksin varmistaa, ettei kaatopaikalle tuoda sinne soveltumattomia jatteita.
Vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot tulee ilmoittaa Haapajarven ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle.

10 Kaatopaikalla sattuvista poikkeuksellisista tilanteista seka mahdollisista vahingoista
ja onnettomuuksista, joissa on vaarana paasta haitallisia aineita maaperaan tai ilmaan,
on viipymattd ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle ja Haapajarven
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle sekd merkittavista tapahtumista paloja pe-
lastusviranomaiselle. Kyseisista tapahtumista ja niihin liittyvistd toimenpiteista tulee ra-
portoida kirjallisesti kuukauden kuluessa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle.

Kaatopaikkavesien kasittely ja tarkkailu

11 Kaatopaikan ulkopuolistenvesien paasy tayttoalueelle tulee estda. Kaatopaikan va-
luma- ja suotovedet on johdettava virtaaman mittauspadolla varustettuun tasausaltaa-
seen, jonka vesitilavuus on vahintdan 360 m3 ja edelleen altaan alapuoliseen ojastoon.
Tasausaltaaseen

kertyva liete on tarvittaessa poistettava ja kasiteltava asianmukaisesti.

12 Luvan saajan on tarkkailtava kaatopaikkavesienmaaraa ja laatua seuraavasti: Tasaus-
altaasta alapuoliseen ojastoon johdettavan veden maaraa tarkkaillaan vahintaan kerran
viikossa tehtavin virtaamahavainnoin. Kaatopaikkavesien laadun selvittamiseksi otetaan
tasausaltaasta lahtevasta vedesta naytteet kaksi kertaa vuodessa, huhti-toukokuussa ja
syys-lokakuussa. Naytteista madritetdan pH, CODMn, kokonaisfosfori, kokonaistyppi,
ammoniumtyppi ja kloridi.

Pohjaveden ja kaatopaikan sisdisen veden korkeutta seurataan nadytteenoton yhtey-
dessa tarkoitusta varten asennettujen tarkkailuputkien avulla. Mittaus- ja
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analyysitulosten perusteella Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus voi tarvittaessa an-
taa kaatopaikkavesien kasittelya ja niiden tarkkailua koskevia maarayksia.

Tarkkailun tulokset on raportoitava vuosittain Pohjois-Pohjanmaan
ympadristokeskukselle lupaehdon 22 mukaisesti tarkkailuohjelmassa esitetylla tavalla.

Toiminnan lopettaminen

13 Kaatopaikkatoiminnan loppuessa luvan saajan on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskukselle hyvaksyttavaksi suunnitelma kaatopaikan kaytosta poistamiseen
ja jalkihoitoon liittyvista toimenpiteista seka ympariston tarkkailusta viimeistaan vuosi
ennen kyseisiin toimenpiteisiin ryhtymista. Hyvaksyessaan suunnitelman ymparistokes-
kus voi antaa asiassa tarvittavia maarayksid.” (ymparistélupa)





