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Opinnadytetydn aiheena oli muuttaa Varkauden Rauhamaessa sijaitseva vuonna 1935 rakennettu kyldakoulu asu-
miskayttdéon, seka suunnitella tontille piharakennus ja autotalli. Tilaajana tydlle toimi yksityinen toimija Sakari
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tuhannelle ja saada uudet suunnitteluratkaisut edustamaan taman paivan arkkitehtuuria kunnioittaen vuonna
1964 laadittua Venetsian julistusta.

Opinnaytetyoprosessi sisdlsi kohteen suunnittelemisen ja suunnitteludokumenttien tuottamisen seka opinnayte-
tyon raportin tekemisen. Raportti sisaltad teoriaosuuden, jossa on tarkasteltu tarkemmin kylakoulujen historiaa
Suomessa, niiden arkkitehtuuria, kyseisen Rauhamaen koulun historiaa seka etsitty vastaavia toteutettuja projek-
teja, joista on ammennettu ideoita ja oppia suunnitteluprosessin lapiviemiseen. Opinndytetydprosessissa pereh-
dyttiin myds hirsitalojen — eritoten vanhojen hirsitalojen ja —koulujen — sieluneldmaan ja niiden kunnostamiseen
ja korjaamiseen. Jotta koulurakennus saatiin mallinnettua ja suunnitteluty6 ja suunnitteludokumenttien tuottami-
nen pystyttiin toteuttamaan Revit-mallinnusohjelmalla, piti rakennus kdyda mittaamassa lasermitalla ennen suun-
nittelutdiden aloittamista. Haasteita suunnittelutydssa tuotti muun muassa se, ettei kiinteistosta ole sailynyt kayt-
tokelpoisia rakennuspiirustuksia.

Lopputuotoksena projektista valmistui suunnitelma koulurakennuksen uudistamisesta asumiskayttéon, piharaken-
nuksen ja autotallin suunnitelmat seka asemapiirros toimintoineen. Tilaaja saa opinndytetydprojektista kdyttdkel-
poiset ja laadukkaat suunnitelmat, joiden avulla han saa muutettua tyhjilldan olleen koulurakennuksen ympari-
vuotiseen asumiskdyttoon. Projektille on tarkoituksena hakea rakennuslupa kesalla 2019.
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The subject of this final project was to convert a village school built in 1935 in Rauhamaki, Varkaus, to a residen-
tial building and to plan an outbuilding and garage on the plot. The work was commissioned by the current
owner of the building. The client’s wish was to have a beautiful home for his family where they can live all the
year. As a starting point for designing the school building was upgrading the building to this millennium and
make new design solutions to represent today's architecture, respecting the Venice Declaration of 1964.
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1 JOHDANTO

Tyon tilaajana toimi yksityinen toimija Sakari Maunula, joka osti pitkan aikaa tyhjillaan olleen Var-
kaudessa sijaitsevan Rauhamaen kylakoulun syksylla 2018. Rungoltaan ja vaipaltaan vuonna 1935
rakennettu hirsinen kyldkoulu on sdilynyt poikkeuksellisen hyvin ajan saatossa, jonka takia tilaaja
haluaa muuttaa rakennuksen asumiskdyttoon itselleen ja perheelleen. Rakennus- ja arkkitehtisuun-

nitelmat han tilasi minulta ja tama oli samalla oivallinen opinndytetydn aihe itselleni.

Tehtdvananto tyo6lle oli varsin yksinkertainen — koulurakennuksesta on suunniteltava vakituiseen ja
ymparivuotiseen asumiseen soveltuva koti ja tontille tulee suunnitella piharakennus, johon sijoite-
taan saunatilat seka vierasmajoitustilat. Autokatos seka varastotilat joko autokatoksen tai piharaken-
nuksen yhteyteen tulee suunnitella riittdvan kokoisena. Kouluun tulee suunnitella lisélammaoneristys
niin ylapohjaan kuin alapohjaankin energiatehokkuuden parantamiseksi. Hirsiseinien lisdlammoneris-
tys tulee kysymykseen, vain jos se on valttamatoén toimenpide. Loppudokumentteina tuotin raken-

nuslupatasoiset piirustukset koulu- ja piharakennuksesta ja autotallista seka tein asemapiirustuksen.

Itse suunnitteluun sain tilaajalta lahes vapaat kadet, jonka koin seka haasteena, kuin mahdollisuu-
tena. Ndin paasen toteuttamaan itsedni 100-prosenttisesti. Toisaalta, jos suunnittelulle olisi asetettu
tarkemmat raamit, niin olisi se mahdollisesti hieman helpottanut ja nopeuttanut suunnitteluprosessia

ja lopullisten suunniteluratkaisujen 16ytamista.

Opinndytetydn raporttiosuudessa tarkastelin ja tutkin maaseudun kylakouluja ja niiden opetuksen
historiaa, arkkitehtuuria, suunnittelukohteena ollutta Rauhamaen koulua ja sen historiaa seka etsin
vastaavia projekteja, joita on aikaisemmin toteutettu. Raportissa purin myds auki suunnitteluratkai-
suni koskien koulu- ja piharakennusta, autotallia ja tonttia. Lopusta I6ytyy kappale projektin konk-

reettisen toteutuksen etenemisesta seka pohdintaosuus.
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2 KYLAKOULUT SUOMESSA

Kylakouluissa on jarjestetty kansanopetusta 1800-luvun puolivalin tienoilta ldhtien. Kasakoulut olivat
lasten opetukseen tarkoitettuja kouluja ja ne jakautuivat monesti erillisiin poikien ja tyttéjen koului-
hin. Padsaantoisesti koulut olivat joko yhden tai kahden luokan kouluja ja koulurakennuksessa oli
myos asuintilat opettajalle. Vuodesta 1972 Iahtien Suomessa alettiin toteuttaa peruskoulujarjestel-

maa, josta tuli kansakoulun korvaaja. (Arkistojen Portti, n.d.)

2.1  Maaseudun kansanopetuksen historiaa yleisesti

Koulutuksen voidaan katsoa alkaneeksi Suomessa 1200-luvulla. Koulutuksesta ja yhteiskunnan sivis-
tamisesta vastasivat luostarit, jotka opettivat tuolloin maanviljelykseen liittyvia asioita, kasitoita ja
lukemista. Mikael Agricolan mielesta 1500-luvulla kirkolle tulisi saada suomalainen virkamiehisto,
joka vastaisi kansanopetuksesta ja kirkonopista. Nain alettiin 1500-luvulla perustaa kouluja pieniin-
kin kaupunkeihin. Samalla vuosisadalla tapahtui koulusivistyksen jakautuminen kaupunkikouluihin,
joissa opetettiin latinaa, seka luostareihin ja veljestéihin, jotka edelld mainitun mukaan vastasivat
kansanopetuksesta. 1600-luvulta aina 1800-luvulle asti ainoa pakollinen kansanopetuksen muoto oli
rippi ja lukukinkerit (kuva 1). 1846 syntyi virallinen kansakouluverkko. Aluksi ainoastaan kaupungit
velvoitettiin perustamaan riittdvasti 6-vuotisia kansakouluja ja ala- ja yldkansakouluja. Kansakou-
lusta tuli itsendinen koulu, vaikka Snellman — jota kutsutaan Suomen kansakoulun isana — halusi

kansakoulun oppikoulun pohjaksi. Ndin syntyi rinnakkaiskoulujarjestelma. (Mattila 2012, 16.)
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KUVA 1. Kinkeritodistus 1900-luvun alkupuolelta. (Kinkerit 2014)



8 (51)

Vuonna 1898 piirijakoasetuksen myéta maalaiskunnille tuli velvollisuus jakaa alueensa kansakoulu-
piireihin ja perustaa ylempidkansakouluja, ndin kuntien harkintavalta koulujen perustamisesta lop-
pui. Asetuksen toinen nimi oli kouluvelvollisuuslaki, vaikkei sen mukaan jokainen suomalainen lapsi
ollut velvollinen kdymaan koulussa, esimerkiksi koulussakayntivelvollisuus loppui, jos asuit yli viiden
kilometrin padssa koulusta. Vuonna 1921 oppivelvollisuuslaissa maariteltiin koulu kuusivuotiseksi,
jossa 7-8 vuotiaat kavivat alakansakoulua (kuva 2) ja sita vanhemmat puolestaan ylakansakoulua.
Oppivelvollisuuslaissa maarattiin myos, ettd koulut tuli rakentaa keskeisille paikoille siten, ettei kou-
lumatka ole paalle viitta kilometria. Kuntien piti toimeen panna oppivelvollisuus elokuuhun 1937
mennessa. Koulujen perustamisen helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi valtio myonsi kunnille apura-
hoja ja kuoletuslainoja, varoja opettajan palkkaan ja lupautui maksamaan muun muassa 2/3 koulu-
rakennuksen yllapidota, opetusvalineistd, kalustosta, oppikirjoista, seka oppilaiden terveydenhuol-
losta. Kansakoulupolitiikka olikin hyvin eritasoista maaseudulla, koska kunnat saivat itse paattaa mil-

loin oppivelvollisuus toteutettiin lain madraamassa ajassa. (Mattila 2012, 16 — 17.)

KUVA 2. Alakansakoulun luokkakuva Hollolasta vuodelta 1925 (koskenkohinat.fi)

Pian oppivelvollisuuden saatamisen jalkeen alkoi maaseudun opetus saavuttamaan kaupunkien ope-
tuksen tason. Kaupungeissa ldahes kaikki 7 — 12 vuotiaat lapset olivat kdyneet koulua jo 1800-luvulta
lahtien, kuten kansa- ja oppikoulua, oppikouluun valmistavaa koulua tai saaneet yksityisopetusta.
Maaseudulla puolestaan vain neljannes saman ikdsista lapsista sai tuohon aikaan parempaa kansa-
kouluopetusta. 1900-luvun alun maaseudun kansanopetuksessa kirkollinen opetus oli viela tarkedssa
asemassa. (Mattila 2012, 17.)
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Kirkon ja koulutoimen valilla kaytiin kiistaa alkuopetuksesta. Alkuopetus ei kuulunut varsinaiseen
kansakouluun. Maaseudulla alkuopetus, laskeminen ja lukeminen jai kiertokoulujen vastuulle. Maa-
seudun alkuopetus jai puutteelliseksi, koska 4-6 viikon mittainen pienten lasten opetus ei ollut riitta-
vaa, eika se valmentanut toivotulla tavalla ylakouluun. Kaupunkien koulut olivat ns. taydellisid 36-
viikkoisia kouluja, kun taas maaseudun koulut olivat 12- tai 18-viikkoisia kiinteitd tai kiertavia kou-
luja. (Mattila 2012, 17)

30-luvulla kiertokouluja (kuva 3) oli vield noin 250 kappaletta. Tuohon aikaan 13 prosenttia oppivel-
vollisuusikaisistd, eli jopa 70 000 lasta oli jarjestelmallisen koulutuksen tavoittamattomissa. Taydelli-
sia kouluja maaseudun kouluista oli vuonna 1935 50 prosenttia, vuonna 1940 62 prosenttia ja
vuonna 1955 82 prosenttia. Pitkdmatkaisia oppilaita — eli yli viiden kilometrin padssa kouluista asuvia
— oppivelvollisuus alkoi koskea 1940-luvulla. Esitys, jonka lahtdkohtana oli koulutuksellinen tasa-
arvo, 9-vuotinen peruskoulu eli oppivelvollisuus kaikille, annettiin eduskunnalle 1967. Silloin yhte-

naistettiin yhtendinen pituus peruskoulutukselle. (Mattila 2012, 17)

Kiertokoulukuva v.1926 i

KUVA 3. Kiertokoulukuva vuodelta 1926 (vaarankyla.kuvat.fi)

Oppivelvollisuuslain jalkeen koulujen maara kasvoi 1970-luvulle asti. 1970-luvulta eteenpain kouluja
alettiin lakkauttamaan. 90-luvun lakkautustahtina oli noin 70 — 80 koulua vuodessa ja 2000-luvulla
yli 106 koulua vuodessa. (Mattila 2012, 18)
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Kylakoulujen arkkitehtuuri

Kaikista Suomen kyldkouluista yksikdan ei ole identtisesti samanlainen toisen kanssa, vaikka nain
voisikin luulla, koska koulut rakennettiin vuosisadan vaihteen aikaisten johtavien arkkitehtien laati-
mien malli- ja tyyppipiirustusten mukaan. Mallipiirustussarjojen laatiminen aloitettiin Suomessa jo
vuonna 1892 (kuva 4), mutta ensimmaiset mallipiirustukset, joilla arvellaan olevan vaikutusta Suo-
messa rakennettuun kouluun, on laadittu Ruotsissa vuonna 1878. Koulujen rakennusvaiheessa on
piirustuksissa monesti poikettu, vaikka kylat ja kunnat saivat luvan ja rahoituksen valtioilta rakentaa
koulun vain, jos he noudattavat mallipiirustussarjoja. Maalla sijaitsevien kansakoulujen arkkitehtuu-
ria on tutkittu ajan saatossa hyvin vahan. Se onkin laajimpia tutkimattomia kokonaisuuksia Suomen
arkkitehtuurin historiassa. Merkillistéd edelld mainitussa on se, ettd kansa- ja kylakoulut ovat yleisim-

pia maaseuduille rakennettuja julkisia rakennuksia. (Mattila 2012, 20 — 22)

2 L inen

| Pohjapiirroksia

/,‘ | yMallipiirustuksiin Kansakoulurakennuksia varten maalla”
| MALLIPIBUSTURSIA 'j Ohjekuvauksia Koulukalustoon
f muodosteltut
0 TNy TANSAROULURAKENNOESIA ARTEN NAALLL B R
F@lt piirusfubsia- - | s oy
. e | s ¢
,I%ansa]touhwakmnu]gma = : |

Kiscbovw Winpiion habduses f G St ingl whvapht WLl Wn
win, e

varlen maalla.

f o sekd, et ol Glakustta vaiteids pafian | setaita ohei e

Ay
nuumlkmn\c—-mn-lmrru\ah&- wonen tekemisani o Kassakouloramtencs pirestal

orphlls vaoumtla Bl et | ¥
e

Sooneiden Jwys eitetly esmpun tpess 4 | s
‘ g9 asminkocasmsiess Lestettn writias. et | ¢ Konlakalmtupiiereision. ou: pulpoi, resvien

netn e tumpuns, bouke 50 soelith jcute | rals eppian Leve mukabelsi wreters; Dpetse
tyid iril sasettarast Vestassuisia UMt b pec | tain, joma slessd sievin palpetis Al oa Kahdse-

. beallislle opatinialle orat ungen tarpesitcel, sswss | poalen Ayllybampit; loskkatuoly, jta tappies oqalls

.................................... tapauinion sivas TAllmAtImAtY, ovia on heetatts | vei Ratataa; arkistalle, Kirjstolie o ops-

WOLEBYGGHADER
O AR ot

=
“)n landef. e
'u-mmun_q\ Titammrns baeus y bt o8 arablar bros Kigeitarpiiale

ppor g s Jhmences, — -

KUVA 4. Vuonna 1892 laaditus mallipiirustuskansion ensimmaiset sivut (Mattila, 2012)

Kunnat ovat kayttdneet kansakoulujen rakentamiseen ammattilaisia, mika on taannut ammattitaitoi-
sen ja perinteikkadn rakentamisen. Puhuttaessa vanhojen koulujen home- ja sisdilmaongelmista,
niin syyna ei suinkaan ole puutteelinen rakentaminen tai suunnittelu, vaan rakennusten epaasiallinen
kayttd, seka huolto ja esimerkiksi vesivahingot (kuva 5). Kansa- ja kylékoulut ovat paaasiallisesti
hirsirakennuksia, joiden ulkoseinat on vuorattu laudoituksella 3 — 4 vuoden jalkeen hirsirungon ra-
kentamisesta. Nain hirsirunko on saanut painua vapaasti ja julkisivuverhouksen ja rungon painumi-
sen aiheuttamista ongelmista on valtytty. (Vuolle-Apiala 2012, 39)
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KUVA 5. Vanhassa kansakoulussa piilossa ollut vesivahinko (knuuttilanmaella.blogspot.com)

1900-luvun alun mallipiirustussarjat edustivat laadukasta maalaisromanttista arkkitehtuuria. Kyseis-
ten piirustusten mukaan toteutettuja kouluja ei kuitenkaan rakennettu kuin 60. Syyna téhan oli
suunnitelmien arkkitehtoninen kunnianhimoisuus ja ne osoittautuivat monessa tapauksessa liian kal-
liiksi toteuttaa. (Mattila 2012, 22)
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2.3 Kylakoulujen tilat

Yleisimmin koulurakennuksessa oli yksi tai kaksi luokkasalia, riippuen siita paljonko koulussa oli oppi-
laita, ja siitd oliko koulu niin sanottu yhden (kuva 6), vai kahden opettajan koulu. Koulusalien ikku-
noiden sijainteihin ja luonnonvaloon kiinnitettiin tarkkaa huomiota. Suositeltavinta oli, ettd salin
seind, jossa oli eniten ikkunoita, sijoitettiin kohti luodetta. Koulurakennuksen asemoinnissa piti kiin-
nittda huomiota siihen, ettd koulusali sai rakennuksen tiloista edullisimman aseman auringonvaloon
nahden. Koulusalissa oppilasta kohden tuli olla 1,4 neliémetria lattia-alaa ja 5,4 kuutiometria ilma-
alaa. Salin pituus tuli olla 9,5 — 10,4 metria, leveys 6,8 — 7,4 metria ja korkeus 3,8 metrid. Koulusa-
lissa ilmanvaihto jarjestettiin painovoimaisesti. Tuloilma otettiin joko tuloilmaluukkujen ja avattavien
ikkunoiden kautta ja poistoilma poistui tilasta vetotorvia pitkin, jotka olivat tulisijojen hormeissa.
(Mattila 2012, 22 — 24)

JEAEAN A o bostet i L AR Nafoperlylon sprTaromer =

KUVA 6. Sadeniemen vuonna 1910 piirtama mallipiirustus naisopettajan maalaiskansakoulusta
(elka.fi)
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Osassa koulurakennuksista oli myoés kasitydhuone (kuva 7), jonka tuli olla pituussuunnassa suurempi
leveyssuuntaan ndhden mita koulusali oli. Kasityéhuoneissa suositeltiin olevan useita pienempia ik-
kunoita. Jos kasityéhuonetta ei ollut, niin voitiin se sijoittaa myos erilliseen piharakennukseen. Ves-
sat sijoitettiin erilliseen piharakennukseen, siten etta oli tyttjen ja poikien vessa erikseen. (Mattila
2012, 24)

g ¥
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KUVA 7. Kuva 1920-luvun alkupuolelta Kaisaniemen kansakoulun veistotunnilta (hkm.finna.fi)

Kouluissa oli myds opettajan huoneisto. Suositeltava keittion ja asuinhuoneen yhteispinta-ala oli 70
nelimetria. Keittion yhteydessa oli niin sanottu perhehuone eli olohuone. Opettajan huoneistolle tuli
olla oma sisaankaynti, jota ei saanut sijoittaa koulun oppilaiden sisadnkaynnin viereen. Huoneistolle
piti varata myds oma ullakkokomero tavaroiden sailytysta varten. Ullakolle on myds sijoitettu opetta-

jien asumuksia, jos koulu on ollut riittdvan suuri. (Mattila 2012, 25)
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2.4 Rauhamaen koulu

Rauhamden koulu on vuonna 1935 valmistunut suhteellisen pieni kansakoulu Varkauden Rauhama-
essa. Rauhamaki on kyld, joka kuului Kangaslammen kuntaan. Kangaslammen kunta yhdistettiin
Varkauden kaupunkiin vuonna 2005 (Varkaus.fi) Rauhamden koulupiirin lakkauttaminen kasiteltiin
kunnanvaltuuston kokouksessa 14.12.1967, koulupiiri lakkautettiin 1.8.1968. Valtuusto paatti
23.1.1970, ettd koulu myydaan Kangaslammin kunnalle (Immonen 2019-03-07). Koulurakennuk-
sessa on toiminut yksityinen puusepdn verstas vuodesta 1969 vuoteen 1990. Koulu on ollut vailla
kayttda siitd lahtien tahan paivaan saakka. Koululle on matkaa Varkauden keskusta noin 20 kilomet-
ria (kuva 8). Asutusta koulun Iahistélla on hyvin vahan tana paivana. Oletettavasti koulun ollessa
koulukaytdssa, on lahiymparistdn asutus ollut tiivimpaa ja runsaampaa. Viereiselld tontilla on vanha

peltihalli, joka onkin ainuita rakennuksia ldhialueella.
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KUVA 8. Rauhamaen koulun sijainti kartalla (tekijan muokkaama kuva Google Maps -kartasta)
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Koulurakennuksena Rauhamden entinen kansakoulu (kuva 9) on pieni verrattuna muihin aikansa
kyla- ja kansakouluihin, noin 180 neliémetrid. Siina on ollut yksi luokkasali, joka on toiminut myos
voimistelu- ja veistotilana. Rakennuksen pohjoispaassa on opettajan asumistilat seka keittio, jossa
koululaisille on valmistettu ruokaa. Rakennuksessa on tuulettuva alapohja ja hirsirunko, jotka ovat
sailyneet moitteettomana tahan paivadan asti. Alun perin koulurakennuksessa on ollut semptalin-pin-
noitteinen vesikate eli bitumihuopakate. Ajan saatossa semptaliinin paalle on laitettu ruoteet, joiden

paalle uusi tiilikate. Vesikatto on pysynyt hyvdssa kunnossa, eika se ole vuotanut lainkaan.

KUVA 9. Rauhamaen koulu (Leukku 2018-09-08)

Koulun julkisivumateriaalina on peiterimalaudoitus, joka on maalattu valkoiseksi. Ikkunat (kuva 10)
ovat alkuperaisid, ldhes 90 vuotta vanhoja ruutuikkunoita. Rakennuksen kaikki ovet, lukuun otta-

matta padovea, ovat alkuperaisia peiliovia.

;] |

KUVA 10. Koulun ruutuikkunoita ja julkisivua (Leukku 2019-09-02)



16 (51)

Tontilta I6ytyy myos talousrakennus (kuva 11), jossa on suuri halkovaja, aitta, kdymalat tytéille ja
pojille, lantala pieni varastotila seka sauna pukuhuoneineen. Rakennus on kauttaaltaan huonossa

kunnossa ja se tullaankin purkamaan uuden piharakennuksen tielta pois. Talousrakennuksen jatkoksi

on rakennettu suojaa laudoille ja sirkkelille.
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KUVA 12. Talousrakennuksen lautasuoja (Leukku 2019-09-02)
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2.5 Referenssikohteet

Yhtend opinndytetydni tehtavana oli tutkia vastaavanlaisia toteutettuja projekteja Suomessa ja am-
mentaa niista ideoita omaan tydhoni. Referenssikohteiksi valitsin vuonna 1885 rakennetun Sitikkalan
kyldkoulun, vuonna 1898 rakennettu kansakoulu Uotilan kylassé Raumalla, vuonna 1906 rakennetun
Kallialan koulun, vuonna 1925 valmistuneen Keimolan sivukoulu Vantaalla (kuva 13) seka yli sata
vuotta vanhan Turussa sijaitsevan Ristimaen koulun. Kaikki edelldmainitut koulut on muutettu tai-

dokkaasti asumiskayttoon ja palvelemaan tdman padivan asumista.

KUVA 13. Keimolan koulun olohuoneeksi muutettu liikuntasali (meillakotona.fi)

En valitettavasti 16ytanyt ainuttakaan itsedni paljon puhuttelevaan kohdetta, eli sellaista kohdetta,
jossa olisi vanhan rakennuksen julkisivut faceliftattu tahan paivaan. Lahes jokaisessa l6ytamassani
referenssikohteessa oli vanhan rakennuksen julkisivut jatetty ennalleen (kuva 14), tai ne oltiin kun-

nostettu nayttamaan alkuperaisilta julkisivuilta.
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KUVA 14. Uotilan koulun paajulkisivua (idealista.fi)

Monissa kohteissa ikkunat ja ovet oltiin entisdity, eika tilalle oltu asennettu uusia ikkunoita ja ovia,
kuten tilaajani halusi opinndytetydprojektissani. Uudet ikkunat ja ovet (kuva 15) parantavat merkit-
tavasti myds rakennuksen energiatehokkuutta. Lattioita ei oltu my6skaan vaihdettu ja uusittu, vaan
vanhat lautalattiat oli monissa kohteissa hiottu ja maalattu uudelleen. Lattioiden maalaminen val-
koiseksi on yksi vallitseva trendi kyseisissa kohteissa. Sekin olisi ollut yksi vaihtoehto Rauhamaen
koulussa, mutta lattia tullaan joka tapauksessa purkamaan uusien lisdlammoneristysten ja lattialdm-
mityskaapeleiden takia.

KUVA 15. Kallialan koulun vanhan ikkunan tilalle asennettu pariovi (rakentaja.fi)
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Hirsiseinien sisdseindpinnat on monissa kohteissa jatetty paljaaksi hirsipinnaksi (kuva 16), eli pinko-
pahvit ja muut mahdolliset verhoilumateriaalit on poistettu seindstd. Tama ratkaisu miellyttda suu-
resti itsedni ja samaa ratkaisua tulen esittamaan kaytettavdksi Rauhamaen koulussa. Paljas hirsi-
pinta on ilmatiiveydellisesti luonnolisesti huonompi, kuin esimerkiksi pinkopahvilla pinnoitettu seina.
Pinkopahvi, tai esimerkiksi puukuitulevy ja paperitapetti tulee kysymykseen, jos paljas hirsipinta ei
ole tarpeeksi tiivis, tai jos hirsipintaa ei saada riittdvan kauniiksi. Paljas hirsipinta tulee pinnoittaa
myos silloin, jos hirsissa on paljon nauloja, naulan kantoja ja niiden jalkia. Maalattuja ja erilaisilla
lapikuultavilla tuotteilla kasiteltyja hirsiseinia (kuva 17) l16ytyi myds suhteellisen paljon. Mielipideky-

symys, mutta omasta mielesta esimerkiksi maalilla kasitelty hirsiseina ei ole hienon nakéinen.

I
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KUVA 16. Sitikkalan koulun makuuhuoneen hirsiseinda (kotijakeittio.fi)



20 (51)

KUVA 17. Uotilan koulun munatempera-maalilla maalattu hirsiseina (idealista.fi)
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Vastaavien toteutettujen kohteiden etsimisen yhteydessa tutkin myds projekteja, joista voisin am-
mentaa omaan projektiini arkkitehtonisia ja visuaalisia vaikutteita. Etsin projekteja joissa vanha ja
uusi yhdistyy, projekteja joissa on tummat julkisivut ja puiset ikkunoiden smyygilaudat seka koh-

teita, jotka puhuttelevat minua arkkitehtonisesti ja joista olen saanut ideoita omaan opinndytety6-

honi.

Hampurin uuden konserttitalon (kuva 18) — Elbphilharmonien — valitsin referenssikohteekseni, koska
se mielestani edustaa tyylikkaasti Venetsian julistusta. Kohteen on suunnitellut sveitsildinen arkkiteh-
titoimisto Herzog & de Meuron. Uusi konserttitalo on rakennettu vuonna 1963 rakennetun satama-
makasiinin paalle. Satamamakasiini — tarkemmin sanottuna entinen kookospahkinavarasto — toimii
ikdan kuin uuden konserttitalon perustuksena. Vanhan makasiinirakennuksen julkisivua, sen massaa
ja ilmetta ei ole muutettu. Konserttitalo lasisine julkisivuineen asettuu tiukasti makasiinirakennuksen

ulkoseinien raameihin. Elbphilharmonien kattomuoto on veistoksellinen ja lennokas. (Yle 2017)

Hampurin konserttitalon mittakaava ja sen kultuurillinen ja arkkitehtoninen vaikutus on toiselta pla-
neetalta verrattuna omaan opinndytetydn suunnitteluprojektiini. Konserttitalon suunnitteleminen ja
rakentaminen vanhan satamamakasiinin paalle on haikadilematdn osoitus siitd, ettei vanhaan raken-
nukseen liittyva uudisrakentaminen tarvitse olla tyyliltdan ja materiaaleiltaa samasta maailmasta. Se
on todistuksena myos siitd, ettd vanhan rakennuksen tyylikkaasti — ja tassa tapauksessa hyvin ka-

liisti — toteutettu faceliftaus voi nostaa merkityksettoman rakennuksen ja alueen kiinnostavuuden

uudelle tasolle.
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KUVA 18. Hampurin konserttitalo Elbphilharmonie (Baan 2016)
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Rauhamden koulun peiterimalaudoituksen maalaminen mustaksi ja sen esteettinen ja visuaalinen
toimivuus mietitytti hieman suunnittelutyén alkuvaiheessa. Halusin 16ytaa referenssikohteen, jossa
on toteutettu vastaavanlainen julkisivuratkaisu, jotta nakisin milta musta peiterimalaudoitus todelli-
suudessa nayttdisi yhdessa puisten ikkunapuitteiden kanssa. Suunnitelmassani on kylldkin mustat
ikkunapuitteet ja —karmit, mutta smyygilaudat ovat puun variset. Loysin netistd Estudio BaBO:n
vuonna 2011 suunnitteleman rivitalokompleksin Argentiinaan (kuva 19), jossa toteutuu julkisivurat-

kaisu, jota aion kayttda myds omassa suunnitelmassani.

Mustaan julkisivuun tuo elavyytta ja kontrastia peiterimoitus (kuva 20). IIman rimoitusta — julkisivun

ollessa esimerkiksi mustaa pystylaudoitusta — olisi rakennuksen ulkoasu hyvin monotoninen ja elo-

ton. Puiset ikkunapuitteet ja ikkunat erottuvat edukseen mustilta seindpinnoilta.
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KUVA 19. Mustaa peiterimalaudoitusta ja puisia ikkunapuitteita (Estudio BaBO 2011)
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KUVA 20. Mustaa peiterimalaudoitusjulkisivua (Estudio BaBO 2011)
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Piharakennuksen halusin suunnitella CLT-rakenteisena ja yksikerroksisena. Olemassa olevaa — mutta
purettavaa — koulun talousrakennuksen massaa kunnioittaen halusin piharakennuksesta massaltaan
pitkdhkdn ja matalahkon seka harjakattoisen. Netista I6ytamani arkkitehtitoimisto BAST:n vuonna
2017 suunnittelema ruokailusali Ranskaan edustaa tyylia, jota halusin tuoda Rauhamaen koulun pi-

harakennukseen. Ruokailusali on CLT-runkoinen, matala ja pitkahké harjakattoinen rakennus. Ra-

kennuksen pitkat julkisivut ovat lasiset mustine profiileineen.

KUVA 21. Ranskassa oleva CLT-rakenteinen ruokailusali (BAST 2017)

KUVA 22. Ranskassa olevan CLT-rakenteisen ruokailusalin julkisivua (BAST 2017)
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CLT:n jattaminen sisdseinien ja —kattojen sisdpinnoiksi oli yksi piharakennuksen suunnittelemisen
lahtdkohdistani. Sisdkatto ei tulisi mydskaan tasainen, vaan katon muoto nakyisi myos sisatiloissa.
Netista 16ytyi monia referenssikohteita, jotka edustavat edellamainittuja pelkistettyja suunnitteluide-
oita. CLT-pintainen sisakatto (kuva 23) on pelkistetyn tyylikas ja rauhallinen, kuten my&s CLT-pintai-
set sisdseinat (kuva 24). Harjakatto suurine julkisivulasituksineen tekee rakennuksesta modernin

tyylikkdan, mutta se omaa kuitenkin perinteisen harjakattoisen talon stereotypisen massan.

KUVA 23. CLT-rakenteisen mokin tupakeittid ja CLT-pintainen sisdkatto (pinterest.com)

KUVA 22}. CLT-rakenteisen mékin CLT-pintaa (pinterest.com)
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LAHTOTIEDOT

Tilaaja ei ollut kiinteistékauppojen yhteydessa saanut itselleen dokumentteja, joista olisi minulle juu-
rikaan konkreettista hydtya ollut ajatellen suunnittelutyétani. Lahtétietoja ja dokumentteja sain lop-

pujen lopuksi kiinteiston entiseltd omistajalta, Varkauden kaupungilta ja rakennusvalvonnalta.

Lahtotiedot

Lahtotietoja koulusta ja tontista oli aluksi vaikea saada ja niiden osalta tilanne nayttikin jo jopa toi-
vottomalta. Tilaaja ei kiinteistokauppojen yhtydessa loppukesastd 2018 saanut mukanaan mitaan
rakennuspiirustuksia tai muitakaan dokumentteja. Tilaajan edustaja sai Varkauden kaupungilta lo-
pulta piirustukset koulusta ja piharakennuksista. Tontin talous- ja saunarakennuksen piirustuksen
olivat moitteettomassa kunnossa ja niista sai hyvin skannattua dokumentit pdf-muotoon. Niista ei
kuitenkaan hydtya ollut, koska saunarakennus on jo purettu ja talousrakennus tullaan purkamaan
uuden piharakennuksen tieltd. Koulun piirustuksen puolestaan olivat ajan saatossa hapristuneet, jo-
ten niista ei hydtya ollut. Ainoastaan puolikas julkisivupiirustus rakennuksen itdsuunnasta oli kaytto-
kelpoinen. Kaupungilta saatiin piirustusten ohessa myds kustannus- ja ainearvio seka vuodelta 1935
oleva ty6- ja aineselitys (kuva 26). Tyd- ja aineselityksen sisaltd on suhteellisen suuripiirteista ja ka-
sittddkseni kyseisia selityksia on sovellettu monissa saman kokoluokan koulurakennuksissa, kuten

rakentajat toimivat mallipiirustusten kanssa tuohon aikaan. Suunnittelutydtani helpotti se, ettei kiin-

teista ole lainkaan suojeltu.

KUVA 25. Ty6- ja aineselityksen kansilehti vuodelta 1935 (Leukku 2019-02-15)
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3.2 Koulurakennuksen lasermittaaminen

Kun koulurakennuksesta ei piirustuksia l16ytynyt — toisin sanoen niitd ei ole saastynyt — niin tulimme
tilaajan kanssa siihen tulokseen, ettd ainoa vaihtoehto on menna mittaamaan koulu lasermitalla
(kuva 27). Laserkeilaus olisi ollut my6s toinen vaihtoehto, mutta se hylattiin, koska se olisi maksanut
ja kasin lasermittaaminen on tarpeeksi tarkka mittausmenetelma téssa vaiheessa, koska rakennus-
téiden alkaessa tulee jokainen rakennusosa ja mitta vield tarkastaa paikan paalla. Uusia ikkunoita ja

ovia varteen tulee ikkuna- ja ovitoimittajat mittaamaan aukot paikan paalle.
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4 SUUNNITTELUPROSESSI

Kuten jo aikaisemmin mainitsin, suunnittelutydhén sain tilaajalta suhteellisen vapaat kadet. Paata-
voitteena asetin itselleni luoda mahdollisimman hyvaa arkkitehtuuria. Tilojen tulee olla toimivia, ra-
kennusten ulkomuotojen ja massojen tulee olla toisiinsa sopivia, suunnitteluratkaisujen tulee olla
yhtenaisia, luontevia ja niiden tulee edustaa tamén paivan arkkitehtuuria. Rakennusten tulee sopia
toisiinsa ja pihapiiristé (kuva 28) on tultava harmooninen ja toimiva. Koulurakennuksen suunnitte-
lussa halusin tarkoituksella korvata monia vanhoja rakennusosia uusilla ja tatd pdivaa edustavilla
ratkaisuilla, kuten sisdankaynnit, ovet ja ikkunat. Koulun julkisivun varityksen vaihtaminen entisen
varin vastakohtaan — eli valkoisesta mustaan — on mielestani yksi suunnitelmieni kulmakivi. Nailla
moderneilla ja puhuttelevilla suunnitteluratkaisulla halusin nostattaa rakennuksen ilmetta ja luon-
netta, halusin tehda rakennuksesta kiinnostavan. Halusin tehda rakennuksesta Suomen kiehtovim-
man kylakoulurakennuksen. Suunnittelutyéhdn kaytin suurimman osan ajastani opinndytetyéta teh-
dessani, siihen halusin eritoten panostaa ja halusin suunnitelmistani niin laadukkaat kuin vaan mah-
dollista. Koulu- ja piharakennuksen suunnittelussa kdytin apunani muunmuassa Omakotitaloja —kir-
jaa, jossa on lukuisia suomalaisia hyvin suunniteltuja ja toteutettuja omakotitaloja. Vanhojen ja pe-
rinteisilla rakennustavoilla rakennettujen hirsirakennusten sielunmaailmoihin ja niiden korjaamisen

periaatteisiin paasin perehtymaan Risto Vuolle-Apialan kirjallisuuden avulla.

 PlmaE

KUVA 26. Varitetty ja pelkistetty asemapiirros (Leukku 2019)
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4.1 Koulu

Koulurakennuksen suunnittelun lahtékohtana oli suunnitella vanhasta koulusta toimiva, kaunis ja
nykyaikainen koti. Suunnittelin ja tutkin rakennuksen tiloja, rakennuksen ulkoista ilmetta niin julkisi-
vujen ja sisadnkayntien kannalta, koulun rakenteita ja niiden tuomia haasteita ja mahdollisuuksia
seka rakennuksen talotekniikkaa. Tilojen suunnittelua helpotti ja edesautti se, ettd paasin vapaasti
kdymaan koululla projektin aikana ja sain vapaasti tutkia rakenteita, esimerkiksi mita sisaseinissa

olevien pinkopahvien alta I6ytyy (kuva 29).

KUVA 27. Rauhaméen koulun kaunis ja hyvakuntoinen hirsiseind (Leukku 2019-02-23)
4.1.1 Tilat

Tilojen suunnittelussa lahdin liikkeelle siita, ettd mahdollisimman vahan tarvitsee purkaa vanhaa

ja rakentaa uutta. Sain sijoitettua tarvittavat huoneet ja tilat luontevasti koulun nykyiseen huone- ja
tilajakoon (kuva 30). Koulusalista muovaantui luontevasti olohuone ja keittio seka tyétila. Vanhasta
opettajanhuoneesta ja keittiosta tuli makuuhuoneet. Rakennukseen suunnittelin tilavan kodinhoito-
huoneen ja kylpyhuoneen. Ullakko jaa kylméksi ja kellariin sijoitetaan maalampdpumppu. Saunan

halusin sijoittaa perinnerakentamista kunnioittaen erilliseen rakennukseen.

——UP

A ,
K H PORRASH. 7
13.0m: 125m 6.0mz

=l — &
W N
j ] 2
— = N e e = s A e
E we — z
UP Z 45mZ 2.0m3 K* 5
r:' == | %
= - & | LgOKKAHuONE
. I 1095 m?

4 ,

| .

. 7

| s
H
16.0 m? l &

! e

| s

[

R =

KUVA 28. Koulurakennuksen 1. kerroksen lahtétilanne (Leukku 2019)
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Uusi tilasuunnitelma (kuva 31) on luonteva ja toimiva. Purettavia seinia |6ytyy ainoastaan sivu-
sisdankaynnin eteistilasta, joka muuttuu uudeksi kodinhoitohuoneeksi. Uusia oviaukkoja valiseiniinin
tarvitsee tehda kolme ja uusia valiseinia yhteensa kaksi, jotka tulevat uuteen kylpyhuoneeseen. Paa-
sisdankaynnin eteisen kiintokalustekaapiston seindmat eivat ylety alakattoon asti, vaan kaapiston ja
katon valiin jaa 700 millimetrin ilmatila. Kyseinen suunnitteluratkaisu tekee tilasta kevyemman ja luo
korkeamman huonekorkeuden tuntua. Keittio on sijoitettu rakennuksen kaakkoiskulmaan, josta on
nakdyhteys sisapihalle. Keittion suunnittelin ylakaapittomaksi, tama lisda tilan avaruutta ja keveytta
(kuva 32). Olohuone on rakennuksen etelakulmassa. Tyétilaa ja olohuonetta rajaa kevyt kahden
metrin pituinen rimaseinama (kuva 33). Tydétilan olemassa oleva matalampi alakatto luo my6s rajaa
ndiden kahden tilan valille. Tyotilaan tulee uusi ponttduuni ja se yhdistetdan olemassa olevaan hor-

miin. Samalla paikalla on ollut aikasemminkin ponttéuuni tai kakluuni, joka on purettu ajan saatossa.
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KUVA 30. Havainnekuva sisatiloista keittién suuntaan (Leukku 2019)
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Makuuhuoneet sijoittuvat rakennuksen pohjoispaahan. Huoneet ovat olemassaan hyvan kokoisia,
eika niita tarvinnut pienentaa tai suurentaa. Kéynnin pihanpuoleiseen makuuhuoneeseen jarjestin
paasisaankdynnin ja porrashuoneen kautta. Makuuhuoneiden valiin suunnittelin uuden kodinhoito-
huoneen, jota palvelee olemassa oleva sivusisadnkaynti. Kylpyhuone sijoittuu suunnitelmassani kes-
keiselle kohdalle rakennusta. Olemassa olevan 12,5 neliémetrin kokoisen huoneen alkuperdinen
funktio on epaselva. Huone on mahdollisesti ollut tampuuri — eli eteishuone — mutta sen ulko-ovi on
purettu ja tilalle on laitettu ikkuna, seka paasisadnkaynnin portaita ja katosta on pienennetty. Julkisi-
vussa ei kylldkaan ole merkkeja vanhasta ulko-ovesta. Huone on myds voinut toimia esimerkiksi
puutydtilana. Suunnitelmassani kylpyhuone sijoittuu tdhan tilaan. Kylpyhuoneesta on kulku ensin
kodinhoitohuoneeseen ja siita vasta ty6tilaan sen takia, etta kodinhoitohuoneesta paasee kulkemaan
tyétilaan — ja toisinpdin — ilman, etta tarvitsee kulkea kylpyhuoneen ja vessan lapi. Porrashuonetta,
eika ullakolle ja kellariin johtavia portaita ole muutettu. Ullakko ja kellari pysyvat kylmina ja kella-

rissa oleva Oljykattila puretaan ja tilalle asennettaan maalamp&pumppu.

KUVA 31. Havainnekuva olohuoneesta ja tyétilasta (Leukku 2019)
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4.1.2 Julkisivut

Tamanhetkinen julkisivumateriaali on pystyyn laudoitettu peiterimalaudoitus, joka on maalattu val-
koiseksi (kuva 34). Julkisivulaudoitus on alkuperdinen, eika sitd ole rakentamisen jélkeen kunnos-
tettu. Maali on alkanut lohkeilemaan ja rapistumaan voimakkaasti muuttaen koulurakennuksen ul-
koilmetta pahemmaksi mitd se todellisuudessa on. Julkisivuverhous ei kuitenkaan ole rakenteellisesti
pilaantunut, eika sita tarvitse vaihtaa, ellei ulkoseiniin vaadita lisdldmmdoneristystéd esimerkiksi raken-
nusvalvonnalta energiatehokkuuden parantamiseksi. Tilaajan toiveena on, etta julkisivuista poiste-

taan vanha maalikerros ja maalataan pinta uudella éljymaalilla.

KUVA 32. Koulun julkisivupintaa (Leukku 2018-11-17)
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Uudeksi koulun julkisivujen hallitsevaksi variksi valikoitu musta. Tarkemmin sanottuna Tikkurilan
Teho Oljymaali, jonka tarkka varikoodi on 1928 ja RGB-arvot 75, 72, 70 (#4B4846) (kuva 35). Kou-
lurakennus ei itsessaan ole arkkitehtonisesti kiehtova, eika olemassa oleva valkoinen maalipinta —
varsinkaan rapistuneena — tee rakennuksesta kiinnostavampaa. Vahva musta vari valikoitui anta-
maan rakennukselle ilmettd ja tekemaan siita trendikkaan ja kiinnostavan. Vari toimii myds kannan-
ottona sille, kun yleensa vanhoista rakennuksista, kuten kouluista, pyritadn tekemaan alkuperaisen
nakodinen, seka haluan horjuttaa monen ihmisen uskomusta siitd, etta vanhan kuuluu nayttaa van-

halta. (Kodinkuvalehti.fi) Toki monien vanhojen rakennusten julkisivut ja niiden varit ovat suojeltuja

ja niitd ei voi muuttaa. Tassa tapauksessa kyseista rajoitetta ei ole.

KUVA 33. Tikkurilan Teho 6ljymaali 1928 (Tikkurila.fi)

Betoniset maalatut sokkelit maalataan uudelleen Tikkurilan 4894 harmaalla maalilla. Ennen maa-
lausta sokkelipinta tulee puhdistaa irtonaisesta aineksesta, polysta ja liasta. Taman jalkeen pinta
tulee tarpeen vaatiessa kasitelld homeensuoja-aineella. Jos sokkelin pinnassa on sileitd kohtia, niin
tulee ne kasitella mekaanisesti esimerkiksi hiomakoneella halutun karkeustason aikaansaamiseksi.
Silikonipohjustetta kdytetadn sokkelin pohjustamiseen, jonka jalkeen sokkeli maalataan edellda maini-
tulla maalilla 1 - 2 kertaa. (Tikkurila.fi)
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4.1.3 Sisaankaynnit

Sisadnkaynnit (kuva 37) uusine portaineen, katoksineen, kaiteneen ja rimoituksineen ovat moder-
neja ja toimivat niin ikddan mustan julkisivumaalin kanssa kannanottona perinteistd vanhan talon
kunnostamisen ihanteita vastaan. Sisaankdyntien suunnittelun alkuvaiheilla oli jo selvaa, etta loppu-
tulos on kaukana siita, milta sisadnkaynnit ovat ennen nayttaneet. Sisadnkaynnit kunnioittavat
vuonna 1964 julkaistua Venetsian julistusta ja erityisesti sen 9. artiklaa (kuva 36) olemalla nykyaikai-
sia, moderneja ja edustaen taman paivan arkkitehtuuria. Venetsian julistus laadittiin vuonna 1964
Venetsiassa jarjestetyssa kongressissa, johon osallistui useita kansainvalisia arkkitehteja ja teknisia
asiantuntijoita. Julistus kasittelee kansainvalisten monumenttien suojelua, restaurointia ja konser-

vointia. (Venetsian julistus.)

=

KUVA 34. Havainnekuva koulurakennuksesta (Leukku 2019)

Suorakulmaisuus — jopa laatikkomaisuus — ja rimojen kayttd oli paaprioriteettini suunnittelun alke-
assa. Alkuperdisena tarkoituksena sisaankaynneista oli tehda puurakenteiset, mutta pilarit — jotka
tukeutuvat betonisiin pilarianturoihin — ja kattopalkit korvattiin metallirakenteilla. Nain ulkoilmeesta
saatiin kevedmman nakoéinen, eika palkit bitumikatteen ja vanerin alta tule liian hallitsevasti naky-
viin. Sisdankayntien katot kaatuvat loivasti poispain rakennuksesta kohti sadevesikouruja. Kourujen
paat ovat viety ylipitkiksi ja syoksytorvien sijaan vedenpoisto toimii sadevesiketjujen avulla. Ketjut ja
kourut antavat lisdilmetta sisdankdynneille seka rakennukselle. Lattiapinnaksi tulee pintakasitelty
laudoitus ja lattiapalkit tulevat puutavarasta. Rimat ovat samankokoisia kuin julkisivun peiterimat ja
ne tulevat sisdankaynteihin yhta kauas toisistaan kuin julkisivuissakin. Nain saadaan vaikutelma, etta

rimoitus jatkuu seinista sisddankdynteihin luoden raikkaan ja harmonisen kokonaisuuden (kuva 38).
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KUVA 35. Koulurakennuksen mustavalkoinen pohjoisjulkisivu (Leukku 2019)
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Lammitysmuodoksi on valittu maaldmpd ja lammityksen jakojarjestelméksi vesikiertoinen lattialam-
mitys. Maalampé valikoitui lammitysmuodoksi sen ekologisuuden, helppokayttdisyyden ja taloudelli-
suuden vuoksi. Maaldmp6épumpulle luonteva sijoituspaikka I6ytyy kellarista, jossa on aikaisemmin
ollut rakennuksen 6ljylammityksen pannuhuone. Katolle on suunniteltu asennettavan myos aurinko-
paneeleita, jotka tuottaisivat sahkda maalampdpumpulle ja joiden avulla Idmmityskustannukset pu-
toaisivat entuudestaan (Tomallensenera.fi). termi ndiden kahden yhdistémiselle on hajautettu ener-
giantuotanto (kuva 39). Lattialammitys on luonteva valinta lammonjakojarjstelmaksi, koska koulun
alapohja tullaan joka tapauksessa tekemaan uudestaan ja saman tydsuoritteen aikana on kateva

asentaa lammityskaapelit lattiaan. Lattialdammityksen my6ta ei rakennuksessa tarvitse endan erillisia

pattereita, jotka sotisivat tilojen uutta ilmetta vastaan.

KUVA 36. Havainnollistava kuva hajautetusta energiantuotannosta (energiauutiset.fi)
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Tontilla sijaitsee pohjavesikaivo, josta otetaan kayttdvesi kiinteistoon, ellei kaivon vesi ole kayttokel-
votonta. Kaivon vedesta tulee ottaa tarvittavat naytteet, jotta saadaan siitd, ettd varmuus onko vesi
kayttokelpoista. Ilmanvaihtona pysyy alkuperdinen painovoimainen ilmanvaihto (kuva 40). Ilman-
vaihto on toiminut suhteellisen hyvin tahan paivaan asti, joten koneellista ilmanvaihtoa en haluaisi
rakennukseen tuoda perinnerakentamista kunnioittaen. Painovoimaista ilmanvaihtoa ja sen toimi-
vuutta tulee parantaa ja se on saatava toimivaksi seka viranomaisen on hyvaksyttava se. Jos kysei-
sella ilmanvaihtoratkaisulla ei saada asianmukaista ilmanvaihtoa toteutettua, eika viranomainen hy-

vaksy sita, niin seuraavaksi harkitaan koneellista ilmanvaihtoa.

i

KUVA 37. Painovoimainen ilmanvaihdon toimintaperiaate (perinnemestari.fi)

Rakennuksen sahkétyét on tehty oletettavasti useita kymmenia vuosia sitten. Sahkoét tullaan teke-
maan uudestaan, jotta ne vastaavat téman padivan laatuvaatimuksia ja ovat nain ollen myos var-

memmin toimivia ja paloturvallisempia.
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4.2 Piharakennus

Tontilla olemassa oleva vanha talousrakennus (kuva 41) puretaan ja tilalle suunnittelin uuden piha-
rakennuksen sauna- ja vierasmajoituskayttoon. Piharakennuksen suunnittelun lahtékohtana oli sovit-
taa se alueeseen ja koulurakennuksen paivitettyyn arkkitehtuuriin. Yhdessa tilaajan kanssa paa-
timme, etta suunnittelen rakennuksen puurakenteisena. Kayttden puukuitueristeitd ja levyja ei ra-
kenuksessa tarvitse kayttaa teollisesti valmistettuja riskialttiita materiaaleja, kuten héyrynsulkumuo-

veja (Hautajarvi, 2011, s. 34) Suunnittelussa halusin perehtya myds syvemmin CLT-rakentamiseen.

4.2.1 Muoto ja arkkitehtuuri

Piharakennuksen muodoksi luonteva valinta oli pitkédhkd ja matala harjakattoinen rakennus. Talla
muodolla ja ilmeelld halusin kunnioittaa rakennuspaikalla olemassaolevaa piharakennuksen alta pu-
rettavaa talousrakennusta. Uuden rakennuksen massa on hillitty ja sopii kouluun ja ympardivaan
maastoon erinomaisesti (kuva 42). Yhden katon alla itse rakennus jakautuu kahteen toisistaan irral-

liseen massaa. Pienemmasta massasta I0ytyy sauna- ja pukeutumistilat sekd varasto. Isommasta

puolestaan majoitustilat.

KUVA 38. Purettava talousrakennus (Leukku 2018-09-08)

KUVA 39. Uuden piharakennuksen kaksi toisistaan irrallaan olevaa massaa (Leukku 2019)
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Piharakennuksen alkuperdinen kayttétarkoitus oli toimia pihasaunana. Koulurakennuksen rajallisen
makuuhuonemaaran takia suunniteltiin piharakennukseen viela vierasmajoitustilat keittidineen (kuva
43). Rakennuksen saunaosassa on sauna, pesuhuone, wc seka pukeutumistilat. Saunaosan paatyyn
on sijoitettu varasto. Majoituspuolelta I6ytyy eteinen, makuuhuone, seka oleskelutila keittidineen.
Piharakennuksen majoituspuoli sopeutuu myds tilaajan harraste- ja tyétiloiksi, tai se voi toimia niin
sanotusti paarakennuksen toisena olohuoneena. Eli vieraiden majoittaminen ei ole majoitustilojen
ainoa funktio. Rakennuksen eteld- ja lansipuolta reunustaa terassi, jonka ylle vesikatto ylettyy. Huo-

neistoneliometreja piharakennuksessa on 72 (taulukko 1) ja kerrosnelimetreja puolestaan 90.
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KUVA 40. Piharakennuksen pohjapiirros (Leukku 2019)
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4.2.3 Materiaalit ja rakenne

Piharakennuksen julkisivumateriaalina on lehtikuusinen pystyrimoitus. Rimojen koko on 20 x 45 ja
rimojen valit ovat 10 mm. Vesikatteena on tummanharmaa bitumikermi ja talovarusteiden seka ikku-
noiden karmien varind on musta RR33. Suurten julkisivulasitusten proofilien varing on vaalean rus-
kea RR30 seka musta RR33. Ongelmana vaalean ruskeassa varissa on se, ettd julkisivupinta alkaa
haalistumaan ja harmaantumaan ian saatossa, joten myéhemmin monotonisen vaalean ruskeat pro-
fiilit eivat valttamatta sovi harmaantuneeseen julkisivurimoitukseen. Mustat ja vaaleat profiilit (kuva
44) luovat kontrastia julkisivulasitukseen ja vaaleat pystyprofiilit tekevat rakennuksen julkisivuista

kevyemmat.

KUVA 41. Piharakennuksen julkisivua (Leukku 2019)

Rakennus on CLT-runkoinen. CLT (Cross Laminated Timber) on ekologinen tulevaisuuden puuraken-
nusmateriaali. Rakennuksen runko valmistetaan elementtitehtaalla ja toimitetaan rakennuspaikalle,
jossa rakennus kootaan (kuva 45) alan ammattilaisten toimesta (Storaenso.fi). CLT-runko toimii ra-
kennuksessa samalla valmiina sisaseina- ja kattopintana seka rakennuksen kantavana runkona. Pi-
harakennuksen kantavat seindelementit ovat paksuudeltaan 100 mm. Valiseinien paksuus on sama —
vaikka se voisi olla pienempi, esimikerkiksi 80 mm — koska nain CLT-elementtien yhteishinta on pie-
nempi, koska samasta levypaksuudesta pystytaan tehtaalla tekemdan niin kantavat seindelementit

kuin valiseinatkin.
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Ulkoseinien 100 mm paksuisen CLT-elementin jalkeen tulee 250 mm puukuitueristettd, 25 mm puu-
kuitutuulensuojalevy, pysty- ja vaakakoolaus ja edelld mainuttu lehtikuusirimoitus 20 x 45 pystyyn.
Rimojen ollessa irti toisistaan 10 mm, tekee se rakenteesta kosteusteknisesti varmemman. Nain jul-
kisivu paasee tuulettumaan ongelmitta, eikd kosteutta paase kertymaan rakenteeseen ulkokautta.
Julkisivuverhouksen alapinnan tulee tulla 300 mm maanpinnan ylapuolelle. Téma on huomioitu sok-

kelin korkeudessa.

KUVA 42. CLT-rakenteisen rakennuksen kokoamista (clttalo.fi)

Sokkeli on harkkorakenteinen ja sen pintakasittelynd on Tikkurilan 4894 harmaansavyinen maali.
Maalipinnoite sen takia, koska se on edullisin vaihtoehto ja ajansaatossa vahatdisin huoltaa. Se sopii
my6s koulurakennuksen samalla maalilla maalattuun sokkeliin. Alapohjana on rossi- eli tuulettuva
alapohja. Sokkelissa tulee olla riittdva maara alapohjan tuuletusaukkoja ja niita pitda huoltaa, ettei-

vat ne tukkeudu ja ettei alapohja ja perustukset paase ndin ollen vaurioitumaan.

Lammitysmuotona piharakennuksessa on maalamp6 ja lammaoénjakaminen toteutetaan vesikiertoi-
sena lattialammityksena. Samaa ldampokaivoa hyddynnetaan seka koulu- etta piharakennuksessa.
Kayttovesi otetaan tontilla olevasta kaivosta, mikali vesi on kayttdkelpoista. Rakennukseen vedetdan

sahkot ja asennetaan sahkotaulu.
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4.3 Tontti, puusto ja istutukset

Tontti on kooltaan 1,04 hehtaaria ja suurimman osan sita peittda luonnontilassa oleva metsa, jota ei
ole kymmeniin vuosiin harvennettu eika hoidettu (kuva 46). Tilaajan ajatuksena on kaataa olemassa
oleva puusto kokonaan, eli suorittaa avohakkuu. Metsén ja puuston hoitoon liittyvissa asioissa kon-
sultoin metsatalousinsinddri Arto Leukkua, joka oli asiasta samaa mielta. Leukku (2019-03-05) pai-
notti, etta tontille tulee jattda muutama isompi puu niin sanotuksi siemenpuuksi. Hakattu metsa istu-
tetaan tai siemennetdan uudelleen ja noin kymmenen vuoden pdasta suoritetaan ensimmainen tai-
mikon harvennus. Systemaattisella ja suunnitellulla metsanhoidolla turvattaisiin tontin puuston ja

metsaalueiden asianmukainen kasvu ja metsasta tulisi ndin hyvin hoidetun ndkdinen ja puusto voisi

paremmin.

KUVA 43. Nakyma Harjurannantieltad pihatielle (Leukku 2019-04-19)

Koulun etu- ja takapihalle istutettaisiin omena-, paaryna- ja kirsikkapuita, seka kukkaistutuksia. Kou-
lurakennuksen lansipuolelle tulee viljelymaata, jossa voi kasvattaa ja viljella esimerkiksi perunaa,
porkkanaa ja herneitd. Maansiirtotdiden ja tydkoneiden aiheuttamat nurmialueiden pilaantumiset
korjataan rakennustdiden loputtua. Nurmikot ja nurmialueiksi tulevat alueet perustetaan ja kylve-

taan asianmukaisesti.

Tontin hulevedet johdetaan niihin tarkoitettuihin viherpainanteisiin, joiden paikat on esitetty asema-
kuvassa. Painanteihin johtaa avouomat, jota pitkin hulevedet kulkeutuvat rakennusten sadevesijar-
jestelmista ja pihalta. Osa painanteista voidaan reunustaa ja ymparoida hillitysti esmierkiksi luon-

nonkivilla, milloin saadaan vaikutelma luonnontilaisesta lammesta. Tontille ei tule erillistd hulevesien

viemari- ja kaivojarjestelmaa.
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Patio/kesakeittio

Koulu- ja piharakennuksen vdliin suunnittelin pation (kuva 47), johon tulee ruuanvalmistuspiste — el
grilli ja laskutilaa sen ympérille. Patio on puoleksi katettu ja katteen alle jaa grilli ja ruokailuryhma.
Pation pohja mukailee rakennusten ja rakennuksien valisen polun linjoja. Pation lattiana on laudoitus
ja perustuksina betonipilarit. Pation lattianpinnan korko on 300 mm korkeudella maanpinnasta ja
patiolle johtaa kaksi porrasaskelmaa. Kate on terdsrakenteinen, kuten koulurakennuksen sisaan-
kadynnit. Pation takaseindna on katteen teraksiset kannatinpilarit, seka pystyrimoitus kuten sisdan-
kdynneissa. Néin patio yhtyy koulurakennuksen sisaankayntien tyyliin. Katteen vesikatteena on bitu-
mikermi, jonka alla on vaneri ja vanerin alla sama rimoitus kuten piharakennuksen julkisivussa. Ri-
moituksen alle tulee teraksiset palkit. Vesikatteen alapinnan rimoitus yhtyy piharakennuksen julkisi-

vuun ja sen ilmeeseen luontevasti.

LN

KUVA 44. Patio ja kesakeittid (Leukku 2019)
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4.5 Autotalli

Tontille suunnittelemassani autotallissa (kuva 48) on talli yhdelle ajoneuvolle, seké autokatos niin
ikaan mitoitettuna yhdelle ajoneuvolle. Rakennuksen eteldpadssa on myds tilava reilun 20 nelimet-
rin kokoinen varasto. Varasto tulee palo-osastoida autotallista ja —katoksesta. Autotallin alapohjana

on maanvarainen laatta ja kantaville — eli ulkoseinille — tehdaéan asianmukaiset perustukset. Sokkelit

ulottuvat 300 mm korkeuteen maanpinnasta.

KUVA 45. Autotalli (Leukku 2019)

Julkisivumateriaalina on samanlainen pystyrimoitus kuin piharakennuksessa. Nain rakennukset yhty-
vat tyylillisesti ja ulkonadllisesti toisiinsa. Lisaa arkkitehtonista yhdenmukaisuutta tuo samassa kalte-
vuudessa oleva bitumikerminen harjakatto. Kourut, syksytorvet ja muut talovarusteet ovat saman-
laiset ja variset kuin piharakennuksessa. Yhtenadisyytta koulurakennuksen kanssa luo rakennuksen
massa, talovarusteet, seka autokatoksen seindama, joka on toteutettu samanlaisella ja varisella rimoi-

tuksella kuin koulurakennuksen sisdankaynnit ja pation seinama.
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5 TOTEUTUKSEN ETENEMINEN

Aloituspalaverin ja ensimmaisten luonnossuunnitelmien jalkeen pidimme ensimmaisen valipalaverin
tilaajan kanssa, jossa esittelin luonnoksiani. Olin lIdhtenyt suunnitelmissani oikeaan suuntaan ja ti-
laaja oli tyytyvadinen ensimmaisiin luonnoksiini. Kun olin tehnyt tilaajan toivomat muutokset suunni-
telmiin ja vienyt suunnitelmia kokonaisuudessaa pidemmalle, niin otin yhteytta Varkauden rakennus-
valvontaan ja pyysin audienssia, jotta paasisin ndayttdamaan suunnitelmiani heillekin. Tapaaminen
jarjestyi 12. maaliskuuta Varkaudessa rakennustarkastaja Pekka Kaatrasalon kanssa. Kaatrasalon
mukaan alustavissa suunnitelmissani ei ollut estettd rakennusluvan saamiseksi. Modernit sisdankayn-
nit ja tummanpuhuva uusi koulurakennuksen ulkoasu eivat ole mydskaan esteena rakennusluvan
saamiselle tulevaisuudessa. Rakennustarkastaja painotti ottamaan huomioon koulurakennuksen
energiatehokkuuden ja sen parantamisen, seka miettimaan painovoimaisen ilmanvaihdon korvaa-
mista koneellisella ilmanvaihdolla. Audienssin jdlkeen pidimme lyhyen palaverin tilaajan kanssa ja

tilaaja olikin varsin tyytyvainen siitd, etta projekti nytkahti taas hieman eteenpain.

Valmiit suunnitelmat ja lupatasoiset kuvat toimitin tilaajalle, joka oli suunnitelmiini tyytyvdinen. Opin-
naytetyoprosessin loputtua tulee tilaajan etsid tavanomaisen rakennushankkeen patevyydet téyttava
rakennussuunnitelija, koska itsellani tydkokemus ei riita toimimaan projektissa kyseisena suunnitteli-
jana. Ulkopuolinen suunnittelija laittaa siis kdytanndsséd nimensa minun tuottamiin suunnitelmiin.

Tama on myds Varkauden rakennusvalvonnan hyvaksyma kaytanto.
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6 POHDINTA

Lopputuloksena opinndyteprosessista syntyi suunnitelmat koulun asumiskayttdédén muuttamisesta,
suunnitelmat nykyaikaisesta piharakennuksesta ja autotallista seka tontinkdyttésuunnitelma. Loppul-
lisiin suunnitelmiin olen suunnattoman tyytyvainen ja opinnaytetyOprosessissa padsin nayttdmaan
kykyni ja taitoni toimia rakennussuunnittelijana tavanomaisen vaativuusluokan suunnitteluprojek-
tissa. Opinndytotyoprosessin jalkeen projektille haetaan rakennuslupaa ja tuotan rakennusluvan ha-
kemiseen vaadittavat rakennussuunnitteludokumentit. Itse en pysty viela kesalla 2019 hakemaan
lupaa projektille, koska itsellani ei riitd vield tydkokemus, jotta voisin toimia kyseisessa projektissa

paasuunnittelijana.

Tydlla on suuri merkitys tilaajalle, silld han sai tyon lopputuloksena valmiit suunnitelmat kiinteistén
jatkokayttda ajatellen. Suunnitelmieni avulla tilaaja saa kiinteistosta ymparivuotisen kodin itselleen
ja perheelleen. Opinndytety6lla on myos merkittava merkitys itselleni, koska sain toteuttaa omia ark-
kitehtonisia mieltymyksiani suunnitteluty®ssd, sain kattavan kokonaiskuvan siitd, mita paasuunnitte-
lijan tulee vastaavanlaisessa projektissa hoitaa ja ottaa huomioon seka sain projektin aikana todella
arvokasta lisdoppia hirsi-, perinne- ja korjausrakentamisesta. Saan projektista myds merkittavan re-
ferenssikohteen itselleni ja koen, etta siitd on minulle todella paljon hyétya ajatellen valmistumisen

jalkeista tyéuraani.

Ty6ta tehdessa kohtasin useita haasteita, mutta kaikista niista selvisin mielesténi mallikkaasti ja il-
man, etta olisi esimerkiksi tarvinut luopua jostain itselleni arkkitehtonisesti tarkeista seikoista suun-
nittelun kannalta. Suurimpia yksittdisid haasteita olivat muun muassa koulurakennuksen tarkka la-
sermittaaminen ja mittausten perusteella Revit-mallin tekeminen, koulurakennuksen sisadnkayntien
suunnittelu ja ulkoilmeen paivittdminen tahan pdivaan. Rakennusvalvonnassa vierailu ja luonnoksieni
esitteleminen rakennustarkastajalle avasi silmiani ilmanvaihdon ja riittédvan energiatehokkuuden to-

teuttamisen suhteen.

Suomessa on vanhoja koulurakennuksia ja niiden pihapiireja muutettu asumiskayttéon iat ja ajat.
Tastda monotinesta — tyyliltdan paapiirteittdin kansallisromanttisesta — massasta halusin suunnittelul-
lani erottua. Oman suunnitteluni paatavoitteena ollut koulurakennuksen nykyaikainen ja arkkitehto-
nisesti laadukas faceliftaus toteutui kerrassaan hyvin. Rauhamden koulu mustine julkisivuineen ja
moderneine sisadnkadynteineen on ravakka kannanotto vanhojen rakennusten hajuttomille, varitto-
mille ja mauttomille ehostustoimenpiteille. Piharakennus ja autotalli edustavat tyyllikkaasti tdmén
paivan arkkitehtuuria jattaen kuitenkin paahuomion koulurakennukselle. Toteutuessaan kohde on

Suomen kaunein ja kiehtovin asumiskayttéon muutettu vanha koulumiljéo.
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2. TIILIKATE, TUMMANPUNAINEN Harjurannantie 42

79480 Kangaslampi
3. SOKKELI, MAALATTU BETONI, HARMAA, TIKKURILA 4894

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tybénumero Piirustuksen tunnus muutos

SADEVESIJARJESTELMA, PINNOITETTU PELTI, MUSTA, RR33 AKI LEUKKU Autodesk’ Revit’ 005-001
KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture

TALOVARUSTEET, TEHDASPINNOITETTU, MUSTA, RR33 70100 KUOPIO
0407621289

OVET JA IKKU NAT, MUSTA, RR33 Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO
JULKISIVULASIPROFIILIT, ALUMIINI, VAALEAN RUSKEA, RR30 ARK
30.4.2019
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LITE 1: PIRUSTUKSET
5/11

Viranomaisten merkint6ja

Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno
427 3 32
Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji

PAAPIIRUSTUS

Juokseva numero

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde

RAUHAMAEN KOULUN PIHARAKENNUS

Harjurannantie 42
79480 Kangaslampi

Piirustuksen siséltd

1. krs

mittakaava

1:100

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero

AKI LEUKKU
KUNINKAANKATU 26 A 2
70100 KUOPIO
0407621289

Autodesk’ Revit’
Architecture

Tybénumero

Piirustuksen tunnus muutos

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO

30.4.2019

Suunnitteluala

ARK
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LIITE 1: PIIRUSTUKSET
6/11
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
427 3 32
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset
Rakennuskohde Piirustuksen siséltd mittakaava
RAUHAMAEN KOULUN PIHARAKENNUS A-A 1:100
_ _ B-B 1:100
Harjurannantie 42
79480 Kangaslampi
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero R on e Tybénumero Piirustuksen tunnus muutos
AKI LEUKKU Autodesk’ Revit 004-001
KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture
70100 KUOPIO
0407621289
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivéays Suunnitteluala Tiedosto

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO

30.4.2019

ARK
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2.  SOKKELI, MAALATTU BETONI, HARMAA, TIKKURILA 4894

3. VESIKATTO, BITUMIKERMI, MUSTA

SADEVESIJARJESTELMA, PINNOITETTU PELTI, MUSTA, RR33

TALOVARUSTEET, TEHDASPINNOITETTU, MUSTA, RR33
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Tunnus Muutos Péivays \
LIITE 1: PIIRUSTUKSET
7111
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
427 3 32
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
SANEERAUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde

RAUHAMAEN KOULUN PIHARAKENNUS

Harjurannantie 42
79480 Kangaslampi

Piirustuksen siséltd

JULKISIVUT

mittakaava

1:100

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero

AKI LEUKKU Autodesk’ Revit’

KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture
70100 KUOPIO
0407621289

Tyénumero Piirustuksen tunnus

005-001

muutos

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO

30.4.2019

Suunnitteluala Tiedosto

ARK

2642019 12:03:28
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1 70 . 5 m3 Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tybénumero Piirustuksen tunnus muutos

AKI LEUKKU Autodesk’ Revit’ 003-001

KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture
70100 KUOPIO
0407621289

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO n R I (
30.4.2019
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Tunnus Muutos Paivays
LIITE 1: PIIRUSTUKSET
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
427 3 32
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde Piirustuksen sisélto mittakaava

RAUHAMAEN KOULUN AUTOTALLI A-A 1:100
_ _ B-B 1:100

Harjurannantie 42

79480 Kangaslampi

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero . oo Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos

AKILEUKKL s Autodesk’ Revit' |

KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture

70100 KUOPIO
0407621289

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO

30.4.2019
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4. VESIKATTO, BITUMIKERMI, MUSTA
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
427 3 32
Rakennustoimenpide Piir.t_Js-t.usIaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset
Rakennuskohde Piirustuksen siséltd mittakaava
RAUHAMAEN KOULUN AUTOTALLI JULKISIVUT 1:100
Harjurannantie 42
79480 Kangaslampi
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero . on e Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos
AKI LEUKKU Autodesk’ Revit 005-001
KUNINKAANKATU 26 A 2 Architecture
70100 KUOPIO
0407621289
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivéays Suunnitteluala Tiedosto
AKI LEUKKU, OPINNAYTETYO n RK
30.4.2019
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