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The thesis was made for Hervannan Kaivin Oy, whose employees wanted to upgrade
their management system which was made in 2017. In addition, for the documents they
already have they wanted to have instructions for several working stages. By following
these instructions, it is ensured that those stages are done properly, and workplace safety
is ensured.

The instructions were made as practical and easy to read as possible. The employees of
Hervannan Kaivin Oy wanted instructions with couple pages and plenty of illustrative
pictures. The material for the instructions were gathered from industry literature, online
sources, meetings with the employees and the experience of the author.

As a result of this thesis, working instruction were made, that are used in the orientation
of new employees, refreshing the memory of long-standing employees, during the work
and at the launch meeting of work sites. The instructions that were made can be updated
in the future, in seen necessary. Also, if needed new instruction can be made based on
these instructions.

The set of instructions which were made up in this thesis are confidential and removed
from the public report.
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1 JOHDANTO

Opinnidytetyon tarkoitus on tehdé tyon tilaajalle, eli Hervannan Kaivin Oy:lle tydohjeita
yleisimmistd tyovaiheista pohjarakentamisessa. Tilaaja haluaa selkeitd, ja helposti tulkit-
tavia ohjeita, joita voidaan kéyttdd aloituspalavereissa, uusia tyontekijoitd perehdytetti-

essd, sekd osana tyomaiden laatusuunnitelmaa.

Tyon ldhtokohtana oli tutustuminen tilaajan olemassa olevaan RALA ry:n vuonna 2017
myoOntdmadn sertifikaattiin, ja sen dokumentteihin. Vaikka tilaajan laatujarjestelmi on
vuonna 2017 tehty, on se joiltakin osin péivittdmisti vailla. Ajan tasalla olevat laatudo-

kumentit edesauttavat halutun laadun saavuttamista.

Tydn teoriaosuus on tydohjeiden tekeminen, johon haetaan tietoa kirjallisuudesta, sdh-
koisisté palveluista, sekd yrityksen organisaatiosta. Luodut tydohjeet jadvit salaisiksi yri-

tyksen tahdosta.

Tyd6vaiheet, joista ohjeet tehtiin:
- Putkikaivantojen teko
- Viemdrilinjojen asennus
- Salaojaputkien ja —tarkastuskaivojen asennus
- Hulevesiputkien asennus
- Anturapohjien teko
- Putkiarinoiden teko
- Putkien ympérysten tayttotyot
- Viherrakenteiden hoito-ohje

- Kivirakenteiden hoito-ohje

Edelld mainitut tydvaihekohtaiset tydohjeet on péivitetty tdimén opinndytetydn tekemisen
yhteydessda Hervannan Kaivin Oy:n henkildstoltd tulleiden kehitysideoiden ja toiveiden

mukaan.

Téasséd tyodssd on késitelty tarkemmin vain kolmen tydvaiheen tekoa, joita ovat putki-

kaivantojen teko, viherrakenteiden hoito ja salaojien rakennus.
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Tilaaja halusi noin 1-3 sivuisia ohjeita, joissa on runsaasti havainnollistavia kuvia ja joita
on helppo tulkita. Ohjeista selvidd tyovaiheissa tarvittava laitteisto, ennen tdiden aloitta-
mista suoritettavat toimenpiteet, tdiden vaiheet, tdiden turvallisen suorittamisen edelly-
tykset seké tehtdvien tyovaiheiden laadunvarmistuksen takaaminen. Tydohjeet tehdédén
Microsoft Office Word —sovelluksella, jotta ne voidaan tulostaa helposti A4-formaatiin

janiitd on helppo piivittda tulevaisuudessa.

Tyon tilaaja on Hervannan Kaivin Oy, joka on maarakennusalan perheyritys Tampereen
Ruskon teollisuusalueella. Se tekee tdyden palvelun maarakennustydt pdédasiassa Pirkan-
maalla. Sen paitoimintoja ovat kadunrakennus, rakennusten pohjatyét, pihaty6t ja kaikki
purkuty6t. Hervannan Kaivin tydllisti vuonna 2018 noin 50 henkildd. Sen liikevaihto on
vuositasolla noin 7-10 miljoonaa euroa. Hervannan Kaivin tekee urakoita pééasiassa ko-

konais- ja aliurakoitsijana.



2 LAADUNHALLINTA JA -VARMISTUS INFRAHANKKEISSA

2.1 Laadunhallinta

Jotta hankkeen lopputulos tiyttdd halutun laatutason ja asetetut laatuvaatimukset, taytyy
hankkeella olla laadunhallintaa. Laadunhallintaan kuuluvat toiminnot ovat laadunsuun-
nittelu, -varmistus ja —ohjaus. Laadunhallinta koostuu suunnitteluvaiheen ja toteutusvai-
heen laadunhallinnasta. Suunnitteluvaiheessa mééritellddn hankkeen laatutaso ja toimin-
nalliset laatuvaatimukset. Toteutusvaiheen laadunhallinnassa pidetéén huoli, ettd suunni-

teltuihin vaatimuksiin pééstién. (Lindholm & Junnonen 2012, 61.)

Infrahankkeen laadunvarmistus koostuu tyonaikaisesta laadunvarmistuksesta, seki luo-

vutusvaiheiden menettelyista.

2.2 Laatusuunnitelma

Jokaiselle hankkeelle tehddén oma laatusuunnitelma, jonka tehtévéd on toimia hankkeen
laatujohtamisen tyOvélineend. Jotta rakennuttajan laatuvaatimukset voidaan toteuttaa te-
hokkaasti, laatusuunnitelman tekemiselld otetaan huomioon erityisesti hankkeen erityis-
piirteet. Laatusuunnitelmassa esitetéén, kuinka hankkeen erityispiirteet huomioon ottaen

menettelytapoja sovelletaan. (Lindholm & Junnonen 2012, 61.)

Ensisijaisesti laatusuunnitelman tarkoituksena on tehostaa kunkin osapuolen toimintaa ja
varmistaa asioiden kitkaton sujuminen. Isoissa hankkeissa on kaikkien osapuolten kan-
nalta eduksi, ettd kaikki tydmaalla tyoskentelevit tietdvit toistensa tavat ja noudattaisivat

samoja periaatteita keskeisten asioiden hoidossa. (Lindholm & Junnonen 2012, 61.)

Laatusuunnitelman laatii yleensd tydmaakohtaisesti urakoitsijan tyopaallikko ja se sisél-
tdd muun muassa seuraavia asioita:

e TyOmaaorganisaatio ja sen sisdinen vastuujako

e Térkeimmat aliurakoitsijat ja materiaalintoimittajat

e Riskitarkastelu tydvaiheittain

e Vaativien tydvaiheiden ty0suunnitelmat

e [Laadunvarmistussuunnitelma



e Tyomaan yleisaikataulu ja tydvaiheaikataulujen laadintamenettelyn. (Suomen Ra-

kennusinsinddrien Liitto RIL ry 263-2014, 157-158.)

Laatusuunnitelman l&ht6kohdaksi tarvitaan riskien kartoituksesta ja arvioinnista tyo-
maalle laadittava potentiaalisten ongelmien analyysi (POA). Potentiaalisten ongelmien
analyysid kutsutaan myds riskianalyysiksi. Riskianalyysi voi koskea suunnitelmien saan-
tia ajallaan, sééti ja tyovaiheiden riskejd urakan loppuun saakka. Hyvén riskianalyysin
tunnistaa seuraavista asioista:
e Riskit ovat kohdekohtaisia ja yksildityja
e Riskit on priorisoitu
¢ Riskien torjuntatoimenpiteet ovat konkreettisella tasolla ja vastuuhenkildt on ni-
metty
e Riskianalyysin tulokset heijastuvat muihin tuotantosuunnitelmiin ja kidytinnon
menettelytapoihin
¢ Riskianalyysid pidetdin ylld tydmaan aikana ja toimenpiteiden toteutusta valvo-
taan

e Toteutuneista riskeistd otetaan oppia. (Lindholm & Junnonen 2012, 61.)

Laadun tekemisen tirkein edellytys on laatuvaatimusten ymmaértdminen ja niiden yksise-
litteisyys. Periaate on selvé, ei voi tehda laatua, jos ei tiedetd mitd vaaditaan. Ellei vaati-
muksia tiedetd, tulos voi olla oikein vain sattumalta. Tdiman vuoksi laatuvaatimukset on
selvitettdvi kaikille tyontekijoille. Laatuvaatimukset selvitetdén omille tyontekijdille laa-

tupalavereissa ja aliurakoitsijoille sopimuksissa. (Lindholm & Junnonen 2012, 61.)

2.3 Tyonaikainen laadunvarmistus

Laadunvarmistus on osa hankkeen normaalia suunnittelua ja toteutusta. Tama edellyttaa
tuotannon menettelytapojen muuttamista sellaisiksi, ettd laatua tuotetaan, tarkastetaan ja
valvontatulokset kirjataan johdonmukaisesti seké estetdéin mahdolliset poikkeamat laa-

dusta. (Lindholm & Junnonen 2012, 138.)

Laatusuunnitelmassa esitetdén laadunvarmistuksen yleissuunnitelmana laadunvarmistus-
toimenpiteet, jotka toimivat laadunvarmistuksen ldhtokohtana urakoitsijalle. Aliurakoit-

sijalta edellytetyt laadunvarmistustoimenpiteet ja toimenpiteet, joilla padurakoitsija val-
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voo aliurakoitsijan ja oman tyon laatuvaatimusten tiyttymistd, suunnitellaan tydkohtai-
nen laadunvarmistus, joka on osa yleissuunnitelmaa. Luovutuksen suunnittelu kuuluu
hankkeen lopetukseen. Lisdksi rakennusurakan yleisten sopimusehtojen edellyttdmaét yh-
teistydmenettelyt, joita ovat suunnitelmakatselmukset, katselmukset ja tarkastukset, eri-
laiset mittaukset ja urakan vastaanotto kuuluvat laadunvarmistukseen. (Lindholm & Jun-

nonen 2012, 138.)

Laadunvarmistustoimenpiteet, joita rakennuttaja urakoitsijalta edellyttdd ovat sopimus-
perusteisia. Sopimuksenmukaisen laadun saavuttamista korostetaan rakennusurakan ylei-
sissd sopimusehdoissa. Pddperiaatteina ovat, ettd laadun varmistaminen on niin rakennut-
tajan urakoitsijoiden yhteinen asia ja etti jokainen vastaa omiensa tai hankkimiensa suo-

ritusten laadusta. (Lindholm & Junnonen 2012, 138.)

Urakoitsijan on rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan esitettdva tarkeimmat
aliurakoitsijansa ja toimittajansa rakennuttajalle, silld rakennuttajalla on oikeus saada
tieto niiden laadunvarmistuksesta. Rakennuttajalla on oikeus kieltdytyd hyviksymaésti

niitd, mikéli se perustellusti epdilee niiden laadunvarmistusta. (Lindholm & Junnonen

2012, 138.)

Kuvasta 1 nidkee kuinka urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet jakaantuvat seké tyo-
maata koskeviin laadunvarmistustoimenpiteisiin, etti yksittiistd tehtivéda koskeviin laa-

dunvarmistustoimenpiteisiin.

TYOMAA YKSITTAINEN TEHTAVA
Laadunvarmistuksen yleissuunnittelu (osa Tehtavdsuunnitelma, jonka osana
laatusuunnitelmaa) - potentiaalistan ongelmien analyysi
- laadunvarmistussuunnitelma - |laatuvaatimusten aukikirjoittaminen
- laadunvarmistusmenettelyt

Padurakoitsijan oma laaduntarkastus
. - ensimmadisen tyokohteen tarkastus
Ty6maan laaduntuottokyvyn mittaus - piiloon jaavien tydsuoritusten tarkastus

- materiaalien tarkastus

Luovutusvaiheen menettelyt (itselleluovutus, toimintakokeet)

KUVA 1. Urakoitsijan laadunvarmistuksen keinot. (Lindholm & Junnonen 2012, 140).
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Rakennusurakan yleiset sopimusehdot edellyttavit urakoitsijan vaadittaessa esittiméaén

kirjallisen

laadunvarmistuksensa. Ne edellyttdvat myos urakoitsijan laadunvalvontaa,

jonka keinoja ovat erilaiset mittaukset, tarkastukset ja katselmukset. Siihen liittyvéit myos

laatutodistusten tarkastelu ja arkistointi. Yleiset sopimusehdot antavat urakoitsijoille laa-

dunvalvonnan osalta seuraavia méérayksia:

Urakoitsijan on tehtdva itselleluovutus ennen rakennuttajalle tapahtuvaa luo-
vutusta.

Havaituista vakavista laatuvirheisté ja niiden korjaustoimenpiteistd on kerrot-
tava tilaajalle.

Rakennustavaroiden ja rakennusosien kelpoisuus on tarkastettava ennen nii-
den kéyttod ja epédkelvot tuotteet toimitetaan pois tydmaalta.

Jarjestelmille ja laitteistoille tehdddn kéyttokokeet niiden toiminnan varmista-
miseksi.

Sopimusasiakirjoissa mainitut laatukokeet kustantaa urakoitsija, jolle ne on
madritty. Ylimédrdisten kokeiden kustannusvastuu on rakennuttajalla, mikali

urakoitsijan ty0 vastaa vaatimuksia. (Lindholm & Junnonen 2012, 139.)

Laadunvarmistustoimenpiteet voidaan esittdd esimerkiksi laadunvarmistusmatriisissa

(kuva 2.), johon on koottu tydmaan merkittdvimmét tehtdvit. Laadunvarmistusmatriisissa

sovittujen toimenpiteiden kattavuus ja laajuus suunnitellaan projektikohtaisesti. Tydvai-

heisiin ja rakennusosiin, joissa havaitaan usein laatupoikkeamia, on kiinnitettdvé erityisti

huomiota. (Lindholm & Junnonen 2012, 140.)

- toimenpiteiden tarkennukset

Vaatii erikoispatevyyden
- muuta huomioitavaa

g E
= £ 2 % |
E e S I
£ = 7 = 2|5 2
g g B : | 82153
© 3 B > s TE |E E
=l - = £ |E -
= g - 5 2 £ | 2% |8 E. 5%
F > ] o £ o 6% | 25 & 2
2 -] 2 i = 2 22 |5%% 5|8
3 5 s = s 2 | 2% 28223
TEHTAVA = 2 = £ = I sa | 5 8
Pintamaan poisto N.N X ®
Piirustus 12-34-A
|Maaleikkaus N.N X x X %
Piirustus 12-34-A
Leikkausmassojen kuljetus MM ® - pilaantuneiden maiden kuljetus
Tydturvallisuusliive
Louhintatydt K.K X x x ® ® x ® - panostajalla oltava ylipanostajan pitevyys
Piirustus 12-77-8
Tydselostus 5, 31
Rakennekerrokset LL x x X X

Piirustus 12-81-A
Tybselostus s. 35

Piirustus 12-88-
15 5. 45

Betonirakenne - Tukimuuri 5.5 ® X ® ® X X % | - betonityBnjohtajalla 1. luokan pitevyy

T
¥

KUVA 2. Esimerkki laadunvarmistusmatriisista. (Lindholm & Junnonen 2012, 141).
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2.4 Luovutusvaiheen menettelyt

Urakoitsijan luovutusvaiheen menettelyt sisiltivit seuraavat laadunvarmistukseen liitty-

vat osasuoritukset:

itselleluovutus
e jirjestelmien ja laitteiden toimintojen tarkastus ja sdato
e luovutusaineiston ja dokumentaation kokoaminen

e Vastaanottotarkastus, jossa osapuolet voivat antaa toisilleen palautetta tyon jél-

jestd. (Lindholm & Junnonen 2012, 143.)

Ennen hankkeen luovuttamista tilaajalle tdytyy urakoitsijan tehdi itselleluovutus, jossa
urakoitsija kdy lipi tekemédnsé tyot ja varmistaa, ettd kohde on virheeton ja valmis luovu-
tettavaksi (kuva 3). My0s aliurakoitsijoiden on tehtdvi itselleluovutus omista toistdén.
Tarkastuksia helpottamaan on tehty tarkastuslistoja. Tarkastuksen voi tehda joko tyonte-

kijat tai tyonjohto. (Lindholm & Junnonen 2012, 143.)

LAADUNVARMISTUS O Tyévalhean
ITSELLELUOVUTTAMINEN [ Tyékohteen/urakan

Urakoitsija ) ;I

Tyiikohde/urakka

Tyovaihe

Tyovalh rakan laatusuunnitelma

Tekninen tydsuunnitelma C . B =
Viranomalstarkastukset pidetty o [§]
Katselmulset

Aloituspataveri pidetty O a

Laadunvarmistusmittaukset / dokumentointi

Materiaalit tarkastettu ja dokumentoitu C o -
Aliurakoitsijoiden velvoitteet tarkastettu =] o
TyGvalheet / urakka suoritettu tys- ja laatusuunnitelman mukaan a a

Polkkeamaraportit tehty [u} ]
Poikkeamaraporttien mukaiset korjaustoimenpiteet (m} )

Rakenteisiin jasvit pysyvat laztupoikkeamat {tilaajan hyvaksymat} C =]

Tyduaiheesta / urakasta pyydetty palaute o 0

2 Erillinen palaute ssatu

Muuta huomioon otettavaa

|Allekirjoltukset

Palvamadrs Vastaanottaja Toteutuksen vastaava

KUVA 3. Esimerkki itselleluovuttamiseen liittyvistd menettelyistd. (Lindholm & Junno-
nen 2012, 144).
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Usein tilaaja edellytté, ettd urakoitsija tekee toistd laatukansion siten, ettd toiden siséltd
on esitetty rakenneosittain eri tydvaiheista. Laatukansioon tulee tydvaiheen laatusuunni-
telman mukaiset dokumentit, joita ovat muun muassa:

o luettelo/kirjanpito annetuista raporteista

e csiraportointimateriaali

e pikaraportointimateriaali

e osaraportointi

e poikkeamaraportit ja korjaussuunnitelmat

e tiedot kdytetyistd menetelmisté

o kiytetty kalusto

e materiaalit ja niiden ominaisuudet

e ostettujen tuotteiden tiedot

e kelpoisuusraportit

e tyOtapaturmapdytikirja

e katselmuspdytikirjat

e tarkemittaukset

e mittausraportit

e mittauspdytikirjat

o tarkepiirustukset. (Lindholm & Junnonen 2012, 144-145.)

Loppuraportti koskee yleenséd koko urakkaa. Loppuraportti koostuu osaraporteista, mit-
taustiedoista sekd niistd rakennusosista, jotka eivit kuulu osaraportointiin. Loppurapor-
teista tilaajalle selvidd mihin tilanteeseen urakoitsija on rakenteet saanut valmistumishet-
kelld. Siind esitetddn myds yksittdisten rakenteiden kelpoisuus, mittausten kattavuus ja
poikkeamat. Loppuraportissa on esitettiva viittaus tiedostoon, josta 16ytyy lisétietoa ra-
kenteiden kelpoisuuteen, mittausten kattavuuteen ja poikkeamiin, jotta ongelmien alku-
perd voidaan mydhemmassé vaiheessa mahdollisesti jéljittdd. Loppuraportista ndhdéén,
onko tilaaja hyviksynyt kaikki osaraportit ja késitellyt mahdolliset poikkeamaraportit
sekd keskenerdiset tyot. (Lindholm & Junnonen 2012, 145.)
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3 TUTKITUT TYOVAIHEET

3.1 Putkikaivannot

3.1.1 Yleisti putkikaivannoista

Kaivantotyypin valintaan vaikuttavia asioita ovat muun muassa kaivannon syvyys, kiy-
tettdvissé oleva tila, kaivannon ymparisto, kaivannon vesitiiveys, rakennuskustannukset
ja tydmaan toimintaympdaristd. Kaivantotyyppejd ovat joko luiskattu tai tuettu kaivanto.
Luiskattu kaivanto on yleensé tuentaa halvempi ratkaisu, kun molemmat ovat hyvéksyt-
tivid ratkaisuja. Tuettu kaivanto saattaa kuitenkin kaivu-, tayttd-, kuljetus- ja pintaraken-
netdiden jilkeen olla halvempikin ratkaisu. (Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL ry

263-2014, 44.)

Erilaisia tukiseindtyyppejd ovat muun muassa terdsponttiseind, settiseind, porapaaluseind,
suihkuinjektoitu seind, porapaalu-suihkuinjektoitu seind ja kaivinpaaluseind. Kaivantojen
tukiseinétyypin valintaan vaikuttavia tekijoitd ovat kaivannon pohjaolosuhteet, kaivan-
non ympdristoolosuhteet, tukiseinin kiyttotarkoitus, eri tukiseindtyyppien ominaisuudet
sekd eri tukiseindtyyppien rakennuskustannukset ja tarvittava rakennusaika. (Suomen Ra-

kennusinsindorien Liitto RIL ry 263-2014, 46.)
Ennen kaikkien kaivutdiden aloittamista on tdrkedd ottaa selvidd olemassa olevista put-
kista, johdoista, kaapeista ja laitteista. Niiden sijainti saadaan selville olemalla yhteis-

tyOssd niiden omistajien kanssa.

Putkikaivanto-ohjeita tehtdessd keskityttiin enimmékseen luiskattujen kaivantojen te-

koon, silld ne ovat yleisimpié kaivantotyyppeja.

3.1.2 Putkikaivanto-ohjeet

Luiskattuja kaivantoja tehdessé luiskan kaltevuus valitaan seuraavat olosuhdetekijét huo-

mioon ottaen: maalaji, kaivannon aukioloaika, routiminen, roudan sulaminen, pitkdaikai-
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nen sade, pohjaveden korkeus ja suotautuminen sekd ulkoisista tekijoistd, kuten litken-
teestd, louhinnasta ja paalutuksesta aiheutuvat tirindt. (Suomen Rakennusinsindorien

Liitto RIL ry 132-2000, 30.)
3.1.3 Turvallisuus

Koska putkikaivannot ovat yleensé kapeita, tulee turvallisuus ottaa erityisesti huomioon.
Reunoilta mahdollisesti irtoaviin kiviin tai lohkareisiin on kiinnitettdva huomiota. Putki-
kaivannon toteutus luiskaamalla edellyttia, ettd maaperdstd on tehty tarpeeksi pohjatut-
kimuksia. Taulukosta 1 ndhdain putkikaivantojen ohjeellisia luiskakaltevuuksia. (Suo-

men Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 263-2014, 141.)

TAULUKKO 1. Putkikaivantojen ohjeellisia luiskakaltevuuksia (RIL 263 2014).

Syvyys Maalaji Maan Luiska- Kaivumaiden
lujuus kaltevuus sijoitus
<20m Pehmeé savi cu = 10 kPa 1:3 < 1,0 m kerros,
etaisyys® > 8 m
<20m Sitkea savi cu = 20 kPa 2:1 < 2,0 m kerros,
etdisyys® > 5 m
<20m Loyha hiekka, keskitiivis siltti ¢ = 30° 1:2 Etaisyys”>4m
<20m Keskitiivis hiekka, 16yha sora ¢ = 34° 131,58 Etaisyys®>4m
<20m Tiivis sora, keskitiivis moreeni @ = 38° 1:1,25 |Etaisyys®>4m
2,0...3,0 m | Keskitiivis hiekka, I6yha sora ¢ = 34° 1:1,75 | Etdisyys’>4m
2,0...3,0 m | Tiivis sora, keskitiivis moreeni ¢ = 38° 1:1,5 Etaisyys®>4m

Kaivumassaoja ei saa 1djittdd kaivannon reunalle edes tilapéisesti, mikali siitd voi aiheu-
tua kaivannon sortuma. Kaivumaat l4jitetdén aina vahintdén taulukossa 1 nihtévien etdi-
syyksien pddhin kaivannon reunasta. Mikali 14jittdminen niin kauas ei onnistu, kaivumaat
tidytyy kuljettaa pois tydmaalta sitd syntyessd. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL

ry 236-2014, 30.)

Kaivannon seindmien liikkeité tiytyy seurata tarkkailemalla maanpintaa kaivannon reu-
nan ldheisyydessd. Mikéli halkeamia havaitaan, on luiskaa loivennettava. Asiasta on aina
ilmoitettava kaivannossa tyoskenteleville. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

236-2014, 30.)
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3.14 Tyontekijoiden perehdytys

Kaivantotdiden vaativuuden vuoksi on térkeéd, ettd tyontekijat perehdytetdén tyohon

kunnolla. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 263-2014, 159).

Perehdyttdminen on rakennustyn paitoteuttajan vastuulla. Mikéli kaivannon urakoitsija
ei ole padtoteuttaja, tulee kaivannon urakoitsijan varmistaa kaivantotyontekijoiden perus-
teellinen perehdytys kaivantotdihin ja tydturvallisuuteen. (Suomen Rakennusinsindrien
Liitto RIL ry 263-2014, 159.)

Perehdytettéessa kaivantotydntekijoita tulee késitelld muun muassa seuraavat asiat:
e kaivannon pohjaolosuhteet ja rakennussuunnitelmat yleispiirteittdin
e yleisaikataulu ja tdiden vaiheisuus
e ty6hon sisdltyvit riskit
e tyoturvallisuussuunnitelma
e tyOmaan yleisjérjestelyt
e turvallisuuskaytannot

(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 263-2014, 159.)

TyoOn edetessd tulee tyonjohdon perehdyttdd tyontekijit alkavien tydvaiheiden rakennus-
suunnitelmiin, tyomenetelmiin ja tyoturvallisuuteen. (Suomen Rakennusinsindorien

Liitto RIL ry 263-2014, 159.)
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3.2 Viherrakenteiden hoito

3.2.1 Yleisti viherrakenteiden hoidosta

Kasvillisuusalueet ovat osa elinympiristod. Kasveja hoidetaan alueen hoitoluokan mu-
kaan. Kasvien hoidon suunnittelu, tydnjohto seké toteutus annetaan kunkin tehtdvén edel-
lyttdmén asiantuntijan tehtéviksi. Hoitotdiden ajoituksessa noudatetaan kunkin kasvus-
totyypin mukaista hoitokalenteria, jotka 16ytyvét niin tydohjeista, kuin tésté tyostd. (Inf-

rakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 1.)

Hoito-ohjeet tehtiin tirkeimmisti kasvien ja nurmikoiden hoitotoimenpiteistd. Kasvien-
hoidosta tehtiin ohjeet kunnostuksista, paikkausistutuksista, kastelusta ja rikkakasvien
kitkemisesti. Nurmikonhoidosta tehtiin ohjeet eri nurmikoiden hoitoluokista, kunnostuk-

sesta, kastelusta ja leikkauksesta.

Tydmenetelmit ja -varusteet valitaan siten, ettd niilld voidaan saavuttaa hyva ty6tulos ja
kasvualustan vaurioitumattomuus. Leikkausvilineet pidetéén tyon aikana ja sen ulkopuo-
lella hyvéssd kunnossa tyon tasalaatuisen jiljen saavuttamiseksi. (Infrakortisto, Infra 23-

710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 1.)

Tilaaja haluaa viheralueiden hoito-ohjeet, silld usein urakkasopimuksiin kuuluu viheralu-

eiden hoito tietyn ajan rakennusurakan jalkeen.

3.2.2 Kevitkunnostus

Kevitkunnostuksen yhteydessd kasvualustasta poistetaan sinne kuulumattomat esineet,
roskat ja jétteet. Talviaikaiset suojausmenetelmait poistetaan. Paleltuneet ja kuolleet kas-
vit ja kasvinosat poistetaan. Tarvittavat paikkaukset tehddin kohdan 3.2.3 mukaan. Ke-
vitkunnostus aloitetaan, kun routa on sulanut ja maa on kuivunut tallausta ja kisittelya

kestéavaksi. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 3.)
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3.2.3 Paikkausistutus

Jos kasvin menehtyminen johtuu huonoista kasvuoloista, ne korjataan tai kasvilaji vaih-
detaan kasvuoloja paremmin kestivéksi. Kuolleet ja elinkelvottomat kasvit korvataan uu-
silla taimilla. Paikkausistutukset tehdédén soveltaen alkuperdisid suunnitelmia. Paikkausi-
tutuksen jilkeen taimia kastellaan muutamia kertoja viikossa, kunnes niiden kasvu on
todettu kunnolliseksi. Paikkauksena tehtyjd kesd- ja syysistutuksia kastellaan vdhintién
istutuskasvukausi, sekd seuraava tdysi kasvukausi. Kevitistutuksille riittda istutusvuoden

kastelu. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 3.)

3.2.4 Kastelu

Kastelulla pidetdén ylla kasvualustan kosteustilaa erityisesti limpimien poutakausien ai-
kana. Kastelun tarvetta arvioidaan silmévaraisesti paahteisimpien kohtien nurmikkokas-
vustoa tarkkaillen tai juuristokerroksen kosteustilaa tunnustellen seké yleisistd sddennus-
teista. Kasteluvedeksi sopii talousvesi seké sadevesi. (Infrakortisto, Infra 23-710054 oh-

jeet, kasvillisuuden hoito, 3.)

Kastelumenetelmét valitaan siten, etti vesi imeytyy mahdollisimman tarkasti kasvien juu-
riston kdyttoon. Pinnoille ei saa muodostua valumia ja vesiuria. Sadettimia suositellaan
yhtendiselle, suhteellisen matalalle ja tasakorkuiselle kasvillisuudelle. Sadetuksen katve-
kohdat, pienialaiset erilliskasvustot sekd yksittéiskasvit kastellaan yksitellen kastelulet-
kulla matalalla vedenpaineella. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden
hoito, 3.)

Kastelu suoritetaan ihanteellisesti illalla tai pilviselld poutasédlld, ei auringon paahteella.
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3.2.5 Kasvinsuojelu ja rikkakasvien torjunta

Kun kasvustot ovat hyvin suunniteltu, perustettu ja hoidettu, kemialliselle kasvinsuoje-
lulle ei ole yleensé tarvetta. Kasveissa eldd luonnostaan lukuisia tuholaisia ravinnokseen
kayttévid eliditd, jotka eivét vahingoita kasvillisuutta. Tuholaisten tai tautien usein vai-
vaamat kasvit korvataan uusilla vastustuskykyisilld kasveilla. (Infrakortisto, Infra 23-

710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 3.)

Sadolosuhteet vaikuttavat rikkakasvitorjuntatarpeeseen. Rikkakasvitorjunnan tarve on
suuri erityisesti limpimini ja kosteina kesini. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kas-

villisuuden hoito, 3.)

Rikkakasvien kemiallisessa kasvinsuojelussa noudatetaan torjunta-ainelakia ja tuotteen
valmistajan ohjeita. Myds paikallisten viranomaisten antamat ohjeet ja méiédraykset tulee
ottaa huomioon. Suojavarusteiden tiytyy olla asianmukaiset kemiallisessa kasvinsuoje-
luty6ssa. Kiinteiston kéyttijille tulee ilmoittaa kemiallisten aineiden kiytosta tiedotteella.
Tiedotteessa tdytyy tulla ilmi mitd kéytetddn, vaikutusaika, levitysaika ja -paikka, seké
keneltd saa lisétietoa. Kemiallisia torjunta-aineita ei saa kayttda leikkipaikoilla tai niiden

laheisyydessd. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 3.)

3.2.6 Nurmikon hoito

Nurmikko on pihakasvustoista yleisin ja eniten hoitoa kaipaava. Nurmikkoa hoidetaan
sovitun hoitoluokan ja kayttotarkoituksen mukaan. A2- ja A3 hoitoluokan nurmikoissa
sallitaan yleensd yleisimmaét ruohovartiset nurmikkokasvit. Nurmikoiden hoidon ajoituk-
sessa sovelletaan taulukossa 2 esitettyd hoitokalenteria. (Infrakortisto, Infra 23-710054

ohjeet, kasvillisuuden hoito, 4.)
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TAULUKKO 2. Nurmikoiden hoitokalenteri (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kas-

villisuuden hoito, 4).

Toimenpide Ohjeviite | Varhaiskeviat | Kevit Alkukesd | Keskikesd | Loppukesd | Syksy Myohdissyksy |
Kevitkunnostus 42 z +

Paikkaus 4.2 + Z + + Z + + |
Lannoitus® 43 + = z z z

Kalkitus® 4.3 Z + + |
Rikkakasvien poisto® | 4.5 + z + + + + +

Sammalen poisto* 45 + z + z + |
limastointi* 43 + z + + + z +

Leikkaus a4 z z z z z z |
Kastelu 43 z + Zz +

Rajaus 4.5 z + Zz + + z |
Pystyleikkaus* 43 + z + + z

Syyskunnostus 4.2 + Z |

Taulukon selitykset:

* = tehtdvd, jonka suorituksessa ja ohjauksessa kaytetaan asiantuntijaa
Z = suositeltavin ajankohta

z = suositeltava ajankohta

+ = tarvittaessa mahdollinen ajankohta.

Nurmikon kasvatustavat ja hoitoluokat

Koristenurmikko (A1) on kauttaaltaan terve, tasaisen vihred, tihed, vain heindkasveja kas-
vava ja hyvin hoidettu, pinnaltaan tasainen, eiké siind esiinny nidkyvié vaurioita, roskia
tai muuta likaa. Vauriot pyritddn ehkdiseméén etukéteen hoitotoimenpiteilld. Vauriot kor-
jataan viimeistdin seuraavan leikkauskerran yhteydessd. Nurmikko on yleisilmeeltdin

aina hyvédsséd kunnossa. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 4.)

Kayttonurmikoita (A2) ovat pelinurmikot ja oleskelunurmikot. Kéayttonurmikolta edelly-
tetddn kestdvyyttd, koska niiden tarkoitus on palvella erilaisia peli-, oleskelu-, leikki-
ynnid muita vapaa-ajantoimintoja. Kulutuksesta huolimatta kiyttonurmikon téytyy olla
kdyton edellyttdméssd kunnossa. Vauriot ja virheet korjataan aina vahintdin kerran hoi-
tokaudessa, kun ulkondkdhaittoja alkaa esiintyd. Nurmikko on yleisilmeeltdin aina siis-

tissd kunnossa. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 4.)

Kaytto- ja maisemanurmikon (A3) tarkoitus on verhota maanpintaa aluskasvustona ja yl-
lapitdd kohteessa hoidettua yleisvaikutelmaa. Nurmikko on yleisilmeeltdén siisti ja yhte-
ndinen. Nurmikoiden hoidossa sovelletaan hoitoluokittain taulukon 3 mukaisia tavoit-

teita. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 5.)
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TAULUKKO 3. Nurmikoiden hoidon tavoitteet eri hoitoluokissa (Infrakortisto, Infra 23-

710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 5).

Ominaisuudet

Hoitoluokka
Al A2 A3
Koristenurmikko Kayttonurmikko Kdytto- ja maisemanurmikko

Yleisvaikutelma

terve, tasaisen vihred, tihed

terve, siisti ja tasainen

siisti ja yhtendinen

Paikkaustarve aukoton vuosittain tarvittaessa, kun aukkopaikat haittaa-
vat alueen kayttoa tai yhtendistd yleis-
vaikutelmaa

Nurmikon korkeus, mm 40..70 40..120 40...250

Esteiden vierustat aina siisti yleensa siisti -

Tavallisin leikkausmenetelma | kela- tai tasoleikkuri tasoleikkuri murskainleikkuri

Leikkuujate ei jateta kasautuva poistetaan kayttod haittaava poistetaan
Rikkakasvisuus rikkakasviton kaytén mukaan
Pinnan tasaisuus tasainen kéytén mukaan -

Rajaukset

moitteettomat, ei poikkeamia
padlinjaan

siistit, poikkeama paalinjaan enin-
taan 100 mm

poikkeama pédlinjasta enintddn 150
mm

IlImastointimenetelma

holkki- tai syvdilmastointi

syvailmastointi

Kastelutarve

ennen kulottumista

kulottumisen alkaessa

Lannoitus- ja kalkitustarve

maa-analyysiin perustuen,
maa-analyysi tehdaan 2 vuoden
valein

maa-analyysiin perustuen,
maa-analyysi tehddan 3 vuoden
vélein

maa-analyysiin perustuen, maa-ana-
lyysi tehddan tarvittaessa, kun epail-
laan kasvuongelmien johtuvan
kasvualustasta

Puhtaanapito

ei ole kulttuuriroskia, kasvija-
tettd, eritteitd ja alueelle kuu-
lumattomia esineita

voi olla pienia kulttuuriroskia, ja va-
hdisia maaria kasvijatettd ja erittei-
ta. Yleisilmetta héiritsevia roskia tai
alueelle kuulumattomia esineits ei
ole. Vaaralliset roskat poistetaan
ensi tilassa.

saattaa kertyd hairitsevid kulttuuriros-
kia, kasvijatettd, eritteita ja alueelle
kuulumattomia esineita nakyville pai-
koille jonkin verran niin etteivat ne hai-
ritse alueen kayttod. Vaaralliset roskat
poistetaan ensi tilassa.

Nurmikon kunnostus

Keviisin nurmikolta poistetaan sinne kuulumattomat jétteet, kuten hiekoitushiekat ja ros-

kat. Talvella tulleet vauriot paikataan seuraavan kappaleen ohjeiden mukaisesti.

Mikéli nurmikossa on paikattavia paikkoja, tyot aloitetaan haravoimalla kuollut kasviai-

nes pois ja pintamaata kuohkeuttamalla. Nurmikolle kuulumattomat roskat ja esineet

poistetaan ja kuohkeutettu pinta tasataan ja tarvittaessa paikataan vastaavalla kasvualus-

taseoksella. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 5.) Nurmikoiden

paikkaustoimenpiteet riippuvat hoitoluokasta ja tarkat ohjeet 16ytyvit taulukosta 3, sekd

valmiista hoito-ohjeesta.

Syyskunnostuksessa nurmikon talvehtimiskorkeus on 60 mm. Nurmikolta pyritdén pois-

tamaan sinne kasautuneet roskat ja kasvijétteet kuten pudonneet lehdet, jotta talvituhosie-

menet eivit pédsisi levidmiin niin helposti. Talvituhosiemenien riskid voidaan rajata

myds késittelemélld nurmikko kemiallisesti ennen talvea. (Infrakortisto, Infra 23-710054

ohjeet, kasvillisuuden hoito, 5.)
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Nurmikon leikkaus

Nurmikon pituus pidetdin taulukon 3 mukaisena. Ennen leikkausta nurmikolta kerdtdan
sinne kuulumattomat roskat ja muut jétteet. Kuivina poutakausina nurmikkoa ei leikata
alle 60 milliseksi. Nurmikko leikataan joko tyonnettivilld tai pailtd ajettavalla leikkuu-
koneella. Leikkuukoneen terien terdvyys tarkistetaan ennen leikkausta, jotta tylsd terd ei

revi kasvustoa irti maasta. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvillisuuden hoito, 6.)

Nurmikon rikkakasvien torjunta

Rikkakasveja ovat ne kasvit, joita nurmikolle ei haluta. Tdma on kuitenkin tapauskoh-
taista, silld joissain tapauksissa muun muassa voikukat halutaan jéttda leikkaamatta tie-
tyistd paikoista. Vastaperustetulla nurmella esiintyy muutaman vuoden ajan yksivuotisia
peltorikkakasveja. Niitd tai puunvartisia vesoja ei esiinny sédénnollisesti leikatulla nurmi-
kolla my6hemmin. Monivuotisia rikkakasveja voidaan torjua mekaanisesti tai kemialli-
sesti. Kemiallisiin toimenpiteisiin ryhdytdin, kun rikkakasveja on hyvin runsaasti ja nur-
mikkoaluetta ei haluta perustaa uudelleen. (Infrakortisto, Infra 23-710054 ohjeet, kasvil-

lisuuden hoito, 6.)
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3.3 Salaojat

3.4 Yleisti salaojista

Salaojien tarkoitus on koota rakennusten ldheisistd rakennekerroksista syntyvi vesi ja
johtaa ne salaojaputkia pitkin salaojakaivoihin, josta vedet ohjautuvat perusvesikaivoon
(kuva 4). Salaojaputkilla tulee olla kohteeseen nihden riittdvan suuri vedenotto ja —joh-
tamiskyky, sekd mekaaninen ja kemiallinen kestdvyys. Salaojaputkien tiytyy pystya joh-
tamaan vettd mitoitettu méarad koko rakennuksen kayttidn, mikd on yleensd noin 50

vuotta. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 126-2009, 69.)

KUVA 4. Salaojaputken liittyminen perusvesikaivoon.

3.4.1 Salaojien rakentamisohje

Salaojien teko on yleensé helpointa aloittaa, kun anturat on valettu ja niiden muotit pois-
tettu. Talloin viltytddn salaojien rikkoutumiselta anturamuotteja tehdessd ja valettaessa.
Tassédkin vaiheessa salaojia tehdessd on hyva peittdd salaojat vahintddn 200 mm sala-
ojasepelilld, mahdollisella suodatinkankaalla ja alkutiyt6lld vaurioiden vélttdmiseksi. Sa-
laojien suojaaminen on térkedd, silld vauriot huomataan yleensé vasta niitd kuvattaessa.

(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 126-2009, 81.)
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Salaojakaivantoa tehdessé noudatetaan turvallisia tydtapoja ja kaivanto tuetaan tarpeen
vaatiessa. Salaojien kaivutydt tehddén ottaen huomioon maan laatu, kaivusyvyys, luiskan
kaltevuus, olemassa olevat ja tekeilld olevat rakenteet sekéd tydmaan olosuhteet. Tarkas-
tuskaivot vaativat noin 200 mm syvemmain kaivun sakkapesén takia. Kaivanto on tehtdva
tarpeeksi levedksi tyonteon helpottumiseksi. Savi- ja silttimaissa kaivuty6t on suoritettava
perusmaata mahdollisimman vihéan héiriten. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry

126-2009, 82.)

Kaivannon pohjan epétasaisuudet korjataan ja tasataan suunnitelmien mukaiseen kor-
keustasoon siten, ettd salaojaputken alle mahtuu suodatinkangas, jonka péaille salaoja-
putki asennetaan. Suodatinkangas limitetddn véhintdén puoli metrid. Kaivannon pohja
tehdédédn salaojaputkiin piin kaltevaksi 1:100 kaltevuuteen. Salaojakaivanto tulee pitdd
kuivana, lietteettoméina ja se ei saa jadtyd. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

126-2009, 82.)

Salaojitus tehdddn kaivovili kerrallaan, putket ndkyvilld ja tarkastettavissa enne taytta-
mistd. Salaojat asennetaan suunnitelmissa esitettyyn paikkaan, kuitenkin olosuhteiden
niin vaatiessa, salaojia voidaan siirtdd enintdén 500 mm. Suurempiin siirtoihin vaaditaan
suunnittelijan lupa. Pystysuunnassa salaojat tiytyy asentaa = 20 mm:n tarkkuudella suun-
nitelmissa esitettyihin arvoihin ndhden. Putkeen ei saa muodostua negatiivista kaltevuutta
tai painanteita. Vaakatasossa salaoja saa poiketa kaivovélilld suunnitelmassa esitetysti

linjasta enintdén 50 mm. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 126-2009, 84.)

Salaojakaivannon tayttokerrokset ja salaojaputken sijainti ndhddian kuvasta 6. Salaojaput-
kien tayttotyot alkavat vasta, kun kaivovili on tarkastettu ja sokkeli eristetty. Alkutdytto
tehdéén tarkastuksen jilkeen varoen putken vahingoittumista ja siirtymisti. Putken siir-
tymistd voidaan hallita pitimalla putkea paikallaan tdyton tapahtuessa. Alkutdytto tapah-
tuu suunnitelmien mukaisella salaojasepelilld ja sen peitepaksuus on vihintddn 200 mm
(kuva 5). Putken sivuilla tulee olla véhintddan 100 mm sepelid. Salaojaputken ympaérilla
olevaa salaojakerrosta ei tiivistetd, vaan tiivistiminen tapahtuu alkutdyttdkerroksen
avulla, alkutdyttod tiivistden. Tiivistyksessd kdytettdvd kone ei saa olla liian painava.
Alkutdyton jélkeen sepelin padlle asennetaan yleensi suodatinkangas, joka estdd hienoja-
koisemman maa-aineksen vajoamisen salaojiin. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto

RIL ry 126-2009, 84.)
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KUVA 5. Salaojaputkien alkutdyttd tehtynd ja suodatinkangas asennettu.

Salaojan kohdalle rakennuksen ulkoseinin puolelle tehddén sora- tai nurmipihalla taytto-
toiden yhteydessd 200-300 mm:n syvyyteen maan pinnasta vetti lapdiseméaton, rakennuk-
sesta poispdin viettdvad vahintdén kaivannon levyinen kerros, joka voi olla tehty muovi-
kalvosta tai 100-200 mm paksuisesta savi- tai moreenikerroksesta. Maanpinta seinén vie-
rustalla tasataan seindstd poispdin viettdviksi kaltevuuteen 1:20 vihintdén 3 m:n levey-
deltd. Asennettuihin tarkastuskaivoihin tulee mahdollisimman pian asentamisen jélkeen
asentaa kannet mahdollisten vierasesineiden salaojiin joutumisen estdmiseksi. (Suomen

Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 126-2009, 84.)
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KUVA 6. Salaojan sijainti perusmuuriin tai matalaperustuksen anturaan nidhden. (Suo-

men Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 126-2009, 32.)
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4 POHDINTA

Opinnidytetyon tarkoituksena oli péivittdd Hervannan Kaivin Oy:n laatujérjestelmai luo-
malla tyOohjeita yleisimmistd tydvaiheista maarakentamisen aikana. Tydohjeet tehtiin
putkijohtokaivantojen kaivutdistd ja -tdyttotoistd, putkien asennusalustoista, putkien
asennustdistd, salaojien rakentamisesta, anturapohjien teosta, viherrakenteiden hoito-
toistd, sekd kivirakenteiden hoitotdistd. Tyoohjeet sisdltdvit jokaiseen ty0lajiin tarvitta-
van laitteiston, ennen suoritusta tehtivét alkutoimet, suorituksen tydvaiheet, turvallisuutta
koskevat tekijét sekd laadunvarmistuksen ennen, aikana ja jdlkeen suoritusten. Hyvien
tyoohjeiden avulla saadaan yhtendiset toimintatavat, joilla véltetddn aikaisemmin sattu-
neita virheité ja parannetaan laadunvarmistusta. Palavereissa tilaajan kanssa tyon valmis-
tumisen aikana péaitettiin, ettd putkijohtokaivantoihin liittyvien kaivutdiden, asennustoi-
den ja tayttotoiden ohjeet yhdistettiin yhdeksi ohjeeksi. Karkean mallipohjan ohjeiden

rakenteesta nikee kuvista 7 ja 8.

Tyéohjeet
Tydlaji

Hervannan Kaivin Oy

A&P

HERVANNAN KAIVIN OY

www.hervannankaivin.fi

KUVA 7. Mallipohja tydohjeiden kansilehdesta.
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Laitteisto

Alkutoimet

Tydvaiheet ja materiaalit

Mo

Turvallisuus

Laadunvarmistus

I
KUVA 8. Mallipohja tydohjeiden rakenteesta.

Aineistoa tyoohjeiden tekemiseen haettiin pddosin Suomen Rakennusinsinddrien Liitto
RIL ry:n ohjeistuksesta, Rakennustieto Ry:n ohjekorteista, palavereista tilaajan kanssa,
sekd oman tyokokemuksen kautta. Ohjeita tehdessé tutustuttiin laadun merkitykseen inf-

rarakentamisessa niin itse rakentamisen, kuin turvallisuuden ndkokulmista.

Tydohjeista saatiin kdyton kannalta hyvid ja ne otettiin kdyttoon opinndytetyon valmis-
tuttua. Tehtyjd tydohjeita voidaan kehittda tarpeen vaatiessa ja ohjeita voidaan tehdi jat-

kossa lisdd tyOvaiheista, joissa niitd ndhdain tarpeellisiksi.
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