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InsinGoritydssa selvitettiin sahkotdiden johtajan avulla saavutettavia muutos mahdollisuuk-
sia Neste Engineering Solutions Oy:n palvelun tarjontaan sek& projektien séhkotdiden to-
teutusmenetelmiin. Tyossa otettiin huomioon sahkétoiden johtajan vaikutukset nykyisella or-
ganisaatiolla toteutettaviin projekteihin. Projektissa esitellaén toiminnan laajentamiseen rat-
kaisuja sahkotoiden johtajan avulla.

Tama tyd tehtiin sahko- ja toteutusvalvonnan tarpeesta laajemmille toiminta mahdollisuuk-
sille hankkeiden toteutuksissa. joihin kohdistuu sahkétoita. Tyossa tutkitaan uusia projektien
toteutuksissa kaytettdvia menetelmia, jotka sahkotdiden johtaja mahdollistaa. Uusien me-
netelmien tarkoitus on nopeuttaa reagointia akillisiin resurssi tarpeisiin ja laajentaa sahko-
toiden toteutuksille tehtavien selvitystdiden toteutustapoja.

Lakien asettamat saadokset sekd SFS6002 séhkoturvallisuus standardi ohjaavat sahkotoi-
den johtajan toimia tarkasti. Lait ja standardit kertovat tarkasti sahkotdiden johtajan pakolli-
sista tehtavista ja vastuista. Tutkimuksessa esitetdan sahkotdiden johtajaa ohjaavat lait ja
standardit. Tydssa esitetédan Kilpilahdessa toimivien yritysten tekemia aluekohtaisia ohjeis-
tuksia, jotka saatelevat toimintaa teollisuusalueella. Tutkimusta varten tarkasteltiin standar-
dien ja lakien vaikutuksia sahkotdiden johtajaa seké yhtiota kohtaan. Insin6orityota varten
tutkittiin myds nykyisid sahkotéiden toteutustapoja ja sahkétéiden toteutusvalvonnan mah-
dollisuuksia osallistua hankkeiden selvityksiin ja toteutuksiin, seka tehda pienehkéja sahko-
toita.

Tutkimustuloksista selvida tarve sahkotdidenjohtajalle sahkoétdiden toteutuksissa. Tarve
esiintyy akillisten séhkotoita vaativien tdiden ja sahkotdiden toteutuksille tehtavien selvitys-
téiden kohdalla. Tutkimuksessa ilmeni sahkotdiden johtajan mahdollistavan muutoksia my6s
organisaatiossa ja palvelun tarjonnassa. Tutkimustuloksilla pyritdan parantamaan sahkotoi-
den toteutuksien toimitusvarmuutta ja parantamaan toteutuksia varten tehtavien selvitystoi-
den laatua. Muutoksien toteuttaminen vaatii séhkétodiden johtajan Neste Engineering Soluti-
ons Oy:lle.

Avainsanat sahkaotoiden johtaja, toteutusvalvoja
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This Bachelor’s thesis study concerns the potential changes that an electrical work supervi-
sor of the Neste Engineering Solutions Oy can bring to service offerings and project imple-
mentations. The work considered the impact of the electrical work supervisor on the current
organization's projects and the way electrical work supervisor could allow the company to
extend its activities.

Neste Engineering Solutions Oy need for a broader scope for action of electrical and test
supervisors. The thesis examines new execution methods for implementations set by the
electrical work supervisor. The work explores new electrical work implementation methods.
The purpose of the new methods is to accelerate response time to sudden resource needs
and to extend the investigation tasks for the electrical implementations.

The regulations set by law as well as the SFS6002 electrical safety standard, direct the
electrical work supervisor to operate accurately. Laws and standards accurately describe
the responsibilities of electrical work supervisor. The standards and laws which direct the
electrical work supervisor have been presented in this thesis. The study also presents the
regional guidelines from companies operating in Kilpilahti, directing activities in the industrial
area. For the Bachelor’s thesis were investigated the standards and the laws which effect
actions of electrical work supervisor and the company.

The result-part of the thesis explains changes in the executions of the electrical works im-
plementations. The need is aimed for the implementation of sudden electrical works and for
the investigation works. These changes will improve the reliability of electrical work’s deliv-
ery and extend the investigations for the electrical works implementation phase. The result
shows the need for an electrical work supervisor for Neste Engineering Solution Oy to im-
plement these changes.

Keywords electrical work supervisor, site supervisor
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As built

Basic

CM

CRA

ATEX

EA

EOV

EPC

EPCM

Ex-alue

FAT

HSE

NES

Lopullisesti toteutettu kokonaisuus, "punakyna".
Suunnitteluvaihe, missa tuotetaan tarkemmat laht6tiedot to-
teutusvaiheen (execution) projektisuunnitelmaa ja avaintuo-
toksia varten.

Construction management; Toteutusorganisaatio.

Construction risk analysis, Tyémaan riskianalyysi

R&jahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita koskeva
lainsdadanto ja standardisointi.

Ensiapu.

Electrically operated valve, Sdhkoisesti operoitava venttiili.

Engineering, Procurement & Construction; Suunnittelu, han-

kinta & rakentaminen.

Engineering, Procurement & Construction Management;

Suunnittelun, hankinnan & rakentamisen hallinta.

Rajahdysvaarallinen tilaluokitus.

Factory Acceptance Test; Tilaajan tarkastus toimittajan teh-

taalla.

Health, Safety and Environmental; Terveys, Turvallisuus ja

Ymparisto.

Neste Engineering Solutions Oy.
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OQD-ohje Nesteen laatuohjeistus.

QA Quality Assurance; Laadunvarmistus.

QC Quiality Control; Laadunvalvonta.

SAT Site Acceptance Test; Tilaajan varmennustarkastus tyo-
maalla.

SETI Oy TUKE:sin nimeama puolueeton ja riippumaton sahkdéturvalli-

suuslakien mukaisten sdhkopatevyystodistusten arviointiyri-
tys.

SFS Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, Standardisoinnin kes-
kusjarjestdé Suomessa.

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.
TRA Tyon riskien arviointi.

TSR Turvallisuusseurantaraportti.

TTS Tyo6kohteen turvallisuussuunnitelma.
wWi651 Toteutuksen ja valvonnan ohjeistus.
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1 Johdanto

Insindoritydn tarkoitus on tutkia séhkotdiden johtajan roolin tarpeellisuutta Neste En-
gineering Solutions Oy:n toteutusorganisaatiolle. Sahkotoiden johtaja taytyy olla nimet-
tyna sahkotoita harjoittavan yhtion tai toiminnanharjoittajan puolesta sahkotdihin. Sah-
koétoiden johtajan tehtaviin kuuluu varmistua sahkotdiden turvallisesta toteutuksesta ja

toteutuksen suorittajien kelpoisuudesta sahkotoissa.

Aiheen valintaan vaikutti tarve virtaviivaistaa s&hkoétoiden toteutuksia seka lisata toteu-
tusvalvonnan mahdollisuuksia tehda laajempia selvitystoita Neste Engineering Solutions
Oy:n projekteissa. Toteutusvalvonnan mahdollisuudet toimia &killisissa sahkotdiden on-
gelmatilanteissa ovat hyvin rajalliset. Myos suunnittelulle tehtavat tarkemmat sahkotoi-
den selvitystyOt ovat vaikeasti toteutettavissa. Nykyisella organisaatiolla toteutusval-
vonta ei saa tehda sahkotoita, koska yrityksessa ei ole virkaa tekevaa sahkotodiden joh-
tajaa.

Sahkotdiden johtaja antaa mahdollisuudet toteutusvalvonnalle suorittaa laajempia selvi-
tystoita seka pienimuotoisia sahkotoita. Insindoritydssa tutkitaan, mita toita ja tehtavia
projekteissa on mahdollista toteuttaa jo olemassa olevalla toteutusorganisaatiolla sah-
kotoiden johtajan avulla. Tutkimus keskittyy myds muutoksiin organisaatiossa ja sen ra-
kenteessa, jotka sdhkotoiden johtaja mahdollistaa. Lisaksi raportissa tutkitaan sahkotoi-
den johtajan toimimista samanaikaisesti kaytdn johtajana ja hanen tuomia muutos mah-

dollisuuksia yrityksen kyvyssa toimia ja palvella asiakkaiden tarpeita.

Tutkimuksessa esitelldan Kilpilahden teollisuusaluetta, jossa Neste Engineering Soluti-
ons Oy:n palveluita kaytetdan. Tutkimus esittelee myds Neste Engineering Solutions
Oy:n, eli NES:n tdmanhetkistad toteutusorganisaation rakennetta ja toimintaa. Esityk-
sessa kerrotaan mygds taméan hetken toteutusvalvonnan toimintaohjeistuksista seka toi-
minnasta kentalla. Selvityksen tarkoitus on koota Neste Engineering Solutions Oy:lle tut-
kimusraportti sahkétdiden johtajan mahdollistavista muutoksista projektien sahkétéiden

toteutuksiin ja hallintaan. Muutoksilla halutaan parantaa sahkotdéiden toimitusvarmuutta.
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2 Neste Engineering Solutions Oy

2.1 NES yrityksena

Neste Engineering Solutions Oy on teknologia-, suunnittelu- ja projektinjohtopalveluita
seka -ratkaisuja tuottava suunnittelu ja projektihallintaan keskittynyt yhtio. NES:n paa-
konttori sijaitsee Porvoon Kilpilahdessa, teollisuuskeskittymé&n teknologiakeskuksessa.

Neste Engineering Solutions Oy:n toteutukset sisaltavat Kilpilahdessa kantaverkon pa-
rannuksia ja laajennuksia, vanhojen muuntamoiden laajennuksia ja uusien muuntamoi-
den rakentamista. Toteutuksissa tehdaan teollisuudessa kaytettavien laitteiden ja kalus-
tojen uusintoja sekd uusien asennuksia ja muita turvallisuutta edistavia rakennushank-

keita, esimerkiksi palovesitykkien asennuksia.

Neste Oyj on vuoden 2017 syyskuusta lahtien omistanut Neste Engineering Solutions
Oy:n. Neste Oyj osti Jacobs Engineering Group Inc. yhtion 40 % omistuksen itselleen,
jota ennen Neste Engineering Solutions tunnettiin nimellda Neste Jacobs.

Neste Engineering Solutions Oy:ll& on osaamista erityisesti 6ljynjalostus- ja bioteknolo-
gian alueilta. Oljynjalostajien lisaksi asiakkaina toimii kaasu-, petrokemian- ja kemiante-

ollisuuden seka bio- ja sdhkotekniikan alan yritykset maailmanlaajuisesti. [1.]

Kilpilahden teollisuusalue

Kilpilahti on Pohjoismaiden suurin teollisuuskeskittyma. Teollisuusalue on 13 nelidkilo-
metria pinta-alaltaan. Tuotannollinen keskittyma Kilpilahdessa koostuu yhdekséasta eri
yrityksesta. Naiden yritysten tuotantoketju pystyy tuottamaan teollisuusalueella muovia
tuotantoprosessin alkaessa raakadljysta. Teollisuusalueelle kuuluu myés yksi Suomen
suurimmista jakeluinfrastruktuureista, johon lukeutuu Suomen suurin satama, yksi Eu-
roopan suurimmista maantiejakeluterminaaleista, rautatievaunujen purkausterminaali
seka teknologialaitos koelaitoksineen. Kilpilahden teollisuudessa tyopaikkoja on noin
3500. Neste Oy tyollistaa naista noin 2000. Kuvassa 1 on esitetty Kilpilahden teollisuus-

alueen Kartta. [2.]
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Kuva 1. Kilpilahden teollisuusalueen kartta 2016 [2].

NES:n rooli Kilpilahden teollisuusyhtymasséa

Neste Engineering Solutions Oy toimii Neste Oyj:n jalostamoilla teknologia-, suunnittelu-
ja projektinjohtopalveluiden ratkaisujen toimijana. Kilpilahdessa Nesteen ja Borealiksen
jalostamot seka Kilpilahden Voimalaitos (KPP Oy) tyéllistavat Neste Engineering Soluti-
ons Oy:ta haastavilla tehtavilla jatkuvasti. Haastava ymparist6 vaatii jatkuvaa uudista-
mista ja kehittdmista pysyakseen kasvavien vaatimusten tasolla.

Neste Engineering Solutions Oy:n toiminta-alueet ulottuvat 6ljyteollisuudesta myos
kaasu-, petrokemian- ja kemianteollisuuden seka biotekniikan aloille. Neste Engineering
Solutions Oy:n osaamista hyddyntavat padasiassa Kilpilahdessa Neste Oyj, Borealis Po-
lymers Oy, Kilpilahden Voimalaitos (KPP) Oy, Aurora Kilpilahti Oy, AGA Oy ja Innogas
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Oy. Kuvassa 2 on esitetty teollisuusyhtymasta kartta, johon on sijoitettu Kilpilahden paa-
toimijat, joista suurin osa on Neste Engineering Solutions Oy:n asiakkaita. [3.]

NESTE

Kuva 2. Kilpilahden teollisuusyhtyma [2].

3 Sahkotoiden johtaja

Sahkotdiden johtajan tehtavat ja patevyysvaatimukset on méaaritelty sdhkoturvallisuus-
laissa sek&@ annetuissa valtioneuvoston asetuksissa ja sahkotyoturvallisuus standar-
deissa. Séahkotoiden johtaja on yksi keskeisistéa vastuuhenkildistd sahkotoissa tehtéava-

naan varmistaa, ettei sdhkolaitteiston rakentaminen aiheuta vaaraa tai hairioita.

Sahkotdiden johtajana toimiminen vaatii tyosuoritteisiin perehtymista. Sahkoétoiden joh-
taja vastaa sahkotoita harjoittavassa yhtiossa sahkotdiden turvallisesta toteuttamisesta
ja valvoo, etta sahkotoita tekevat henkilét on opastettu sekéa heilla on tarvittavat koulu-
tukset voimassa. Liséksi han vastaa oman yhtién ohjeistuksista, jotka liittyvat sahkotoi-
hin. Sahkotdiden johtajan taytyy myds varmistua oikeanlaisten tyévalineiden kaytosta
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sahkotoissa, seka valvoa etta mittalaitteet ovat kalibroituina. S&hkotdiden johtajalla on

organisointi- ja valvontavastuu toteutuksien aloituksesta loppuun asti. [4;5.]

3.1 Sahkéturvallisuuslain vaatimukset sahkotdiden harjoittamiselle

Sahkéturvallisuuslain 1135/2016 pykalissa 55 ja 57 on maéaaéritelty vaatimuksia, joissa
sahkotdidenharjoittajan on nimettava sahkotoita johtamaan henkild ennen séhkétdiden
aloittamista. Henkilolla taytyy olla riittava kelpoisuus séhkoétdiden johtajaksi. Myos ta-
pauksessa, kun toiminnanharjoittajan nimeama johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta
tehtavaansa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi, on uusi séhkétdidenjohtaja
nimettava kolmen kuukauden kuluessa. [5, s.17-18.]

Kelpoisuudella tarkoitetaan tarpeellisia patevyyksia, koulutuksia ja lupia. Naita ovat esi-
merkiksi sahkopatevyys todistukset, sahkotyoturvallisuus- ja tyodturvallisuuskortit.

Sahkéturvallisuuslain pykéalassa 59 on maaritetty sahkotdiden johtaja vastaamaan sah-
kotyoturvallisuus lakien ja standardien noudattamisesta suoritettavissa sahkotoissa.
[4,s.18.]

Toiminnanharjoittajan velvollisuudet sahkétdidenjohtajaa kohtaan

Toiminnanharjoittajalle on maaritetty sdhkoturvallisuuslain 1135/2016 pykélassa 58, etta
sahkotoiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja tai téllaista toimintaa harjoittavan
palveluksessa. Sama henkild saa olla nimettynd enintd&n kolmen toiminnanharjoittajan

sahkotoiden johtajaksi samanaikaisesti. [4, 5.18.]

Toiminnanharjoittajan on annettava sahkotdiden johtajalle riittdvat mahdollisuudet johtaa
ja valvoa sahkotoita. Sahkoétoiden johtajalla tulee olla tosiasiallinen mahdollisuus huo-

lehtia tehtavastaan. [4, s.18.]

Sahkotoiden johtajalta vaaditaan sdhkotyoturvallisuutta koskevien vaatimusten tunte-
mista ja hanella taytyy olla mahdollisuus yllapitdd ammattitaitoaan jatkuvasti uudistuvien

saadosten takia. [4, s.18]
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3.2 Sahkoétoiden johtajan tehtavat

Kaytannossa sahkotdiden johtajan tehtaviin kuuluu tydn ohjaaminen, tydntekijdiden am-
mattitaidon varmistaminen ja opastaminen seka tyovalineista ja tydn ulkoisista puitteista

huolehtiminen.

Sahkotoiden johtaja vastaa omalta osaltaan séhkotyoturvallisuudesta ja nimeda jokai-
seen tyokohteeseen tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan. Yleiset tyoturvallisuu-
teen liittyvét vaatimukset on annettu ty6turvallisuuslaissa (Tyoturvallisuuslaki 738/2002)
ja sen nojalla laadituissa muissa sdadoksissa. [4.]

Sahkotoiden johtaja tekee Tukesille séhkotdiden aloitusilmoituksen. limoitus tehdaan
Tukesin verkkosivujen kautta yhtion edustajana [6].

Sahkoétodiden johtajan tehtaviin kuuluu yllapitdd jatkuvasti ammattitaitoaan muuttuvien
standardien ja lakien osalta. Sahkoétodiden johtajalla taytyy olla hyva tuntemus téihin liit-
tyviin sahkoturvallisuusvaatimuksiin. Han johtaa ja valvoo sahkoétéita kaikissa vastuul-

laan olevissa toimipaikoissa. [5.]

Sahkotdiden johtajan vastuulla on sahkolaitteiden ja laitteistojen kunnon varmistaminen
lakien asettamien vaatimusten mukaan, ennen luovutuskayténtéja seka laitteiden ja lait-
teiston kayttoonottoa. Vastuualueisiin kuuluu myés varmistaa séhkotdita tekevien henki-

[6iden ammattitaitoisuus ja riittdva opastus tyotehtaviin. [4, s.18.]

Sahkotdiden johtajana voi toimia samanaikaisesti kayton johtajana, jos hanella on todel-

linen mahdollisuus hoitaa molempien tehtavien vastuut.
Tyo6naikainen sahkéturvallisuuden valvoja
Sahkoturvallisuusstandardin SFS6002 liitteessa X.6 on maaritetty, etta tydnaikainen

séahkoturvallisuuden valvoja nimetdan jokaiseen sahkotyohon erikseen sahkotoiden joh-

tajan tai hanen valtuuttamansa henkilon toimesta. Tydnaikainen sahkoturvallisuuden val-

metropolia.fi WM etropolia



voja ottaa vastuun tyon suorittamisessa kaytettavistda menetelmista ja siita, etta ne to-
teutetaan sahkoturvallisuusstandardien sekd sahkotyoturvallisuutta koskevien lakien
mukaisesti. [7.]

Tyo6naikaisen sahkotyoturvallisuuden valvojana voi toimia itse tyon suorittaja, tyosuorit-
teesta vastaava nokkamies tai esimies ja hénen taytyy pystya olemaan lasna tyokoh-
teessa. TyoOnaikaisen sahkotyoturvallisuuden valvojan pitaa olla kykeneva toimimaan
turvallisuudesta vastaavana henkildna, joka vaatii hanelta tuntemusta sahkéturvallisuus-
standardeista seka sahkoturvallisuutta koskevista laeista. Kyseisella henkilolla taytyy

myds olla resurssit valvoa sahkotdiden turvallista toteuttamista. [7.]

Sahkolaitteistoa rakennettaessa tyOnaikainen séhkotyoturvallisuuden valvoja pitaéa ni-
met& viimeistaéan siind vaiheessa, kun sahkdlaitteistoon voidaan kytkeé jannite. Tyonai-
kaisen sahkotyoéturvallisuuden valvojan vastuuna voi olla myos sahkotdiden aloittami-
sesta, keskeyttamisesta ja lopettamisesta paattaminen seka tytkohteessa tapahtuvan

valvonnan ja opastuksen suorittaminen. [7.]

4 Kayton johtaja

Kayton johtajaa koskevat samat lain maarittelemat turvallisuusvelvoitteet kuin sahkoétoi-

denjohtajaakin.

Laitteiston haltijalla on velvollisuus ilmoittaa Tukesille sahkdlaitteiston kaytén johtajasta.
Kayton johtaja tulee nimeta luokan 2 ja 3 sahkoélaitteistoille, jos laitteistoon kuuluu yli
1000 V nimellisjannitteisia osia tai jos sahkdlaitteiston liittymisteho ylittd& 1600 kVA. Kay-
ton johtajan rooli on huolehtia sdhkolaitteiston turvallisuudesta, jonka vuoksi toimintaan

on maéaritelty velvollisuuksia laissa. [5.]

Tukesin verkkosivuilla mainitaan kayton johtajuuden tehtévista seuraavasti

Kayton johtaja valvoo ja huolehtii sdhkolaitteiston haltijan puolesta, etta:

. laitteiston kunnon valvonnasta riittavilla huolto ja kunnossapidollisilla kat-
selmuksilla
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. sahkolaitteistosta havaittujen vikojen tai puutteiden korjaus hoidetaan riit-
tavan nopeasti

. sahkolaitteiston kayttotoita tai niihin rinnastettavia tdité itsenaisesti tekevilla
ja valvovilla henkilgilla on riittavat kelpoisuudet tai muuten riittava ammat-
titaito sek& heidat on hyvin opastettu tyttehtavaan

. sahkolaitteistolla on riittava sekéa tarpeeksi laaja-alainen sahkoéturvalli-
suutta yllapitava huolto-ohjelma

o séhkolaitteiston kayton pitaa olla turvallista ja sen huolto- sek& kunnossa-
pito-ohjelmaa noudatetaan ja toteutetaan oikein

. huolto- ja kunnossapitotdista pidetaan asianmukaisesti kirjaa

. sahkolaitteistolle suoritettavien maaraaikaistarkastuksien suorituksista,
jotka toteuttaa valtuutettu tarkastaja tai laitos seka tarkastuksissa havaittu-
jen puutteiden korjauksesta

° saaddsten edellyttamista kayttéonotto- ja varmennustarkastuksista lisays-
, muutos- tai laajennustoissa

. sahkolaitteiston haltijalle luovutetun dokumentaation, esimerkiksi tarkas-
tuspdoytakirjan luovutuksesta seké puutteiden olevan korjatut

° sahkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaa-
viot ja ohjeet ovat kaytettavissa seka ajan tasalla [5.]

5 Séahkoéturvallisuus tutkinnot

Sahkéturvallisuuslaissa 1135/2016 pykalassa 658 on méaaritetty, ettd sahkotdiden johta-
jalla ja kayton johtajalla on oltava kyseisiin tdihin oikeuttava patevyystodistus. Siitd, min-
kélaista patevyytta eri tehtavat edellyttavat, saadetaan sahkdturvallisuuslain 1135/2016

pykalissd 66—71 8. Patevyysvaatimukset avataan alempana. [4, s.20-21]

Sahkotoiden- ja kayton johtajan patevyyden arvioi ja patevyystodistuksen antaa péate-
vyydenarviointilaitos. Patevyydenarviointilaitoksen on annettava patevyystodistus henki-
[6lle, joka tayttaa tassa laissa sahkopatevyydelle sdadetyt vaatimukset. [4, s.20-21]
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5.1 Sahkopatevyydet

Sahkodpatevyydet on maaritelty sdhkoturvallisuuslaissa. Sahkopatevyydet ovat sahko-
patevyys 1,2 ja 3. Sahkopatevyydesta 1 on maaritelty myds rajoitettu sahkdpatevyys 1.
Sahkdpatevyysluokat rajaa sahkotydaluetta. Sahkoturvallisuuslaissa 1135/2016 on

maaritelty seuraavasti sdhkopatevyydet

Sahkéturvallisuuslaki 1135/2016 66 8
Sahkopatevyys 1

Sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan sahkotoiden johtajana ja kdytén johtajana
kaikissa sahko- ja kayttotoissa.

Séahkopatevyyteen 1 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva séhkdoturvalli-
suustutkinto seka soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan
insindorin tai sahkdvoima-alan teknikon tai vastaavan tutkinto.

Tutkinnon suorittamisen jéalkeen vaaditaan lisaksi vahintadn kahden vuoden riitta-
van laaja-alainen sahkolaitteistojen rakentamiseen perehdyttava tyokokemus,
josta vahintaan vuosi on saatu yli 1 000 voltin vaihtojannitteisten tai yli 1 500 voltin
tasajannitteisten sahkdlaitteistojen rakentamiseen tai kayton johtamiseen pereh-
dyttavissa tehtavissa. [4, s.21.]

Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 67 §

Rajoitettu sdhkdpatevyys 1

Rajoitettu sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan enintddn 1 000 voltin vaihtojan-
nitteisten ja enintddn 1 500 voltin tasajannitteisten sahkolaitteiden ja -laitteistojen
sahkotdiden johtajana seka enintéan 20 kilovoltin nimellisjannitteisten séhkolait-
teistojen kayton johtajana.

Rajoitettuun sahkopatevyyteen 1 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sah-
kéturvallisuustutkinto seka soveltuva sahkoyliasentajan erikoisammattitutkinto tai
soveltuva sdhkoverkkoalan erikoisammatti- tai vastaava tutkinto. [4, s.21.]

Tutkinnon suorittamisen jalkeen vaaditaan lisksi vahintdan kuuden vuoden riitta-
van laaja-alainen séhkolaitteistojen rakentamiseen perehdyttava tydkokemus,
josta vahintdan kaksi vuotta on saatu yli 1 000 voltin vaihtojéannitteisten tai yli 1 500
voltin tasajannitteisten séhkolaitteistojen rakentamiseen tai kayton johtamiseen
perehdyttavissa tehtavissa. [4, s.21.]
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Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 68 §
Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyys 2 oikeuttaa toimimaan enintdan 1 000 voltin vaihtojannitteisten ja
1 500 voltin tasajannitteisten sahkolaitteiden ja -laitteistojen sahkoétdiden johtajana
seka kayton johtajana.

Sahkopatevyyteen 2 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sahkéturvalli-
suustutkinto seka: soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan
insindorin tai sahkdévoima-alan teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto ja tutkinnon
suorittamisen jalkeen vahintaén kahden vuoden tyokokemus.

Sahkopatevyys 2:n vaatimukset tayttdd myds soveltuva perustutkinto, ammattitut-
kinto, erikoisammattitutkinto tai vastaava aiempi koulutus tai tutkinto ja tdman suo-
rittamisen jalkeen vahintaan kolmen vuoden tyokokemus. Tyokokemuksen tulee
olla riittavan laaja-alaista sahkdlaitteistojen rakentamiseen perehdyttavaa tyota.
[4,s.21)]

6 Séahkoturvallisuusviranomainen

Sahkéturvallisuus viranomaisena suomessa toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto; toi-
selta nimeltadn Tukes. Tukesin tehtdvana on edistaé tuotteiden, palveluiden ja teollisen

toiminnan turvallisuutta ja luotettavuutta. [5.]

Havaittujen rikkeiden ilmetessa

Sahkoéturvallisuuslaissa 1135/2016 on maaritelty sahkotdiden toiminnanharjoittajaa kos-
kevia lakeja lakien ja sdadoksien noudattamisesta. Sahkoturvallisuusviranomaisella on
velvollisuus kehottaa toiminnanharjoittajaa korjaamaan puutteet méaardajassa, jos toi-
minnanharjoittaja ei noudata 1135/2016 asetettua lakia tai sen nojalla annettuja saan-
noksid. Sahkoéturvallisuusviranomainen voi antaa sahkotdiden tai kayton johtajalle varoi-

tuksen 1135/2016 méaariteltyjen lakien noudattamatta jattamisesta. [4, s.29.]

Sahkoturvallisuusviranomaisella on velvollisuus ilmoittaa valittdmasti toiminnanharjoitta-
jalle antamastaan varoituksesta tai toimintakiellosta sahkotdiden johtajan kohdalla. Kay-
ton johtajalle annetusta varoituksesta tai toimintakiellosta ilmoitetaan valittomasti sdhko-
laitteiston haltijalle. [4, s.29.]
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Sahkoéturvallisuusviranomainen voi vakavan puutteen ilmetessé maaraté toiminnanhar-

joittajan kaikki vahaista suuremmat séhkolaitteistot varmennustarkastettavaksi. [4, S.29.]

Uhkasakko ja teettamisuhka séhkoturvallisuuslaki 1135/2016 96 8§

Sahkoturvallisuusviranomainen voi tehostaa taman lain nojalla antamaansa kiel-
toa tai maaraysta uhkasakolla tai uhalla, ettd tekematta jatetty toimenpide teete-
tdan laiminly6jan kustannuksella. Uhkasakosta ja teettdmisuhasta sdadetdan uh-
kasakkolaissa (1113/1990). [4, s.29.]

7 Toteutusorganisaation rakenne ja toteutusvalvonta NES:lla

7.1 Toteutusorganisaatio

Projektien organisaatiokokonaisuudet rakentuvat monesta eri ammattialasta. Projek-
teissa toimivat ammattilaiset ovat rakennus-, putkisto-, teline-, eristys-, automaatio-, inst-
rumentti- sek& sahkodalan osaajia. Toteutukset rakentuvat ndiden ammattilaisten ympa-

rille, joiden avulla projektit toteutetaan. [8]

NES:n projekteissa toteutusorganisaatio sisaltaa toteutuksessa tarvittavat henkilostore-
surssit. Projektipaallikbn ja tydmaapaallikdn liséksi toteutusorganisaatioon kuuluu ter-
veydesta, turvallisuudesta ja ymparistosta; "Health, Safety & Enviroment”vastaava HSE-
insin6orin, sihteeri, laadusta vastaava "Quality Control” QC-insin606ri, varastopaallikkod
projektin vaatiessa varastointia seka toteutusvalvojat. Toteutusvalvojat vastaavat eri ty6-
lajien toteutuksen aikaisista jarjestelyista. Toteutusvalvonta toimii myds toteutusorgani-

saation ja urakoitsijoiden valisena yhteyshenkilona. [ks. kuva 3]

Projekteihin osallistuu toteutusorganisaation lisaksi muiden organisaatioiden edustajia,
jotta toteutusvaihe edistyy sujuvasti. Esimerkkind on suunnitteluorganisaatio, joka osal-
listuu toteutuksen aikana projektin edistdmiseen ongelmatapauksissa, selvittaen ja rat-

koen vaihtoehtoisia toteutustapoja. [8]
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Projekti-
paallikko
Tyomaa-
paallikko
HEE Sihteeri
InsinGori
Qc- | Varastopaaliikko !
Insinoori | tai-hoitaja |
Rakennus- || Mekaaninen || Instrumentti Sahko- Pinnoitus-
valvoja valvoja valvoja valvoja valvoja

Kuva 3. Tyypillinen projektin toteutusorganisaatio.

7.2 Toteutusvalvonnan suorittaminen ja tehtavat

Toteutusvalvojan tehtaviin kuuluu antaa tukea tydmaapaallikdlle selvittamalla ja suorit-

tamalla osan tydmaapaallikon lakisdateisista velvoitteista ja tehtdvistad. Valvoja auttaa

urakoitsijoiden valinnassa rakennushankkeita varten. Valvoja auttaa myos heidan pereh-

dytyksessaan tyomaalla ja toimii kommunikoijana tydmaalla eri ammattialojen valilla,

jotta rakennushankkeet voidaan toteuttaa turvallisesti seka aikataulun mukaisesti. To-

teutusvalvojan vastuut projektien eri osa-alueilla kohdistuvat ajalliseen, tekniseen, talou-

delliseen, laadulliseen, turvallisuuden ja dokumentaation hallintaan. [8]
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Neste Engineering Solutions Oy:n "Toteutus ja valvonta WI651”-ohjeistuksen liitteessa

1 on maaritelty seuraavasti toteutusvalvonnan tydtehtavat osioittain:

Toteutusvalvonnan yleistoimenpiteet:

Toteutusvalvonnan yleistoimenpiteisiin kuuluu perehtyminen ty6- ja hankintamaarittelyi-
hin, joilla urakoitsijoilta hankitaan kilpailutukseen edellytettavat tarjoukset toteutuksista.
Valvonnalle kuuluu myds valvontatydn suunnittelu tehokkaaksi, turvalliseksi ja taloudel-

liseksi, joilla varmistetaan toteutuksien sujuva eteneminen.

Toteutusvalvonnan tehtéavand on varmistua, etta tarvittaessa urakoitsijoiden tyénjohto
saa tiedon tydhon kohdistuvista huomautuksista. Valvonnan taytyy viivytyksetta kayttaa
valtuuksiaan ja harkintavaltaansa virheellisen tyon estéamiseksi. Toteutusvalvoja ei kui-

tenkaan saa toimia tyonjohtajana urakoitsijan puolesta lakisdateisesti.

Toteutusvalvonta raportoi tydmaapaallikdlle tydmaan edistymisestd sekéd muista merki-
tyksellisistd tydmaan tapahtumista. Tyomaapaallikkd raportoi tiedon projektipaalliktlle
seka tarvittaessa tilaajan edustajalle. Toteutusvalvoja toimii yhteyshenkiléna rakennut-

tajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valilla.

Toteutusvalvonta on velvollinen osallistumaan tyémaan aloituskatselmuksiin, aloitusko-
kouksiin, tydn riskiarviointien (CRA, TRA) tekoihin, tydékohteen turvatarkastuksiin, raken-

nustydmaan viikkotarkastuksiin seka tydomaakokouksiin.

Valvonnan tehtavana on varmistaa asennustdihin tarvittavien lupien voimassaolo asen-
nus henkilostolta. Naita lupia ovat tulitydkurssi, tyoturvallisuuskoulutus, kulkulupakoulu-
tus ja muut tyotehtaviin liittyvat erikoiskoulutukset. Toteutusvalvojien tehtaviin kuuluu
my0s tyon suorituksen kannalta tarpeellisten tietojen ja paatoksien hankkiminen raken-

nuttajalta sekd suunnittelijoilta.

Toteutusvalvonta huolehtii omalta osaltaan, etta voimassaolevat suunnitelmat ovat ajal-
laan kaytettavissa ja varmistaa niiden jakelun toteutumisen. Toteutusvalvonnan kuuluu

myds selvittdd suunnittelun lisdtarpeet yhdessa urakoitsijan tydnjohdon kanssa. [8.]
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Toteutusvalvonta varmistaa ja tarkastaa urakoitsijan tyénjohdon tydmaapaivakirjojen oi-
keellisuuden ja todentaa ne omalla allekirjoituksellaan. Tyémaapaivakirjoihin toteutuk-
sen henkilo kirjaa ohjeet, luvat tai maaraykset, tuntikirjauksiin liittyvat huomautukset ja
muut asentamiseen tai rakentamiseen liittyvat seikat. Hyvaksyttya tydmaapaivakirjaa
kaytetaan urakoitsijan laskutuksen perusteena.

Toteutusvalvonnan kuuluu myds varmistaa viranomaistarkastuksien ja — katselmuksien
suorittamisen toteutuminen, seka osallistua niihin itse. Tilanteen vaatiessa toteutuksen
henkil6 kutsuu sopimuskumppanit, suunnittelijat ja muut asiantuntijat tydmaalle toteutuk-

sen edistymisen yllapitdmiseksi.

Erikoisvalvojien ja urakoitsijoiden tilaamien erikoistdiden valvontatoimenpiteiden koordi-
nointi ja seuranta kuuluu toteutusvalvonnan tehtaviin. Tydomaiden palo- ja tyoturvalli-
suutta sekad tydmaan yleista turvallisuutta ja siisteytta seuraa ja valvoo toteutusvalvonta.
Tahan kuuluu tyosta aiheutuvien ymparistohaittojen ehkaisy seka tarpeellisen tiedotta-

misen jarjestaminen tarvittaessa.

Mikéali toteutuksessa voidaan saavuttaa parempi lopputulos tai kustannussaastoja poik-
keamalla suunnitelmista, toteutusvalvonnan tehtaviin kuuluu tehda muutosesitys tyon ti-

laajalle. Tyon tilaaja toimii hyvaksyjana suunnitelmien poikkeamistilanteissa.

Tdiden turvallisuussuunnitelma (TTS, kts.liite 1) vaaditaan urakoitsijoilta, jonka olemas-
saolon varmentaa allekirjoituksellaan toteutusvalvonta ennen tyélupien (kts.liite 2) nou-

tamista. [8.]

Toteutusvalvonnan ajallinen seuranta ja valvonta

Ajalliseen valvontaan lukeutuu urakoitsijoiden laatimien aikataulujen saannin ja yllapidon
seuranta seka tarkistus. Tyoaikataulujen toteutumisen seuranta seka aikataulupoik-

keamien kasittely maaratyilta osiltaan kuuluu myos toteutusvalvonnalle. [8.]

Toteutusvalvonta vastaa tilaajan toimenpiteiden ja hankintojen tAsmentamisesta toteu-

tusaikatauluun seké osaltaan niiden toteutumisesta. Myds eri ty6lajien urakoitsijoiden

metropolia.fi WM etropolia



15

toisiltaan tarvitsemien tietojen, suunnitelmien, toimitusaikojen ja sisallén seuranta seké
niiden toimittamisesta tydmaan kayttoon huolehtiminen kuuluu valvonnalle. Seuranta

seka raportointi tapahtuu tyémaapalavereiden seka SIMOPS-kaytadnnon avulla.

-SIMOPS-seurantapalaveria kaytetaan, kun teollisuusalueella on monia projekteja sa-
manaikaisesti kdynnissa. Kaytantta kaytetaan varsinaisesti yksikkdhuolto-seisakeissa.
SIMOPS-seurantapalaveri on paivittain pidettava palaveri, jossa kaydaan lapi tulevat tyot
ja henkilostomaarat. SIMOPS:lla estetdan paallekkaiset tydskentelyt ja minimoidaan

vaaratekijat tyokohteissa.

Toteutusvalvonnan tehtéviin kuuluu seurata ja tarkistaa urakoitsijoiden tydsuoritusten
ennakkosuunnitelmat ja niiden valmistelevat tyot. Toteutusvalvoja vastaa osatarkastus-
ten, toimintakokeiden, koekayttdjen ja valitavoitteiden aikataulun seurannasta. Han huo-
lehtii myds vastaanoton ja kayttdonoton sekd kayton opastukseen liittyvista toimenpi-

teistd ja oikea-aikaisen suorittamisen seurannasta.

Toteutusvalvoja seuraa tydmaiden resurssien riittavyytta ja tyémaalla sovittujen tydaiko-
jen noudattamista. My6s ylitéiden hyvaksyminen ja hyvaksyttdminen ennalta seké niiden
suorittamisen valvominen kuuluu toteutusvalvonnalle. Valvoja varmistuu myods urakoitsi-

jan oikea-aikaisesta tdiden suorittamisesta. [8.]

Toteutusvalvonnan tekninen ja laadullinen valvonta

Teknisella- ja laadunvalvonnalla varmistetaan suunnitelmien mukainen lopputulos. Tek-
ninen ja laadullinen valvonta tarkoittaa, etté tulos vastaa urakkasopimusta ja suunnitel-
mia. Valvontaan lukeutuu myods urakoitsijoille kuuluvan laadunvalvonnan toteutumisen

varmistaminen.

Toteutusvalvonta on velvollinen varmistumaan tyévaiheiden etenemisesta suorittamalla
tarkastuksia eri tydvaiheissa, seka tarvittaessa on velvollinen keskeyttamaan ty6 havai-
tessaan teknisia tai laadullisia puutteita. Tarkastuksilla varmistetaan oikeiden tyémene-

telmien, tydolosuhteiden ja hyvan asennustavan toteutuminen. [8.]
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Toteutusvalvonnan taytyy myés olla tietoinen urakoitsijoiden perehdytys tarpeista ja

edesauttaa perehdytyksen toteutumisessa tilanteen vaatiessa.

Kaytettavien materiaalien suunnitelmanmukaisuuden ja laadun tarkastaminen kuuluu
myds valvonnalle. Toteutusvalvojat seuraavat ja tarkastavat esivalmisteiden valmistu-
mista erikseen sovitussa laajuudessa. Tarkastuksiin voi lukeutua esimerkiksi FAT- ja
SAT-tarkastukset. [8.]

-FAT-tarkastukset (Factory Acceptance Test) sdhkokojeistoille tehdaan valmistajan ti-
loissa. Tarkastusajankohta on usein kojeiston rakennusvaiheen loppupuolella, kun ko-
jeisto on melkein tai tysin valmis. FAT-tarkastuksessa tarkastetaan sahkokojeiston

suunnitelmien mukaisuus.

-SAT-tarkastus (Site Acceptance Test) tehddén FAT-tarkastuksissa tehtyja muistiinpa-
noja kayttaen siind vaiheessa, kun sdhkokojeisto on toimitettu asennuskohteen laheisyy-
teen, mutta ei ole vield kytketty tai asennettu paikoilleen. SAT-tarkastuksessa kaydaan
l&pi FAT-tarkastuksessa ilmi tulleet puutteet ja varmistetaan, ettéa puutteet on korjattu.

Toteutusvalvonnan tehtaviin kuuluu myoés tavarantoimittajien ja —valmistajien asennus-
ja tybohjeiden noudattamisen seuranta. Myds tydvaiheiden ja tydlajien tarkoituksenmu-
kaisen suoritusjarjestyksen toteutumisen seuranta kuuluu toteutusvalvonnalle. Toteutus-
valvonta maarittdd myods ennakkotarkastuksien ty6tuloksen vastaanottokelpoisuuden

ennen tarkastuksien suorittamista.

Toteutusvalvonnalle kuuluu myds valvoa urakoitsijan viranomaisvelvoitteiden suoritta-
mista. Myds tyon teknisten ja laadullisten poikkeamien ja havaintojen kirjaaminen seka

tarvittavien toimenpiteiden toteuttaminen ja valvonta on osa toteutusvalvonnan tehtavia.

[8.]

Toteutusvalvonnan taloudellinen valvonta

Taloudellisella valvonnalla varmistetaan, ettd laskutus vastaa tehtyja sopimuksia ja tyon

edistym&a. Silla varmistetaan, ettéd ennalta sovittujen lisd- ja muutostdiden maksaminen
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perustuu tehtyyn tyohon ja laskujen erittely on selkeasti tehty, sek& oikeellisuus on tar-

vittaessa todennettavissa.

Toteutusvalvonnalla on valtuuksien puitteissa oikeus selvent&a ristiriitatilanteissa ura-

koitsijoille sopimuskirjoja seka suoritukseen liittyvia ohjeistuksia.

Taloudellisessa valvonnassa toteutusvalvonta tarkastaa ja seuraa maksuerien maksu-
kelpoisuutta ja maksukertymaa. Taloudellinen valvonta sisaltaa myoés mahdollisten urak-
kaan liittyvien lisatdiden ja muutosten hyvaksynnan, hyvaksyttamisen ja raportoinnin.
Tama sisaltaa urakkasuoritusten hintaan vaikuttavien muutosten hyvaksyttamisen tilaa-

jalla.

Toteutusvalvonta tarkistaa urakoitsijan tuntilistat ja seuraa laskutusta. Talla varmenne-
taan hintojen ja m&éarien oikeellisuus sek& niiden perustana kaytettyjen suunnitelmien,
hankintasopimusten, tilauksien tai kausisopimusten noudattaminen. Kustannuksien mi-
nimoinnin vuoksi tehtaviin kuuluu tyohairididen ja niist aiheutuvien kustannusten seu-

ranta seka raportointi. [8.]

Toteutusvalvonnan tehtéaviin kuuluu myds osallistua taloudellisten loppuselvitysten teke-
miseen. Valvonnan tehtavana on valvoa urakoitsijoiden tdiden tehokkuutta taloudellisen

paamaaran saavuttamiseksi. [8.]

Toteutusvalvonnan dokumentoinnin seuranta ja valvonta

Dokumentoinnin seurannalla ja valvonnalla varmistetaan suunnitelmien muutosten Kir-
jaaminen ja tallentaminen mydhempaa kayttéa varten. Toteutusvalvonta laatii virhe- ja
puuteluettelot tarkastuksista. Valvonnalle kuuluu mygds tydmaatilanteen raportointi aika-

tauluun, paivakirjaan tai muuhun kaytettavaan asiakirjaan tydmaakokouksissa.

Toteutusvalvonnan taytyy varmistua eri tyolajien tarkastuspdytékirjojen laatimisesta.
Myds urakoitsijoilta vaadittavien asiakirjojen vastaanottaminen ja niiden tarkastaminen

seka asiakirjojen edelleen lahettdminen tai arkistointi sovitulla tavalla kuuluu valvonnan
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tehtaviin. Toteutusvalvonta merkitsee olennaiset tiedot ja tapahtumat valvonnan kan-

nalta muistiin.

AS-built-asiakirjat ovat séahkokuvia, joihin on punakynall& merkitty toteutunut asennus-
tapa. Toteutusvalvonta varmistuu, ettd urakoitsija toimittaa As-built-piirustukset sovi-
tussa aikataulussa. Urakoitsijoiden toimittamien As-built-piirustusten laadullinen val-
vonta, vastaanotto, tarkastus ja vastaavalle suunnittelijalle toimittaminen kuuluvat toteu-

tusvalvonnan tehtaviin. [8.]

7.3 Sahkotoiden valvojan tehtavat ja vastuut

Edella mainitun tavoin sahkotdiden valvoja toimii tydmaapéaallikdn tukena hanen tehta-
vissaan. Sahkotoiden valvoja vastaa projektin sdhkdasennustdiden toteutuksesta aika-
taulu-, kustannus- laatu- ja viranomaisvaatimukset tayttaen, seka asiakkaan edun huo-

mioiden NES:n toteuttamissa investointiprojekteissa.

Sahkoétodiden valvoja raportoi tydémaan tapahtumista tydémaapaallikolle. Sahkoétoiden val-
vojalle raportoivat sahkéurakoitsijoiden tydmaapaallikét ja tydnjohtajat sopimuksen mu-

kaisista tydmaahan liittyvista asioista. [9.]

Neste Engineering Solutions Oy:n "Toteutus ja valvonta WI651”-ohjeistuksen liitteessa

9 on maaritelty seuraavasti séhkotdidenvalvojan paatehtavat:

o toimia suunnitteluprosessin asennusasioiden asiantuntijana

o teknisten urakka-asiakirjojen kokoaminen ja tyolajikohtaisen urakkaohjel-
man laatiminen

° urakkaneuvottelujen teknisen osan vetaminen
o asennustodiden edistymé-, tekniikka-, laatu- ja kustannusvalvonta

o valvoa viranomaisasioiden lupavelvoitteiden noudattamista ja osallistua vi-
ranomaistarkastuksiin

. ty6lajikohtaisten tydmaakokousten jarjestelyt sekd toimiminen puheenjoh-
tajana

. huolehtia sopimuksen kustannusseurannasta seka mittapoytékirjoista ja
laskutusluvista
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. raportoida edistymasta, kustannuksista sekd mahdollisista uhkatekijoista
o osaluovutusten tekeminen asiakkaalle

. kaynnistaa reklamointi kentalla havaituista toimitus- ja toimintavirheista

. osallistuminen laitoksen kaynnistysvalmisteluihin

o as-built piirustusten valvonta, vastaanotto, tarkastus ja vastaavalle suun-
nittelijalle toimittaminen

. tydmaan loppuunsaattaminen, loppuraportointi ja takuutarkastuksista huo-
lehtiminen

o séhkodasennustoiden laatujarjestelméan revisioinnin ylléapito [9.]

Sahkdurakoitsijalle anottavien tyélupien valmisteleminen ja niiden noutaminen urakoitsi-
jan asentajan kanssa kuuluu toteutusvalvojan vastuulla oleviin tehtaviin. Kilpilahdessa
toimivilla asiakkailla on eri ty6lupakaytantdja, joista keskitymme lahemmin Neste Oyj:n
ty6lupakaytantdoon. Neste Oyj:n teollisuusalueelle on laadittu oma tydlupaohjeistus
0OQD-1183. Tassa ohjeistuksessa on saadetty tditd koskevien lupien lupakaytannét ja
vastuurajaukset. Muuntamoille on omat lupakaytannoét. Muuntamoille haettavat s&dhko-
ty6luvat ovat Neste Oyj:n tai Aurora Kilpilahden mydntamia.

Sahkoétdidenvalvojan tehtaviin kuuluu myds prosessilaitteille eli moottoreille ja EOV-vent-
tiilin toimilaitteelle tehtéavien muutosten yhteydessa prosessilaitteiden koestustarran Kiin-
nitys muuntamolla sijaitsevaan lahtéon (ks. kuva 4). Myts sahkourakoitsijalle tehtavien
sahkosaattolupien (ks. kuva 5), tekeminen on yksi keskeisista valvojan tehtavista. Sah-
kosaattoluvilla turvataan alueella tapahtuvien rakennushankkeiden turvallinen ja aika-

taulutettu lapivienti seka estetdan eri tyblajien asentajien vaaraaikainen toteutus.
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nNEsSTE
Laite Proj
 Vaivoja st
 Vaivoja kenttityot
TYOVAIHE TEKIJA PVM

1. Sybttd- ja ohj.kaapelit kytketty kentilla

2. Sybitts- ja ohj.kaapelit kytketty muuntamolia
3. Kauko-ohjaus- ja halytyskaapelit kytketty
4. Suorarele(et) koestettu

5. Ohjaukset kentiilta koestettu

6. A-mittaus juoru
7. Kauko-ohjaukset tiu
8. Hilytykset koestettu

9. Eristy mitatty

10. Pydrimissuunta tarkastettu
11. Asettelut toimitettu sihkitaitokselle
11. Kayttoa varten

12. Sulakkeet kiinni tu varten
HUOM!

Kuva 4. Muuntamolle kiinnitettdva koestustarra.

NESTE OIL

Neste Engineering Solutions
Projektin nro

|Saattolupalomake &l |

Saattolupa nro

Isometri lehti nro Linjatunnus Luvan rajat Saattopiirin ryhmétunnus Saatto-pituus/m| Huom.

Saatto LK/m yht,
Pvm / luvan antaja

Kuva 5. Urakoitsijalle annettava saattolupalomake, jolla mydnnetaan aloituslupa sdhkésaaton
kiinnittamiseen.
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Koestusvalvojan tehtavat ja vastuut

Koestusvalvoja tekee sahkotoiden valvojan kanssa tiivista yhteistytta. Séhkolaitteisto-
asennusten jalkeen koestusvalvoja jarjestda laitteistolle koestuksen. Sahkdlaitteiston
koestus tarkoittaa laitteiston piirien kytkentdjen tarkastusta, kaikkien komponenttien sah-
koista koestusta, ohjauslaitteiden toiminta-arvojen parametrointia, suojalaitteiden aset-
telujen ja toiminta-arvojen syottamista seka niiden toiminnan tarkastusta eli konfiguroin-

tia ja vaylayhteyksien tarkastusta seka testausta automaatiojarjestelmiin.

Koestusvalvoja vastaa projekteissa edella mainittujen koestusten toteutuksista aika-
taulu-, kustannus-, laatu- ja viranomaisvaatimukset tayttden. Koestusvalvojan tehtéaviin
kuuluu myos koestuksille tehtavien selvitystdiden suorittaminen, mittauspdytakirjojen hy-

vaksyminen seké koestusten aikataulutus projektien kesken. [10.]

Neste Engineering Solutions Oy:n ohjeistuksessa WI-651 on viela maéritelty koestusval-

vojan paatehtavat seuraavasti:

o toimia suunnitteluprosessin koestusasioiden asiantuntijana

o urakkaneuvotteluihin asiatuntijana osallistuminen

. asennustodiden edistyma-, tekniikka-, laatu- ja kustannusvalvonta

° valvoa sahkolaitteiden tai automaattijarjestelmien tehdastarkastuksia ja
koestuksia

. valvoa viranomaisasioiden lupavelvoitteiden noudattamista ja osallistua
viranomaistarkastuksiin

° raportoida edistymasta, kustannuksista sekd mahdollisista uhkatekijdista

. osaluovutusten tekeminen asiakkaalle.

o kaynnistaa reklamointi kentéalla havaituista toimitus- ja toimintavirheista

o osallistuminen laitoksen kaynnistysvalmisteluihin

. As-built piirustusten valvonta, vastaanotto, tarkastus ja vastaavalle
suunnittelijalle toimittaminen

. tydbmaan loppuunsaattaminen ja loppuraportointi

o koestustoiden laatujarjestelman revisiointiyllapito [10.]
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8 Sahkotoiden johtajan tuomat mahdollisuudet NES:lle

8.1 Muutokset NES:n nykyiseen toteutuskaytantbon

Neste Engineering Solutions Oy hallinnoi lukuisia projekteja vuosittain. Projektien toteu-
tukset vaativat ajoittain kiireellisesti tyovoimaa tydmaille, esimerkiksi jannitevahdin
muuntamolle, asennushenkildkuntaa vikatilanteen korjaukseen, mahdollinen tarve nope-
asti toteutettavalle séhkdsaaton irrottamiselle tai kentélla tehtava selvitystyd suunnitteli-
joille. Sahkétdiden johtaja tuo mahdollisuuden toteutuskayténtdjen uudistamiselle. Kii-
reellista reagointia vaativat tyot pystytdan sahkotodiden johtajan avulla suorittamaan no-
peammin seka suunnittelulle tehtavia selvitystdita pystytdan laajentamaan ja niiden laa-
tua parantamaan. Kaikissa tdissa noudatetaan asiakkaan tai Neste Engineering Soluti-

ons Oy:n tydlupakaytantoa.

Toteutusvalvoja jannitevahtina

Jannitevahti toimii sdhkolaitteiston laheisyydessa tapahtuvien muiden kuin s&hkétoiden
toteutukseen liittyvien téiden vahtina s&hkoéturvallisuutta valvoen. Muuntamoilla tarvitaan
jannitevahtia tapauksissa, joissa siella tytskentelevilla henkil6illa ei ole voimassa
SFS6002, sédhkoturvallisuustutkintoa. Jannitevahdin tarve on ajoittain kiireellinen ja ly-
hytkestoinen.

Sahkoétoiden johtaja mahdollistaa muuntamoilla tehtavien toteutuksien suorittamisen su-
juvammin ja nopeammin. Taulukossa 1 on havainnollistettu jannitevahdin tyén selvityk-
siin ja toteutuksiin kaytettya aikaa urakoitsijalla seké toteutusvalvojalla toteutettuna. Kii-
reellinen lyhytaikainen jannitevahdin tarve muuntamolla voidaan sahkétdiden johtajan
myota toteuttaa omilla resursseilla. Jannitevahdin tydsuorite vaatii tdssa tapauksessa

sahkotoidenjohtajalta vain tydlupien luomisen ja hakemisen.

Tamanhetkisella organisaatiolla tyd vaatii useamman tyévaiheen. Toteutus aloitetaan
selvittamalla tarvittavien resurssien saaminen urakoitsijoilta. Toteutuksen alkuun toteu-
tusvalvoja selvittda resurssi tilanteen urakoitsijan kanssa seka onko resurssit saatavilla

toteutusajankohtana. Tydn toteuttaja tarvitsee tydsuoritukseen tyéluvan, joka vaaditaan
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jokaiselta alueilla tydskentelevéltéa. Neste Engineering Solutions Oy:lla séahkotoihin tyo-
luvan kirjoittaa s&hkotdidenvalvoja. Toteutus vaatii monta tydtuntia selvityksiin ja ty6lu-
piin jo ennen toteutusvaihetta. Toteutusvaihe vaatii useamman henkildon osallistumista.
Urakoitsijalta saadun jannitevahdin liséksi toteutuksessa on osallisena séhkotdidenval-

voja, joka valvoo ja puuttuu tarvittaessa toteutuksen suorittamiseen.

Taulukko 1.  Esimerkkivertailulaskelma jannitevahdin resurssitarpeista

Jannitevahti  Selvitysty6t Toteutus (h) Toteutuneet Selvitystdi-  Toteutusvai-

(h) tunnit yht. (h) den selite heen selite

Sahkotoiden

Téassa esimer-

Tyo vaatii to-

valvoja + ura- kissa toteutus teutuksessa
koitsija jan- vaatii valvo- useamman
nitevahtina jalta selvitys- henkilén osal-
toita listumista
Sahkotoiden o8] 15 Urakoitsijoi- Toteutus  ei

valvojajanni-

tevahtina

den resurssi
tilannetta ei
tarvitse selvit-

taa. Toteutus

vaadi muiden
kuin sahkotoi-
den valvojan

osallistumisen

vaatii vain tyd- suoritteeseen
luvan luomi-
sen.

Sahkosaaton irrotus

Sahkoétoiden johtaja luo mahdollisuuden, ettd oma henkildsto kay irrottamassa Kiiretilan-
teen vaatiessa lAmmityskaapelin venttiiliitd. Lammityskaapelin irrottamiseen vaaditaan
sahkotoihin kykeneva henkild. Koska tyd luetaan séhkotdiden alaiseksi tyoksi, NES:n
henkil6st6 ei tyota saa suorittaa sdhkotdiden johtajan puutteen vuoksi.
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Tassa tapauksessa sahkotoiden valvojan taytyy sdhkdsaaton irrottamista varten selvit-
taéa urakoitsijalta resurssien saatavuus. Urakoitsijalle kirjoitetaan ty6lupa, kuten jokaiselle
alueella suoritettavalle tydsuoritteelle. Urakoitsija taytyy perehdyttdad tyohon. Toteutus-

valvoja liséksi valvoo toteutuksen suorittamista tarpeen mukaan.

Selvitysty6t ja monen eri tahon osallistuminen vie kyseisissa suoritteissa aikaa monin-
kertaisesti verrattuna toteutukseen. Séhkdtdidenvalvojan kayttdman selvitys- ja luvankir-
joitusty6ajan lisdksi urakoitsijalta vaaditaan aikaa ty6lupien noutamiseen seka tydkoh-

teeseen tutustumiseen.

Selvitys tyot

Toteutusvalvojien tyénkuvaan kuuluu toimia suunnittelun tukena kentalla. Selvitykset
vaativat ajoittain sahkétoiden ja koestustdiden suunnittelussa perusteellisempaa tarkas-
telua. Esimerkiksi jannitteisten kaapeleiden syottorasioita ei saa avata Ex-alueella. Ra-
sian avaaminen selvitystyota tehdessa edellyttdd muuntamolta syoton katkaisemista,
jotta rasia voidaan tarkastaa. Kyseinen toimenpide luetaan sahkotoiksi. S&ahkotdiden val-
vojan taytyy hankkia resurssit tihan tyéhon urakoitsijalta tai sahkokunnossapidolta. Sah-
kotoiden johtaja toisi sdhkovalvojille mahdollisuuksia toteuttaa suunnittelulle tehtavia sel-

vitystoita tarkemmin ja nopeammin.

Koestusvalvonta

Koestusvalvonnan osalta on tarkeaa, etta koestusvalvojalla on mahdollisuus tehda laa-
jempia suunnittelu- ja selvitystéita. Sahkotdiden johtajan puute rajoittaa koestusvalvon-
nan selvitystdiden suorittamista. Koestustdissa tarvitsee usein tehda laajempia selvitys-
toitéd ennen toteutuksia ja niiden aikana. Selvitysten tekeminen vaatii usein laitteistossa
pienimuotoisten mittauksien suorittamista, jotka ovat sahkotoitd. Sahkotdiden suoritta-

minen ilman yhtiolla toimivaa sahkoétodiden johtajaa ei ole sallittua.

Koestukset vaativat koestajan liséksi usein apuvoimia. Koestusvalvojan valvonnan li-
saksi koestusvalvoja pystyy toimimaan apuna koestusten suorittamiseen. Koestusval-

vonnan mahdollisuudet puuttua ja toimia &killisten ongelma- ja vikatilanteiden sattuessa
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mahdollistaa nopeamman reagoinnin naissa tilanteissa nykyiseen toimintamalliin verrat-

tuna.

Toteutusvalvonnan valmius

Kaikissa edella mainituissa tapauksissa tyontekijan taytyy olla perehtynyt tyétehtavaan
ja kohteeseen perusteellisesti ennen tdiden aloittamista. Sahkotdiden- ja koestusvalvojat
ovat perehtyneet projektin toteutuksiin ja ovat tietoisia tydtehtavien vaatimuksista. Osa
tehtavista vaatii perusteellisempaa perehdytysta tai koulutusta. Perehdytyksen ja koulu-
tuksen laajuus arvioidaan tehtavakohtaisesti. Lainsaadannon ja tydympariston perus-
teella vaadittavat koulutukset taytyy olla suoritettuna sahko- ja koestusvalvonnalla. Sah-
kétdiden koulutusten minimivaatimukset Kilpilahdessa toimivissa yhtidissd on SFS6002
sahkaotyoturvallisuus-, tyoturvallisuus-, tydlupa- ja kulkulupakoulutus. Toteutusvalvonnan
henkililla ovat ndmé& koulutukset voimassa ja niiden voimassaoloa yllapidetaan jatku-

vasti.

8.2 Muutokset organisaatiossa

Asennus-, huolto- ja kunnossapito

Sahkoétodiden johtaja luo mahdollisuuden suurempiin muutoksiin yhtiéssa. Yhtiélla on
sahkotoiden johtajan myota mahdollisuus luoda oma séhkotdiden asennus- ja kunnos-
sapito-osasto, jolla projektien siséltamat sahkoétyot voi toteuttaa. Sahkotdiden suoritta-
minen vaatii henkildston ja palvelun tarjonnan lisayksia nykyiseen organisaatioon nah-
den. Sahkotdiden johtajan liséksi organisaatio vaatii séhkotdiden tekijat seka tyonjohta-
jan heille. Uudistuksen mydéta palvelun tarjontaa on mahdollista laajentaa sdhkotdiden
toteuttamisen tarjontaan. Mahdollisia palveluita ovat sahkdlaitekorjaus-, sahkolaitteiden

ja kojeistojen asennus- ja séhkdkunnossapitotyot.

Koestajat

Sahkoétoiden johtajan myota Neste Engineering Solutions Oy:lla voi olla myds omia koe-

stajia koestusvalvonnan lisaksi. Koestajien avulla selvitysty6t nopeutuvat, kiireelliset
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koestukset saadaan nopeasti toteutukseen, useiden projektien valilla koestuksien jak-
sottaminen helpottuisi seka vikatilanteissa on ammattitaitoa nopeasti saatavilla. Talla
hetkella NES:n koestusvalvojat koordinoivat koestukset, jotka toteutetaan urakoitsijoilla.

EPCM & EPC

Neste Engineering Solutions Oy:n tuotetta, eli projektipalvelut seka niista koostettua ko-
konaisuutta, kutsutaan EPCM-projektiksi. EPCM tulee suoraan englannin kielesta "En-
gineering, Procurement & Construction Management” eli suunnittelun, hankinnan ja ra-
kentamisen hallinta. Sahkoétdiden johtajan myéta NES:lA on mahdollisuus toteuttaa
EPC-projekteja EPCM-projektien sijaan. EPC tarkoittaa "Engineering, Procurement &
Construction” eli suunnittelu, materiaali ja toteutus. EPC:ta kutsutaan myds "Avaimet-
kateen-toteutukseksi. Kyseisessa projektimallissa toteutus myydaan asiakkaalle val-
miina pakettina. Projekti sisaltaa toteutuksen suunnittelun, materiaalien hankinnat sek&a
laitteiston kayttovalmiuteen asentamisen. EPC-projektissa vastuu on kokonaisuudes-
saan palveluntarjoajalla. Toteutuksessa kaytetddn omia resursseja, joko aliurakoinnin tai

oman asennusorganisaation kautta.

Kayton johtajuus

Sahkoétoiden johtaja saa toimia samanaikaisesti myods kaytdn johtajana, jos hénella on
mahdollisuus suoriutua molemmista ty6tehtavistd samanaikaisesti. Sahkotoiden ja kay-
ton johtajan myo6ta yhtiélla on mahdollisuus EPC-projektien toteuttajana tuoda palvelui-
den tarjontaan kunnossapito-ohjelma. Tama tarkoittaa laitteistolle tehtavia yllapitoon liit-
tyvien huolto-ohjelmien ja asennuksien tarjoamista. Nama sisaltavat vikojen ja puuttei-
den korjauksia, sahkolaitteiston kayttotoita tekevien henkildiden riittdvan ammattitaidon
ja kelpoisuuden varmistamista. Kunnossapitoon lukeutuvat myds laitteistojen huolto-oh-
jelmat, dokumentaation hallinta laitteistolle tehtavistéd muutoksista ja tarkastuksista, maa-
raaikaistarkastuksien suoritukset ja séhkdlaitteiston kayttéon seka hoitoon tarvittavien

vélineiden tarjoaminen.
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9 Yhteenveto

Tutkimuksen alussa ajateltiin sahkétéiden johtajan vaikuttavan eniten toteutusvalvonnan
tehtaviin. Tutkimuksessa on avattu yrityksen toimintaa mahdollisimman laajasti toteutus-
valvonnan naktkulmasta. Tydssa esitetaan tamén hetkinen Neste Engineering Solutions

Oy:n toiminta toteutuksissa ja sen eri organisaatioiden sidonnaisuudet toisiinsa.

Kilpilahden teollisuusalueella kaytettavét ohjeistukset ja sdannot, jotka vaikuttavat teolli-
suusalueella jokapaivaiseen toimintaan esiteltiin tutkimuksessa. Tyfssa esiteltiin s&dhko-
téiden johtajan vastuualueet ja haneltd vaaditut toimet. Raportissa esiteltiin myds vaadi-
tut toimet s&hkotodiden johtajasta yhtidlle.

Selvityksessa esiteltiin yhtion projekteissa muutosta tarvitsevat toteutusvaihemenetel-
mat, joiden kohdalla sahkétdiden johtaja mahdollistaa muutoksien toteuttamisen. Ra-
portti esittdd myds organisaatiossa sahkotdiden johtajan avulla saavutettavia muutos

mahdollisuuksia.

Sahkoétoiden johtajasta aiheutuvia kuluja voidaan minimoida valinnalla, jossa sahkotoi-
den johtajaksi valitaan henkild, joka on jo yhtion palveluksessa. Télla mallilla saadaan
laajempien selvitystodiden, asennusten ja koestusten apuna toimimiseen seka pienimuo-

toisien sahkotoiden toteuttamiseen mahdollisuus nykyisella henkilostolla.

Selvityksessa esitellddn myos sahkotdiden johtajan tuomia suurempia muutosmahdolli-
suuksia. Raportissa esitetdan yhtiolle mahdollisuudet laajentaa palvelun tarjontaa taysin
uusiin palveluihin. Tama vaatii séhkotdiden johtajalta tayden sitoutumisen kokopdivai-

sesti tehtéavaan, eika ole tallgin toteuttavissa nykyisella henkildstolla.

Raportissa esitelladn muutostarpeet sahkotoiden toteutuksissa ja ratkaisut niiden kehit-
tamiseksi. Neste Engineering Solutions Oy:n tarkoitus on kehittéda projektien toteutuksia
uudistamalla toimintatapoja parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Tama selvitys on
yksi osa Neste Engineering Solutions Oy:n kehittamistutkimusta ja siind esiin tuodut

muutosehdotukset kdydaan yhtidssa lapi.
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Turvallisten tydtapojen suunnitelma (TTS)

NESTE

Turvallisten Tydtapojen Suunnitelma (TTS)|

Liite 1
1(3)

1. Perustiedot tanddn tai taman tydvuoron aikana tehtavista toista

(a) Kuvaus tandan tai taman tyovuoron aikana tehtavista toista:

(b) Tydn suorittava yritys tai osasto:

(d) Paivamaara, jota tyo koskee:

(e) Laitteet/laitteistot joita tyo koskee:

(f) Tyokohteen tarkka sijainti:

(i) Hatanumero ja tarkedt yhteystiedot: +358 (0)10 458 2222

Neste Tyon valvoja: Puhelin #:
Radiokanava:

(h) Tydohjeet ja tyomenetelmat, jotka koskevat tandan tehtavaa tyota: Neste Tyoluvan myontaja: Puhelin #:
Radiokanava:

2. TYON RISKIT JA TIEDOT TYOLUPAA VARTEN

(a) TRA paivamaara (Korkean riskin

tyot):

(b) Tydluvan numero

(c) Tarkennettu henkilovahingon riski
T Turvapuukot, leikkuutydkalut
CHiomakoneet, harjat yms
CLyontityokalut, vasarat, lekat yms

T Korkeapaineiset tyokalut, pesurit,
hiekkapuhalluslaitteet yms

(d) Korkeimman riskin tydt tandan

O Ajaminen Ex-alueella CINostotyot ja haalaukset
O Laitteiston erottaminen
O Tulityd

O Suljetut tilat

O Maankaivuutyot

OHot Tap -tyot

(asbesti, sateily, korkeapainep

OSamanaikaiset tyot (SIMOPs)

DAltistumisvaaralliset tyot

T Korkealla tyoskentely
T Sukellustyot
TMuu?

jaytystyot)

4. TILANTEET JOISSA TYOT KESKEYTETAAN VALITTOMASTI TRA:n tai TS:n perusteella tunnistetut tilanteet, joissa tyot tulee keskeyttda vilittomasti
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NESTE

8, 9. TYON SUORITTAJIEN ALLEKIRJOITUKSET

OLEN LUKENUT TTS:N SISALLON JA SITOUDUN TOIMIMAAN SOVITTUJEN TOIMINTATAPOJEN MUKAISESTI (TTS)

8. (a) Tydn suorittajan nimi (painokirjaimin): Allekirjoitus ja paivays:

9. TTS tarkastaminen ja hyvaksynta

9. (a) TTS HYVAKSYNTA: TYONJOHTAJA (painokirjaimin) Allekirjoitus ja paivays:
9. (b)..JIS HYVAKSYNTA: TYON VALVOJA (painokirjaimin) Allekirjoitus ja paivays:
9. (c) OLEN TUTUSTUNUT TTS:aan: ALOITUSLUVANMYONTAJA (painokirjaimin) Allekirjoitus ja paivays:
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neESTE NORMAALITYOLUPA 134274 HALYTYSNUMERO
RADIOPUHELINKANAVA
TYOKOHTEEN TUNNISTETIEDOT [Joarroeura
Tuctantolinja Yhsikkd Tydkohtean tunnus, tarkka sijainti tai laitenumero
IS
Suoritettava tys Tyb-tydmiarittely nro TRA Kylla
TRAEs
Tydn suorittava yhtidlcsasto
Hankionmsans
| |
TLOKOHTEEN VALMISTELL 112]13]4]5] TYOKOHTEEN TURVATARKASTUS
Tyhencys llm. vastuuahseenmest.. ITahjenceety, boyrystory, typetesty |
Hayrytys TySmaasaniikaskus nic Erotuksat suce ety
Typetys Vieraistan ticien / koh i8 Poissumsbet bad =
Ympdristdn puhdistus Ohjssnoon bedotus Sisteys |3 (anestys Kunnossa

Viemareden peitaminen

Erotus ! sokecinti

Erctus ! venmiit lukimu

Erotus ! sandigitieet virrattomat
Erotus | sarmmulusis] rtiythenta
Munst esivalmstelut, mitks.

Muw

Nostoudlineat 1arastoti (@ 5opival fyahon

Henkilikonaset 809 BvBinest Lunnossa 1

Turvalisst tyatsvst suunnitebu TTS |

Telneet tarkastetiu hon sopivat

Ohjaamon betcisuus tySsta varmistetty

thty

Heniilan 1Sa500j8ustane
Maankaivuutyan vamestus:
Palokuma varmistamaan

CLEETTLET Tl

MUUT OHJEET TAI LISATIEDOT

TIETOA TYOKOHTEESTAPITOISUUSMITTAUKSET

Mita ainelia laineisto sisataasisaki Prosuusmitiauksst
Hitvedyt, HC [ JRidivety H2s [ Jraou:

LUVAN VOIMASSAOLOAIKA Tufos

_ Akusiks Loppuaiks Luvan antais - 28 £

piciushovan mytessstitove

| alwnla

ALLEKIRJOITUKSET JA YHTEYSTIEDOT

Tyen valvaa Allekonoitus

Luvan saasja Hajien asimies, yhiey

e

Tytn sucritaat
TYON HYVAKSYMINEN
Tyon hyvaksyian slekigobus | aka

Tydluvan mukainan ty6 valmis: Valvosn alekigobus [ sika

VAARATILANTEEN SATTUESSA LUVAN VOIMASSAOLO KESKEYTYY! (SULLLINEN TIETO. YLEINEN HALYTYSAANS, OMA HAVAINTO)
Pakkunnan adustaja NCR pokkeama
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nNEsSTE

SAHKOTYOVALMIUSLUPA 134275

Kytkriaitos | Muurtamo Ak

Kojeisto / Laite Jannute

Talks tydluvala suocmettava tyd

Token suunnielty kesto Tyc-/tyamaanttely nro

Vamassaolon alios Vamassacian lappu Veimassack rajoiettu. Luvan antaa

Voimassa (ko)
TYOKOHTEEN VARMISTUS

Ercttarmnen Kayttiohenkiitkunta mukans.
Tyomaadottamnan: limoius tpatannolle (Numd Puh.nea)
T limakus palokunnale:

¥
Tyokohde jannitteinen

Tarvtsan muu tyclupa:

Tyckohteen sucjaus: Tyckokonaisuuden rskarvcint fehty:
Ty
muita 10i8
Muu varmstus
Huomautukset
Tyon d yhid ) femasra Tyon suonttajat
Tyan vakoja Luvan saaja ! yheeystiedot Luvan saaan alekigobus

Sdhkotyovalmiusluvan myontajan vastuu:

- Oltava selvilla lupaa kirpittaessaan tyon vaikutuksista ja riskeesta tuotantoyksikodle ja muulle kaytolle.

- Varmistauduttava, etta tydkusvan saaja on selvilla tyon ja tyokohteen ympanston entyisvaatimuksista.

Epé&selvissa tapauksissa on opastus annettava tyskohteessa.

- Informoida tytluvan saajaa, tarvitseeko tyokohteessa muita lupea.

- Informot tarvittaessa muuta sahkolaitoksen henkilostoa ja tuotantoa meneiliaan olevista wists.

Sahkotyovalmiusluvan saajan vastuu:

- Vahvistaa kuittauksellaan. etta han on selvilla lupaehdoista ja vastaa nisden noudattamisesta.

- Vastaa siita, etta tyon suorittajat ovat seivilla tyon ja tyokohteen ymparniston entyisvaatimuksista.

- Hankkii myos muut ko. tyossa tarvittavat tyoluvat.

- Vastaa asennusjatteiden ssvoamisesta

- Vastaa tydkohteen tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojalie maarattyjen toimenpiteiden noudattamesesta

SFS 6002 mukaisest
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Tulity6lupa

RDESTE I ¢ vAuvTvsnumero
RADIOPUHELINKANAVA
TYOKOHTEEN TUNNISTETIEDOT []sarxocupa
Tuotantolinja Yhsikkd Tydkohtean tunnus, tarkka sijainti tai laitenumero
s
Suoritettava tys Tyb-tyéendarittely nro TRA Kylla
TRA Es
Tydn suorittsva yhtidlcsasto
He .
TLOKOHTEEN VALMISTELU 112151415 TYOKOHTEEN TURVATARKASTUS
] Tyhjenrys i, vastuushssanmesl. Tyhjennetty, heyrysietty, typetetty |
| |Homtys Tytmassdhkokeskus nro Erctukset suarntetty
| |Typeys Viereisten ticien / 3 Pomtunistien 18d0s3a |8 eateetomat !
|| Ympartstin puhdistus Ongamoon bedotus Sasteys |3 jane kunnossa |
|- Viemareden peimaminen Muu Nostovalneet tarkasiettu ja sophat tython
|__Erotus ! sokecinti Henkiltkohtaset sucjavaineet kunnossa
[ |Erotus ! veestift lukinu Turvaliset tyckavat suunnteltu TTS
|__|Erotus / sahidiaitieet viratiomat Tatineal tarkastatng il
= ! sar o)ty OFgasrnon lietoiuus tyosls vamstetiy
Muas asivaimistalut, mitka: Vwrei 1 kot bty
st‘nbn Isasuojustarve: I [ Alcituskpa
|ra y us: 1 2 3 4 5 b
TULITYOUUVAN VALMISTELU
Uojavaandots: E:q;:vuhm SUCERY
BKRuUnS vaImistas. unta vamslamasss
Tultydsuosikset Tultyosuojauksatkipindinnn rajaus
s oy : ™ —
Tuityavartia Tultyovarija
LS Kivartiomti l Jalkvamointi
1 2 3 4 5 suce ety
MUUT OHJEET TAI LISATIEDOT
TIETOA TYOKOHTEESTA/PITOISUUSMITTAUKSET
Mits ainetia lamtaisto sisStas sisaksi Prosuusmiftauksst
[CJreiwvesyr, vo [ rissivery, Hzs [ Jwwu
LUVAN VOIMASSAOLOAIKA Tulos
Acuals ] Luvan antaja HC stl&‘_. b mysntaia

Ll B 4 L)

ALLEKIRJOITUKSET JA YHTEYSTIEDOT

Tyon valvai Allaknoitus I
k

Luvan It esmies, yhiey

J
Tyt suceimast
TYON HYVAKSYMINEN

Tyoluvan mukainen tyo valmis: Valvomsn slekijotus ( sika Tyon hyvikeysn skekijorus | ska

VAARATILANTEEN SATTUESSA LUVAN VOIMASSAOLO KESKEYTYY! (SULILLINEN TIETO YLEINEN HALYTYSAANS OMA HAVAINTO)
Palokunnan edustajs NCR pokkesma
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