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Insindoritydn tarkoituksena oli perehtyé Linnunradan valokuvaamiseen ja tuottaa yksityis-
kohtainen ohjeistus Linnunradan valokuvaamisesta kiinnostuneille. Insinddritydssa yhdistyi
teoreettinen osuus, kaytannon ohjeistus ja omakohtainen kaytannon toteutus. Tydssa pe-
rehdyttiin lyhyesti myds valokuvien julkaisemiseen ja myymiseen. Nain ollen ohjeistus kat-
taa koko prosessin sopivan kaluston valitsemisesta valmiiden valokuvien julkaisemiseen ja
myymiseen.

Valokuvaajan kannalta teorian ymmartdminen on oleellista, silla monissa kirjallisissa ja
verkkoléhteissa kaydaan lapi ainoastaan kaytantoa, jolloin teorian osaaminen saattaa
jaéada kevyeksi. Teorian avulla osaamista ja tietAmysta on helpompi soveltaa myoés kaytan-
noss4, jolloin on mahdollista paasta vieléa laadukkaampaan lopputulokseen. On oleellista
ymmartaa kameroiden ja objektiivien eroavaisuuksia ja tietaa, milloin ja missa Linnunrata
nakyy parhaiten. Oikein valitun kaluston ja kuvauspaikan liséksi valokuvaajan on tarkeaa
tietdd kameran asetusten vaikutus kuvaan ja osata arvioida, millaisia asetuksia haluttu
kuva edellyttaa.

Insindoritydssa haastateltiin kotimaan luonto- ja maisemakuvaajien piireissa tunnettuja va-
lokuvaajia ja yhtd ulkomaalaista valokuvaajaa. Kaikilla haastateltavilla on omakohtaista ko-
kemusta Linnunradan valokuvaamisesta. Haastateltavien vastauksissa ilmeni paljon yhte-
nevaisyyksid, mik&a vahvistaa tulosten luotettavuutta. Muiden l&hteiden ohella haastatelta-
vien vastaukset toimivat arvokkaina lahteind insindoritydssa.

Insindoritydn lopputuloksena syntyi seka teoriaan etta kaytantdon painottuva ohjeistus Lin-
nunradan valokuvaamisesta. Haastateltavien vastauksista ilmeni, etta Linnunradan kuvaa-
misen koetaan nostaneen heidan arvoaan valokuvaajana. Haastateltavat pitivat tata tar-
ke&dnéd osaamisena, joka on vienyt heité eteenpain uralla. Toisin sanoen Linnunradan valo-
kuvaamista pidetaan vaikeana, mutta arvokkaana taitona, jonka vain harvat valokuvaajat
hallitsevat.

Avainsanat Linnunrata, valokuvaus, yokuvaus, jarjestelmakamera
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Abstract

Author Tomi Pohja

Title Photographing Milky Way

Number of Pages 44 pages + 1 appendix

Date 3 May 2019

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Information and Communications Technology
Professional Major Media Technology

Instructor Toni Spannari, Senior Lecturer

The purpose of the thesis was to study photographing Milky Way and create a detailed
guide to anyone interested in photographing Milky Way. The thesis is based both on theory
and practice. There is also a chapter about publishing and selling images. As a result, the
thesis covers the whole process from selecting the right gear to publishing and selling
Milky Way images.

From the viewpoint of a photographer, it is important to understand the theory of photo-
graphy as many articles only cover the practical part. Consequently, understading theory
might be left short. With theoretical insight it is easier to apply knowledge into practice and
achieve better images.

The thesis also includes the interviews of multiple national nature and landscape photo-
graphers and one foreign photographer. All interviewees have experience of photo-
graphing Milky Way. A lot of similarities were found in the answers which makes the re-
sults more reliable. In addition to other sources, results from the interviews played an im-
portant role in writing the thesis.

In conclusion this thesis is a detailed guide about photographing Milky Way that is based
on both theory and practice. The interviews also revealed that photographing Milky Way is
considered to increase one’s worth as a photographer. All the interviewees considered it
as a valuable skill that has taken them forward in their career. All in all photographing Milky
Way is not easy but it is considered as a valuable skill that only a few photographers can
handle.

Keywords Milky Way, photography, night photography, DSLR
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Lyhenteet

APS-C Advanced Photo System type-C. Kameroiden kennojen luokitus.

CCD Charged Coupled Device. Kennotyyppi digitaalikameroissa.

DOF Depth of field. Syvateravyys.

EV Exposure Value. Valotusarvo, joka kuvaa vallitsevan valaistuksen voimak-
kuutta.

HSL Hue Saturation Lightness. Varisavy, varikyllaisyys ja kirkkaus.

ISO International Organization of Standardization. Standardoitu yksikkod kame-

roiden kennojen herkkyyden mittaamiseksi.

JPEG Joint Photographic Experts Group. Standardoidun kuvaformaatin keksi-

neen ryhman nimi.

LCD Liquid crystal display. Pienissa naytoissa kaytetty tekniikka.
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1 Johdanto

Linnunradan kuvaaminen, ja ylipaataan yolla kuvaaminen, on yksi valokuvauksen haas-
teellisimmista muodoista, silld valoa on todella vahan ja vaadittava kuvaustekniikka ja
kalusto juuri tietynlaisia (Rantalainen 2017). Valokuvausta aloittelevan on hyva harjoi-
tella kameran kayttod helpommissa olosuhteissa ennen Linnunradan kuvaamiseen siir-

tymista.

Useimmat verkosta I6ytyvat artikkelit Linnunradan kuvaamisesta tarjoavat tiivistetyn op-
paan kuvaamista aloitteleville, mutta harvassa kasitellaan kaytannon takaa I0ytyvaa teo-
riaa. Tassa tyossa perehdytddn Linnunradan kuvaamiseen yksityiskohtaisemmin niin,

ettd sisallosta olisi hydtya niin aloitteleville kuin kokeneimmillekin kuvaajille.

Olen harrastanut valokuvausta vuodesta 2016 l&htien. Muutamaa vuotta mydhemmin,
vuodesta 2019 lahtien, on valokuvauksesta tullut ammattini. Tatéa ennen olin kuvannut
puhelimilla ja muilla pienilla digikameroilla omaksi ilokseni, mutta vasta vuonna 2016 os-
tin ensimmaisen jarjestelmakameran. Tuolloin halusin oikeasti oppia kuvaamaan ja
tehda valokuvaamisesta ammatin. TAman takia myo6s valitsin pd&aineeksi juuri media-
tekniikan, joka on tarjonnut hyvan koulutuksen uravalinnan kannalta. Vaikka opintoihin
on siséltynyt vain vahan itse valokuvaamista, on ymmarrykseni valokuvaajana toimimi-

sesta syventynyt tydharjoittelun ja erilaisten opiskeluprojektien my6ta.

Vaikka teen insin6oritydn eraanlaiseksi oppaaksi, haluan myos itse oppia ottamaan tark-
koja ja laadukkaita valokuvia Linnunradasta, joita voin ylpe&na julkaista ja myyda. Siksi
valitsin juuri tamén aiheen. Oikeastaan voisi jopa todeta, ettad Linnunradan kuvaaminen
on talla hetkella yksi unelmistani. Aloitin Linnunradan kuvaamisen vuonna 2018, jolloin
kavin kuvaamassa Linnunrataa viisi kertaa. Koen jo naiden kokemusten perusteella op-
pineeni huomattavasti, koska en tiennyt yolla kuvaamisesta ennen tata lainkaan. Insi-
nooritydn valmistuttua uskon oppineeni paljon uutta. Pidan tata osaamista myos arvok-

kaana taitona, joka lisdd omaa markkina-arvoani valokuvaajan uralla.

Haastattelin tyon yhteydesséa kotimaan kuvaajapiireissa tunnettuja suomalaisia luonto-

ja maisemakuvaajia sekéa yhté ulkomaalaista, jotka kaikki harrastavat myés Linnunradan
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kuvaamista. Haastatteluissa tuli esille paljon hyodyllista tietoa, jota voi kayttdd muiden
l&hteiden tukena insindorityon kirjoittamisessa. Koen myds, ettéd opin haastatteluiden

kautta pienia, mutta tarkeita asioita, joita en olisi muista lahteista loytanyt.

2 Kuvauskalusto

2.1 Jarjestelmédkameroiden toiminta ja asetukset

Ennen kuvaustekniikoihin tai vaadittavaan kalustoon syventymista on hyva ymmartaa
perusteet kameroiden toimintaperiaatteesta ja ominaisuuksista. Vaikka Linnunradan ku-
vaaminen on teoriassa mahdollista my6s perinteisella pokkariksi kutsutulla digitaalika-
meralla, tai jopa nykyaikaisella dlypuhelimella, tarkastellaan tdssa tyossa jarjestelméka-

meralla kuvaamista. Teoria on kuitenkin sovellettavissa myds muihin kameroihin.

Digitaalikameroiden toiminta perustuu objektiivin I&pi tulevan valon osumiseen kennolle,
joka tallentaa jokaisen pikselin tiedot numerona mitattuaan ensin sen kirkkauden ja varin.
Naista pikselien tiedoista rakentuu numerojono, joka on nyt muistikortille tallentunut di-
gitaalinen kuva. (Woodford 2006.) Tapahtumaketjuun liittyy kuitenkin myds paljon muuta,

mika vaikuttaa olennaisesti siihen, milta valokuva lopulta nayttaa.

Aloittelevalle kuvaajalle voi olla helpointa aloittaa valokuvaaminen kayttamalla kameran
automaattiasetusta, jolloin kamera arvioi kayttdjan puolesta vaadittavan valotuksen ja
saatdd kuvaa varten asetukset sopiviksi. N&itd asetuksia ovat suljinaika, aukko ja ISO-
arvo. Mygs valkotasapaino ja muutamat muut asetukset vaikuttavat siihen, miltd kuva

nayttaa, mutta eivat valotukseen. (Saari 2012.)

Kuvaustilat

Kameroissa on kuitenkin eri kuvaustiloja, joilla voi valita, kuinka paljon asetuksiin haluaa
itse vaikuttaa. Naita tiloja ovat AUTO, A (tai AV), P, S (tai TV), M ja B. AUTO-tila tarkoit-
taa nimensa mukaisesti automaattitilaa, jolloin kamera saatdd kuvaajan puolesta kaikki
asetukset arvioimalla kennolle tulevan valon. A (tai AV) eli aperture priority -tila puoles-

taan tarkoittaa tilaa, jossa kuvaaja valitsee itse kaytettavan aukon, mutta jattaa suljinajan
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ja ISO-arvon saatadmisen kameran automatiikan varaan. P- eli program mode -tila on
naista erikoisin, silla se saattaa vaihdella kameravalmistajan ja mallin mukaan todella
paljon. Joissain se tarkoittaa automaattitilaa, joissain salaman ja valkotasapainoin ma-
nuaalista valintaa, kun taas joissain 1SO-arvon ja tarkennuspisteen manuaalivalintaa.

(Peterson.)

S- (tai TV) eli shutter priority -tila antaa kuvaajan valita sopivan suljinajan huolehtien itse
kaikesta muusta. Taméa on hyodyllinen erityisesti silloin, kun on tarkoitus kuvata lilkkkuvaa
kohdetta, silla liikkuvan kohteen pysayttdminen kuvaan vaatii nopeaa suljinaikaa. M- eli
manual-tila tarkoittaa nimensd mukaisesti manuaalitilaa, jossa kuvaaja valitsee itse
kaikki asetukset kuvaustilanteen mukaan. B- eli bulb-tila on muuten sama kuin manuaa-
litila, mutta mahdollistaa viela pidemmat suljinajat, silla yleensa M-tilassa suljinaika on
rajoitettu enintd&n 30 sekuntiin. Tama kuitenkin edellyttda laukaisijan painamista poh-
jassa koko halutun valotuksen ajan, minka vuoksi lukittava etélaukaisija on hyva apulaite
bulb-tilalla kuvattaessa. (Peterson.) Linnunrataa kuvatessa automaattiasetus ei kuiten-
kaan toimi, vaan kuvaajan taytyy itse saataa asetukset sopiviksi vallitsevien olosuhteiden
ja kameran ominaisuuksien perusteella (Mansurov). Nain ollen on tarkeaa ymmartaa eri

asetusten vaikutus siihen, miltd kuva nayttaa.

Valotus

Suljinaika, aukko ja 1SO-arvo yhdesséa maarittavat kuvan valotuksen eli valotusarvon
(EV), jonka tulisi olla aina mahdollisimman hyvin kohdallaan (kuva 1). Valotusta on jos-
sain maarin mahdollista korjata jalkikasittelyssa, mutta jos kuva ylivalottuu eli jokin alue
palaa puhki valkoiseksi, ei kennolle tallennu lainkaan yksityiskohtia kyseisesté alueesta.
Vastaavasti jos kuva alivalottuu, ovat kuvan pimeimmat alueet niin mustia, ettei myds-

k&an niihin tallennu lainkaan yksityiskohtia. (Saari 2012.)
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Kuva 1. Valotus eli valotusarvo (EV) koostuu kolmesta eri asetuksesta: 1ISO-arvosta, aukosta ja
suljinnopeudesta (Kun).

Valotusarvo eli EV-arvo kuvaa vallitsevan valaistuksen voimakkuutta. Kuvan 2 taulu-
kossa tata on havainnollistettu aukon ja suljinajan yhteydella EV-arvoon, jossa pienempi
luku tarkoittaa hamaraa ymparistda eli valovoimaisempaa EV-arvoa ja vastaavasti kor-
kea EV-arvo kirkasta paivaa ulkona. Nain ollen esimerkiksi suljinajan puolittuessa valo-

tusarvo kasvaa yhdella. (Kamerakoulu.)
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Valotusajan ja aukon yhteys EV-arvoon

f1.0 | f1.4 | fl2 | fl28 | fi4 | f/56 | f/8 | f11 | f[16 | fl22
1s 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
18s 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
115 s 4 8 6 7 8 9 10 " 12 13
130 s 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
160 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1125s | 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1250 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1/500s | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kuva 2. Aukon ja suljinajan vaikutus EV-arvoon (Kamerakoulu).

Suljinaika

Suljinaika tarkoittaa aikaa, jonka kameran suljin on auki. Niin kauan kuin suljin on auki,
paasee kennolle valoa, mika taas lisaa kuvan valotusta. Pidempi suljinaika aiheuttaa
kuitenkin sen, ettd kuva tarahtad herkemmin. (Saari 2012.) My6s pidempi polttovali edel-
lyttdd nopeampaa suljinaikaa, silla pienikin objektiivin liike ndkyy zoomatussa kuvassa
isompana. Yleisena nyrkkisaantdéna voidaan pitaa kaavaa, jossa 1 jaetaan kaytettavalla
polttovalilla. N&in ollen esimerkiksi 50 mm:n polttovélilla suljinaika saisi olla enintaan 1/50
= 1/50 sekuntia kun taas 200 mm:n polttovalilla suljinajan tulisi olla jo huomattavasti no-
peampi, 1/200 = 1/200 sekuntia tai nopeampi. Vastaavasti laajakulmaisella objektiivilla
suljinaikaa voidaan pidentaa, mutta kuvaajasta ja objektiivista riippuen suljinajan tulisi
kuitenkin olla enintddn noin 1/30 sekuntia, mikali halutaan kuvata kasivaralta. (Gric
2015.)

Viela pidempia suljinaikoja kaytettdessa, kuten Linnunrataa kuvattaessa, jalusta on valt-
tamaton (Norman 2014). Talléin suljinaika voi olla luokkaa 10—30 sekuntia, tahtitaivaan

seurantalaitteilla jopa 10-600 sekuntia (Digitarvike). Suljinaika vaikuttaa myds siihen,
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kuinka liike tallentuu kuvaan. Paikallaan olevaa kohdetta kuvattaessa voi kayttaa pidem-
pid suljinaikoja, kun taas liikkuvan kohteen kuvaamiseen tarvitaan nopeaa suljinaikaa,
jotta liike saadaan kuvattua tarkkana. (Saari 2012.) Myds Linnunrata on liikkuva kohde
maapallon rotaation vuoksi ja edellyttaa sopivan suljinajan valitsemista, jotta tdhdet eivat
meneta muotoaan ja veny viivoiksi (Himari 2017), mutta tata kasitellaan tarkemmin lu-

vussa 3.2.

Aukko

Aukon suuruutta mitataan f-luvulla, jonka mahdollinen vaihteluvali riippuu objektiivista.
Lyhenne F tarkoittaa tdssa yhteydessa “focal length” eli polttovalia. Jos otetaan esimer-
kiksi 50 mm:n objektiivi, josta valitaan aukko f/2, tarkoittaa taméa polttovalin ja valitun
aukon halkaisijan valista suhdetta, joka on tassa tapauksessa 50 mm /2 = 25 mm. Jos
taas samalla objektiivilla kuvataan aukolla /8, tarkoittaa tama, ettd aukon fyysinen koko
on enda 50 mm / 8 = 6,25 mm eli huomattavasti pienempi kuin arvolla f/2. (Siersbaek
2017.) Tasta syystd myods kameran asetuksissa ndama arvot menevat tavallaan kaantei-
sesti, eli mitd isompi aukko, sitéa pienempi f-luku, kuten kuvassa 3 on havainnollistettu
(Saari 2012).

SUURI AUKKO PIENI AUKKO

PALJON VALOA KUVAKENNOLLE VAHAN VALOA KUVAKENNOLLE

PIENI TERAVYYSALUE SUURI TERAVYYSALUE

Kuva 3. Pienemmat f-arvot eli suuremmat aukot paastavat enemman valoa kameran kennolle
(Siersbaek 2017).

Aukko on siis objektiivin ominaisuus, joka maarittdd kuvan syvateravyyden ja kennolle
paasevan valon maaran. Pienelld aukolla kuvattaessa kuvan syvateravyys on suuri,

mutta kennolle p&&seva valon méara vahainen. Suurella aukolla kuvattaessa taas kuvan
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syvateravyys on erittain lyhyt, mutta kennolle pddsee enemman valoa, silla aukko on

nimensa mukaisesti myos fyysisesti isompi. (Saari 2012.)

Objektiivit eivat kuitenkaan yleensa ole teravimmilladn suurimmalla mahdollisella au-
kolla, vaan kuva pehmenee jonkin verran ja reunoille saattaa ilmentya vaaristymia. Au-
kon pienentdminen pykalalla tai kahdella suurimmasta mahdollisesta tekee kuvasta taas

terdvamman, mutta samalla menetetéén valovoimaisuutta. (Priest.)

Herkkyys

Herkkyys eli ISO-arvo tarkoittaa kameran kennon herkkyytta reagoida valoon. ISO-arvoa
nostamalla valon kennolle lahettdma signaali voimistuu, mika mahdollistaa lyhyemman
suljinajan ja pienemman aukon kayttdmisen. Kaikissa kameroissa on myés ihanne 1SO-
arvo, jolloin kennon kerddman valon ja ohessa syntyneen taustakohinan suhde on opti-
maalisin. Jarjestelmakameroissa taméa ihanne ISO-arvo l6ytyy yleensa valilta 100-200.
Tatd ihanneherkkyytta kannattaa pienentaa tai lisata vain, kun vallitsevan valon maara
sitd vaatii. Hamarassa kuvattaessa ISO-arvoa voi kuitenkin joutua nostamaan, jotta kuva

saadaan valotettua oikein. (Engbo 2018.)

Suurempien herkkyyksien kaantdépuolena on kuitenkin kuvaan syntyva kohina (Saari
2012). Esimerkiksi Linnunrataa kuvatessa valoa on niin vahan, ettd ISO-arvon joutuu
usein nostamaan niinkin korkealle kuin 3200:aan tai 6400:aan (Rantalainen 2017). Tal-
[6in ISO-arvon nostaminen vahvistaa kennolle tulleen valon liséksi myos taustakohinaa.
Jos siis kameran ihanne 1SO-arvo on esimerkiksi 100, mutta valotusarvoa (EV) halutaan
laskea kolmella askeleella saatamalla suljinaikaa lyhyemmaksi ja/tai aukkoa pienem-
maksi, joutuu 1SO-arvon kaksinkertaistamaan kolmesti (100 * 2 * 2 * 2 = 800), kuten
kuvasta 4 nahdaan, jotta paadytaan samaan valotukseen. Talldin kuitenkin taustakohi-

nan suhteellinen maara on myods kolminkertaistunut. (Engbo 2018.)
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ISO 100 ~3.EV 1ISO 800

Kuva 4. Siniset palkit kuvaavat kennolle tullutta valoa ja harmaat palkit signaalin vahvistamisen
myo6ta syntynytta taustakohinaa. Valotus on molemmissa tapauksissa sama, mutta ISO
800:lla kuvattaessa kohinan suhteellinen maara kolminkertainen. (Engbo 2018.)

Valkotasapaino

Valkotasapaino ei vaikuta kuvan valotukseen, mutta maarittda olennaisesti kuvan véri-
maailman. Kamera ilmoittaa valkotasapainon véarilampéna, jonka asteikon arvona on kel-
vin. Eri valolahteet tuottavat erisavyista valoa, minka vuoksi valkotasapaino taytyy maa-
rittda ymparoivien valolahteiden perusteella. Kameroiden automaattiasetus toimii useim-
missa tilanteissa hyvin, mutta haastavampiin valaistuksiin kannattaa valkotasapaino
saataa itse. (Siersbaek 2017.)

Kuvaformaatti

Lisaksi yksi olennainen asetus, mika I6ytyy lahes kaikista jarjestelméakameroista, on va-
linta JPEG-kuvien tai RAW- eli raakakuvien valiltd. Raakakuvien kuvaaminen on ehdot-
toman tarkeaa, silla talléin kameran kennolle tallentuu kaikki objektiivin lapi tuleva infor-
maatio. Kaytanndssa myos kaikki JPEG-kuvat ovat aluksi RAW-kuvia, mutta JPEG-ku-
via kuvatessa kamera tekee muunnoksen RAW-kuvasta JPEG-kuvaksi valitttmasti, saa-
tden itse muun muassa valkotasapainon, kontrastin, teravoityksen ja kohinanpoiston
JPEG-kuvaa varten. Sen sijaan RAW-kuvia kuvatessa kuvaaja paédsee itse tekemaan

jalkikasittelyn oman ndkemyksensad mukaisesti. Lisdksi RAW-kuvat mahdollistavat

metropolia.fi ﬂrMetropolia



tiettyyn pisteeseen asti kuvan valotuksen ja valkotasapainon korjaamisen jalkikasitte-

lyssa. (Kamerakoulu.)

2.2 Jarjestelmakameroiden ominaisuudet

Jarjestelmakameran kokonaisuus muodostuu lahes aina kameran rungosta ja vaihdet-
tavista objektiiveista. Nain ollen kameran ominaisuuksista puhuttaessa taytyy tarkastella
erikseen rungon ominaisuuksia ja objektiivin ominaisuuksia. Molemmat vaikuttavat olen-

naisesti kuvanlaatuun ja mahdollisuuksiin kuvata erilaisia kuvia erilaisissa olosuhteissa.

Runkojen osalta eroavaisuuksia on enemman kuin saattaisi kuvitella, ja jarjestelmaka-
meran kayttotarkoituksesta riippuen kannattaa kiinnittaa huomiota eri ominaisuuksiin. On
olemassa myos erityisesti tahtien kuvaamiseen tarkoitettuja CMOS- ja CCD-kameroita
(Hull), mutta koska tarkastelun aiheena on juuri Linnunradan kuvaaminen jarjestelméka-

meralla, vertailen ainoastaan jarjestelmakameroiden ominaisuuksia.

Rungot

Rungot voidaan jakaa kahteen kategoriaan kennon koon perusteella. Kallimmissa ja pa-
remmissa rungoissa on lahes aina tdyden koon CMOS-kenno, kun taas halvemmissa
malleissa on yleensa pienempi APS-C-kenno eli "croppi-kenno”. (Simpson 2013.) Tay-
sikokoinen, eli 36 mm x 24 mm, kenno viittaa 35 mm:n kinofilmikokoon, kun taas APS-
C-kennot vaihtelevat valmistajasta riippuen valilla 23,6 x 15,7-22,2 x 14,8 mm (Biderman
2014: 8-9.)

Tayden koon kennoilla paastaédn parempaan lopputulokseen, silla yleensa niissa on kor-
keampi resoluutio, laajempi dynaaminen alue (dynamic range), tehokkaampi kuvan pro-
sessointi ja mahdollisuus korkeampiin ISO-arvoihin. Erityisesti korkeita ISO-arvoja kay-
tettdessa tayden koon kennot suoriutuvat tasta pienempid APS-C-kennoja paremmin
tuottaen vahemman nakyvaa kohinaa. Tilanteita, joissa 1SO-arvoa taytyy nostaa, ovat
juuri hAmarassa tai pimeassa kuvaaminen. (Simpson 2013.) Toinen ratkaiseva eroavai-
suus naiden kahden kennokoon vlilla on kerroin, jolla APS-C-kennolla otetut kuvat suu-

renevat. Tayden koon kennoihin verrattaessa APS-C-kennolliset kamerat suurentavat
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kuvaa noin 1,5- tai 1,6-kertoimella, silla kenno on fyysisesti pienempi ja taten kennolle

mahtuva ndkyma rajatumpi, kuten kuva 5 havainnollistaa. (Joseph.)

Kuva 5. Kennojen kokoerot havainnollistettuna. Kennot vasemmalta oikealle: 1/2.3”, 17, Micro
3/4, APS-C ja tayden koon kenno (Engbo 2018).

Objektiivit

Kun tarkastellaan objektiiveja, on eroavaisuuksia viela enemman. Kaikilla objektiiveilla
on jokin polttovéli, joka kertoo, kuinka laajan kuvakulman objektiivi kykenee kuvaamaan
ja paljonko se suurentaa kuvaa, kuten kuvassa 6 on havainnollistettu. Objektiivit voi-
daankin jakaa jo polttovalien perusteella kahteen kategoriaan, kiintedn polttovalin objek-
tiiveihin ja zoom-objektiiveihin. Kiintedn polttovalin objektiivilla ei pysty zoomaamaan,
mutta ne ovat sen sijaan yleensd valovoimaisia ja tuottavat todella tarkkoja kuvia.
Zoomattavan objektiivin polttovélid on mahdollista vaihtaa tilanteen ja tarpeen mukaan
pienimman ja suurimman mahdollisen polttovalin valilla, mika tekee objektiivista moni-
kayttdisemman. (Saari 2012.) Tallainen objektiivi voi olla esimerkiksi 18—35 mm tai 24—

70 mm.
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Kuva 6. Laajakulmaisen objektiivin nakdkentté on teleobjektiivia suurempi (Nikon).

Objektiiveihin liittyy my6s valovoima eli suurin mahdollinen aukko, jolla objektiivilla on
mahdollista kuvata. Tata mitataan f-luvulla, ja se on aina ilmoitettu objektiivin tiedoissa.
Esimerkiksi 50 mm:n f/1.8-objektiivissa ovat molemmat polttovéli ja suurin mahdollinen
aukko vakioita, kun taas zoom-objektiiveissa valovoima voi vaihdella polttovalin mukaan,
kuten 18-55 mm f/3.5-5.6-0bjektiivissa. Talldin suurin mahdollinen aukko pienenee py-
kalittéin polttovalin kasvaessa. On kuitenkin myds zoom-objektiiveja, joissa suurin mah-
dollinen aukko pysyy vakiona kaikilla polttovaleilla. Myos pienin mahdollinen aukko, el
suurin mahdollinen f-luku, riippuu objektiivista. Valovoimainen objektiivi mahdollistaa pi-
medssa kuvaamisen tai nopeasti liikkuvien kohteiden kuvaamisen ilman tarvetta nostaa
ISO-herkkyytté kohtuuttoman korkealle. (Saari 2012.)

Monissa objektiiveissa on myds sisaanrakennettu kuvanvakain, mika helpottaa erityi-
sesti kasivaralta kuvaamista hamarassa. Kaytannosséa kuvanvakain vaimentaa objektii-
vin pienta liikettd, joka muutoin aiheuttaisi tarahtaneen kuvan. Kuvanvakainta ei kuiten-
kaan kannata kayttaa jalustan kanssa, silla kuvanvakain yrittaa jatkuvasti vakauttaa ku-
vaa, vaikka se olisi jo vakaa, jolloin kuvanvakain toimii itse&én vastaan ja aiheuttaa ta-

rahtaneen kuvan. (Steiner.)
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2.3 Linnunradan kuvaamiseen vaadittava kalusto

Tahtien kuvaaminen on teknisesti kenties kaikkein haastavin valokuvauksen muoto ka-
meralle, joten tarkkojen kuvien ottaminen edellyttaa riittavan laadukasta kalustoa ja sen
oikein kayttamista (Thompson 2014: 15). Tahtien kuvaamiseen vaadittava kalusto koos-
tuu kameran rungosta, objektiivista ja tukevasta jalustasta (Thompson 2014: 12-17).
Tassa insindoritydssa ei kuitenkaan kasitella teleskooppien tai erikoiskameroiden hyo-
dyntamista tahtikuvauksessa, vaan tyo keskittyy Linnunradan kuvaamiseen pelkalla jar-

jestelmakameralla ja muutamilla lisdvarusteilla.

Runko

Sopivaa kameran runkoa valittaessa valmistajalla ei ole suurta merkitysta, silla kaikilla
isoilla valmistajilla on tdhan tarkoitukseen kykenevia malleja. Markkinoiden isoimmat val-
mistajat ovat Canon ja Nikon, ja muita, pienempia valmistajia taas ovat mm. Sony, Pen-

tax, Olympus, Fujifilm, Panasonic ja Samsung. (Norman 2014.)

Kuten luvussa 2.2 kay ilmi, on tdyden koon kennoilla mahdollista p&ésta parempaan lop-
putulokseen, varsinkin jos kyseessa on hamarassa kuvaaminen. Resoluution, dynaami-
sen alueen ja kuvan tarkkuuden liséksi tayden koon kenno suoriutuu korkeista 1SO-ar-
voista, joita tarvitaan Linnunrataa kuvattaessa, pienempid APS-C-kennoja paremmin.
(Norman 2013.) TAma johtuu siita, etta tdyden koon kennoissa yksittéinen pikseli on suu-
rempi, jolloin siihen mahtuu enemmaén valoa, mika helpottaa kohinan kasittelya. Pie-
nempi pikseli myds tayttyy valosta nopeammin, mika tarkoittaa, etté kuva palaa herkem-
min puhki. (Engbo 2018.) Liséksi APS-C-kennojen pieni koko alentaa suurinta mahdol-
lista suljinaikaa ja kuvaan mahtuva ndkyma on “croppi-kertoimen” vuoksi pienempi (Nor-
man 2013). Nain ollen tdyden koon kennolla varustettu runko on Linnunradan kuvaami-
seen parempi valinta (Priest), mutta myos pienemmalla kennolla péarjaa, kunhan kame-

rassa on manuaali-kuvaustila ja tuki RAW-kuville (Quinn 2015).

Linnunrataa kuvattaessa joutuu yleensa kayttamaan 1SO-arvoa valiltd 2500-6400, joten
kameran kennon tulisi myos suoriutua korkeiden 1ISO-arvojen kohinasta mahdollisimman
puhtaasti (Priest). TAhan vaikuttaa eniten aiemmin mainittu kennon koko, mutta myds

valmistajien ja mallien valilla on eroavaisuuksia (Zhang 2016). Lisaksi eras
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huomionarvoinen seikka on kameran LCD-nayttd, silla sen tulisi tukea "live view” -omi-
naisuutta kasin tarkentamisen helpottamiseksi (Thompson 2014: 14-15). Oman koke-
mukseni perusteella myds kdantyva LCD-naytto olisi kateva ja sdastéisi monilta selkaki-
vuilta, silla aina tarkentaessa tai tuoretta valotusta tarkastaessa joutuu jonkin verran kyy-

ristymééan nahdakseen LCD-né&yton kunnolla.

Objektiivi

Objektiivin valinnalla on vahintéd&n yhta iso merkitys kuin rungolla, ellei isompi. Koska
Linnunrata on myds meidan perspektiivistamme tarkasteltuna valtava, on laajakulmaob-
jektiivista, eli lyhyen polttovélin objektiivista, paljon hyotya, silla laajakulmaobjektiivilla
saa mahdutettua isomman osan Linnunradasta yhteen kuvaan. Taméan liséksi objektiivin
polttovali vaikuttaa ratkaisevasti suljinaikaan, jolla taivasta voi valottaa ilman, etté tahtien
muodot venyvat viiruiksi maapallon pydrimisen myo6ta. Tahan liittyy niin kutsuttu ”500-
saantd”, mika tarkoittaa, etta jos kaytdssa on esimerkiksi 24 mm:n objektiivi, voi sul-
jinaika olla enintd&n 500 / 24 = 20,8 sekuntia eli noin 20 sekuntia. (Norman 2013.) 14
mm:n laajakulmaobjektiivilla vastaava aika valotukselle olisi 500 / 14 = 35,7 sekuntia el
l&hes kaksi kertaa kauemmin. Suljinaikoja ja 500-sdé&ntéa kasitelladn tarkemmin luvussa
3.3.

Objektiivin valintaan vaikuttaa polttovalin liséksi aukko. Isommalla aukolla, eli pienem-
malla f-luvulla, objektiivi kerdd enemman valoa. Nain ollen Linnunradan kuvaamiseen
olisi suositeltavaa kayttaa vahintaén f/4-aukon objektiivia, mutta mieluummin esimerkiksi
f/2.8-aukon objektiivia. Useat objektiivit eivat kuitenkaan ole erityisen teravia taydella au-
kolla, mika tarkoittaa, etta esimerkiksi f/1.4-aukon saattaa joutua pienentdman f/2-au-
koksi, ennen kuin kuva on tarpeeksi terava. Erityisesti tahtien vaaristyminen kuvan reu-
noilla on yleista isoilla aukoilla, eiké sita ole juurikaan mahdollista korjata jalkikasitte-

lyssa. (Priest.)
Jalusta ja lisatarvikkeet
Edellda mainittujen valineiden lisaksi jalusta on valttamaton Linnunrataa kuvatessa, silla

suljinajat ovat yleensa 10—-30 sekunnin luokkaa, mika tarkoittaa, etta kasivaralta kuvaa-

minen on mahdotonta. My6s jalustoissa on eroja, vaikka pintapuolisesti ne saattavatkin

metropolia.fi WM etropolia



14

vaikuttaa samanlaisilta (kuva 7). Halvat ja kevyemmat jalustat ovat huomattavasti alttiim-
pia pienelle tuulen tai muun olosuhteen aiheuttamalle heilahtelulle. Parhaaseen mahdol-
liseen tulokseen, eli todella teraviin ja oikein valotettuihin kuviin, pyrkiessa tukeva jalusta
on valttamaton, silla vain silloin, kun kamera on valotuksen ajan taysin liikkumatta, on
mahdollista saada teravia kuvia. Lisaksi kuulapaan saatémahdollisuuksiin kannattaa
kiinnittda huomiota, silla Linnunrataa kuvatessa kamera osoittaa usein yldspéain ja vaatii
nain laajan liikkumavaran kuulapéaalta. 3-suuntainen tarkkuuskinopaa on viela kuulapaa-
takin parempi vaihtoehto ja mahdollistaa kaikki mahdolliset kameran asennot ja viela

tarkemman suuntauksen. (Quinn 2015.) Ne ovat kuitenkin yleisesti ottaen hieman kuu-

lapéaita kalliimpia.

Kuva 7. Jalustat saattavat nayttaa pintapuolisesti samanlaisilta, mutta eroavaisuuksia on silti
paljon (Banas 2014).

Pieni ja halpa, mutta varsin oleellinen lisdvaruste on myos etalaukaisija. Etalaukaisijalla
voi ensinnakin valttaa kayttamasta kameran sisddnrakennettua laukaisinajastinta, jonka

tarkoituksena on minimoida kaikki varahdykset kamerassa ja jalustassa, mutta se antaa
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kayttgjalle myds mahdollisuuden valita mikd tahansa suljinaika sisdanrakennettujen
vaihtoehtojen sijaan. Myds yli 30 sekunnin suljinajat ovat mahdollisia, silla riitta&, kun
valitsee kamerasta bulb-tilan ja lukitsee etélaukaisimen napin pohjaan ja vapauttaa lau-
kaisimen halutun suljinajan kuluttua. Tahan tosin liittyy se vaatimus, ettd kamera tukee
bulb-tilaa. (Quinn 2015.)

Tahtitaivaan kuvaaminen yli 30 sekunnin suljinajoilla edellyttéa kuitenkin jalustan ja ka-
meran valiin kiinnitettdvan tahtitaivaan seurantalaitteen kayttéa (kuva 8), silla jos halu-
taan péasta viela pidempiin valotusaikoihin kuin mihin 500-s&&nnglla muutoin paadyttai-
siin, on tahtitaivaan liikkeen seuraaminen valttaméatonta. Esimerkiksi laajakulmaisella 14
mm:n objektiivilla tdhtitaivasta voi valottaa enintddn 500 / 14 = 35,7 sekuntia ilman tah-
tien venymista viiruiksi. Kaytannossa tdma pitaa kuitenkin vield jakaa kahdella, jos kay-
toéssé on uusi kamera, terava objektiivi ja kirkas keli. Seurantaitteella suljinaika on kui-
tenkin mahdollista nostaa 10—20-kertaiseksi tahéan sdantoon nahden. TAma perustuu sii-
hen, ettd seurantalaite liikuttaa kameraa maapallon pydrimisen perusteella ja néin ollen
tahdet pysyvat vaaristymattomina ja teravind. Valotusta on kuitenkin mahdollista venyt-
taa viela tatakin pidemmaksi, mutta talléin suuntaus vaatii erityista tarkkuutta. (Digitar-

vike.)

Kuva 8. Téahtitaivaan seurantalaite asennetaan jalustan ja kuulapaan véliin (Digitarvike).
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3 Linnunradan kuvaaminen

3.1 Linnunradan nékyminen

Tavallisesti Linnunradasta puhuttaessa, etenkin valokuvauksen yhteydessa, tarkoite-
taan galaksin keskustaa ja sen muodostamaa taivaalla kaartavaa vyota. Todellisuu-
dessa kuitenkin kaikki paljain silmin nahtavat tahdet kuuluvat yli 200 miljardista tdhdesta
koostuvaan Linnunrataan. Suurin osa tahdista on alle 1 000 valovuoden etaisyydella ja
himmeimmatkin tahdet korkeintaan 10 000 valovuoden paassa, kun taas Linnunradan
kiekon lapimitta on 100 000 valovuotta. Naemme siis vain murto-osan koko galaksista.
(Manner & Makela 2007: 10-11.) Vaikka kaikki paljain silmin ndkemamme tahdet kuulu-
vatkin Linnunrataan, kasitelldén insinddritydssa nimenomaan galaksin keskuksen, tuon

kirkkaana hohtavan téhtivyon, kuvaamista.

Linnunradan nakymiseen vaikuttavat vuodenaika, yon pimeys, saaolosuhteet, kuun
vaihe, valosaasteen maard ja suunta seka kuvauspaikan maantieteellinen sijainti
(Priest). Insindorityossa keskitytaan Linnunradan nakymiseen Suomessa, silla nakyvyys
vaihtelee suuresti eri puolilla maapalloa. Yleisesti ottaen kotigalaksimme nayttaytyy kui-
tenkin kirkkaampana ja isompana lahempéané paivantasaajaa, mutta myds Suomessa
Linnunrata nakyy erityisesti syksylla, vaikka galaksin kirkkain keskus pysyttelee ympari

vuoden horisontin alapuolella (Manner & Méakela 2007: 84-87.)

Vuodenajat

Linnunrata ja tdhdet eivat siis nay yhta kirkkaina kaikkina vuoden aikoina tai kaikissa
paikoissa. Valokuvauksen kannalta oleellista on erityisesti Linnunradan keskuksen si-
jainti eri vuodenaikoina, silla se on kirkkain, kuvauksellisin ja parhaiten erottuva osa ko-
tigalaksiamme. (Priest.) Suomessa tdma keskus pysyttelee kuitenkin ympéari vuoden ho-
risontin alapuolella, mutta jonkin verran keskuksen reunusta on mahdollista kuvata ke-

vaalla ja syksylla (Himari).

Kevaalla pimea tulee melko mydhaan ja Linnunrata pysyttelee varsin matalalla pohjois-
taivaalla. Kevaalla Linnunrata ei nay yhté hyvin kuin syksylld, jolloin tahtivy6 kulkee kor-

keammalla koillisesta lounaaseen, silla kevaan etelataivaalla nakyma on poispéin
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Linnunradan tasosta ja nakyvissd on vahemman kirkkaita tahtia. (Manner & Makela
2007: 20, 26.)

Syksylla éiden pimetessd on Suomessa ndkyva tahtitaivas parhaimmillaan. Elokuusta
marraskuulle Linnunrata kaartuu taivaan yli koillisesta lounaaseen, jolloin Linnunradan
kirkkaimmat osat ovat Joutsenen tahdiston suunnalla (kuva 9). Linnunradan kaikkein
kirkkaimmat osat ovat Jousimiehen tahdiston suunnalla, mutta Suomen yo6taivaalla tama

osa Linnunrataa ei kuitenkaan nay edes syksylla. (Manner & Makela 2007: 20, 84.)

. Deneb

Kuva 9. Linnunradan vyo kulkee Kotkan ja Joutsenen tahdiston kautta (Luontoon.fi).

My6s talvella voi havaita Linnunradan, mutta tuolloin himme&né hohtava vy kulkee tai-
vaan poikki luoteesta kaakkoon. Talvella Linnunrata nékyy kuitenkin huomattavasti him-
medmpana kuin syksylla. Syyna tahan on, etta talvella katsomme poispain Linnunradan
keskuksesta vyon kapeampaan suuntaan, jossa tdhtia on vahemman. (Manner & Makela
2007: 24, 85.)

Kuvauspaikan ja -ajan valitseminen

Linnunrata nakyy luonnollisesti parhaiten yo6lla, mutta myds yolla on eri vaiheita, jotka

vaikuttavat Linnunradan ndkymiseen. Nama vaiheet ovat porvarillinen hamara, nauttinen
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eli merenkulkijan hamara ja astronominen eli téhtitieteellinen hamara, jonka jalkeen yo
on pimeimmillaan (kuva 10). Aamua kohden mentaessa vaiheet menevat lapi kaantei-
sessd jarjestyksessa. Linnunrataa on paras kuvata yon ollessa pimeimmillaan eli astro-
nomisen hamaran jalkeen, mutta ennen aamunkoittoa edeltavaa astronomista hamaraa.
Talléin aurinko on yli 18 astetta horisontin alapuolella. (Priest.) Kesayot ovat kuitenkin
Suomessa niin valoisia, ettei tdhtid juurikaan nay. Paras aika kesélla on yon pimeimpaan
aikaan noin kello 1:n ja 2:n valilla, mutta tuolloinkin voi ndhda vain muutamia tahtia.
(Manner & Méakela 2007: 28.)

Golden Hour
00

Civil Twilight

Blue Hour

Kuva 10. Yon vaiheet (Priest).

Oikean vuodenajan ja kellonajan lisdksi Linnunradan nakyvyyteen vaikuttaa valosaaste,
jota tulee erityisesti kaupungeista ja asutuskeskuksista, kuten kuvasta 11 nahdaan. Mita
kauemmas valosaasteesta on mahdollista paasta, sen parempi. (Priest.) Suomessa tal-
laisia paikkoja ovat esimerkiksi Porkkalanniemi ja Nuuksion kansallispuisto (Himari). Ku-
vausta suunnitellessa kannattaa myds huomioida valosaasteen suunta, silld kun valo-
saaste on samalla suunnalla kuin Linnunrata, peittdd valosaaste Linnunradan taakseen
valokuvassa. Takaapéain tuleva valosaaste ei kuitenkaan hairitse yhté pahasti. (Sorvari
2018.)
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Kuva 11. Valosaasteen levittaytyminen Eteld-Suomessa (Light Pollution Map).

Sopivan kuvauspaikan léytamiseen ja kuvauksen suunnitteluun on olemassa useita so-
velluksia, joilla pystyy tarkastamaan ennakkoon mm. Auringon, Kuun ja Linnunradan vai-
heet ja sijainnit tiettyna paivana. (Priest.) Kannattaa myds jo ennakkoon suunnitella, mil-
laisen sommitelman ja etualan kuviin haluaa. Peilityynet jarvet, yksittaiset puut ja maja-
kat tuovat lisd& mielenkiintoa Linnunrata-kuviin. Myds Google Mapsin satelliittikuvaa voi
hyoddyntaa tehdessa taustatutkimusta potentiaalisesta kuvauskohteesta, silla talléin saa

ainakin alustavan kasityksen siita, tuleeko idea toimimaan vai ei. (Quinn 2015.)

Naiden seikkojen lisdksi Linnunradan nadkymiseen vaikuttavat myos kuun vaihe ja pilvi-
syys. Linnunradan kuvaaminen onnistuu parhaiten uuden kuun aikaan, silla silloin kuun
valo ei juurikaan hairitse. Kuvaaminen on kuitenkin mahdollista my6s noin viikon verran
uuden kuun molemmin puolin, silla kuu usein laskee tai nousee yon aikana niin, etta
Linnunradan kuvaamiselle jad ainakin muutama tunti aikaa. Kuun ollessa keskella tai-
vasta on Linnunradan kuvaaminen mahdotonta, joten kuun vaihe kannattaa tarkastaa
ennakkoon esimerkiksi PhotoPills- tai Stellarium-sovelluksella. (Priest.) Sovellusta voi
kayttda myos kuvauksen suunnitteluun tarkastamalla missa suunnassa Linnunrata na-

kyy kohteessa, jonne on suunnitellut menevénsa (Uimonen 2019).

Kuun vaiheen lisaksi taivaan tulisi olla kirkas ja pilvetdn, silla pilvet pehmentéavat ja peit-
tavat tahtien nakymistéa (Himari). Pilvipeitteen tiheyden tulisi olla 0-10 %:n luokkaa tera-
vid ja kirkkaita valokuvia varten (Priest). Kaiken kaikkiaan juuri edella mainitut
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saaolosuhteet ovat ensimmainen edellytys laadukkaalle kuvalle Linnunradasta (Rodri-
guez 2019).

3.2 Pakkauslista

Luvussa 2.3 kasiteltiin Linnunradan kuvaamiseen vaadittavaa kalustoa, mutta kuvaus-
retkelle lahdettdessa on myods muutamia muita asioita, jotka kannattaa pakata mukaan,
silla tahtitaivaan alla saattaa huomaamatta vierahtaa useampia tunteja. Myds pimea ja
mahdollisesti kylma s&aa tuo kuvaamiseen omat haasteet, joihin kannattaa varautua jo

ennakkoon.

Kameran, linssien, jalustan, etélaukaisijan ja mahdollisen téhtitaivaan seurantalaitteen
lisdksi mukaan kannattaa pakata pienia tarvikkeita, jotka ennalta ehkaisevat kuvauksen
keskeytymisen esimerkiksi tyhjentyneen akun takia. Kamerareppuun tulisi siis aina pa-
kata myos vara-akku, tai akkuja, ja vahintaan toinen muistikortti. Lisdksi kannattaa pa-
kata ilmapuhallin ja puhdistusliina objektiiville, silla yon kosteus saattaa tiivistya objektii-
vin linssin pintaan, mik& aiheuttaa sumuisia ja epatarkkoja kuvia. Kosteuden kehittymista
pystyy hieman ehkaisemaan irrottamalla kaikki suotimet, silla ne kerdavat kosteutta her-
kemmin kuin objektiivin linssi. Muutamia keinoja kosteuden estamiseksi on myo¢s vasta-
valosuojan ja kadenlammittimen kiinnittdminen objektiivin ympaérille esimerkiksi kumi-
nauhalla. Talldin objektiivi pysyy lAmpdisempana kuin ympardiva ilma, eika kosteutta
paase syntymaan yhta herkasti. (Priest.) Myds "bubble head”, eli vesivaaka, on kéteva
apuvaline jalustan kanssa, sillda maa on usein epatasainen ja jalustan asemointi jo ku-
vaustilanteessa vaakatasoon helpottaa jalkikasittelya ja vahentaa kuvan rajaamisen tar-
vetta (Biderman 2014: 21).

Kameratarvikkeiden lisdksi kannattaa diselle kuvausretkelle pakata mukaan otsalamppu
ja ainakin yhdet varaparistot, silla otsalamppu helpottaa pimeassa tydskentelya huomat-
tavasti (Priest). Mikali otsalampussa on mahdollisuus valita punainen valo, kannattaa
sitd hyodyntad, koska punaista valoa kaytettdessa ei hAmaranakg, jonka kehittymiseen
menee noin puoli tuntia, katoa. Myods vélipalaa ja lammintd juotavaa kannattaa varata
mukaan. (Manner & Makela 2007: 13.) Naiden lisaksi kannattaa pukeutua lampimasti,

silla yolla on usein kylmé& ja kun tarkoituksena on viettad useampia tunteja ulkona, ei
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lampiman pukeutumisen tarkeytta kannata aliarvioida (Mikkonen 2019). Myds sadetakin,

kartan ja kompassin mukaan ottamista kannattaa harkita (Priest).

3.3 Kameran asetukset

Kuvaus kannattaa aloittaa kameran asetusten alustavasta valitsemisesta, minka jalkeen
voi hakea tarkennuksen kohdalleen ja tarvittaessa viela hienoséaétad asetuksia uudel-
leen. Tassa kohtaa kannattaa myds asettaa LCD-nayton kirkkaus normaalia huomatta-
vasti himmeammalle, koska riskind on muuten luulla valottaneensa kuvat oikein, vaikka
todellisuudessa kuvat ovat hieman alivalottuneita. Liséksi nayton kirkkauden himmenta-
minen on ystavallistd mahdollisten muiden kuvaajien huomioon ottamista ja helpottaa

hamaranaon kehittymisessa. (Priest.)

Tarkennus

Laadukkaan Linnunrata-kuvan ensimmainen edellytys on tarkennus. Vain onnistuneella
tarkennuksella on mahdollista saada tarkkoja kuvia, ja koska automaattitarkennus ei
useimmilla kameroilla toimi pime&ssa ja objektiivin &aretdon-merkinta ei yleensa ole to-
dellisuudessa kohdallaan, vaatii Linnunradan kuvaaminen kasin tarkentamista. Tama ta-
pahtuu parhaiten asettamalla kamera jalustalle ja vaihtamalla kameran elava kuva- eli
“live view” -tila p&alle. Taméan jalkeen taivaalta tulisi etsia jokin kirkkaimmista téhdista,
kohdistaa se LCD-naytdn keskelle ja suurentaa naytolta kuva 10-kertaiseksi. Objektiivia
ei kannata zoomata, silla useimmissa objektiiveissa tarkennus vaihtuu polttovalin mu-
kana. Kun tahti on suurennettuna naytdn keskella, tulee tarkennus hakea niin, etta tahti
nayttaytyy mahdollisimman pienena naytélla. Taman todellisen aarettéman kohdan voi
merkita esimerkiksi teipin palasella objektiiviin, mik& helpottaa tarkentamista tulevaisuu-
dessa. (Priest.) On kuitenkin hyva muistaa, ettad objektiivin aarettéman tarkennuskohta

saattaa muuttua ilman lampétilan mukana (Rantalainen 2017).

Live view -tila kannattaa myos jattaa paalle tai vaihtoehtoisesti kaynnistad aina ennen
kuvan ottamista, silla talldin suljin on valmiiksi auki eiké aiheuta pienintdkaan tarahdysta
kuvaan valotuksen alussa. Toinen vaihtoehto on valita kameran asetuksista peilin luki-
tustoiminto, mikali sellainen kamerasta 16ytyy. (Worobiec 2009: 21.) Liséksi hyva keino

laadukkaan kuvan varmistamiseksi on peittdd kameran etsin jollakin, erityisesti jos kuvaa
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pitkilla suljinajoilla ja kayttdd mita tahansa valonlahdettd kameran takana valotuksen ai-
kana. Kameran sisélle ja kennolle pdasee nimittéin valoa etsimen kautta, mika saattaa

nakya kuvan reunoilla. (Priest.)

Suljinaika

Kaytettavissa olevan kaluston optimaalisten asetusten hakeminen kannattaa aloittaa so-
pivan suljinajan valitsemisesta, mihin liittyy olennaisesti kaytettava polttovéli (Mansurov).
Polttovali kannattaa valita mahdollisimman lyhyeksi, eli mahdollisimman laajakul-
maiseksi, ellei kaytossa ole tahtitaivaan seurantalaitetta tai tarkoituksena kuvata pano-
raamoja tai "star traileja”. Talloin kuvaan mahtuu isompi osa taivaalla ndkyvaa Linnunra-
taa ja etualaa. Laajakulmaisemmalla polttovalilla on myés mahdollista nostaa suljinai-

kaa, joka lasketaan "500-sdannon” perusteella. (Priest.)

Suurimmasta mahdollisesta suljinajasta puhuttaessa tarkoitetaan suljinaikaa, jolloin tah-
det pysyvat viela teravina palloina, ilman venymistd, jota on havaittavissa kuvassa 12.
Tahtien venyminen kuvissa johtuu maapallon rotaatiosta akselinsa ympaéri, jolloin erityi-
sesti paivantasaajan suunnalla tahdet nayttavat likkuvan taivaalla todella nopeasti. Poh-
jantdhden suunnalla téhtien liikke on hieman hitaampaa. (Priest.) Nain ollen laajakulmai-
semmalla objektiivilla liike ei ndy yhta suurena ja suljinaikaa on mahdollista pidentaa.
Suljinaika maaraytyy kuitenkin kaytettavan objektiivin mukaan, mink& vuoksi on ole-

massa kaavoja, joilla suurimman mahdollisen suljinajan voi laskea.
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Kuva 12. Suurennetussa kuvassa on huomattavissa téhtien lievad venymista (Goh 2015).

Suurin mahdollinen suljinaika tayden kennokoon kameroille lasketaan jakamalla luku
500 valitulla polttovalilla, mika tarkoittaa, etté esimerkiksi 14 mm:n polttovalilla on mah-
dollista nostaa suljinaika pidemmaksi kuin 24 mm:n polttovalilla. Nain saadusta tulok-
sesta kannattaa kuitenkin vahentda vield muutama sekunti tarkkojen ja vaaristymatto-
mien kuvien takaamiseksi. Esimerkiksi 14 mm:n obijektiivilla suurin mahdollinen sul-
jinaika on 500 / 14 = 35,7 sekuntia, mutta jos kaytossa on uusi ja terava objektiivi, kan-
nattaa tama pyoristéaa 30 sekuntiin. (Priest.) Jotkut kayttavatkin 500-sdannon sijaan 350-
saantda, jossa luku 350 jaetaan polttovalilla. Talla kaavalla saatava suurin mahdollinen
suljinaika varmistaa, etteivat tahdet veny. (Rantalainen 2017.) Tallin esimerkiksi 14

mm:n objektiivin sopiva suljinaika olisi 350 / 14 = 25 sekuntia.

Pienemmille APS-C-kennoille on myds oma kaavansa, josta on muutama eri variaatio.
Toinen vaihtoehto on jakaa luku 300 kaytettavalla polttovalilla, jolloin kyseessa olisi "300-
sdantd” (Cabe 2017). Lahes samaan tulokseen paatyy myos jakamalla ensin luku 500
kaytettavalla polttovalilla, joka jaetaan viela ns. "croppikertoimella”. Kameran valmista-
jasta riippuen tdma kerroin on joko 1,5 tai 1,6. Talléin kaava olisi esimerkiksi muodossa
500 / polttovali / 1,6 = pisin mahdollinen suljinaika. (Kort.)
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Oman kokemukseni perusteella edella mainittu 500-sdanté on hieman liian valja, mutta
sen sijaan 350-sdanto varsin pateva, mikali haluaa valttaa tahtien venymisen. Jopa ky-
seiselld 350-s&annolla saattavat reuna-alueiden tdhdet hieman veny&, minka vuoksi olen
itse kayttanyt 14 mm:n objektiivilla 20 sekunnin tai enintdan 30 sekunnin suljinaikaa ja

ennemmin nostanut ISO-arvoa hieman korkeammaksi.

Aukko

Optimaalisen aukon ja herkkyyden valinta on hieman haastavampaa, silla suurin mah-
dollinen aukko saattaa aiheuttaa kulma-alueiden pehmenemista ja vinjetointia, kun taas
suuremmat herkkyydet lisdavat kohinaa (Mansurov). Yleisesti ottaen Linnunrataa kan-
nattaa kuvata, kuitenkin objektiivista riippuen, suurimmalla mahdollisella aukolla tai muu-
taman aukon pienemmalla. f/4-aukko tai sitd pienemmaét aukot alkavat kuitenkin olla liian
pimeita. (Priest.) Aukon voi siis asettaa aluksi suurimmaksi mahdolliseksi ja myéhemmin

pienentad, mikali kuvien tarkkuus taydella aukolla ei riita (Tretjakov 2014).

Herkkyys

Mikali kaytbssa ei ole tdhtitaivaan seurantalaitetta, joutuu ISO-arvon nostamaan 2500—
6400:n tienoille. Korkeammat 1ISO-arvot lisdavat kuvan valotusta, mutta tuottavat enem-
man kohinaa. (Priest.) Korkea ISO-arvo ja sen mukana syntynyt kohina pystytdan kui-
tenkin siistimaan jalkikasittelyssa, mikali kaytetdan stacking- eli pinoamistekniikkaa, jo-
ten korkealta tuntuvia 1SO-arvoja ei kannata valtella liikaa. Pinoamista kasitellaén lisaa

luvussa 3.4.

Oman kokemukseni perusteella optimaalisen valotuksen Idytdminen vaatii kokeilua ja
oman kaluston rajojen tuntemista, silla kaikissa edella mainituissa asetuksissa on myos
kadantopuolensa. Pitkat suljinajat muodostavat venyneita tahtia, korkeat herkkyydet ko-
hinaa ja suuret aukot pehmentévat kuvaa ja aiheuttavat vinjetointia. Lopulta kyseessa
on optimaalisen kompromissin l6ytaminen valotuksen ja haittavaikutusten valilla. Kuvan-
laatua on kuitenkin mahdollista parantaa huomattavasti eri tekniikoilla ja lisdvarusteilla,

kuten tahtitaivaan seurantalaitteella tai kuvien pinoamisella.
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Valkotasapaino

Aiemmin mainittujen asetusten liséksi kannattaa myos valkotasapaino valita manuaali-
sesti. Sopiva arvo on yleensa paikasta riippuen valilla 3000—-4000 K. Tata on kuitenkin
mahdollista hienosdataa jalkikasittelyssd, kunhan kuvaa RAW-kuvia, mutta jo l&htékoh-
taisesti oikein valittu valkotasapaino helpottaa jalkikasittelyd. Manuaalisesti asetettu val-
kotasapaino helpottaa myds ajastetussa kuvauksessa ja panoraamojen kuvaamisessa,

jolloin kuvien valille ei padse syntymaan vaihtelevasta valkotasapainosta johtuvia savy-

eroja, kuten kuva 13 havainnollistaa. (Priest.)

Kuva 13. Linnunrata kuvattuna eri valkotasapainoilla (Schmitz).

Kohinanvaimennus

Liséaksi huomionarvoisia asetuksia ovat kameran sisaanrakennetut kohinanvaimennuk-
set. Kohinanvaimennusasetuksia on kahta eri tyyppia. Toinen on korkeiden 1SO-arvojen
kohinanvaimennus, mutta se ei vaikuta RAW-kuvia kuvatessa, ja toinen taas pitkin sul-
jinaikojen kohinanvaimennus. Jalkimmaisesta on jonkin verran hyotya, silla se poistaa

kuvasta niin kutsutut "kuumat pikselit’, joita syntyy kennon lammetessa pitkien
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valotusten aikana. Taman kaantépuolena on kuitenkin kaksinkertaistunut suljinaika, silla
kamera ottaa toisen kuvan suljin alhaalla, eli taysin pimeé&n kuvan, ja vertaa sit ensim-
maiseen, minkd perusteella se sitten poistaa varsinaisesta kuvasta héairibkohdat.
(Priest.) Pitkilla suljinajoilla kuvatessa kaksinkertaistunut suljinaika saattaa kuitenkin tun-

tua turhauttavan pitkalta, silla kohinaa on mahdollista siistia viela jalkikasittelyssa.

3.4 Kuvaustekniikka ja luovuus

Linnunradan kuvaaminen kannattaa aloittaa huolellisesta suunnittelusta ja pakkaami-
sesta. Kun kaikki on valmista kuvausretkea varten, kannattaa kuvauspaikalle saapua jo
ennen pimeaa, jotta ymparistd hahmottuu paremmin ja jaa aikaa suunnitella, millaisen
etualan haluaa mihinkin kuvaan. Samalla voi jo miettid, haluaako kenties valaista jotakin

etualan elementtia valotuksen yhteydessa. (Sorvari 2019.)

Kuvan etualan ja elementtien valitseminen ovat ratkaisevassa osassa kiinnostavan ku-
van luomisessa. Kuvia kannattaa ottaa runsaasti ja hakea pienilla muutoksilla juuri opti-
maalinen sommitelma asetuksineen. (Kiviluoma 2019.) Talléin on myds todenndkoisem-
paa, ettd kuvaan paasee sattumalta mukaan myos tdhdenlento. Kuvan etuala antaa kat-
sojalle myds mittakaavan ja toimii samalla elementting, joka kiinnittdd katsojan huomion
ja antaa Linnunradan toimia tukevana elementtiné taustalla (Himari 2019.) Aloittelevalle
Linnunradan kuvaajalle eras keino on myoés alkuun yrittda jaljitella muiden valokuvaajien

tuotoksia ja tata kautta etsia omaa tyylid. (Quinn 2015.)

Helpoin ja yksinkertaisin tapa aloittaa Linnunradan kuvaaminen on kuvaaminen yksittai-
silla valotuksilla. Mybhemmin laadukkaampaan lopputulokseen pyrkiessa voi kuitenkin
harkita tahtitaivaan seurantalaitteen ostamista ja erilaisten pinoamistekniikoiden kaytta-
mista (Sorvari 2019.) Nailla eri tekniikoilla on mm. mahdollista siistia kuvien kohinaa,
valottaa etuala ja taivas erikseen ja/tai tarkentaa erikseen etualan elementteihin ja tai-

vaaseen, jolloin kuva on teravéa lapi kuvan.

Pinoaminen

Joskus tilanne saattaa vaatia kahta tai useampaa eri valotusta, kun halutaan kuvata esi-

merkiksi etualalla oleva ihminen tai nuotio taustalla olevaa Linnunrataa vasten, kuten
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kuvassa 14. Talldin Linnunrataa varten voidaan kayttaa pidempaa valotusta, kun taas
etuala saadaan valotettua teravaksi ja oikein lynyemmalla suljinajalla. Tassa voi kayttaa

myds apuna otsalamppua tai kuun valoa, jolloin otsalampulla valaisee etualaa juuri sen

aikaa, etta etuala valottuu oikein. (Linkola 2019.)

Kuva 14. Tassa kuvassa valotin myrskylyhdyn ja Linnunradan erikseen. Vasemmalta oikealle va-
lotus myrskylyhdyn mukaan (4s, f/4, 1ISO 640), valotus Linnunradan mukaan (30s, f/4,
ISO 6400) ja lopullinen kuva, jossa ndma on yhdistetty. Lopullista kuvaa on muiden
saatodjen lisdksi myds hieman manipuloitu rantakallion ja horisontin osalta kuvan tasa-
painottamiseksi. Kuvassa kaytetty kamera oli Canon 6D ja objektiivi Sigma 24—-105 mm
fl4.

Etuala on vastaavasti mahdollista valottaa myos pidemmalla suljinajalla, jos etualalla ei
ole liikkuvia elementteja tai jos esimerkiksi meresta halutaan samettisen peiton nakoi-
nen, minka pitka suljinaika saa aikaiseksi. Jos valotusta pidennetaan huomattavasti, on
talldin mahdollista laskea myo6s 1ISO-arvoa, miké tarkoittaa vahemman kohinaa. (Wood-
worth.) Nain ollen etualan erikseen valottamalla siitd on mahdollista saada myds puh-

taampi ilman nakyvaa kohinaa.

Taustaa ja etualaa erikseen valottaessa voi miettia haluaako myds tarkennuksen erik-
seen, jolloin sek& Linnunrata etta etuala olisivat erikseen valotettuja ja tarkennettuja.
Talloin kuvasta on mahdollista saada kauttaaltaan terava. Tasta tekniikasta kaytetaan

termia "focus stacking”. Usein tata tekniikkaa kaytettdessa onkin tapana ottaa kahden
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valotuksen sijasta useita valotuksia, jolloin kuvan syvateravyydestd saadaan varmasti

halutun suuri. (Tretjakov 2018.)

Toinen hyddyllinen tekniikka on kuvien pinoaminen kohinan poistamiseksi. Tasta kayte-
taan usein nimitysta "star stacking”. Tama tarkoittaa kdytdnnossa sita, etta sama kuva
valotetaan moneen kertaan, usein jopa kymmenen kertaa. Kuvauksen jalkeen nama
kaytannossa identtiset kuvat yhdistetddn siihen tarkoitetulla ohjelmalla, joka kohdistaa
nama valotukset paallekkain. Tunnistamalla pikselien kirkkauden ja savyn pystyy ohjel-
misto arvioimaan alueet, joista on mahdollista vahentada kohinaa. Nain ollen kuvan sig-
naalin ja kohinan vélinen suhde paranee ja kuvasta saadaan huomattavasti puhtaampi
ilman, ettd menetetdan yotaivaan yksityiskohtia, kuten kuvan 15 esimerkista kay ilmi.
(Woodworth.)

.. STAR"SEAGKED) &
“10 Exposures @ 1.0° SECONDS

Kuva 15. Kuvien pinoamisen merkitys kohinanpoistossa. Vasemmalta oikealle yksittainen 20 se-
kunnin valotus, yksittdinen 10 sekunnin valotus ja 10 pinottua 10 sekunnin valotusta.
(Woodworth.)

Star tracker eli tahtitaivaan seurantalaite

Yksi yokuvauksen haasteista on tahtien liikkeen pysayttaminen ilman, ettd ne venyvat
viiruiksi. T&ma tarkoittaa siis, etta suljinaikaa ei voi pidentd tiettyd rajaa pidemmaksi,
paitsi jos kaytdssa on “star tracker” eli tahtitaivaan seurantalaite. Talldinkin raja tulee

jossain kohtaa vastaan, mutta seurantalaitteella on silti mahdollista péaéasta
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huomattavasti pidempiin suljinaikoihin, jopa useisiin minuutteihin. Seurantalaite onkin
jossain maarin pakollinen hankinta, jos Linnunradan kuvaamisen haluaa vieda viela pi-

demmalle (Sorvari 2019).

Alun perin ndma seurantalaitteet suunniteltiin teleskoopeille, jotta tahtitaivaan tarkkailijan
ei tarvinnut jatkuvasti kohdistaa teleskooppia tahtitaivaan mukana. Nykyaan valokuvauk-
sessakin kaytetty tahtitaivaan seurantalaite toimii samalla periaatteella. Seurantalaite
kohdistetaan Pohjantdhteen maapallon akselin mukaisesti, minka jalkeen se liikuttaa ka-
meraa samalla vauhdilla kuin maapallon rotaatio, mutta painvastaiseen suuntaan, jolloin

kuva pysyy liikkkumattomana. (Quinn 2018.)

Haasteena on kuitenkin kuvien jalkikasittely, silla jos etualalla on maisema, jossa on esi-
merkiksi yksityiskohtaisia puita tai muita muotoja, vaatii erikseen valotetun etualan ja
seurantalaitteella kuvatun taivaan yhdistaminen tarkkaa tydskentelya jalkikasittelyssa.
Suoraviivaisempi etuala on huomattavasti helpompi liittaa jalkikasittelyssa tahtitaivaa-
seen, joten jo kuvan suunnitteluvaiheessa kannattaa ottaa huomioon lopullinen kuva ja
siihen vaadittava jalkikasittely. (Quinn 2018.) Seurantalaitteella kuvattu tahtitaivas ja
erikseen valotettu etuala on kuitenkin helppo kohdistaa tahtien perusteella. Téalléin on

esimerkiksi mahdollista kuvata etuala jo ennen kuin yo6 on pimeimmillaan. (Sorvari 2019.)

Star trail

Joissain tapauksissa téhtien venyminen on kuitenkin suotuisaa ja jopa tavoiteltua. Tallgin
puhutaan “star trail” -kuvista, joissa tahdet ovat piirtyneet pitkista viiruista muodostuvaksi
ympyraksi, tai osaksi sitd, kuten kuvassa 16. Kuvauspaikasta riippuen star trailin voi ku-
vata joko yhdella todella pitkélla valotuksella tai usealla lyhyemmalla, jotka yhdistetaan
jalkikasittelyssa joko Photoshopilla tai erityisesti star traileja varten suunniteluilla ohjel-

milla kuten Startrails.de tai StarStax. (Rantalainen 2017.)

Kuvaustekniikka poikkeaa jonkin verran aiemmin kasitellyista tekniikoista, silla star trailia
kuvatessa kannattaa kamera asettaa sarjakuvaukselle ja lukita lankalaukaisimen nappi
pohjaan noin tunnin ajaksi. Tall6éin kamera valottaa asetuksista riippuen joitakin satoja
kuvia, joissa asetukset voivat olla esimerkiksi polttovali 16 mm, 1SO 3200, /4,5 ja sul-

jinaika 20 sekuntia. (Rantalainen 2017.) Haittapuolena tassa on kuitenkin se, etta
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kameran kenno saattaa ylikuumentua, mik& nakyy kuvissa kuolleina tai kuumina pikse-

leind (Mikkonen 2019). Kuvausretken jalkeen kuvat yhdistetd&n yhdeksi star trail -ku-

vaksi esimerkiksi joillakin edelld mainitulla ohjelmalla (Rantalainen 2017).

Kuva 16. Star trail -kuvissa tdhdet venyvat pitkiksi viiruiksi, jotka kiertévéat Pohjan tdhden ympa-
rilla (Priest).

4 Kuvien jalkikasittely

Linnunratakuvat, kuten kaytdnndssa kaikki muutkin ammattitason kuvat, vaativat jalkika-
sittelyn, silla suoraan kamerasta otetut RAW-kuvat ovat todella latteita eika niista erota
Linnunrataa juurikaan (Rantalainen 2017). Jalkikéasittely ei kuitenkaan tee kuvasta auto-
maattisesti parempaa, vaan kuva on mahdollista myods pilata jalkik&sittelyssa (Sorvari
2019). Jalkikasittelyyn on olemassa useita ohjelmistoja, mutta tassa insindoritydssa kes-

kitytddn Adobe Lightroom- ja Adobe Photoshop -ohjelmistoilla tehtavaan jalkikasittelyyn.

Ennen varsinaiseen jalkikasittelyyn siirtymista kannattaa samaa kuvaa varten otetut va-

lotukset pinota siihen tarkoitetulla ohjelmalla (Schmitz). Kuvissa, joissa taytyy yhdistaa
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erikseen valotettu etuala ja taivas, voi varsinaisen jalkikasittelyn tehda ennen kuvien yh-
distamista. Talloin jalkikasittelyn voi aloittaa kaymalla molempien kuvien s&adot |api en-
sin Adobe Lightroom -ohjelmassa ja taman jalkeen yhdistaa kuvat Adobe Photoshop -

ohjelmassa tasomaskien avulla.

Kuvien pinoaminen

Kuvien pinoamisella eli "stacking”-tekniikalla tarkoitetaan useamman samaa kuvaa var-
ten otetun valotuksen yhdistamistéa yhdeksi kuvaksi. Pinoamiseen tarkoitettuja ohjelmia
on useita seka Windows- ettd Mac OS -kayttojarjestelmille. Tallaisia ovat muun muassa
Sequator (kuva 17), Deep Sky Stacker, Starry Landscape Stacker, PixInsight ja Photos-
hop. Osa ohjelmista on kuitenkin maksullisia ja niiden kayttd vaatii opettelua. (Wood-

worth.)

Kuva 17. Valotusten pinoaminen Sequator-ohjelmalla. Esimerkin kuvaan on valittu yhdeksén va-
lotusta, joiden etuala on maskattu, eli erotettu taivaasta.

Toimintaperiaate naissé kaikissa ohjelmissa on kuitenkin pitkalti sama. Ohjelma pyrKkii
tunnistamaan signaalin, eli valonlahteen, ja kohinan, jonka perusteella se kohdistaa eri
valotukset. Koska korkeista ISO-arvoista ja pitkista suljinajoista syntyneen kohinan si-

jainti eri valotuksissa vaihtelee, pystyy ohjelma laskemaan useammasta valotuksesta
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pinotun kuvan yksittaisille pikseleille signaalin ja kohinan keskiarvot. Taman seurauk-

sena kuvassa esiintyva kohina vahenee merkittavasti. (Woodworth.)

Kuvasta ja ohjelmasta riippuen voi etualan joutua "maskaamaan” eli erottelemaan tai-
vaasta, jotta ohjelma ei yritéa kohdistaa etualaa kohdistaessaan téhtitaivaan eri valotuk-
sia. Oman kokemukseni perusteella ainakin Sequator-ohjelma myds kirkastaa ja laskee

kuvan kontrastia pinoamisen my6ta (kuva 18). Tama kuitenkin tarkoittaa, ettd kuvaa on

mahdollista saataa jalkikasittelyssa melko voimakkaasti.

Kuva 18. Vasemmalla yksittéinen valotus (kuvaa suurennettu esimerkin havainnollistamiseksi) ja
oikealla yhdeksasta valotuksesta Sequator-ohjelmalla pinottu kuva. Molemmissa ta-
pauksissa suljinaika oli 15 sekuntia, ISO 6400 ja aukko f/4. Kuvassa kaytetty kamera oli
Canon 6D ja objektiivi Sigma 24—-105 mm f/4.

Adobe Lightroom

Varsinainen jalkikasittely kannattaa aloittaa saatamalla valkotasapainon kohdalleen
Adobe Lightroomissa. Todellisuudessa y6taivas ei ole sininen eikd musta, joten valkota-
sapaino on jokaisen oma paatos siitd, pyrkiikd luonnollisuuteen vai johonkin muuhun
tyyliin. Taman jalkeen kannattaa kokeilla highlights-, whites-, shadows- ja blacks-saati-

mien vaikutusta kuvaan. Yleensd auttaa, kun nostaa valkoisia ja varjoja ja laskee
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kirkkaita ja mustia. Taman jalkeen voi lisdtd hieman kontrastia curves-saatimella teke-
malla kayrasta s-kayran, joka tummentaa varjoja ja vaalentaa kirkkaita. Myds clarity- ja
dehaze-saatimet auttavat korostamaan tahtia yotaivaalta, mutta niiden kanssa kannattaa

olla tarkkana, ettei tee kuvasta liilan luonnotonta. (Rantalainen 2017.)

Lightroomin tydkaluvalikon graduated filter, radial filter ja adjustment brush ovat myos
erityisen hyodyllisia tyokaluja saatdjen kohdistamiseksi vain valitulle alueelle. Nailla tyo-
kaluilla on esimerkiksi mahdollista kirkastaa erikseen kuvan etualaa, kuten olen kuvan
19 jalkikasittelyssa tehnyt. Usein myds taivas vaatii erillista kasittelya, eivatk& samat saa-
dot toimi seka etualaan etté taivaaseen. Talldin graduated filter on erityisen kateva vai-
kutusalueen raajamiseksi. Viimeiseksi ennen Photoshopin puolelle siirtymista kannattaa

hienosaataa varikyllaisyydet ja savyt kohdalleen HSL-valikon alta ja vahentaa kohinaa

luminance noise -saatimella (Rantalainen 2017).

Kuva 19. Vasemmalla RAW-kuva ja oikealla kasitelty kuva, jossa yotaivaan savya on kaannetty
melko rajusti kohti sinistd. Kuva myds havainnollistaa, kuinka alhaalla pohjoisessa Lin-
nunrata nayttaytyy maaliskuun lopulla, jolloin myds Linnunradan kirkkain keskus on rei-
lusti horisontin alapuolella. Kuva on otettu Emé&salossa Canon 6D kameralla ja Samy-
ang 14 mm /2.8 -objektiivilla. Asetukset kuvassa olivat suljinaika 30 sekuntia, ISO 5000
ja aukko /2.8.
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Adobe Photoshop

Jalkikasittelya voi tarvittaessa jatkaa viela Photoshopin puolella, jossa kuvaan kannattaa
lisata viela hieman kontrastia curves adjustment layer -saatimella. Tama tehdaan lisaa-
malla valoisuutta s-kayran vaaleisiin ja vahentamalld tummien valoisuutta. Taman jal-
keen vaikutusalue kannattaa rajata Linnunradan alueelle tasomaskin avulla. (Rantalai-
nen 2017.)

Linnunrataa voi vield korostaa hieman lisda yhdistamalla tasot ja tekemalla tasosta uu-
den kopion, jonka sekoitustilaksi valitaan multiply eli kertova (Rantalainen 2017). Tama
sekoitustila lukee jokaisen kanavan varitiedot ja kertoo perusvarin sekoitusvarillg, jolloin
tulosvari on tummempi. Sen sijaan valkoisella kerrottaessa tulos on alkuperainen.
(Adobe 2018.) Nain ollen voi kuvaa varovasti maalata mustan tasomaskin ja valkoisen
pensselin avulla. Maalaus kannattaa kohdistaa Linnunradan péalle ja sivuille, mika tum-
mentaa taustataivasta ja vaalentaa tahtisumuja, kuten kuvan 20 eri vaiheista nahdaan.
(Rantalainen 2017.)

 Kamerasta _ Lightraomin jalkeen  Photoshopin jalkeen

© MIKAEL RANTALAINEN
WWW.MAISEMANLUMO.FI

Kuva 20. Mikael Rantalaisen tydvaiheet linnunratakuvan jalkikasittelyssa (Rantalainen 2017).
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5 Kuvien julkaiseminen ja myyminen

Nykypéaivana sosiaalisessa mediassa on useita kanavia, joihin on mahdollista ladata ku-
via muiden nahtavéksi. Kuvata voi toki myds ihan vain omaksi iloksi, mutta todennakai-
sesti suurin osa valokuvaajista haluaa esitellda kuviaan yleisélle ja mahdollisesti myds
myyda niita. Tassa kohtaa taytyy siis miettia, miten ja missd muodossa haluaa kuviaan

julkaista tai myyda ja kuinka ison yleison julkaisukanava tavoittaa.

Julkaisukanavat

Sosiaalisen median eri kanavat ovat mahdollistaneet monen valokuvaajan uran ja ura-
kehityksen. Tama kay ilmi myds insindoritydn haastateltavien vastauksista, silla lahes
kaikki olivat sitd mielta, ettd sosiaalisella medialla on ollut iso merkitys heidéan uransa
kannalta eivatka he olisi nykyisessd asemassaan ilman sosiaalista mediaa. Sosiaalinen
media voi myds toimia kannustimena kehittya valokuvaajana, silla parhaimmillaan yhtei-
sot ovat todella tiiviité ja positiivinen palaute voi kannustaa haastamaan itsensa pyrki-

myksessa viela paremmaksi valokuvaajaksi.

Itselleni tarkeimpind kanavina ovat toimineet Facebook ja erityisesti Instagram, joka
my06s jossain maarin sytytti kiinnostukseni valokuvaamiseen viisi vuotta sitten. Faceboo-
kissa kuvat eivat kuitenkaan tavoita juuri kaveripiiria isompaa yleiséa, ellei julkaise kuvi-
aan esimerkiksi valokuvaajille tarkoitetuissa ryhmissa, joissa seuraajia saattaa olla tu-
hansia. Instagramissa taas seuraajia saattaa kertya ajan myoéta tuhansia tai jopa kym-
menia tuhansia. Tasta esimerkkind kotimainen luontokuvaaja Konsta Punkka, jolla on
vuoden 2019 huhtikuussa peréati 1,2 miljoonaa seuraajaa (kuva 21) (Punkka 2019). In-
stagramista onkin muodostunut viime vuosien aikana erddnlainen portfolio erityisesti va-
lokuvaajille (Linkola 2019). Haastateltaviltani kysyttdessa lahes kaikki olivat sitd mielta,

ettd Instagramilla on ollut todella suuri merkitys heidén valokuvaajan uransa kannalta.
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Kuva 21. Konsta Punkan Instagram-tili huhtikuussa 2019 (Punkka 2019).

Digitaalisten kanavien liséaksi on mahdollista myos pyrkia julkaisemaan kuviaan fyysi-
sessd muodossa, kuten nayttelyihin tarkoitetuilla tulosteilla tai aikakausilehtien kuvituk-
sena. Kuvien julkaiseminen ja myyminen seka digitaalisesti etta fyysisesti lisdd monipuo-
lisuutta, mika on erityisen tarkeaa jatkuvasti muuttuvalla ja kilpaillulla alalla. Tama vaatii

kuitenkin aktiivisuutta ja oma-aloitteisuutta. (Himari 2019.)

Myynti

Jossain vaiheessa saattaa eteen tulla tilanne, jolloin valokuvausta haluaa tehda harras-
tuksen sijaan ammatiksi. Talléin joutuu miettim&an, millainen yritysmuoto kannattaa pe-
rustaa, jos haluaa toimia ammattivalokuvaajana. Yritysmuotoja ovat yksityinen elinkei-
nonharjoittaja eli toiminimi, osakeyhtid, kommandiittiyhti®, avoin yhti6 ja osuuskunta. On
kuitenkin olemassa myds muita vaihtoehtoja, kuten kevytyrittdjyys, jossa yrittdjan ei tar-

vitse huolehtia kirjanpidosta, laskutuksesta tai veroilmoituksista (Bisnes).
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Yritysmuodon jalkeen tarvitaan myds myyntikanava, jossa voi myyda kuviaan digitaali-
sesti tai esimerkiksi tulosteina. Nykyaan verkkosivujen tekemisesta mallipohjien avulla
on tehty niin helppoa, ettd omat sivut ja verkkokaupan voi luoda muutamassa tunnissa
iiman aiempaa osaamista alalta. Tallaisia valmiita alustoja tarjoavat esimerkiksi Squa-
respace (kuva 22) ja Wix. Oman verkkokaupan lisdksi on mahdollista ulkoistaa myynti
palveluihin, kuten Printleriin, joka hoitaa kuvien myynnin, tulostamisen, lahetyksen ja las-
kutuksen valokuvaajan puolesta. Nama palvelut kuitenkin veloittavat osuuden myydyista

tulosteista.

71'.&\;
VISUALS

Kuva 22. Squarespace-alustalla luotu verkkokauppa tulosteilleni.

Kuvia on mahdollista myyda myos "stokkikuviksi” eli palveluihin, joissa kayttaja voi hakea
avainsanojen perusteella kuvia ja ostaa oikeudet kuvien kaupalliseen kayttoon, jolloin
valokuvaaja saa jokaisesta myydysta oikeudesta pienen korvauksen. Tallaisia palveluita
ovat mm. Shutterstock, Stockphoto, Gettyimages ja iStock. Haasteena niissa on kuiten-
kin se, etta palveluissa on jo etuudestaan paljon kuvia ja kilpailu télla alalla ei ole enaéa
kovin kannattavaa (Linkola 2019).
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Markkinointi

Jotta kuvat tavoittavat potentiaalisen yleison, tulisi kuvia pystyd myds markkinoimaan.
Markkinointi vaatii kuitenkin aktiivisuutta ja monipuolisuutta, silla esimerkiksi pelkka ak-
tiivisuus sosiaalisessa mediassa ei valttAmatta riitd. Vaikka kaikki insind6rityon haasta-
teltavat kokivat sosiaalisen median tarkeana uran ja markkinoinnin kannalta, painottivat
lahes kaikki my6s monipuolisuutta. Monipuolisuutta kannattaa lisata myos internetin ul-
kopuolelle (Mikkonen 2019). Usein kaupat solmitaan internetin ulkopuolella, vaikka so-
siaalinen media mahdollistaakin uusia kontakteja. N&in ollen aktiivisuus erilaisissa ta-
pahtumissa ja yhteistdissa on tarkeaa uusien asiakassuhteiden solmimiseksi. (Linkola
2019.)

Aktiivisuus ja nimen saaminen sosiaalisessa mediassa on kuitenkin tarkeaa, silla se
saattaa luoda tarvittavan uskottavuuden, jota valokuvaaja tarvitsee (Sorvari 2019). So-
siaalinen media voi my6s toimia verkkosivujen tavoin kayntikorttina uusille asiakassuh-
teille. Kéavijamaara verkkosivuilla saattaa kuitenkin jaada valokuvaajilla pieneksi. (Linkola

2019.) Talldin monipuolisuus on entista tarkeampaa.

6 Yhteenveto

Insindoritydssa perehdyttiin Linnunradan valokuvaamiseen ja siihen liittyv&&n teoriaan ja
kaytantoon. Tyohon liittyi myds kotimaan luonto- ja maisemakuvaajien piireissa tunnet-
tujen valokuvaajien seka yhden ulkomaalaisen valokuvaajan haastattelu. Haastattelut
toteutettiin joko sahkopostitse tai keskusteluna. Haastatteluiden avulla kerétyista vas-
tauksista saatiin arvokasta tietoa alan osaajilta, silla kaikki haastateltavista harrastavat
tai ovat harrastaneet Linnunradan kuvaamista. Vastaukset toimivat tydssa tarkeana tu-

kena muiden lahteiden ohella.

Insindoritydssa kasiteltiin Linnunradan valokuvaamisen eri vaiheita aina sopivan kuvaus-
kaluston valitsemisesta valmiiden kuvien julkaisemiseen ja myymiseen. Laadukkaiden
kuvien ottaminen edellyttd& teorian ymmartamista, mink& vuoksi tyossa perehdyttiin
myds kameroiden ja objektiivien toimintaan ja Linnunradan nadkymiseen Suomessa eri

vuodenaikoina.

metropolia.fi WM etropolia



39

Valokuvaajan on tarkeaa tietdé eri kameroiden ja objektiivien eroavaisuudet ja valita ka-
lusto, joka soveltuu Linnunradan kuvaamiseen. Laadukkaaseen lopputulokseen pyr-
kiessa on my@s erityisen tarkedd ymmartaa kameran asetusten vaikutus kuvaan, silla
oikeiden asetusten valinta kuvaustilanteessa on ensimmainen edellytys onnistuneelle

kuvalle, vaikka kuvaa on mahdollista korjailla viel& jalkikasittelyssa.

Kuvauksen suunnittelu on hyva aloittaa ajoissa, silla Linnunradan néakyminen vaihtelee
huomattavasti eri vuodenaikoina ja eri puolilla maapalloa. Linnunrata erottuu vain tar-
peeksi pimeéssa ympéaristossa, joten myods valosaaste ja sen suunta on tarke&é huomi-
oida kuvausta suunnitellessa. Esimerkiksi kesay6t ovat Suomessa niin valoisia, ettei Lin-

nunrata erotu lainkaan.

Ennen insindoritydn tekemista tiesin jonkin verran Linnunradan valokuvaamisesta ja olin
kaynyt kuvaamassa sitd muutamia kertoja. Nyt kuitenkin koen, etté olen oppinut paljon
pienia, mutta olennaisia asioita seka uusia tekniikoita. Tulevaisuudessa uskon onnistu-

vani Linnunradan kuvaamisessa vield paremmin.

Linnunradan kuvaaminen on yksi valokuvauksen haasteellisimmista muodoista, silla olo-
suhteet, vaadittava kalusto ja kuvaustekniikat poikkeavat paivalla tapahtuvasta valoku-
vauksesta huomattavasti. Laadukkaan Linnunratakuvan ottaminen edellyttda huolellista
suunnittelua ja tarkkaa tyoskentelyd kuvauskohteessa seké jalkikasittelyn yhteydessa.

Oppimisprosessi saattaa olla pitka, mutta se on myés palkitseva.
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Liite 1
1(2)

Haastattelukysymykset

=

Kauanko olet valokuvannut a) harrastuksena b) ammatiksesi?

Jos kuvaat ammatiksesi, niin kuvaatko paatoimisesti vai sivutoimisesti?

3. Millaisella kalustolla kuvaat Linnunrataa tai yokuvia? Miten paadyit kayttamaasi
kalustoon?

4. Mitka ovat tyypilliset tydvaiheesi, kun olet kuvaamassa Linnunrataa tai yokuvia?

Mitk&a ovat mielestasi tarkeimpia tekijoitd laadukkaan Linnunrata- tai yékuvan

saavuttamiseksi?

Myytkd kuviasi a) digitaalisena b) printtina?

Mita myyntikanavia kaytat? Kenelle myynti on kohdennettu?

Miten markkinoit kuviasi ja osaamistasi?

Kuinka iso merkitys sosiaalisella medialla on ollut sinulle uran kannalta?

10 Millaista markkinointia mielestési valokuvaajan kannattaa tadna paivana tehda?

11. Onko Linnunrata- tai yokuvaaminen vaikuttanut mielestasi arvoosi valokuvaa-
jana? Miten se on ilmentynyt?

12. Vapaa sana

o N
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2(2)

Haastattelukysymykset englanniksi

How long have you photographed a) as a hobby b) as a professional?

If you photograph as your profession, is it your main source of income or ad-

ditional income?

3. What kind of equipment do you use to shoot Milky Way or night shots? Why
did you choose this particular equipment?

4. What are your steps from planning a night shoot to having a final image of

Milky Way?

What aspects do you consider the most important in achieving a high quality

shot of a Milky Way?

Do you sell your images a) digitally b) printed?

Where do you sell your images? What is your target customer group?

How do you advertise your images and your services?

. How important has social media been for your career?

0. What kind of advertising should a photographer do nowadays?

1. Do you consider that shootig Milky Way images has increased your value as

a photographer?

12. Would you like to add something?

N
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