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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Congrid

TR-mittari

Dokumentaatio

Mobiilisovellus

Laadunvarmistuksen seka tyoturvallisuuden dokumentoin-

tiin kehitetty ohjelmisto

Tarkastusmittari, jonka avulla arvioidaan tydmaan turvalli-

suutta.

Tybvaiheiden tallentamista myOhempaa tarkastelemista
varten. Siihen voi kuulua esimerkiksi muistioita, valokuvia

tai videoita.

Ohjelmisto, joka on suunniteltu toimimaan ainoastaan aly-

laitteissa, kuten matkapuhelimessa tai tabletissa.



1 JOHDANTO

Tybmaiden tyonjohdon kuormitus kasvaa jatkuvasti lisdantyvan dokumentaation
seka raportointien vuoksi. Dokumentaation helpottamiseksi on kehitetty erilaisia oh-
jelmistoja seka sovelluksia, joita hyddyntamalla tydmaan tydnjohdon taakkaa voi-
daan helpottaa. Tyémaan dokumentoinnin I6ytyminen yhdesta paikasta helpottaa
my0Os tyopaallikdiden seka projektipdallikdiden tydtmaatilanteen seuraamista niin

tyoturvallisuuden kuin laadunkin kannalta.

WasaCon Oy etsi kayttéonsa oikeanlaista ohjelmistoa tydmaan raportointeja varten.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia, kuinka ohjelmisto helpottaa tyénjohdon téita
seka selvittdd, onko ohjelmisto juuri oikeanlainen konsernille. Tutkimusty6 ajoittui
Kurikan Kampuksen tydmaalle, jossa kayttssa oli demoversio Congridista. Ennen
Congridia WasaCon Oy:lla on ollut esimerkiksi TR-mittauksissa muita selainpohjai-

sia sovelluksia.



2 WASACON OY

WasaCon Oy on vuonna 1996 perustettu rakennusalan yritys, joka on osa Wa-
saGroup-konsernia. Historiansa aikana WasaCon Oy on toteuttanut suuren maaran
erilaisia rakennushankkeita, aina pienimmista julkisivuremonteista tahanastisen his-
toriansa suurimpaan hankkeeseen Kurikan kampukseen. WasaCon Oy on osa Wa-
sagroupin ainutlaatuista Wasa360°-konseptia, joka kattaa rakentamisen kaikki osa-
alueet hankekehityksesta suunnitteluun, rakennuttamisesta rakentamiseen sek&
kiinteistovarainhoidosta aina kiinteiston myyntiin saakka. Wasa360°-konseptiin kuu-
luu Wasagroupin tytaryhtiot WasaTrade Oy, WasaPlan Oy, WasaCon Oy seka alu-
eelliset yhteistydkumppanit. Hankkeet rahoitetaan WasaGroupin hallinnoimilla Wa-
saGroup Funds Oy:n rahastoilla.



3 Kurikan Kampus

Kurikan Kampus on moderni koulurakennus, jossa yhdistyvéat lukio seka ammatilli-

nen opetus.

Seinajoen koulutuskuntayhtyma seka Kurikan kaupunki perustivat vuonna 2015
Kiinteistdosakeyhtio Kurikan Kampuksen, joka rakennutti vanhan ammattikoulun ti-
lalle Kurikkaan 12486 brm? koulurakennuksen. Uudisrakennuksen liséksi yksi osa
vanhaa koulua saneerattiin taysin. Saneerauksen laajuus oli 3715 brm2. Kurikan
Kampuksen urakkasopimus allekirjoitettiin joulukuussa 2016 ja uusi kampusalue

valmistui syksylla 2018.
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4 CONGRID

Congrid on vuonna 2013 perustettu ohjelmistoalan yritys Helsingista. Sen perustivat
Matti Huusko ja Pasi Savolainen. Congridin ohjelmisto on paivittanyt rakennusalan
dokumentointikdytannén vastaamaan nykypaivaa. (Rakennuslehti, [viitattu
14.4.2019].)

Congrid on toteutettu pilvipalveluohjelmistona, joka on helppokayttéinen ja siséltaa
mobiilisovelluksen, jonka avulla tiedot eivat havid, vaikka matkapuhelimeen tai tab-
lettiin tulisi jokin hairid. Congrid on lahtenyt kehittdm&éan ohjelmakokonaisuutta yri-
tysten koon ja tarpeen mukaan. Congrid on yksi tulevaisuuden rakennusalan vien-
tituotteista, jolla on pilottihanke Ruotsissa. Rakennusalan suuryrityksista mm. YIT
on ottanut Congridin kayttoon kaikilla Suomen tyoémaillaan. (Congrid, [viitattu
14.4.2019].)
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5 LAATU

Laatu-sana itsessaan kasittda, missa maarin kohteen luontaiset ominaisuudet tayt-

tavat vaatimukset (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2016).

Laadun maaritelméssa lahtékohta on se, etta virheité ei tehda ja asiat tehdaan oi-
kein ensimmaisella kerralla ja joka kerta. Virheettomyyttakin tarkeampaa on koko-
naislaadun kannalta oikeiden asioiden tekeminen. Tuote saattaa yrityksen nakokul-
masta olla erinomaisen taydellinen, mutta asiakkaan mielesté se voi olla ylilaatua,
josta han ei ole valmis maksamaan. Asiakkaan odotukset ylittava laatu ei ole ylilaa-

tua, jos laatu on tekija, jonka avulla yritys saa kilpailuedun. (Lecklin 2002, 20.)

Laadunhallinta on laatuun perustuvaa johtamista koko organisaation tasolla. Laa-
dun lahtoékohtana on asiakas seka asiakkaan vaatimukset. Asiakkaan vaatimuksien
tayttaminen taytyy kuitenkin tapahtua kustannustehokkaasti toteuttajan kannalta.
Tuotetta ei voi valmistaa ainoastaan asiakkaan tarpeiden mukaan, vaan tuotteen
laatu taytyy pystya tuottamaan yritykselle kustannustehokkaasti ja kannattavasti.
(Lecklin 2002, 67-68.)

Organisaation laadunhallinnan ja siihen liittyvien jarjestelmien ja ohjeiden teko seka
noudattaminen on mahdotonta, ellei organisaatiolla ole laadunvarmistukseen sopi-
via keinoja ja jarjestelmia. Laadunvarmistusta tehdadén rakennushankkeessa lapi
koko hankkeen ja dokumentointi on yksi tekija, jolla laatua seurataan.

Laadunvarmistusmatriisi on yksi tydkalu laadun toteutumisen seurantaan.

Dokumentoinnin helpottamiseksi on luotu erilaisia apuvalineitd, kuten tassa tutkiel-

massa kaytettadva Congrid-ohjelmisto.

Laadunhallintaa ohjaavat elementit on maaritelty kansainvalisella ISO 9000 -stan-
dardilla. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, [viitattu 26.4.2019].) Nama seitse-

man elementtia ovat:
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Asiakaskeskeisyys. Asiakkaan luottamuksen saavuttaminen ja sen sailyttdminen
takaavat avaimet menestyksen jatkuvuuteen. Asiakkaiden seka eri sidosryhmien

tarpeiden ymmartaminen luo pohjan organisaation menestykselle.

Johtajuus. Organisaation ylimman johdon tehtava on luoda runko, joka toimii oh-
jaavana tekijana koko johtamisorganisaatiolle. Taman rungon avulla koko johtamis-

organisaatio luo edellytykset, joilla yrityksen laatutavoitteet saavutetaan.

Ihmisten taysipainoinen osallistuminen. Organisaation eri tasoihin kuuluvien ih-
misten mukaan saaminen vaikuttaa oleellisesti laadullisten ja sita kautta tuloksellis-
ten tavoitteiden tayttymiseen. Tama lahtee toisen tydn kunnioittamisesta seka pal-

kitsemisesta lapi eri organisaatiotasojen.
Tyytyvainen ja motivoitunut tyontekija luo ja tuottaa parhaiten.

Prosessimainen toimintamalli. Tulokset saadaan mahdollisimman tehokkaiksi,
kun toimintoja hallitaan toisiinsa liittyvina prosesseina. Taméan ymmartamisen jal-
keen jarjestelma ja sen suorituskyky saadaan optimoitua mahdollisimman tuotta-

valle tasolle. Laadunhallintajarjestelma koostuu prosesseista, jotka liittyvat toisiinsa.

Parantaminen. Toimintojen parantaminen, aikaisemmista virheista ja epakohdista
oppiminen seka niiden valttaminen tulevaisuudessa on keskeinen osa menestyvaa
organisaatiota. Virheita tulee, mutta organisaation kyky reagoida niihin ja korjata

asiat tuleviin prosesseihin on menestyksen avaintekijoita.

Nayttoon perustuva paatoksenteko. Suorituskyvyn seka tehokkuuden avainase-
massa on datan ja informaation kautta tehdyn analysoinnin ja arvioinnin kayttami-
nen paatoksenteossa. Monesti paatoksenteko on epavarmuutta herattava prosessi,
mikali tosiasioita ei ole otettu huomioon. TAm&n vuoksi nayttdjen ja tosiasioiden

analysointi helpottaa ja nopeuttaa paatoksentekoa.

Suhteiden hallinta. Suhteiden oikeanlainen hallinta organisaation toimittaja- ja yh-
teistybverkostoihin auttaa optimoimaan sen suorituskyvyn. Tuotteiden ja palvelui-

den tasaiseen tuottamiseen vaaditaan verkostojen hyvin hallittu toimitusketju.
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6 TYOTURVALLISUUS

Tyo6turvallinen tydpaikka on yksi laatuun vaikuttavista tekijoista.

Tyo6turvallisuutta seurataan viikoittaisella TR-mittauksella, jonka suorittaminen on

helpottunut huomattavasti Congridin ansiosta.

6.1 Tyoturvallisuuden maaritelma

Tyo6turvallisuuden tavoitteena on turvallinen tyo ja tyontekijoiden hyvinvointi ja sen
my6té muodostuva vastuullinen yrityskuva. Tydymparistossa tyoturvallisuus tarkoit-
taa, etta rakenteelliset ja tekniset tekijat ovat kunnossa. Eri tydvaiheita suunnitelta-
essa riskit on kartoitettava ja pyrittava poistamaan. (Tyoturvallisuuskeskus, [viitattu
15.4.2019].)

Tydnantaja. Tybnantajan tehtaviin kuuluu arvioida tydvaiheen sekéa tydmaan riskit
ja poistaa vaaratekijat. Tyonantajan on tarkkailtava tyon turvallista suorittamista.

Tybnantaja ohjeistaa tyontekijat seka hoitaa tarvittavat turvavarusteet tyontekijalle.

Tybnantaja perehdyttdd jokaisen tyomaalla tydskentelevan tyontekijan tydmaan
kaytantoihin, vaaroihin seké turvallisuusohjeistukseen. (Tyoturvallisuuskeskus, [vii-
tattu 15.4.2019].)

Tydntekija. Vastuu ty6turvallisuudesta on péaasaantoisesti tydnantajalla, mutta
myds tyontekijalle kuuluu vastuuta. Tyontekijalla on ilmoitusvelvollisuus havaitse-
mistaan puutteista ja vaarapaikoista. Tyontekija on velvollinen poistamaan havait-

semansa vaarat, jos se on mahdollista. (Ty6turvallisuuskeskus, [viitattu 15.4.2019].)
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6.2 Tybmaan TR-mittari

TR-mittarilla seurataan tydmaan turvallisuustasoa. Mittarin tehtéava on auttaa tyo-
maan henkildstod havaitsemaan virheité ja vaaratekijoitéa. Aluehallintovirastolle Har-
junpaan ja Lappalaisen 2015 laatiman ohjeistuksen mukaan (Rakennusteollisuus,
[viitattu 2.5.2019].) TR-mittarilla havainnoidaan tydmaa kokonaisuudessaan tukki-
miehen Kkirjanpidolla korjattavaa/kunnossa-arvioinnilla. Havainnoidessa tehdaan

ruutujako; pilarivali, huoneisto tai jokin muu selkea alue.
Mittauksessa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

e tydskentely

e telineet, kulkusillat ja tikkaat

e koneet ja valineet

e putoamissuojaus

e sahko ja valaistus

e jarjestys ja jatehuolto

polyisyys.

Tydskentely. Tyoskentelyssa kiinnitetdan huomio tyéntekijoiden suojaimien kayt-
toon seka riskinottoon tydskenneltdesséa. Havaintoja merkitddn ainoastaan yksi jo-
kaisesta tekijasta. Henkilokohtaisten suojaimien liséksi tydskentelyssa seurataan
valjaiden kayttoa putoamisvaarallisilla alueilla sekd puominostimissa. Riskinottona
viallisten tydkalujen kayttd (terasuojien yms. puuttuminen), pukkien ja telineiden
kayttdalusta (kaatumisvaara) seka rikkinaisten johtojen yms. kaytté. (Rakennuste-
ollisuus, [viitattu 2.5.2019].)

Telineet, kulkusillat ja tikkaat. Tydmaan telineet, pukit, ty6tasot, tikkaat seka ra-
kennusaikaiset portaat ja kulkusillat huomioidaan omassa kategoriassa. Jokaisesta
erillisesta rakenteesta merkitddn havainto. Kulkuteilla tulee olla asianmukaiset kai-

teet sekd katos tarvittaessa. Telineiden perustukset ja tuennat tulee olla riittavat
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sekd nousutiet askelmalliset. Jalkalistat, tyttasot seka kaiteet on oltava, kun teli-
neen korkeus ylittdd kaksi metrid. Lisaksi kiinteasta telineesta tehdaan havainnot,
yksi jokaiselta tasolta, perustamisesta, rungon ankkuroinnista seka jaykistamisesta
sekd yksi havainto nousutiestéa kokonaisuutena. (Rakennusteollisuus, [viitattu
2.5.2019].)

Koneet ja védlineet. Koneiden ja laitteiden mittauskohteita ovat rakennussahat, kaa-
suhitsauslaitteet, hiomakoneet. elementtifakit, betonisiilot, henkildnostimet, nosturit
ym. Havaintoja merkitdan yksi jokaista laitetta kohden. Arvioinnin perusteella tulee
koneiden rakenteet seka suojalaitteet olla kunnossa, sijoitettuna ja perustettuna oi-
kein. Nostimien tarkastuspoytékirjat tulee 16ytyéa nostimista ja olla ajan tasalla. (Ra-

kennusteollisuus, [viitattu 2.5.2019].)

Putoamissuojaus. Putoamissuojauksen mittauskohteina ovat tasojen vapaat reu-
nat kahdesta metrista alkaen tai erityinen vaara, portaiden seka kulkuteiden vapaat
reunat, aukot ja kaivannot. Havaintoja naista merkitaan yksi jokaista erillistd reunaa,
aukkoa tai kerrosta portaikossa kohden. Kaiteiden on oltava tukevat ja maaraysten
mukaiset. Aukot, joissa jalan mentava aukko on oltava suojattuna ja merkittyna,
suoja ei saa paasta myoskaan siirtymaan. Kaiteettomat alueet tulee olla eristetty ja

kaivantojen sortuminen estetty. (Rakennusteollisuus, [viitattu 2.5.2019].)

Sahko ja valaistus. S&hkon ja valaistuksen kohdalla huomiota tulee kiinnittéaa tyo-
pisteen ja kulkuteiden valaistuksiin, tarkasteltavan ruudun yleisvalaistukseen ja séh-
koistykseen. Sahkojohdot ja keskukset tulee olla asianmukaisesti sijoitettu ja suo-
jattu. Mikali johdoista aiheutuu kompastumisvaaraa, tulee johdot olla ripustettu. Kes-
kukset tulee olla suojattuja ulkona, veden ja lumen paasy estettava. Keskuksille tu-
lee varata vapaata tilaa minimissaan puolimetrid ja paasy on oltava keskuksille va-

paa. (Rakennusteollisuus, [viitattu 2.5.2019].)

Jarjestys ja jatehuolto. Havainnoitavaa on jateastiat, jarjestys tyopisteella, ruudun
yleissilméys seké telinetasojen jarjestys. Havaintoja merkitdan yksi jokaisesta kap-
paleesta havainnoitavia kohteita. Esimerkiksi jokaisesta jateastiasta tehdaan ha-
vainto. Jateastioihin taytyy jatetta viela mahtua ja jatteet tulee olla lajiteltu. Jateasti-

oita, jotka odottavat tyhjennystd maaratyssa paikassa, ei arvioida. TyOpisteiden, te-
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linetasojen seka ruudun jarjestys tulee olla hyva liikkumisen ja tavaroiden siirtdmi-
sen kannalta. Myds varastoitava materiaali arvioidaan kaatumavaaran tai tuulesta
johtuvan siirtymisen varalta. Henkilostotilat sekd varastokontit arvioidaan. (Raken-
nusteollisuus, [viitattu 2.5.2019].)

Polyisyys. Polyisyydessa havainnoidaan polyn méaara jokaisessa ruudussa. Jokai-
sesta tarkasteltavasta ruudusta tehdaan oma havainto. Ruudusta ei saa olla tydvai-
heeseen kuulumatonta poélya. Mikali huoneistossa/ ruudussa tehdaan pdlyavaa
tyota parhaillaan, polyisyytta ei arvioida. Jos huoneiston lattialla on merkittavasti ja-
loissa kulkeutunutta hiekkaa sisaankayntikerroksessa, ei pélya arvioida. Myos tassa

kohdassa tulee arvioida henkilostétilat. (Rakennusteollisuus, [viitattu 2.5.2019].)
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7/ OHJELMISTO

Kurikan Kampukselle ohjelmisto tuli kayttoon alkuvuodesta 2018. Perimmainen aja-
tus oli tehda virhe- ja puutelistat Congridilla tybmaan suuren koon ja suuren tilamaa-
ran vuoksi. Jo pian alkuun huomasimme ohjelmistosta l6ytyvan TR-mittaus- pohjan
olevan parempi kuin aiemmin kayttamamme. TR-mittausohjelmistomme oli selain-
pohjainen ja ongelmana oli, kun yhteys katkesi esimerkiksi vaestonsuojassa, kaikki
tieto havisi ja mittaus oli aloitettava alusta. Kampuksella keskimaarainen havainto-

jen maara TR-mittauksessa oli 800 havaintoa.

Ohjelmistoon lisatddn mm. pohja-, julkisivu-, katto- seka pihapiirustukset. Nailla pii-
rustuksilla pystytaan kohdentamaan havainnon sijainti erittain tarkasti. Piirustukset
ovat kaytossa kaikilla ominaisuuksilla. Kaikki urakoitsijat tulee myds lisata ohjelmis-
toon ennen kayttéonottoa, ettd poikkeamat tydtehtdvistda saadaan kohdennettua
mahdollisimman tarkasti oikealle urakoitsijalle. Periaatteessa kaikki Congridin toi-

minnot ovat samanlaisia, joten ohjelmisto on kaikille erittain helppokayttéinen.

Mittaus, tarkastus tai muu havainto voidaan siirtda pdf-muotoon ohjelmiston kaytta-
jan valitsemalla suodattimella. Talldin voidaan raportti tulostaa esimerkiksi urakoit-

sijoittain.
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8 TYOTURVALLISUUS CONGRIDISSA

TR-Mittaus. Mittausta aloittaessa valmiille ohjelmiston TR-mittauspohjalle kirjataan
kierrokselle osallistujat. Taméan jalkeen itse mittausnayttd aukeaa ja kierros voidaan
aloittaa. Mittaus suoritetaan joko matkapuhelimella tai tabletilla. Alla nakyma mobii-
lilaitteesta mittausta suoritettaessa (Kuvio 1) seka tulostettava mittaus tulos (Kuvio
2).

Virhehavainnon tehdessa avautuu nayttd, johon lisatdan virhehavainnon sijainti,
mahdollinen tilanumero, vastuuyritys seka aika, jolloin korjaavat toimenpiteet on
tehtava. Virhehavaintoon on mahdollista ottaa valokuva seka rajata tasta valoku-
vasta alue, jossa puute on havaittu. Puutteen havaitessa on myoés mahdollista |&-
hettad kierroksen aikana valittémasti sahkdpostihuomautus vastuunalaiselle ura-
koitsijalle. My6s TR-mittauksesta voidaan tulostaa esimerkiksi urakoitsijoittain lista,

jonka avulla urakoitsijalle kuuluvat poikkeamat saadaan yksiloitya ja siten korjattua.

'4 vko 16, Kurikan Kampus
Mittaus Havainnot Lisatiedot &

1 Tyoskentely
2 Telineet, kulkusillat ja tikkaat
3 Koneet ja vilineet
4 Putoamissuojat
5 Sahko ja valaistus
6a Jarjestys ja jatehuolto

6b Polyisyys

+
o
1

Ohjeet Aseta valmiiksi

Kuvio 1. Mobiililaitteen ndkymé& TR-mittauksessa.



Kurikan Kampus TR vko. 33, Sisdinen tarkastus *
Tyo 1117 14.08.2018, Viikko 33 WASACON

Jaakko Lehtonen

WasaCon Oy

14.08.2018 33 Kurikan Kampus

Saa kello 12:32

Tapahtumat .
15.08.18 07:59 (014.08.18 12:32) Jaakko Lehtonen: « Valmis tarkastettavaksi . Enimmakseen pilvista
14.08.18 12:34 (0 14.08.18 12:32) Jaakko Lehtonen: ® Odottaa d- Lampétia: 16.4 °C

Tuuli: 1.9 m/s

Kuvio 2. TR-mittauksen lopputulos, tulostettavassa muodossa.
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9 LAATU CONGRIDISSA

Ohjelmistossa on oma Laatu 80 -matriisi. Matriisipohjan voi tietokoneella muokata
vastaamaan tydmaan rakennusosia ja matriisia. Ohjelmistossa on valmiina yleisim-
mat rakennusosat ja nain ollen matriisin sovittaminen oman tyémaan tarpeisiin on
helppoa. Rakennusosan otsikon kohdasta klikkaamalla paasee tarkastelemaan
sekd muuttamaan ko. rakennusosan matriisista loytyvat tarkastuspohjat (Kuvio 3).
N&in tydomaan laadun dokumentointi on yhdessa paikassa ja aina tulostettavissa.
Rakennusosat loytyvat litteroittain, ja rakennusosan valmiista pohjasta avaamalla
saa kyseisen tyovaiheen RT-kortin auki ja nakee rakennusosalle kuuluvat laatuvaa-
timukset. Naméa laatuvaatimukset ovat valmiina ohjelmistossa, joten joka kerta ei
tarvitse laatuvaatimuksia tarkistaa RT-kortistosta.

Matriisista |0ytyy seuraavat osiot:

TESU (tehtavansuunnittelu)
e aloituspalaveri

e mestan vastaanotto

e malliasennustarkastus

e o0sakohteen tarkastus

e tydvaiheen vastaanotto

e CE-dokumentit.
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CONCGRID Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat = Jaakko ~  TH

Koti > KOY Vaasan Takomo > Laatu

Talo 80 Matriisi &= Tulosta #& Muokkaa Y Suodata

= ‘M-

Mestan Osakohteen

Tydvaihe, tybvaiheen numero ja nimi TESU I kastus o Tybvaiheenvastaanotto  CE-dokumentit Status
1 Maa- ja pohjarakennus
1000 Maanrakennustyd 0 0 o 0 [} o
1032 Louhinta 1] 0 0 0 0 (o]
1051 Salaojat 1] 0 0 0 0 @
1054 Vesijohdat [} 0 o 0 0 Q
1063 Alapehjan alustayttd 0 0 0 0 0 o]
2 Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet
0 0 0 v 0 0 Q@

2021 Anturoiden muottitydt ja raudoitus

2001 Anturoiden betonointi 0 0 V1 0 o
@ Tuki
0 0 0 0 1]

022 Perusmuurit. peruspilarit ia

Kuvio 3. Nakyma laadunvarmistusmatriisista.

9.1 TESU seka aloituspalaveri

Tehtavasuunnitelman seka aloituspalaverimuistion pystyy matriisiin lisdamaan pdf-
versiona. Tehtavasuunnitelmaa laadittaessa on myos helppo tarkistaa RT-kortin
mukaiset laatuvaatimukset rakennusosan kohdalta avaamalla tyovaiheen doku-
mentit (Kuvio 4). Myds aloituspalaverissa ja hankintaa tehtdessa on helppo tarkas-

taa laatuvaatimukset.

CONCGRID  Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat i Jaakko v 3=

Koti > KOY Vaasan Takomo > Laatu > 2001 Anturoiden betonointi

. . .
Tyovaiheen dokumentit + K Uusi
Etsi < - »
Pvm. ¥  Dokumentti & e LI T e
suunnitelmat Lite
16,11.2018 W Tekniset laatuvaatimukset, 41 Betonirunkorakentaminen- betonoint.pdf, 2001 Anturoiden betonointi, PDF, v « [0 OmoRuusunen & @

83.6KE Avolnna kaikille matriisin kiytusjille

Nayta 10 * kappaletta « n »

Naytetaan 1-1/1 kappaletta

Tarkastuspohjat + Tarkastus
Esi . n
Tarkastuspohja ~
Osakohteen tarkastus e # W 1 Betonaitaessa pudotuskorkeus saa olla korkeintaan 1,0...1,5 m erottumisen vélttsmiseksi +Z S B
2001 Anturciden betonainti Kuvausesimerkit: + .
Osakohteen tarkastus @ Tuki
2 Varotaan vauri raudoitusta tai varauksia betonoinnin tai tiivistyksen aikana. Betonoidaan kerralla  +& #

Kuvio 4. Tarkastuspohjaa voi muokata matriisin otsikkoa painamalla.



22

9.2 Muut tarkastuskohdat

Lopuille tarkastuskohdille I6ytyvat valmiit tarkastuspohjat, joita pystyy tietokoneella
muuttamaan haluamakseen. Tietokoneella muokattu tarkastuspohja avautuu mobii-

lilaitteella, kun sovelluksen avaamisen jalkeen muistaa paivittad sovelluksen livesta.

Tarkastusta tehtdessa tietokoneella tehdyt tarkastuskohdat kaydaan lapi kohta koh-
dalta. Mobiililaitteella voi jokaiseen tarkastuskohtaan erikseen ottaa valokuvia ja kir-
joittaa kommentteja (Kuvio 11). Laatupoikkeaman havaitessa tarkastuspohjaan pys-
tyy lisdéamaan tehtavan, joka on korjattava ennen kuin tarkastus hyvéksytaan. Teh-

tavassa valitaan seuraavat kohdat:
e vastuuyritys
e alue
e virheen kuvaus
e pohja
e kuva
e toimenpide

e ilmoitukset.
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Vastuuyritys. Vastuuyritys tulee olla liséttyna tietokoneella live-versiosta tietoko-

neelta.

Vastuuyritys valitsemalla saadaan virhe, puute tai positiivinen havainto kohdistettua
oikealla urakoitsijalle (Kuvio 5).

4 Uusi tehtava

Vastuuyritys ~ Kuvaus  Alue

Valittu vastuuyritys

Eiviela maariteltyna

Hae yritysta
Q
Are Oy IV Are Oy PU Bravida Oy
Hitsaustyo J.Makela KH-Saumaus

Lakeuden Lattia ' | Mestarinikkarit || MRP Risberg

Peltikymppi PSL Hietaranta Oy RAM Service

Korkopisteet

Vastuuyritys Ei viela maariteltyna
Kuvaus Ei vield maariteltyna
Alue Asemapiirustus

Kuvio 5. Vastuuyrityksen valinta.
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Alue seka pohja. Nailla kahdella vélilehdella saadaan kohdistettua poikkeaman
tarkka sijainti. Alue- kohdasta valitaan pohja-, asema-, katto- tai jokin muu vastaava
piirustus, johon saadaan laitettua merkki, jossa poikkeama sijaitsee. Talla merkin-
nalla vastuuyrityksen edustaja loytaa poikkeaman sijainnin erittain nopeasti. Taméa

vahentaa tydmaan tydnjohdon taakkaa huomattavasti (Kuviot 6 ja 7).

£ Uusi tehtava

ue Pohja Kuva

ARK - B069_102_001.pdf

=
o
°
(o]
=
&
g

— PELASTUSTIE

Tobrobtr [ T1)

\

+53.80
| %
e i
L0111 ) +
k |
I I T 1711 |
Korkopisteet
Vastuuyritys Ei vield maariteltyna

Kuvaus Ei vield madriteltyna
Alue Asemapiirustus

Peruuta

Kuvio 6. Virheen tai puutteen tarkan sijainnin merkitseminen on helppoa.



£ Uusi tehtava

tys Kuvaus Alue Pohja

Valitse sijainti

Katto  Seina Lattia Kaluste Smyygi

Syota uusi kuvaus

Alueen siivous | | Imuroimatta : = Jateastiataynna

Karkeajate siivoamatta Kypara
Kypara puuttuu Paikkamaalaus
Paikkaus ja maalaus Sahkdjohtoja lattialla

Korkopisteet

Vastuuyritys Ei viela maariteltyna
Kuvaus Ei vield maariteltyna
Alue Asemapiirustus

Kuvio 7. Virheen tai puutteen kuvaus.
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Kuva. Poikkeama kuvataan (Kuvio 8). Kuvaan pystyy lisaéamaan ohjelmassa mer-
kint6j&, kuten nuolia, ympyro6itd yms., joilla pystytdan poikkeama yksildimaan mah-
dollisimman tarkasti. Tall6in ei ja& epaselvyyksid, mita tarkastuksen tekija on tar-

koittanut poikkeamalla.

Uusi tehtava

Kuva Toimenpide Ilmo

) Ota kameralla

[2a] Hae galleriasta

Korkopisteet

Vastuuyritys Ei viela maariteltyna
Kuvaus Ei viela maariteltyna
Alue Asemapiirustus

Kuvio 8. Virheesta tai puutteesta pystyy lisaamaan valokuvan ohjelman avulla.
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Toimenpide. Tassa kohdassa tulee antaa poikkeaman korjaukselle takaraja sekéa

kirjata vaadittu toimenpide (Kuvio 9).

4 Uusi tehtava

va Toimenpide Ilmoitukset

Toimenpiteen aikaraja

Heti +3pv +7pv

Vaadittu toimenpide

Tai valitse yleisimmista

Kiinnitysta parannettava Kittaus Korjaus
Kypara paahan Paikkaus Pois tydmaalta
Korkopisteet

Vastuuyritys Ei viela maariteltyna
Kuvaus Ei vield maariteltyna
Alue Asemapiirustus

Kuvio 9. Vaadittavan toimenpiteen valinta seka aikaraja.
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IImoitukset. limoitus voidaan lahettaa valitttmasti havaintoa kirjatessa (Kuvio 10).
Talla valilehdella voidaan havainto, jota ollaan tekemassa, lahettaa tarkastajan ha-

luaman henkilon sahkdpostiin. Tama henkilo saa valittdmasti tiedon havaitusta poik-

keamasta.

4 Uusi tehtava

va Toimenpide Ilmoitukset

O Laheta uusi sahkoposti-ilmoitus

Korkopisteet

Vastuuyritys Ei vield maariteltyna
Kuvaus Ei vield madariteltyna
Alue Asemapiirustus

Peruuta Tallenna

Kuvio 10. Sdhkodposti-ilmoituksen lahetys onnistuu reaaliajassa.



Julkisivut, Rakennus 1, Pohjoiseen: ¢ Antennin juuren kittaus
- Kittaus

Kuvio 11. Tulostettava versio poikkeamasta.
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10VIRHEET JA PUUTTEET

Tybmaan valmistuessa virheiden ja puutteiden dokumentointiin ohjelmisto osoittau-
tui ylivertaiseksi. Kurikan Kampuksen tyémaalla Congrid ei ollut kaytossa viela sa-
neerausosan kohdalla. Talléin vastaan tuli useita ongelmia mm. virhe- ja puutelisto-
jen kanssa, jotka laadittiin kasin. Virhe- ja puutelistaa kierrettiin aluksi ruutuvihko ja
kyné kadessa. Vihkoon kirjattiin kaikki virheet huonekohtaisesti, minka jalkeen teksti

siirrettiin koneelle.

Ohjelmiston virheiden ja sijaintien tarkan yksil6innin johdosta varsinkin tassa tyévai-

heessa tydnjohdon tydtaakka keveni huomattavasti (Kuvio 12).

Varimarket 12.07.18

Rakennus 1, B Lohko, 1.krs, 1207 Kemia, Seina: ¢
Paikkamaalaus pilarissa

16.08.18

' SN

WSSO
2z "’I iz

Rz

Kuvio 12. Poikkeama on helppo l6ytda dokumentin avulla.
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11POHDINTA

Nykypaivan dokumentointi helpottuu huomattavasti, kun opimme kayttdmaan sovel-
luksia, joita ymparillamme on tarjolla. Ohjelmistoa oikein kayttamalla kaikki projektiin

osallistuvat pysyvat ajan tasalla tydmaan tilanteesta.

Poikkeamat on vaikea yksiloida tarkasti pelkastaan kirjallisessa muodossa ja tahan
Congrid on loytanyt keinon helpottaa tydmaamestarin taakkaa. Tyénjohdolla on kui-
tenkin nykypaivana matkapuhelin mukana koko ajan, joten poikkeamien dokumen-

tointi jokaisella havaintokerralla onnistuu suoraan pilvipalveluun.

Kun tydmaa perustetaan ohjelmistoon heti oikein, ohjelmiston kaytté helpottuu ja
siité tulee osa jokapaivaista. Tutkielman pohjalta voin suositella Congrid-ohjelmiston

kayttoa koko yhtiossa.
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