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Pietarsaaren kaupunki on tilannut WSP Finland Oy:lta Pietarsaareen Koulukadun perus-
parannuksen suunnittelun ja tahan liittyen erityisesti kiertoliittyman aluevaraussuunnitte-
lun Koulukadun/Kolpintien, Itaisen Rengastien ja Pohjanlahdentien littymaalueelle. Tama
aluevaraussuunnitelma toteutettiin opinnaytetyéna yhteistydssa WSP:n kanssa. Tavoit-
teena oli toteuttaa Koulukadun/Kolpintien, Itdisen Rengastien ja Pohjanlahdentien liittymé&
osittain kaksikaistaisena kiertoliittymana ja kevyen liikenteen risteaminen eri tasossa.
Tarkoituksena oli selvittaa, saavutetaanko osittain kaksikaistaisella kiertoliittymaratkai-
sulla sujuva ja turvallinen ajoneuvoliikenteen toimivuus, seka laatia mahdollisia vaihtoeh-
toja kiertoliittyman kaistajarjestelyihin seka kevyen liikenteen vayliin. Valitusta vaihtoeh-
dosta tavoitteena oli laatia suunnitelmakartta ja sen vaatima aluevaraus.

Suunnittelun lahtéaineistona toimivat WSP:n aiemmin alueelle suunnitteleman porraste-
tun valo-ohjatun liittyman katusuunnitelma seka alueelle tehty liittymien vaihtoehtotarkas-
telu. Suunnittelutydssa kaytettiin Novapoint 20.0 -ohjelmiston erilaisia suunnittelutytka-
luja seka AutoCAD 2016:ta.

Liittymaalueelle tehtiin useita vaihtoehtoja, jotka menivat tarkasteluun ja arvioitavaksi Pie-
tarsaaren tekniseen lautakuntaan, jossa tarkoituksena oli valita yksi sopiva vaihtoehto
lopullisten suunnitelmien laadintaa ja aluevaraussuunnitelmaa varten. Vaihtoehtotarkas-
telussa tekninen lautakunta paatti pyytaa tarkasteluun viela lisda erilaisia vaihtoehtoja ja
muutti tavoitteitaan siten, etta lopullinen toimitettu aineisto sisélsi vaihtoehtoisia ratkaisuja
littymaalueelle. Naista vaihtoehdoista Pietarsaaren kaupungin oma kaava osasto voi tar-
kastelujen jalkeen valita sopivan ja tehda itse alueelle aluevarauksen kaavoitusta varten.

Asiasanat: aluevaraus, risteysalue, kaavoitus, littyma, jalankulkijat, ajoneuvo
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The city of Pietarsaari has ordered a renovation plan for the Koulukatu area from WSP
Finland Oy. Conserning the plan the city was especially interested in a roundabout area
reservation plan for an intersection area of Koulukatu/Kolpintie, I1tdinen Rengastie and
Pohjanlahdentie. This area reservation plan has been executed as a thesis in
collaboration with WSP. The main purpose of the project was to examine the suitability of
a roundabout for the aforementioned area. Furthermore, the purpose was to create
alternatives for the roundabout traffic lanes and lanes for pedestrians and to create a
layout plan of the chosen option with the area required for the renovation.

WSP had previously made a plan for the city of Pietarsaari for the same area for a street
plan for a staggered traffic light controlled interface and review for interface alternatives.
This was used as a baseline for the new plan. The planning was done using Novapoint
20.0 programs different planning tools and AutoCAD 2016.

Several alternatives were made for the intersection area. These plans were reviewed and
evaluated by the Technical Board of Pietarsaari for the purpose of choosing one suitable
option for final planning and area reservation. In their review the Technical Board wanted
additional alternatives changing their goals so that the final material included several al-
ternative solutions for the interface area. From these the city of Pietarsaari can review
and choose a suitable option and themselves make the area reservation.

Keywords: area reservation, intersection area, planning, interface, pedestrians, vehicle
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1 JOHDANTO

Liittymat ovat suuri osa kaupunkiverkkoa ja niiden toiminta vaikuttaa suuresti liikennevir-
ran sujuvuuteen ja likenneturvallisuuteen. Kun halutaan parantaa katujen toimintaa, su-
juvuutta ja liikenneturvallisuutta, on hyva tehda vaihtoehtotarkasteluja. Tarkastelussa
huomioidaan nykyinen tilanne ja pyritéan mahdollisuuksien mukaan miettimaan liikenteen

kehittymista tulevaisuudessa.

Pietarsaaressa sijaitsevien Koulukadun, Kolpintien, Pohjanlahdentien ja Itdisen Rengas-
tien yhdistavien kahden valo-ohjaamattoman tasoliittyman ymparistossa on talla hetkella
paljon liikennetta tuottavaa maankayttéa kuten sairaala, hypermarket ja paivittaistavara-
kauppa. Tama liittymaalue sijaitsee Pietarsaaren kaupungin kannalta tarkealla sisdantu-
lovaylalla. Liittymaalueen liikenteellinen toimivuus ja turvallisuus ovat liikenteen lisédénty-

essa huonontuneet ja taméan vuoksi alueelle halutaan uusia ratkaisuja.

Opinnaytetydn tavoitteena on laatia aluevaraussuunnitelma tilaajan tekeman liittymavaih-
toehtotarkastelun pohjalta. Suunnitelmassa Koulukadun, Kolpintien, Pohjanlahdentien ja
Itéisen rengastien littyma alueelle toteutetaan osittain kaksikaistainen kiertoliittyma ja ke-
vyenliikenteen risteaminen Koulukadun kanssa eri tasossa. Tydssa tarkastellaan kierto-
liittyman toimivuutta sujuvuuden ja liikenneturvallisuuden nakdkulmasta ja tehdaan tarvit-
taessa erilaisia vaihtoehtoja naita tarkasteluja huomioiden. Ty6dssa esitetaan erilaisia rat-

kaisuja kiertoliittymé&n sijainnille ja kevyen liikenteen ratkaisuille.

Tybssa tehdéén karkea geometriasuunnittelu ja vaylasuunnittelu paavaylille seka kevyen
likenteen vaylille. Lisaksi tarkastellaan erilaisia tasoylityksia seka alikulkuvaihtoehtoja ja
pohditaan tukimuurin tarpeellisuutta eri vaihtoehdoissa. Tassa tyossa ei erikseen mitoi-
teta hulevesilinjoja tai valaistusta eika oteta kantaa tierakenteen tai laitteiden mitoituk-

seen.

Tyon l&htotietoina kaytetddn aiemmin WSP Finlandin laatimaa katusuunnitelmaa, jossa
talle alueelle on suunniteltu porrastettu valo-ohjattu liittyma sekéa kevaalla 2018 laadittua
littyméavaihtoehtovertailua. Suunnittelussa apuna kaytettaan tiehallinnon laatimia suun-

nitteluohjeita.



Tassa opinnaytetydssa toimeksiantajana toimi WSP Finland, jolta Pietarsaaren kaupunki
tilasi Koulukadun perusparannussuunnitelman kesalla 2017. Katusuunnitelma toteutettiin
talvella 2017-2018. Pietarsaaren kaupungin teknisessa lautakunnassa paatettiin tehda
vaihtoehtotarkastelu, jossa katusuunnitelmassa esitettyjen valo-ohjattujen liittymien tilalle
soviteltiin kiertoliittyma. Tamén paatoksen jalkeen Pietarsaaren kaupunki tilasi liittyma-
vaihtoehtovertailun sekd Koulukadun, Kolpintien, Pohjanlahdentien ja Itaisen rengastien

kiertoliittymé&n aluevaraussuunnitelman lisatyona.



2 ALUEVARAUSSUUNNITTELUN PERUSTEET

2.1 Aluevaraussuunnitelma

Aluevaraussuunnitelma laaditaan yleenséd asemakaavoituksen yhteydesséa. Aluevaraus-
suunnitelma on usein yleissuunnitteluvaiheen tulos riippuen hankkeen tyypistéa ja luon-
teesta ja siita, mitd yleissuunnitteluvaiheelta odotetaan. Aluevaraussuunnitelma laadi-
taan, kun hankkeen suunnittelun yhteydessa laaditaan tai muutetaan asemakaavaa koko
suunnitteluosuudella. Talloin ei erillistd yleissuunnitelmaa tarvitse laatia. Suunnitelman
avulla pyritd&n selvittamaan ja ratkaisemaan hankkeen sijainti ja vaikutukset. Suunnitel-
man taustalla ovat yleensa kaavoitustyon tarpeet ja aloite tulee yleensa kaavoitusviran-
omaiselta. Suunnitelman tarkkuus maaraytyy laadittavana olevan kaavan tarkkuustason
mukaan. (2, s. 22-25.)

Aluevaraussuunnitelma sisaltdé yleensa alustavan kustannusarvion, jonka avulla arvioi-
daan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta ja aikataulua. Tasséa vaiheessa laaditun kustan-
nusarvion tulee olla laadittu niin, ettei kustannusmuutoksia paasisi syntymaan esimerkiksi
jatkosuunnittelun seurauksena. Kaytettavissa yksikkohinnoissa tulee ottaa huomioon
kohteen luonne ja olosuhteet. Kustannusarviota laadittaessa on tunnistettava kustannus-
riskit ja niiden merkitys hankkeelle ja huomioitava muun muassa kohteen suojaustoimen-
piteet, erityisolosuhteet ja tien varusteet. Kustannusarvion laajuudesta paatetaan tilaajan
kanssa. Opinnaytetytssa laaditussa suunnitelmassa kustannusarvioksi riittivat kokonais-
kustannukset seké niiden vertailu eri vaihtoehdoista. (2, s. 36-37.)

Aluevaraussuunnitelman laajuus maaraytyy sen mukaan, mita tilaajan kanssa on sovittu.
Yleissuunnitteluvaiheen aluevaraussuunnitelma voi sisaltda suppeasti mm. alustavan
kustannusarvion, suunnitelmaraportin ja suunnitelmapiirustukset siind tarkkuudessa,
mit& on sovittu. Suunnitelman sisalté voi olla myds samaa tasoa kuin yleissuunnitelma,

jolloin sisaltd on paljon laajempi ja yksityiskohtaisempi. (2, s. 45-46.)

Tilaajan tavoite tdssé aluevaraussuunnitelmassa oli toteuttaa Koulukadun, Kolpintien,
Pohjanlahdentien ja Itdisen rengastien liittyma osittain kaksikaistaisena kiertoliittymana ja
kevyen liikenteen risteaminen Koulukadun kanssa eri tasossa. Suunnitelman tuli siséltaa

tarkastelun siitd, saavutetaanko kiertoliittymalla sujuva ja turvallinen ajoneuvoliikenteen
9



toimivuus ja tarvittavat tarkennukset kaistajarjestelyihin. Sen tuli sisaltéa myos tarkaste-
lun kiertoliittyman koosta ja sen sijoittumisesta suhteessa rakennettuihin liikerakennuk-

siin.
2.2 Kiertoliittyma

Kiertoliittyma eli kansankielell& tunnetumpi likenneympyra (LK) on tasoliittymad, jossa lii-
kenne kiertaa liittyman keskella sijaitsevaa saareketta ympari vastapaivaan yhdella tai
useammalla kaistalla. Kaikilla tulosuunnilla on vaistamisvelvollisuus kertotilassa ajaviin

nahden ja se on aina osoitettu likennemerkein. (1, s. 10.) (Kuva 1.)

Kiertoliittyma (LK)

\

H

\\ _
x_, =

7N v

1 I.'._ I
_a-F'f. _p-'_l ':“- ro

T -

KUVA 1. Kiertoliittyma (LK) (1, s.11)

Kiertoliittyma on kaupunkikuvallisesti muita liittymatyyppeja parempi ratkaisu ja se sopii
hyvin taajamiin ja niin sanottuihin taajamien porttikohtiin, joissa se on hyva merkki kuvaa-
maan tienluonteen muuttumista. Kiertoliittyma yleensa parantaa sivusuuntien palveluta-
soa ja koko liittymé&n toimivuutta. Tasoliittymiin verrattuna kiertoliittyma on myds turvalli-
sempi vaihtoehto, silla vasemmalle kaantyminen on kiertoliittymassa turvallisempaa,
koska se on muutettu siina kahdeksi oikealle kdantymiseksi. (1, s. 40-41.)
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Kiertoliittyman osat ja niiden nimitykset on esitetty kuvassa 2. Naita nimikkeiden arvoja
muuttamalla voidaan mitoittaa oikeanlainen ja tarpeenmukainen kiertoliittyma huomioi-

den kaikki ajoneuvotyypit (1, s. 73).

Taivulusséda A, Vaistamisviiva

Liittymakaarreside R Kiertosaarake
Lintymaxaqreesdon ™ T
. /
Kiertosaarekkeen
/ halkalsija d

Poistumissade Ry A

Kiertatilan
kavennus ac

Ulkohalkaisija

Kiertotilan

laveys ¢ /

\ Likennesaareks

Tulolevaydet
ajae,

Poistumisleveydet
b, ja b.

Tuloguunnan laivutus

Talvutuskulma

Polstumissuunta Tulosuunta

KUVA 2. Kiertoliittyman osat (1, s. 73)

Kiertoliittymaa mitoittaessa valitaan riittdvan suuri kiertosaarekkeen halkaisija d huomioi-
den liikennemé&arat ja ajoneuvotyypit. Kun kyseessa on taajaman reuna-alue, nopeusra-
joitus 50—60 km/h ja ajoneuvotyyppeja on monenlaisia, on kiertoliittyman halkaisija valilla
21-40 m. Jos kiertoliittymassa on kaksi ajokaistaa, on suositeltu halkaisija talléin yli 16

m. Liittymé&koon valintaperusteet on esitetty taulukossa 1. (1, s. 73.)
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TAULUKKO 1. Liittymakoon valinta (1, s. 74)

Kierto- Kaytttkohde
saarekkeen
halkaisija
d=12m - taajamissa yhdys- ja kokoojavaylilla
- 30 - 50 (60) km/h nopeusrajoitus-
alueilla

- maksimilikennemaara 1000 - 2000
littymagin saapuvaa hay'h

d=13-20m |- yleisin koko taajamassa

- 40 - 60 km/h nopeusrajoitusalueilla

- maksimilikennemaara 2000 - 3000
littymasn saapuvaa hay'h

d=21-40m |- yleisin koko tagjaman reuna-alueilla

- 50 - 70 km/h nopeusrajoitusalueilla

- maksimilikennemasara 2000 - 3000
littyma&n saapuvaa hay'h

d=40m - taajamien reuna-alusilla

- aukeilla alueilla ja maaseutumaisis-
sa olosuhteissa

- 50 - 70 (80) km/h nopeusrajoitus-
alueilla

- maksimilikennemasra 3000 - 3500
littyma&n saapuvaa hay'h

- 4-5 —haaraliittymissa

- kevyt liikenne eritasossa

Kiertosaarekkeen halkaisijan koko maarad myds kiertoliittymatyypin taulukon 2 mukai-
sesti. Kiertoliittyman kokoa maariteltaessa tulee miettia, millainen liittymatyyppi sopii alu-
eelle. Liséksi on pohdittava, millainen alue on kyseessa, minkd kokoinen kiertoliittyma
alueelle sopii ja miten kevyen liikenteen jarjestelyt on suunniteltu. (1, s. 35, 73.)

Aluevaraussuunnitelman tilaajan toiveen mukaan kevytlikenne suunniteltiin osin eri ta-
soon ja, koska aluetta kaavoitetaan uudelleen, pystyttiin alueelle suunnittelemaan sellai-
nen kiertoliittyma, mika sopi parhaiten palvelemaan sen kayttajia. Suunnittelussa oli kui-
tenkin huomioitava alueen nykyinen pystygeometria ja saatava kiertoliittymé& istumaan

siihen. Toiveena oli myos, ettei rakennuksia jouduta purkamaan.
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TAULUKKO 2. Kiertoliittymatyypit (1, s. 73)

Halkaisija
d
Tyyppi mini Pieni normaali

=4m 4-12m 13-40 m > 40 m

A A L‘ =7 7
| Sy RO

Kiertoliittyman kayttokohteita ovat mm. liittymaét, joissa

e on tapahtunut paljon risteamisonnettomuuksia

e vaistamisvelvollisuudet ovat epaselvia

e sivusuunnalla esiintyy valityskykyongelmia

e on paljon vasemmalle kdantyvaa liikkennetta

e tarvitaan nopeuden alentamista

e on viisi littymahaaraa

e paasuunnan kaarresade on liittyman kohdalla pieni

e on liikenteen solmukohta (esim. paavayla paattyy ja liikenne jaetaan toiminnalli-
sesti alempiasteiseen verkkoon)

¢ valo-ohjauksinen liittyma ei syysta tai toisesta ole vaihtoehto. (1, s. 40-41.)

Kiertoliittymaa ei yleensa kayteta paikoissa, joissa on paljon erikoiskuljetusta eika sellai-
silla teilla, joilla nopeusrajoitus on yli 60 km/h ja kaistoja on 2 + 2. Kiertoliittymaa ei kayteta
myoskaan silloin, kun kaksiajorataisilla teilla kevyen liikenteen vaylaa ei saada eritasoon.
Kun pa&suunnan liikenne on hallitseva eikd sitd haluta hairita, on kiertoliittyma talldin
poissuljettu vaihtoehto. Luontevasti myds silloin, kun kiertoliittyman geometrista mitoi-
tusta ei saada riittavan korkealuokkaiseksi esimerkiksi tilanpuutteen vuoksi, on kiertoliit-

tymé& poissuljettu vaihtoehto. (1, s. 41.)
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2.2.1 Kiertoliittyman valityskyky

Kiertoliittyma vastaa valityskyvyltdan valo-ohjattua liittymaa. Jos liikennevirrat eivat ole
suuria, keskimaaraiset viivytykset ovat pienemmat kiertoliittymassa. Verrattaessa valo-
ohjattuun littymaan, kiertoliittymassa ei tarvitse yleensa pysahtya niin kuin valo-ohjatussa
liittymassa, jos liikennevirrat ovat pienet. Kiertoliittymé&n valityskykyyn vaikuttavat yleisesti
likenteen virtajakauma, liittyman koko, liittyméahaarojen lukumaara, ajokaistojen maara,
paikallisen liikenteen osuus, kevyen liikenteen vaylien jarjestelyt seké suojateiden sijoit-
telu. (1, s. 25.)

Valityskyky lasketaan liittymaan saapuvan liikenteen ja tulosuunnan kohdalla kiertavan
likenteen summasta seka liittymasta poistuvan liikenteen maarista. Liittymahaarassa ei
tehda valityskykylaskelmia, jos saapuvan ja kiertavan liikenteen summa on alle 1 000
ajoneuvoa tunnissa ja poistuvien maaré alle 1 200 ajoneuvoa tunnissa. Silloin kun kierta-
van ja saapuvan liikkenteen summa on yli 1 400 ajoneuvoa tunnissa, tulee harkita joko
kaksikaistaista kiertoliittymaa tai tulosuunnan oikealle kaantyvaa kaantymiskaistaa eli niin
kutsuttua vapaata oikeaa. Lilkkennemaarien ollessa 1 200-1 500 ajoneuvoa tunnissa tulee
poistumissuunnalla harkita kahta kaistaa, silla yksikaistaisen poistumissuunnan maksimi-

valityskyky on 1 500 ajoneuvoa tunnissa. (1, s. 25.)

Yksiajoraitaisen kiertoliittyman kokonaisvalityskyky on noin 3 000 tulevaa henkildautoyk-
sikkda tunnissa kaikilta liittymé&haaroilta yhteensa. Silloin, kun jokin liittyman haaroista on
erityisen kuormittunut tai jos tulevia henkildautoyksikoita on yli 2 000 tunnissa koko liitty-
maalueella, tulee valityskyky tarkistaa. Valityskyvyn yksinkertaisia tarkastelutapoja on
esitetty kuvissa 3 ja 4. (1, s. 25-26.)
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wlosuwunnan kohdaka

KUVA 3. Kiertoliittyman toimivuus ja ajokaistamaaran valinta (1, s. 26)

Suojatielld Kulkevien m3arad Jos & < 15 m, lisatasn poistuvan
(molempiin  suuntiin yhteensa) virran Q, masrasta 30 % kierts-
lisataan kiertotilassa ajavien van virran masraan:
Mmaaraan: Qk=qkuu1u+ Qll.cv. Qk=qm+ﬂ-3 *QD'

Moottoripytira vastaa 0.5 henkildautoa, kuorma- ja linja-auto vastaa 1.5 henki-
ltautoa ja perdvaunullinen kuorma-auto vastaa 2 henkildautoa.

KUVA 4. Liikennemaarien korjaus kiertoliittyméan valityskyvyn méaarityksessa (1, s. 26)

Pietarsaaren kiertoliittym&& suunniteltaessa otettiin huomioon aiemmin tehty liikenne-
maaratutkimus, jossa taman kyseisen risteysalueen liikennemaarien nykytilannetta tar-

kasteltiin vuorokausikohtaisesti seka iltahuipputunnin aikaan.

15



2.2.2 Kiertoliittym&an geometrinen suunnittelu

Kiertoliittyman tulosuuntien suunnittelussa tulee huomioida se, ettei littymaan voi tulla
lian suurella nopeudella ja liittymé&n havaittavuus pitaa olla hyva. Pienemmisséa ja nor-
maaleissa kiertoliittymissa (d = 4-40 m) kaytetaan nopeuksien hidastamisen ja havaitta-
vuuden parantamisen keinona tulosuuntien porrastamista, jolloin liittym&& porrastetaan
enintdan 3,5 m vasemmalle kiertosaarekkeen keskipisteesta. Tallainen porrastus tekee
littymaan sisaanajon oikealle ohjaavaksi ja tukee myos vaistamisvelvollisuussuhteita. (1,
S. 75.)

Kiertoliittymassa tuleva liikenne pyrita&n ohjaamaan oikealle ja estdmaan nain lilan suorat
ajolinjat. Tama varmistetaan kuvassa 5 esitetylla tangentointi menetelmalla. Tangentoin-

nissa littymakaarre ja kiertosaareke tangentoituvat. (1, s. 75.)

Liftymakanrraside

KUVA 5. Tangentointi (1, s. 75)

Kolpintieltd suoraan ajavaa tai Pohjanlahdentielle k&antyvaa liikkennetta pyrittiin hidasta-
maan silla, etta kaantyminen ei olisi lilan sujuvaa ja ettd suoraan ajaminen vaatisi myos
hieman nopeuksien hidastamista. Tassa kohtaa kiertoliittyman tangentointi ei ollut mah-
dollista, koska kyseessa oli osittain kaksi kaistainen osa liittyméasta. Muualla kiertoliitty-
man suunnilla tangentointia pyrittiin kayttamaan apuna kaantamaan tulosuunnat oikeille
kohdille.
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Kiertoliittyman tulosuuntaa suunniteltaessa oikealle ohjaavaksi taivutetaan ajorataa va-
semmalle korkeintaan 3,5 m. Taivutuksia kaytetaan, kun kiertoliitymaa kaytetaan taaja-
mien porttikohdissa ja halutaan ajonopeuksia alemmas. Taivutus voi olla eri, kun tulo-
suunta on eri. Keskustan kiertoliittymissa taivutusta ei ole pakko kéayttaa ollenkaan, koska

yleensa keskusta alueen ajonopeudet ovat valmiiksi alhaisia. (1, s. 77.)

Kiertoliittyman kiertotilan leveys ja kiertotilan kavennus riippuvat kiertosaarekkeen halkai-
sijasta ja ajokaistamaarista taulukon 3 mukaisesti. Kiertotilan kavennus pienentaa henki-
|6autojen nopeuksia liittyma alueella, mutta se toimii myds yliajettavana osana suurem-
mille ajoneuvoille, jolloin myds ne paasevat liittyman lapi. Kavennus tehdaan yleensa be-
tonista tai luonnonkiveyksella siten, etta se kestaa raskaan kaluston yliajon. Kiertotilan
kavennuksen sivukaltevuus on < 2,5 % ja kiertotilan eri pintamateriaalivyéhykkeiden pitaa

olla samansuuruisia sivukaltevuudeltaan. (1, s. 75-77.)

TAULUKKO 3. Kiertotilan leveys (c) (1, s. 76)

Tyyppi Kiertosaa-
rekke.e'." 1-ajokaistainen 2-ajokaistainen
halkaisija : .
kiertoliittyma kiertoliittyma
d (m)
¢ (m)
¢ (m) Kavennus
Ac (m) Ei a]clnkausta- Ajokaistaviiva
viivaa
Mini <4q 10,0 Yliajettava ! g !
kiertosaa- o i :
reke e o
Pieni 4-8 100 | ¥iiajettava | >
9-12 10,0 225 #xoF
Normaali | 13-15 9,0 <2,0 ae
16 -20 85 =20 12,0 c = kiertotilan leveys
i; - ig ?g z%g 1{‘)2 20 Ac= kiertotilan kavennus
31 - 40 70 <15 10.0 115 d = kiertosaarekkeen halkaisija
Suuri 41 - 50 6.5 =1.0 10,5
51 - 60 6.0 0 10,0

Kiertoliittyman tulo- ja poistumissuuntien leveyksien perusteet on esitetty taulukossa 4.
Yleensa jos poistumissuunnalla ei ole tasossa ylittavaa kevytta likennetta, voidaan pois-
tuminen tehda sujuvaksi suuremmalla poistumissateella. Silloin kun poistumissuunnalla
on kevyen liikenteen ylitys tasossa, hidastetaan ajoneuvo nopeuksia myds poistumis-

suunnalla mitoittamalla siihen tiukempi poistumissade. (1, s. 77.)
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Osittain kaksikaistainen kiertoliittyma vaatii kiertotilan leveydeksi vahintdan 10,5 m kak-
sikaistaisella osalla ja 7,5 m yksikaistaisella osalla, kun kyseessa on d = 26 m kiertosaa-
reke (1, s. 76). Aluevaraussuunnitelmaa laadittaessa haluttiin kaksi kaistaa erottaa ajo-
kaistaviivalla, joten kiertoliittyman kiertotilan leveydeksi kaksikaistaisella osuudella valit-
tiin 12,0 m ja yksikaistaisella osuudella 7,5 m.

Kiertoliittymassa liittymaalueella viettokaltevuus ei saa olla yli 3 %. Pituuskaltevuus liitty-
man tulosuunnalla odotustilan kohdalla saa olla enintdén 1,5 %. Kiertosaarekkeen hal-
kaisijan ollessa alle 40 m on pa&periaate se, etta sivukaltevuus on enintdan 2,5 % ulos-
pain laskevana. Suuremmissa kiertoliittymissa sivukaltevuutta tarkastellaan tapauskoh-
taisesti. (1, s. 79.)

TAULUKKO 4. Kiertoliittyman tulo- ja poistumissuunnan leveydet (1, s. 78)

Poistymiskeveydet Tulo- ja poistumissuunnan leveydet (m)
Y __—Tb1
T '_'_ 1-ajokaistainen 2-ajokaistainen
_._.g- al
Kokooja- | Pasvaylat Paavayiat
Tuloleweydet vaylat
Tulo ot az* | alt | a2* | al a2 ai
uipieeyoe 4p |80 |45 |65| 75 | 100
Pl . b1 b2* | bi b2* b1 b2
cistumisleveydel | oo | a0 |55 | 45| 75 | 75

Kiertoliittymassa voidaan poikkeuksellisesti kayttaa oikealle kaantyvaa kiertotilan ohitta-
vaa kaistaa, jos tulosuunnan kapasiteetti ei muuten riita ja oikealle kaantyvien ajoneuvo-
jen maara on yli 200 ajoneuvoa tunnissa. Oikealle ohjattua vapaata oikeaa ei kayteta, jos
kevyt liikenne ylittaa tien tasossa poistumissuunnalla. Oikealle kd&ntyva kaista tulee aloit-
taa ajoissa tulosuunnalla, jotta kiertotilaan paasya odottavat evat esta paasya kaistalle.
Poistumissuunnalla on oltava kiihdytyskaista, jotta littyminen ei aiheuta lisaa jonoja. Va-
paan oikean poistumiskaista voi jatkua ajosuunnan péakaistana, joko kokonaan omana
kaistanaan tai siten, etta kiertotilasta tuleva kaista liittyy siihen silloin, kun kiertotilasta
tuleva liikennevirta on pieni tai kun oikealle k&antyva liikkennevirta on ajosuunnan paavirta.

Oikealle kdantyvan kaistan mitoitusta on esitetty kuvassa 6. (1, s. 78.)
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KUVA 6. Kiertoliittyman oikealle kdantymiskaista (1, s. 78)

Pietarsaaren kiertoliittymasuunnittelussa suunniteltavia vaylia oli useampia. Kiertoliitty-
malle tulevia ajoneuvovaylia oli kolme K1, K2 ja K3 ja ymparoivia kevyen liikkenteenvaylia
oli kuusi J1-J6. Tassa tyossa oli tarkasteltava erittain tarkasti pddsuunnan ja erityisesti
kiertosaarekkeesta Koulukadulle pdin menevan haaran pystygeometriaa. Talla haaralla
tilaa oli vahiten ja kevyt liikenne haluttiin eri tasoon, jolloin tien tasausta oli nostettava niin
paljon ylospain kuin mahdollista niin, etta pituuskaltevuudet pysyivat viela suunnitteluoh-
jeiden mukaisissa rajoissa. Kevyen liikkenteen ylitykset tuli ottaa huomioon, kun suunni-
teltiin kiertoliittyman poistumissateita.

2.3 Kaksikaistainen kiertoliittyma

Kaksikaistainen kiertoliittymé& on joko kokonaan tai osittain kaksikaistainen. Kaksikais-
taiseksi kiertoliittymaksi luetaan sellainen kiertoliittyma, jossa kiertotilassa on kaksi kais-

taa vahintaan kahden liittymahaaran valilla. (3, s. 13.)

Kaksikaistaisia kiertoliittyméatyyppeja on nelja erilaista paatyyppia ja ne on kuvattu taulu-
kossa 5. Suomessa kaksikaistaiset kiertoliittymat ovat osaksi kaksikaistaisia. Kaksikais-
taisen kiertoliittyman kiertosaarekkeen tulee olla vahintddn 20 m. Kiertotila mitoitetaan
yleensa siten, etta siina mahtuu rinnakkain ajamaan joko kaksi linja-autoa tai moduuli-

rekka ja henkildauto nain ollen kiertotilan leveys on vahintaan 10 m. (3, s. 14.)
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TAULUKKO 5. Kaksikaistaisten kiertoliittymien paatyypit (3, s. 14)

Kokonaan kaksikais-
talnen kiertoliittyma

Osittain kaksikalstal-
nen kiertoliittyma
tiemerkinndin

Turbo-kiertoliittyms

Kaksikalstainen kierto-
liittyma ilman tlemer-
kintBja

i \\\

//i-)la
= O =
v

Kaksikaistainen kiertoliittyma sopii hyvin vaihtoehdoksi likennevalo-ohjatulle liittymalle

I|III |lll' l

\

seka taajaman ja taajaman reuna-alueiden vilkasliikenteisiin liittymiin. Kiertoliittymatyypin
valintaan vaikuttavat liikennetilanteet, likennemaaréat, kevyt liikenne, kaistamaarat, opas-
tusjarjestelma seka joukkoliikenne. Oikealle kd&ntyvaa kaistaa kaytetaan myos kaksikais-
taisilla kiertoliittymilla, kun oikealle kaantyvaa liikkennetta on paljon. Talléin voidaan myo6s
kieltaa sisakaistalta oikealle poistuminen. Joukkoliikenteen reitilla on vaikutusta siten, etta
paaperiaate on, ettei linja-auto joudu vaihtamaan kaistaa kiertotilassa eika heti poistumis-
haaralla sen jalkeen. (3, s. 49.)

2.4 Kevyen liikenteen vaylien suunnittelu

Toimivat kevyen liikenteen vaylat ovat edellytys sujuvalle ja turvalliselle liikkumiselle sekéa
jalankulun ja pyorailyn lisdédntymiselle. Suunniteltaessa kevyen liikenteen vaylid on huo-
mio kiinnitettava erityisesti esisuunnitteluvaiheeseen, koska kevyen liikenteen toiminta ja
sujuvuus ratkaistaan jo kaavoitusvaiheessa. Kevyen liikenteen ymparistda tulee kehittaa
kokonaisuutena ja sen on oltava tasavertainen muiden likennemuotojen kanssa. Tasa-
vertaisuudella pyritaan siihen, etta lyhyet matkat olisivat joustavaa kulkea muulla kuin
henkildautolla. Talla saavutettaisiin merkittavid kansanterveydellisia ja yhteiskuntatalou-

dellisia hyotyja. (4, s. 10.)
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Kaksiajorataisilla teilla, kaduilla, eritasoliittymissa ja kiertoliittymissa jalankulku seka pyo-
raily erotetaan autoliikenteesta kevyen liikkenteen vaylille. Kevyen liikenteen vaylat teh-
daan maankaytén mukaan yleensa tien molemmille puolille. Erottelulla pyritdan paranta-
maan liikenneturvallisuutta, pyorailyn sujuvuutta ja kayttomukavuutta. Valikaistaa kayte-
taan yleensa aina erottamaan kevyen liikenteen vayla ajoradasta. Valikaistan koko ja
muotoilu maaraytyvat ajoneuvojen nopeuden, kaytettavan tilan, valikaistalle asennetta-

vien laitteiden seka lumitilamitoituksen mukaan. (4, s. 46-47, 53.)

Kevyen liikenteen vaylat risteavat usein liittyman kanssa tasossa suojateiden kohdalla tai
eritasossa yleensa alikulkujen kautta. Tasossa risteamiseen liittyy aina turvallisuusris-
keja, kun taas eritaso jarjestelyt ovat kalliita ja tilaa vievia. Pyorailyn turvallisuuteen on
Kiinnitettava erityistd huomiota varsinkin silloin, kun valitaan kiertoliittyma tyyppia tai kun

suunnitellaan ajoneuvojen ajokaistojen ylityskohtia. (1, s. 92; 4, s. 89.)

Kiertoliittyman suunnittelussa on tarkedé hidastaa ajoneuvoliikenteen nopeuksia saavut-
taessa liittymaalueelle ja siitéa poistuessa. Kiertoliittyméassa toivottu ajoneuvonopeus on
20-30 km/h. Kiertoliittymassa pitaa olla selkeat merkit, joilla osoitetaan vaistamisvelvolli-
suudet ristedvan kevyen liikenteen vaylan kohdalla. Kiertoliittymassa poistuvien ajoneu-
vojen nopeutta voidaan saatad esimerkiksi kaventamalla poistumissuunnan kaistan le-

veytta oikeasta reunasta kayttamalla siina yliajettavaa kivetysta. (4, s.108.)

Pietarsaaren kiertoliittyma alueella oli kuusi suunniteltavaa kevyen liikenteen vaylaa. Ke-
vyen liikenteen vaylat yhdistyivat aiempaan katusuunnitelmaan ja niiden suunnittelussa
haluttiin ottaa huomioon mahdollisimman sujuva ja turvallinen liikkuminen. Kevyen liiken-
teen vaylat suunniteltiin molemmin puolin kaikkia ajoratoja ja ristedminen tapahtui tilaajan
toiveen mukaan joko taso ylityksena suojatielld tai eri tasossa alikuluilla. Kevyen liiken-
teen vaylat suunniteltiin siten, etta pyoraily tai kavely eri suunnille liittymaaluetta oli mah-
dollisimman helppoa ja sujuvaa. Suunnittelussa pyrittiin etsimaéan ratkaisuja, missa kevyt
likenne on jopa parempi vaihtoehto kuin autoilu. Suunnittelussa huomioitiin myds mah-

dolliset "oikomista” aiheuttavat tekijat ja pyrittiin niista eroon.
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2.4.1 Alikulut

Kaksikaistaisilla kiertoliittymilla kevyelle liikenteelle suositellaan aina eritasoratkaisua. Ali-
kulkuja on suositeltavaa kayttaa mydos silloin, kun kiertolittymassa on vapaa oikealle
kaantyva kaista. Talloin ajoneuvon kuljettaja katsoo takavasemmalle tullessaan pois liit-
tymasté ja edessé oleva suojatie on turvaton. (3, s. 57-58.)

Jalankulkijat ja pyorailijat on hyva vieda eri tasoon kiertoliittymaalueella, kun autoliiken-
teen maara ylittaa jollakin risteyshaaralla 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa keskusta alu-
eella tai 4 000 ajoneuvoa vuorokaudessa taajama-alueella. Kevyenliikenteen viemisessa
eri tasoon on huomioitava paikan valinnassa ja reittien suunnittelussa se, etta risteys-
kohta on luonteva osa kevyen liikenteen verkkoa, nakemat ovat riittéavia, matkanpiden-

nyksia ei synny ja tarpeettomilta korkeusvaihteluilta valtytaan. (4, s. 89.)

Alikulkua suunniteltaessa olennaisesti tarkeintd on myds turvallisuus ja toimivuus. Suun-
nittelussa tarkeaa on saavuttaa nakeméavaatimukset seka pyritddn mahdollisimman ener-
giatehokkaaseen jarjestelyyn esimerkiksi niin, etta pituuskaltevuudet suunnitellaan siten,
etta pyorailija pystyy alamaen tuoman vauhdin avulla nousemaan ylamaen. Pituuskalte-
vuus alikuluissa on suositeltavaa olla enintaan 5 %, mutta joissakin tapauksissa pituus-
kaltevuus voi olla jopa 8 %. Alikulkua suunniteltaessa on otettava myds huomioon kun-
nossapidon kalusteet koveran pyoéristyskaaren mitoituksessa. Yleensa ulokelaattasillat

ovat parempi vaihtoehto kevyen liikkenteen kannalta kuin putkisillat. (4, s. 118.)

Alikulkuun johtavan kevyen liikenteen vaylan tulee olla kapeampi kuin itse alikulun alta
meneva vayla. Alikulun kohdalla eri suuntiin kulkeva liikenne on syyta erottaa esimerkiksi
keskiviivalla. Alikulun leveyteen vaikuttavat alikulun muoto ja sen pituus. (Kuva 7.) Aliku-
lussa vapaan aukon suositeltava leveys on 6 m ja korkeus vahintaan 2,8 m kunnossapi-
tokaluston vuoksi. Alikulun korkeuden pitdé olla sopivassa suhteessa alikulun leveyden

kanssa. Esimerkiksi jos alikulun leveys on 8 m, on korkeuden hyva olla yli 3 m. (4, s. 120.)
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KUVA 7. Erilaisia alikulkujen poikkileikkauksia ja minimimittoja (4, s. 120)

Koulukadun aluevaraussuunnittelun lahtokohtana oli eritasoratkaisu kiertoliittyman Kou-
lukadun haaralle. Alikulkua suunniteltaessa oli otettava huomioon sen sijoittuminen hyvin
l&helle tasoylitysta ja tasta aiheutuvat suuret pituuskaltevuudet. Pituuskaltevuudet pidet-
tiin suunnitteluohjeiden mukaisina ja suunnittelussa otettiin huomioon kunnossapitoka-
lusto. Alikulkua suunniteltaessa kaytettiin suunnittelussa apuna siltasuunnittelijaa, jonka
kanssa arvioitiin myos tukimuurien tarve alikulkujen yhteydessa. Alikulkujen pituuskalte-

vuudet suunniteltiin maltilliseksi ja ne ovat noin 6 %.
2.4.2 Kadun ylitys tasossa

Kaksikaistaisilla kiertoliittymilla kevyen liikenteen kadun ylitysta tasossa ei suositella,
koska se on vaarallista. Ylityksista tulee pitkid ja monet autoilijat eivat noudata pyséahty-
missaant6ad, vaikka toisella kaistalla kulkeva ajoneuvo olisikin pyséahtynyt. Myés kaksi-
kaistaisissa kiertoliittymissad geometria mahdollistaa korkeammat nopeudet. Kaksikaistai-
sissa kiertoliittymissa on kuitenkin usein vain yksi tulo- ja poistumissuunnan kaista ja tal-
|6in voidaan kayttda kevyen likkenteen tasoylitystd, jos se sopii muuten hyvin muihin ke-
vyen liikenteen jarjestelyihin. Jos kiertoliittyméassa muilla liittyméhaaroilla on alikulkuja,
voi kevyen liikenteen vaylan pituuskaltevuus olla liian suuri ja tallgin ylitys ei ole mahdol-

linen. (3, s. 57-58.)
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Kiertoliittymaan suunnitellaan usein myds vapaa oikea ja talléin ei suositella kevyen lii-
kenteen ylitysta tasossa vapaassa poistumissuunnassa. Poikkeustilanteissa tasossa yli-
tysta voidaan kayttaa taajamissa, kun kaistat on erotettu korokkeilla, jolla jalankulkija voi
turvallisesti odottaa ja ajoneuvon kuljettaja huomaa suojatien paremmin. Taajamien ulko-
puolella tason ylitysté ei saa olla vapaan oikean kanssa missaan tapauksessa. (3, s. 57-
58.)

Kiertoliittymassa kevyen liikenteen vaylan tason ylitys suunnitellaan siten, etta suojatie
suunnataan mahdollisimman kohtisuoraan ajorataan nahden. Jos kiertoliittyman kierto-

saareke on pieni d < 10 m, ei suojatietd varusteta keskisaarekkeella. (4, s. 95, 108.)

Kiertoliittyman liittymahaarassa olevan suojatien mitoitusta on kuvattu kuvassa 8. Kierto-
littymassa valityskyvyltaan paras sijoittelu suojatille on silloin, kun suojatien etaisyys kier-
totilan ulkoreunasta on 6—-15 m. Suojatie tulee varustaa keskisaarekkeella, kun suojatie
ylitta& vahintaan kolme ajokaistaa. Saarekkeen leveyden tulee olla vahintaan 2,5 m, jotta
saarekkeeseen mahtuu pysahtymaan turvallisesti 1-3 pyorailijaa. (1, s. 25; 4, s. 102-103,
108.)
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KUVA 8. Kevyen liikenteen vaylan mitat ja etaisyydet (5, s. 18)
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3 ALUEVARAUSSUUNNITELMAN LAATIMINEN

Pietarsaaren kaupunki on tilannut WSP Finland Oy:lta Koulukadun perusparannuksen
suunnittelun. Talvella 2017-2018 on laadittu katusuunnitelma, jossa Koulukadun, Kolpin-
tien, Itdisen rengastien ja Pohjanlahdentien yhdistavien kahden valo-ohjaamattoman ta-
soliittyméan alueelle suunniteltiin porrastettu valo-ohjattu littyma. Pietarsaaren kaupunki
tutki katusuunnitelmaa ja teknisessa lautakunnassa paatettiin tarkastella kiertoliittyman
sopivuutta littymaalueelle. Lautakunnan paatoksen pohjalta Pietarsaaren kaupunki tilasi
littymavaihtoehtojen tarkastelun seka aluevaraussuunnitelman koskien kiertoliittyman si-

joittamista liittymaalueelle. (6.)

Suunniteltava alue sijaitsee kaupungin kannalta merkittavalla sisaantulovaylalla, silla alu-
een ymparistossa on runsaasti liikennetta lisaavaad maankayttéd, kuten sairaala, Prisma
ja Lidl. Alueelle on tekeilla kaavamuutoksia, joiden vuoksi kaupunki haluaa kiertoliittyméan
aluevaraussuunnitelman, jotta kaupungin kaavaosasto voisi huomioida kiertoliittyman
vaatiman tilantarpeen kaavoituksessa. Kaavaosaston toiveena on, etta nykyisia raken-
nuksia ei jouduta purkamaan ja ettei Teboilin tai McDonald’sin tonteille tarvitse menna.
Sairaalan tonttia ja sen parkkialuetta voi kuitenkin kayttdd suunnittelualueena ja sijoittaa
littymaaluetta enemman sinne pain. Pietarsaaren kaupunki on ajatellut sijoittavansa Itai-
sen rengastien suunnalle korkeatasoisempaa asuinaluetta ja kerrostaloja. (7.) Kuvissa 9

ja 10 on esitetty suunniteltavan alueen rajaus ja tarkempi sijainti seka nykytilanne.

25



-
|

alsy,

= ~Grannd

3
T A™
av @ﬁ

:

SUUBS YOnA

o

KUVA 9. Liittyman sijainti

s
[
I

=
@
n

KUVA 10. Suunniteltavan alueen rajat ja nykytilanne
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3.1 Lahtotiedot

Aluevaraussuunnittelun lahtétietona toimi WSP Finland Oy:n talvella 2017-2018 laatima
katusuunnitelma porrastetusta kahdesta valo-ohjatusta liittymasta ja siihen liittyva ai-
neisto. Aluesuunnitelmassa laaditut kiertoliittyma vaihtoehdot yhdistetaan aiempaan ka-
tusuunnitelmaan ja vaylat yhdistetdan katusuunnitelmassa esitettyyn tasaukseen. (6.)

Tyon lahtotietona toimi myds kevaalla 2018 alueelle laadittu liittymien vaihtoehtotarkas-
telu, jossa on kasitelty liittymaalueen liikennemaaria ja erilaisia liittymatyyppeja. Vertai-

lussa tarkasteltiin valo-ohjattuja liittymi& seka kiertoliittyma vaihtoehtoja ja niiden valitys-
kykyja. (9.)

3.1.1 Katusuunnitelma

Katusuunnitelma Pietarsaaren kaupungille on laadittu talven 2017-2018 aikana, jolloin
suunnitelma tehtiin Koulukadun, Kolpintien, Itdisen Rengastien ja Pohjanlahdentien liitty-
maalueelle. Alue ulottui Koulukadun/Kolpintien alueella sairaalan sisdédnpaasyn kohdalta
Dobelinkadun risteykseen, Pohjanlehdentien alueella Koulukadulta Ahlstrominkadun ris-
teykseen seka Itaisen rengastien alueella Koulukadulta Pajakadun risteykseen. Aiemmin

liittyméat ovat olleet valo-ohjaamattomia tasoliittymia. (8.)

Katusuunnitelmavaiheessa alueelle on tehty maastomittauksia, joiden pohjalta alueelle
on tehty maastomalli. Maastomallista selvida, miten katujen geometria menee nykyisin
nailla kaduilla ja miten parannukset saadaan istumaan nykyiseen geometriaan. Maasto-
malli on viety Novapoint 20.0 —suunnitteluohjelmistoon ja tata kaytetddn lahtttietona

myds kiertoliittyman vaylien geometriasuunnittelussa. (8.)

Katusuunnitelma on laadittu Novapoint 20.0 —suunnitteluohjelmistoa kayttaen. Katusuun-
nitelmaan liitetyt vaylamallit [6ytyvat ohjelmiston tietokannasta. Tietokannasta I0ytyvat
kaikki tiedot vaylien ja alueen tasaukselle ja kuivatuksen suunnittelulle. Suunnittelu No-
vapoint 20.0 —suunnitteluohjelmistolla on tehty silméalla pitaen jatkossa mahdollisesti teh-

tavaa rakennussuunnitelmaa. (8.)
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Katusuunnitelmassa Itdisen Rengastien ja Kolpintien risteykseen seka Koulukdun/Kolpin-
tien ja Pohjanlahdentien risteysalueelle on suunniteltu porrastettu likennevalo-ohjattu liit-
tyma. Liittymaalueilla myos kevyen liikenteen jarjestelyt on suunniteltu likennevalo-ohja-
tuiksi tasoylityksiksi. Katujen parannus on sijoitettu katujen nykyisille paikoille ja liittymat
pysyvat nykyisilla paikoillaan. Katujen kaistajarjestelyjd on muutettu liikennevirtoja ajatel-
len jouhevammiksi. Katujen parannus ei tassa vaihtoehdossa vaikuta alueen kaavoituk-

seen. (8.) (Kuva 11.)

KUVA 11. Katusuunnitelman kaksi valo-ohjattua liittymaa (8)
3.1.2 Koulukadun liittymavertailu

Pietarsaaren Koulukadulle on laadittu liittyméavertailu kevaalla 2018. Tarkastelun on laa-
tinut Trafix Oy nykyinen WSP Finland. Tarkastelussa on tarkasteltu kyseesséa olevan liit-
tyméaalueen nykyista tilannetta ja sen liikenteellista toimivuutta. Liittymé&tarkastelussa on
tarkasteltu liittymien muuttamista kahdeksi valo-ohjatuksi tasoliittymaksi, littymien yhdis-
tamistd yhdeksi valo-ohjatuksi tasoliittymaksi, liittymien muuttamista 1-kaistaiseksi kier-
toliittymaksi seka liittymien muuttamista osittain 2-kaistaiseksi kiertoliittyméksi. (9.) (Kuva

12.)

28



KUVA 12. Liittymavertailu (9)

Liittymavertailussa oli tarkasteltu alueen iltahuipun likennemaaria liittymiin asennettujen
laskentatutkien avulla. Vuoden 2030 likennemé&arien ennustetilannetta varten liikenne-
maariin oli lisétty 25 %, joka perustui Destian vuonna 2012 tekemaan liikenteelliseen tar-
kasteluun. (9)

Kuvassa 13 ja taulukossa 6 on esitetty Pohjanlahdentien liittyman nykyisia vuorokausi-
kohtaisia likennemaaria seka iltahuipputunnin likennemaaria. Liikennemaarista voidaan
havainnoida se, ettd suoraan ajava liikenne talla alueella on suurinta. Talla hetkella alu-
eella ei ole likennevaloja tai muuta liikennettd hidastavaa rakennetta ja kevyen liikkenteen

ylitykset ovat vaarallisia silla ylitys tapahtuu Koulukatu (lansi) alueella.
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Pohjanlahdentie

Total: 3697
In: 1745 Out: 1352
-2 & -
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| 180

4433 |

out: 5205
In: 5552

11239

Koulukatu (lansi)

1 10752

Total:

In: 5547
Out: 5607

Koulukatu (ita)

KUVA 13. Laskentojen mukaiset vuorokausikohtaiset likennemdaaréat, Pohjanlahdentien
liittyma (9)

TAULUKKO 6. Laskentojen mukaiset iltahuipputunnin likennemaarat, Pohjanlahdentien
liittyma (9)

Tulosuunta (- gjosuunta)

Pohjanlahdentie Wed Mar 7,2018 3:30 PM 182
- Oikealle Wed Mar 7,2018 3:30 PM 86
- Vasemmalle Wed Mar 7,2018 3:30 PM 96
Koulukatu (it&) Wed Mar 7,2018 3:30 PM 559
- Oikealle Wed Mar 7,2018 3:30 PM 84
- Suoraan Wed Mar 7,2018 3:30 PM 475
Koulukatu (Iﬁnsi) Wed Mar 7,2018 3:30 PM 569
- Suoraan Wed Mar 7,2018 3:30 PM 501
- Vasemmalle Wed Mar 7,2018 3:30 PM 68
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Kuvassa 14 ja taulukossa 7 on esitetty Itaisen-Rengastien liittyman nykyisia vuorokausi-
kohtaisia likennemaaria seka iltahuipputunnin liikenneméaaria. Naista laskelmista voi-
daan myods paatella, ettd suoraan ajavien maara on suurinta ja ltaiselle-Rengastielle
kaantyvien maara on suurempi kuin Pohjanlahdentielle k&antyvien méaara. Nykytilassa

tahan syntyy jonoja seka vaarallisia kaantymisia varsinkin Kolpintielle.
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Out: 3790 In: 2987
Total: 6777

Itdinen
Rengastie

KUVA 14. Laskentojen mukaiset vuorokausikohtaiset likennemaarat, Itdisen Rengastien

liittyma (9)
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TAULUKKO 7. Laskentojen mukaiset iltahuipputunnin likennemaarat, Itdisen Rengastien
liittyma (9)

Tulosuunta (- gjosuunta)

Koulukatu Thu Mar 8,2018 3:15PM 755
- Suoraan Thu Mar 8,2018 3:15 PM 534
- Vasemmalle Thu Mar 8,2018 3:15 PM 221
Itdinen Rengastie Thu Mar 8,2018 3:15 PM 275
- Oikealle Thu Mar 8,2018 3:15 PM 227
- Vasemmalle Thu Mar 8,2018 3:15 PM 47
- U-kdénnés Thu Mar 8,2018 3:15 PM 1
Kolpintie Thu Mar 8,2018 3:15 PM 642
- Oikealle Thu Mar 8,2018 3:15 PM 162
- Suoraan Thu Mar 8,2018 3:15PM 480

Liittymavertailussa on tarkasteltu erilaisten littymatyyppien toimivuutta. Kahdella valo-oh-
jatulla tasoliittymavaihtoehdolla saavutetaan hyva liikenteen toimivuus. Talla vaihtoeh-
dolla saavutetaan myds kohtalainen taso kevyen liikkenteen turvallisuudelle. Kahden valo-
ohjatun liittyméan valien lyhyt etaisyys aiheuttaa kuitenkin haasteita jonotus- ja kaistan-
vaihtotilojen jaadessa ahtaiksi liittymien valissa. Kahden valo-ohjatun tasoliittymavaihto-
ehdon ajoneuvokohtaisia viivytyksia (s/ajon) seka hetkellisia jonopituuksia iltahuipputun-

nin aikaan on kuvattu kuvissa 15 ja 16. (9.)
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KUVA 16. iltahuipun 2030 hetkelliset maksimijonopituudet (9)

Liittymien muuttamisella yhdeksi valo-ohjatuksi liittymaksi saavutetaan kohtalainen liiken-
teellinen toimivuus. Myo6s talla vaihtoehdolla kevyen liikkenteen turvallisuus saavuttaa koh-
talaisen tason. Liikennemaaria katsottaessa tassa ratkaisussa kuitenkin Kolpintielta tul-
taessa jonopituudet saattavat nousta jopa 300 m:iin. Valo-ohjattujen liittyméavaihtoehtojen

ajoneuvokohtaisia viivytyksia (s/ajon) seka hetkellisid jonopituuksia iltahuipputunnin ai-
kaan on kuvattu kuvissa 17 ja 18. (9.)
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KUVA 17. iltahuipun 2030 palvelutasokohtaiset viivytykset (9)
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KUVA 18. lltahuipun 2030 hetkelliset maksimijonopituudet (9)

Yksikaistaisen kiertoliittyméan sijoittaminen littymaalueelle aiheuttaisi pitkia viivytyksia
Pohjanlahdentien suunnalle. Muuten kiertoliittyman avulla saavutetaan kohtalainen lii-
kenteen sujuvuus. Pohjanlahdentien suunnalta liittyminen kiertoliittym&an hankaloituu
suuresti Kolpintien — Koulukadun suunnan isojen liikenteenmaéarien vuoksi. Yksikaistai-
sen kiertoliittymavaihtoehdon ajoneuvokohtaisia viivytyksia (s/ajon) seké hetkellisia jono-

pituuksia iltahuipputunnin aikaan on kuvattu kuvissa 19 ja 20. (9.)
34



Jonobituus
yht.n. 250 m
"

Jonopituus
yht.n. 400 m

Jonopituus
yht.n. 200 m

KUVA 20. lltahuipun 2030 hetkelliset maksimijonopituudet (9)

Lisdamalla kiertoliittymaéan toinen Kolpintieltd suoraan ajavien kaista seka Koulukadun
suunnalle vapaa oikea kaista saadaan jonopituuksia lyhennettyd. Kaksikaistaisella kier-
toliittymalla saavutetaan sujuva liikenteen toimivuus ja, kun kevyen liikenteen vaylat vie-
daan eri tasoon, on turvallisuuskin hyvalla tasolla. Kaksikaistaisen kiertoliittyma vaihto-
ehdon ajoneuvokonhtaisia viivytyksia (s/ajon) seka hetkellisia jonopituuksia iltahuipputun-
nin aikaan on kuvattu kuvissa 21 ja 22. (9.)

35



KUVA 22. lltahuipun 2030 hetkelliset maksimijonopituudet (9)

Liittymavertailun pohjalta tehtyjen huomioiden ja tarkastelujen jalkeen kevyen liikenteen
vaylien ratkaisuilla on suuri merkitys siihen, millainen liittymétyyppi alueelle olisi paras.
Liikenneturvallisuuden ja sujuvuuden kannalta alueelle suositeltaisiin valo-ohjattua taso-
littymaa, jos kevyt likenne halutaan pitdd samassa tasossa. Liikenteen sujuvuuden ja
turvallisuuden kannalta paras vaihtoehto olisi osittain kaksikaistainen kiertoliittyma siten,
ettd kevyt liikenne olisi ohjattu eri tasoon. (9.)
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3.2 Aluevaraussuunnitelman suunnittelutyén vaiheet

Aluevarauksen kiertoliittyméasuunnittelun tarkoituksena on tehda useampia vaihtoehtoja,
joissa on tarkasteltu erilaisia kevyen liikenteen vaylien vaihtoehtoja kiertoliittymaalueella.
Eri suunnitelmavaihtoehtojen joukosta Pietarsaaren kaupungin valitsee vaihtoehdon,
josta toimitetaan yleissuunnitelmatasoiset suunnitelmapiirustukset ja tehdaan niiden to-
teutuksen vaatima aluevaraus, jota pystytdan kayttdmaan maankayton suunnittelun lah-
tékohtana. (6.)

Alussa laadittiin kaksi erilaista vaihtoehtoa littymaalueelle. Vaihtoehdoissa kevyelle lii-
kenteelle suunniteltiin erilaiset linjaukset. Pietarsaaren kaupungille lahetettiin vertailuun
ja tarkasteltavaksi suunnitelmakartat vaihtoehdoista sekéa alustavat pituusleikkauskuvat
pystygeometriasta Koulukadun/Kolpintien K1, Itdisen Rengastien K3 ja kevyen liikenteen
vaylien J1 ja J3 osalta, jotta tilaajalle tulisi selkeampi kuva siita, millaiset pituuskaltevuu-
det ovat, jos alueella olisi vain yksi alikulku.

VE 1 suunniteltiin siten, ettd Koulukadun poistumissuunnalle suunniteltiin kevyenliiken-
teen risteaminen eri tasossa alikulun valityksella ja Itdisen Rengastien poistumissuun-
nalla kaksiosaisena tasoylityksena. VE 1:ssa Koulukadun nykyistéa tasausta piti nostaa
hieman yléspain alikulun kohdalta. Alittavan kevyen liikenteen vaylan pituuskaltevuus
suunniteltiin Itdisen Rengastien puolella 6 %:iin. Koulukadun rinnalla kulkeva kevyen lii-
kenteen vaylan J1 tasaus piti suunnitella mahdollisimman alas ennen alikululle kdantyvaa
J3:sta. Alikululle kdantyvan J3:sen jalkeen tasaus piti suunnitella nousemaan nopeasti
ylos, jotta J1:n tasaus saatiin samaan tasoon ylitettdvan Itédisen Rengastien tasauksen
kanssa. Koulukadun alikulun vuoksi kevyen liikenteen pituuskaltevuudet suunniteltiin
myos télla alueella noin 6 %:iin. VE 1:ssd Koulukadun suunnalla kevyen liikenteen rat-
kaisu on joustava ja turvallinen, mutta Itaisen Rengastien kohdalla ylitys aiheuttaa vaara-
tilanteita. Ylitysta on pyritty tekemaan turvallisemmaksi jakamalla ylitys kahteen osaan.
VE 1:ssa kevyen liikenteen vaylat suunniteltiin jouheviksi ja ne sijoittuivat ajoratojen mo-
lemmin puolin. Kaupungin toiveena oli, ettei Teboilin tai McDonald’sin tonteille kajota.
Tama ei taysin toteutunut, koska alikulun alueelle pitaa laittaa tukimuurit suurien pituus-
kaltevuuksien vuoksi ja ne syévat hieman molempia tontteja, mink& vuoksi tilaa ei ollut
riittdvasti. Suurimpia kustannuksia tassa vaihtoehdossa aiheuttavat alikulku ja tukimuurit.

(Kuva 23.)
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KUVA 23. VE 1 Koulukadun poistumissuunnalla yksi alikulku

VE 2 suunniteltiin siten, ettd seké& Koulukadun ettd Itdisen Rengastien suunnilla kevyen
likenteen vaylat ristedvat ajoneuvoliikenteen eri tasossa alikulkujen valityksella. VE 2:ssa
J1-vaylélle ei synny 6 %:n pituuskaltevuuksia, koska valimatkat korkeuksien muutoksille
ovat pidempia. VE 2 on huomattavasti turvallisempi vaihtoehto kevyelle liikenteelle ja jou-
hevampi ajoneuvoliikenteelle, kun ei ylitettavaa likennetta tarvitse vaistaa. VE 2 on myos
huomattavasti kalliimpi kuin VE 1, silla lisakustannuksia tuo toinen alikulku. (Kuva 24.)
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KUVA 24. VE 2 Koulukadun poistumissuunnan alikulku ja Itédisen-Rengastien alikulku.

Lahetettyjen vaihtoehtojen pohjalta tilaaja halusi tarkempaan tarkasteluun myds vaihto-
ehdon, jossa kewvyt liikenne risteéisi ajoradat samassa tasossa. VE 3:sta toimitettiin viela
kaksi erilista vaihtoehtoa arvioitavaksi Pietarsaaren kaupungille. Molemmissa vaihtoeh-
doissa kevyt liikenne ylittdd Koulukadun ja Itaisen Rengastien tasossa. Toisessa vaihto-
ehdossa ylitys tapahtuu Koulukadun suunnalla Iahella kiertoliittymaa ja toisessa kauem-

pana. Tasovaihtoehdot on kuvattu kuvissa 25 ja 26.
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KUVA 25. VE 3 Koulukadun tasoylitys lahella kiertoliittymaa
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KUVA 26. VE 3 Koulukadun tasoylitys kauempana kiertoliittymasta

Pietarsaaren kaupunki halusi tassa vaiheessa my6s arvion eri vaihtoehtojen kokonais-
kustannuksista. Kustannuksia arvioidessa kaytettiin apuna siltasuunnittelijan arviota sil-
tojen kustannuksista. Suurimmat erot vaihtoehtojen valille syntyivat siltojen kustannuk-

sissa. Kokonaiskustannusarviot on kuvattu taulukossa 8.
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TAULUKKO 8. Kokonaiskustannusarvio VE 1, VE 2 ja VE 3

Kohde: Koko hanke
Laatija: WSP Oy
Asiakas: Pietarsaaren kaupunki

Hankkeen sji. Pietarsaari

Yht.
VE3 Tasossa tapahtuva ristedminen 1609 217,00
VE1 1 siltapaikka 2870 125,00
VE2 2 siltapaikkaa 3 564 830,00

3.3 Jatkosuunnittelu

Alkuperaisen tilaajan toiveen mukaan lopputuotteena haluttiin valitun vaihtoehdon poh-
jalta yleissuunnitelmatasoiset suunnitelmapiirustukset ja niiden toteutuksen vaatima alue-
varaus. Teknisessa lautakunnassa oli tarkasteltu vaihtoehtoja ja toiveena oli edelleen
kiertoliittyman sijoittaminen liittymaalueelle. Kiertoliittymasta haluttiin viela yksi uusi vaih-
toehto, jossa koko liittymaa siirretaan Pohjanlahdentien suuntaan ja kaannetéaéan kierto-
littym&a hieman Teboilin suuntaan. Tilaaja halusi tAméan paatoksen jalkeen lopputuot-
teena kaikista eri vaihtoehdoista kaikki mahdolliset suunnitelmakartat ja jo valmiiksi tar-

kastelussa olleet pituusleikkaukset. (10.)

Suunnitelmat toimitettiin Pietarsaaren kaupungille ja lopputuote |0ytyy taméan tyon liit-
teestd 1. Suunnittelu jatkuu Pietarsaaren kaupungin omalla kaavaosastolla, jossa alu-
eelle tehddan aluevaraus. Mahdollisista jatkosuunnitelmien laatimisesta sovitaan erik-

seen.
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4 POHDINTA

Opinnaytetyon tilaajana toimi Pietarsaaren kaupunki ja laht6kohtana oli Pietarsaaren
Koulukadun perusparannuksen suunnittelu ja siihen liittyva Koulukadun/Kolpintien, Itéi-
sen-Rengastien ja Pohjanlahdentien liittymaalueen suunnittelu. Tavoitteena oli tehda
suunniteltavalle littymaalueelle erilaisia kiertoliittymavaihtoehtoja ja tarkastella niiden toi-
mintaa. Tavoitteena oli tehda vaihtoehtoja, joista tilaaja pystyisi valitsemaan yhden. Talle

valitulle vaihtoehdolle oli tavoitteena tehda aluevaraussuunnitelma.

Kavimme WSP:Ila projektip&allikko Viljo Heikkien kanssa tilaajan toiveet lapi ja pohdimme
yhdessa hyvia ratkaisuja, miten lahtea liikkeelle projektissa. Tutustuin aluksi suunnittelu-
perusteisiin, minka jalkeen aloitin kiertoliittyman suunnittelun tilaajan toiveiden mukaan
osittain kaksikaistaiseksi ja Koulukadun alittavalla kevyen liikenteen ratkaisulla. Kiertoliit-
tyméan suunnittelu ja aluevaraussuunnittelun tekeminen olivat minulle taysin uutta ja sain-
kin tutustua oikein kunnolla uusiin ohjeisiin ja siihen millainen aluevaraussuunnitelma ylei-

sesti on.

Tyon edetessa tilaajan toiveet muuttuivat ja vaihtoehtojen tekemisesta tuli suurempi osa
suunnitteluty6ta. Tilaaja ei valinnut loppujen lopuksi, misté vaihtoehdosta aluevarauksen
haluaa, ja aluevarauksen tekeminen jai Pietarsaaren kaupungin kaavaosaston tehta-
vaksi. Vaihtoehtoja tehtiin yhteensa viisi erilaista ja kaikki nama toimitettiin Pietarsaaren
kaupungille jatkokasittelya varten. Pohdin, johtuiko tdm& muutos tyon lahtotilanteeseen
siitd, ettd Pietarsaaren kaupungilla on alueelle juuri nyt niin paljon muutakin suunnittelua
ja vaihtoehtoja on oltava, jotta alueesta saadaan heille juuri oikeanlainen. Itselleni eri
vaihtoehtojen tekeminen oli mieleké&sté ja erilaisten vaihtoehtojen etsiminen ja sovittami-
nen olivat mielenkiintoista tekemista. Opin paljon uutta suunnittelutyosta ja siitd, mita asi-

oita on hyva ottaa huomioon tallaisessa suunnittelussa.

Oma nédkemykseni parhaasta vaihtoehdota alueelle on kiertoliittymé, jossa kevyt liikkenne
ristedd ajoradat eri tasossa alikulkujen kautta. Toki tamé& vaihtoehto olisi kaikkein kallein
ja suuritdisin, mutta se toisi jouhevuutta ajoneuvoliikenteelle ja turvallisuutta muille liikku-
jille. My6s ymparistosta voisi talla vaihtoehdolla tehda puistomaisemman ainakin Pohja-

lahdentien suunnalle ja siihen voisi miettia mukavaa ajanviettopaikkaa.
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