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Opinnaytetyon aiheena oli tehda case-tutkimus, jossa tutkittin lehmien vedinten
paan kunnon muuttumista seitseman kuukauden aikana. Ty0 toteutettiin kunto-
luokittamalla lehmien vedinten paéat neljaan eri kuntoluokkaan. Kuntoluokitus tehtiin,
kun robotti oli pessyt vetimet ja ennen kuin lypsy alkoi. Luokituskertoja oli nelja.
Tyon aikana saaolosuhteet olivat hyvin kuivat ja lampimét sekd suurin tapahtunut
muutos oli lypsyrobottien vaihto uudempaan malliin.

Utaretulehdukset ovat osa lypsykarjatilojen arkea ja ovat kallein lehmien tuotanto-
sairaus. Vedinten paan kunto vaikuttaa suuresti utareterveyteen, silla vedinaukko
on ainut reitti sisdlle utareeseen. Kun vedinaukko ei sulkeudu kunnolla, taudinai-
heuttajat pa&sevat utareen sisalle helposti. Hyperkeratoosi, jota esiintyy vetimen
paassa, vedinaukon ymparilla, vaikeuttaa vedinaukon sulkeutumista lypsyn jalkeen.

Vetimen paan hyperkeratoosiin vaikuttavat monet eri tekijat. Hyperkeratoosia esiin-
tyy enemman lehmilla, joilla on suipon muotoiset vetimet tai jotka laskevat maitonsa
hitaasti, eli lypsykone on kiinni vetimissa pitkan aikaa. My6s lypsykoneen nanniku-
milla seka vetimen ihon kunnolla ja ymparistotekijoilla, kuten vuodenajalla on vaiku-
tusta hyperkeratoosin esiintymiseen. Tutkimuksissa on havaittu, ettd hyperkeratoo-
sia esiintyy vahiten ensimmaisen lypsykauden lehmilla ja myds lypsykauden vai-
heella on todettu olevan merkitysta. Vedinten paiden kuntoon voi vaikuttaa esimer-
kiksi lypsyrutiineilla.

Tyon tulokseksi saatiin, ettéa vedinten kunto heikkeni jokaisella luokituskerralla. Vii-
meisella luokituskerralla vedinten kunto heikkeni todella paljon, verrattuna aiem-
paan muutokseen. Keskilypsykauden lehmilla vetimissa havaittiin eniten hyperkera-
toosia ja alkulypsykauden lehmilla vahiten. Ensimmaisen lypsykauden lehmilla ve-
timet olivat parhaimmassa kunnossa. Vedinten heikkenevadn kuntoon viittasi nous-
sut utaretulehduksien maara sek& kasvava maidon keskim&éarainen soluluku. Vii-
meisen luokituskerran tulosten huonontamista saattoi selittda vaihdetut nannikumit
tai luokittajan tekemat arviointi virheet.
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The aim of this thesis was to find out how dairy cows” teat end condition changed
during a seven-month period on a farm. This study was made by categorizing the
teat ends on a condition scale of four. The classification was made after the robot
had cleaned the teats and before it started to milk. The classification was done four
times. During this period the weather was very warm and dry. The biggest change
on the farm was that the milking robots were changed to a newer model.

Different types of mastitis are a big part of life on a dairy farm and they are also the
most expensive diseases of dairy cows. Teat end condition plays a great role in
udder health because the teat orifice is the only way to get inside the udder. If the
teat orifice does not close properly after milking, bacteria can easily get inside the
udder and cause an infection. Teat end hyperkeratosis prevents the proper closure
of the teat orifice.

Numerous factors affect the appearance of hyperkeratosis. For example, cows with
pointed teats and cows with slow milk speed have more hyperkeratosis. In addition,
teat liner, teat skin condition and environmental impact, such as the time of the year,
have a great role in appearance of hyperkeratosis. Studies have shown that the
cows in their first lactation have the least hyperkeratosis. Even the stage of lactation
can be significant. Improving the milking routine may affect positively the teat end
condition.

The result of this thesis was that the teat end hyperkeratosis increased in every
classification. The change was small between every classification, except the last,
where the change was very big. The cows in the middle of their lactation period had
the most hyperkeratosis and the cows at the beginning of lactation had the least
hyperkeratosis. The teat end condition was the best among the first lactation cows.
An increased number of mastitis cases and the cell count of milk indicated a bad
condition of teat ends. The result of the last classification can be explained by a new
material of teat liners or by the mistakes made by the classifier.

Keywords: Udder health, hyperkeratosis, classification
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1 JOHDANTO

Utaretulehdus on kallein ja yleisin nautojen tuotantosairaus. Yleisimmat utaretuleh-
dusta aiheuttavat bakteerit ovat KNS, S.Aureus ja S.Uberis. Tulehduksia voidaan
hoitaa monin keinoin, esimerkiksi antibiooteilla tai sairaan neljanneksen umpeutuk-
sella. Utaretulehdukset levidvat yleensd ymparistbperaisista ja niitd pystytaankin

ehkaisemaan ja hallitsemaan hygieniaa parantamalla.

Vetimen pé&ét ovat tarkeassa roolissa, kun puolustaudutaan utaretulehduksia vas-
taan, silla taudinaiheuttajille vedinaukko on ainoa reitti paasta sisalle utareeseen.
Hyva kuntoisen vetimen vedinaukko sulkeutuu lypsyjen vélissa ja haittaa taudinai-
heuttajien tunkeutumista utareeseen. Vedinkanava ei kuitenkaan sulkeudu heti
lypsyn jalkeen, vaan se ottaa aina hieman aikaa. Joidenkin suositusten mukaan leh-
maa pitaisi lypsyn jalkeen pitda noin puolituntia seisomassa, mieluusti sydmassa,
jotta vedinaukko ei olisi aukinainen, kun lehma menee makuulle parteen. Kun veti-
men kunto on huono, iho rdpeldinen ja siind on turvonnut rengaskuvio, vedinaukko
ei sulkeudu normaalisti ja mahdolliset taudinaiheuttajat paasevat utareeseen. Huo-

nokuntoinen vetimen péaa aiheuttaa lehmalle kipua/epamukavaa tunnetta lypsyssa.

Vetimen paan kuntoon pystyy vaikuttamaan monilla asioilla. Nannikumin laatu on
yksi tarkeimmisté asioista, silla se on suoraa yhteydessa vetimen paahan. Esimer-
kiksi paksut nannikumit aiheuttavat enemman painetta vetimen paahan, kuin
ohuemmat ja pehmeat nannikumit. Myos pitka tyhjalypsyaika rasittaa vedinta ja vai-
kuttaa vetimen kuntoon. On myds havaittu, etté lehmilla, joiden lypsy kestaa pitkaan,

on huonompikuntoiset vetimenpaat.

Taman tyon tavoitteena oli kartoittaa, miten vetimien paén kunto muuttui kesén ku-

luessa. Tyo0 tehtiin case-tutkimuksena kahden lypsyrobotin maitotilalle.



2 VEDINTEN PAIDEN KUNTO JA SIIHEN VAIKUTTAVAT ASIAT

2.1 Lypsylehman vetimet

Lehmalla on nelja maitorauhasta, eli neljannesta, jotka eivét ole keskenaan toisiinsa
yhteydessa. Jokainen neljannes toimii siis omana yksikkona. Utareen sisalla maito
muodostuu pienten rakkulamaisten onteloiden seinamissa ja maito varastoituu rak-
kulan sisaan. Rakkuloista lahtee tiehyitd, jotka yhdistyvat suuremmiksi ja paatyvat
maitokammioon. Vedin rakentuu vedinontelosta, vedinkanavasta sek& ve-
dinaukosta (kuva 1). Vedinontelo on vetimen pituinen ontelo, jonka paassa on n. 7-
16 mm pituinen vedinkanava. Vedinkanavan paassa on sulkijalihas, joka sulkee ve-
dinaukon. (Lehmalaakarit, [viitattu 1.2.2019].) Jalostusvalintaa tehtédessa vetimista
arvioidaan pituus ja paksuus. Tavoiteltu vetimien pituus on viisi senttimetria ja
paksuus n. 2,5 senttimetrid. Vetimien pituus mitataan vetimen juuresta vetimen paa-
han ja paksuutta mitatessa tarkastellaan vetimen halkaisijaa keskelta vedinta.
(ICAR, [viitattu 11.2.2019].)
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Kuva 1 Vetimen rakenne. (Haarajarvi 2019.)

Lypsy voi aiheuttaa monenlaisia ndkyvid muutoksia vetimiin. Jos lypsinten irrottua
vedin on jadnyt maraksi maidosta, voi syyna olla esimerkiksi korkea alipaine lypsi-

men irrotessa. Marka vedin edistda bakteerien leviamista. Lypsyn jalkeen vetimen
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tyveen voi jaada rengas tai vetimen paa voi olla litistynyt. Molemmat muutokset voi-
vat johtua esim. nannikumin toiminnasta ja kunnosta. Myds verenpurkaumat ovat
mahdollisia, mikali lypsykoneessa on lilan korkea alipaine. Muutokset vetimissa ai-
heuttavat usein lehmalle kipua. (Valio 2015.)

Osa lypsyn aiheuttamista vetimen muutoksista, kuten esimerkiksi varimuutokset ja
turvotus, luokitellaan lyhyen aikavalin muutoksiksi. Ne nékyvat vetimessa lypsyn jal-
keen vain hetken, kunnes katoavat. Muun muassa vetimen ihon muutokset ja ve-
renpurkaumat ovat muutamia paivia kestéavid muutoksia, jolloin ne luokitellaan kes-
Kipitkan aikavalin muutoksiksi. Pitkan aikavalin muutoksien, kuten vedinaukon ym-
paryksen kova ja ropeldinen iho, muodostuminen kestaa useita viikkoja. (Ohnstad
2012))

2.2 Lypsyrobotin toiminta ja vaikutus vetimiin

Ainoa osa lypsykoneesta, joka on kosketuksissa lehméan kanssa, on nannikumi.
Néannikumissa on kaulus- ja sukkaosa ja se on osin hylsyn eli ndnnikupin sisassa.
(Manninen & Nyman 2003, 9.) Nannikumin ja hylsyn tulisi olla mitoitettu niin, etta se
olisi mahdollisimman sopiva jokaiselle lehmalle, vetimen pituuden ja paksuuden mu-
kaan. Nannikumin materiaalina on yleensa luonnonkumi, synteettinen kumi tai sili-
koni. Kuvassa 2 esitetty Lelyn kuminen nannikumi vasemmalla seka silikoninen néan-
nikumi oikealla, molemmat hylsyihin asetettuna. Silikonisen nannikumin kaulusosa
on pidempi ja hylsy lyhyempi kuin kumisessa nannikumissa ja kumisen nannikumin
kauluksen halkaisija on pienempi kuin silikonisella nannikumilla. Jokaisella materi-
aalilla on oma kayttoika, jonka jalkeen vanhat kumit vaihdetaan uusiin. Kayttoika
iimoitetaan yleensa lypsyjen lukumaaralla, esimerkiksi synteettisesta kumista val-
mistetut nannikumit kestavat 2500 lypsya. (Mein, Reinemann, O’Callaghan &Ohn-
stad 2003, 1-2.) Kahden robotin lypsykarjatilalla vaihtovali on vahan vajaa kolme

viikkoa.
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Kuva 2. Lelyn kuminen nannikumi (vasen) seka Lelyn silikoninen nannikumi (oi-
kea). (Haarajarvi 2019.)

Nannikumin sukkaosa litistyy ja avautuu painevaihteluiden seurauksesta. Kauluk-
sen tehtava on pitaa kiinni vetimesta niin, etta verenkierto ei hairiinny eika ilmaa
paase lypsimeen. Hylsyn seka nannikumin valiin jadvaa tyhjaa tilaa kutsutaan tyky-
tyskammioksi. Tykyttimeksi kutsutaan sitd osaa, joka saa aikaan painevaihtelut ty-
kytyskammiossa, eli nannikumin litistymisen ja avautumisen. Lypsimen ja tykyttimen
yhdistaa tykytysletku, jonka kautta ilma kulkee tykytyskammioon ja pois. Tykytti-
meen ilma tulee tyhjiésailion ja tyhjiopumpun kautta. (Manninen & Nyman 2003, 9,
18.)

Kun nannikumi on auki, tykytyskammiossa on suurempi paine kuin nannikumin si-
salla. Silloin maito virtaa vetimesta koneeseen. Vetimen sisalla vallitsee normaali-
ilmanpaine tai lieva ylipaine ja vetimen paan alapuolella on lypsyalipaine. Vaihetta
kutsutaan imuvaiheeksi. Imuvaiheen jalkeen tykytin paastdd normaali-ilmanpai-
neista ilmaa tykytyskammioon. Nannikumin sisalla vaikuttava alipaine puristaa nan-
nikumin sukan kasaan ja maidonvirtaus pysahtyy. Kasaan puristunut nannikumin
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sukka hieman pienentaa vetimen alaa, joka on jatkuvan alipaineen alaisena, ja sa-
malla hieroo vetimen paata ja parantaa sen verenkiertoa. Vaihetta kutsutaan vahim-

maistyhjidvaiheeksi. (Manninen & Nyman 2003, 8-9.)

2.3 Vedinten paan muutokset

Lypsyn alkaessa lehméan vedinkanava aukeaa, jotta maito paasee virtaamaan ulos,
ja lypsyn jalkeen se hiljalleen sulkeutuu uudelleen (Rainio 2010). Maitovirtauksen
mukana poistuu aina keratiinia, jota erittyy vedinkanavasta. Keratiini auttaa lypsyn
jalkeen sulkijalihasta sulkemaan vedinaukon. Keratiini toimii my6s taudinaiheutta-
jien kaappaajana, silla taudinaiheuttajat jaavat kiinni vedinkanavassa sijaitsevaan
keratiiniin ja poistuvat maitovirtauksen mukana. Liiallinen keratiinin poistuminen ai-

heuttaa sen, etta vedinkanava ei sulkeudu kunnolla. (Manninen ym. 2006.)

Huonokuntoisen vetimen vedinaukkoa ympardi rengas, joka tuntuu kovalta. Mita
huonokuntoisempi vetimen p&é on, sitd karheampi ja ropeldisempi renkaan pintakin
on. Rengasta ja sen ropeld pintaa kutsutaan hyperkeratoosiksi. (Reneau 2008.) Hy-
perkeratoosi aiheuttaa epamukavaa tunnetta lehmille lypsyssa ja kasvattaa riskia
saada utaretulehdus. (Cerqueira ym. 2018, 30.) Sen on havaittu esiintyvan enem-
man lehmilld, jotka ovat hitaita lypsettavia/laskevat maitonsa hitaasti. Silloin konei-
den kuormitus vaikuttaa vetimeen kauan saaden aikaan liiallisen keratiinin erityk-
sen. Samasta syysta myos suurituotoksisilla lehmilla on yleisesti havaittu enemman
hyperkeratoosia. Vetimen muodolla on myds vaikutusta: suipoissa ja pitkissa veti-
missa koneen voima jakautuu pienemmalle alueelle vetimen p&assa, jolloin rasituk-
sen maaré kasvaa. Ympaéristotekijat vaikuttavat omalta osalta hyperkeratoosin ilme-
nemiseen. Esimerkiksi on todettu, ettd vuoden kylmimpina aikoina hyperkeratoosia

esiintyy eniten. (Jenson 2003.)

Cerqueiran ym. (2018, 33) tutkimuksessa todettiin, ettd lypsykauden vaiheella on
my0Os vaikutusta hyperkeratoosin esiintymiseen. Eniten hyperkeratoosia esiintyi,
kun lehma oli ollut lypsyssé noin 4-6 kuukautta. Vahiten sita esiintyi alkulypsykau-
desta. MyoOs lypsykausien maaralla todettiin olevan vaikutusta hyperkeratoosin

esiintymisessa: Ensimmaisen kauden lehmilla todettiin vahemman hyperkeratoosia,
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kuin toisen tai useamman kauden lehmilla. Vetimen paan hyperkeratoosista tiede-
taan paljon, mutta lyhytaikaisista muutoksista, kuten varimuutoksista seka turvotuk-
sesta, seka niiden vaikutuksesta lehman terveyteen, ei ole yhta paljon tietoa (Ohn-
stad 2012).

Vetimet ovat hyvin tarkeassa roolissa, kun puolustaudutaan utaretulehduksia vas-
taan. Hyva kuntoinen, pehmea ja sileapintainen, vetimen paa on sulkeutuneena
lypsyjen valissa, eikd paésta taudinaiheuttajia utareeseen. Huonokuntoinen vetimen
paa, ropeldinen pinta, ja huonosti sulkeutunut vedinaukko tarjoavat taudinaiheutta-

jille helpon paéasyn utareeseen. (Neijenhuis 2004, 3-4.)

2.4 Vedinten paan kunnon yllapitdminen

Hyvéalaatuinen ja onnistunut lypsytapahtuma edistaa vedinten terveytta, silla se pi-
taa keratiinin tuotannon ja maidon mukana poistuvan maaran tasapainossa (Ortega,
Guix & Zalduendo, [viitattu 15.4.2019]). Tyhjalypsy lypsyn alussa ja lopussa altista-
vat hyperkeratoosille. Hyvin tehdyn alkuvalmistelun jalkeen lehma laskee maitonsa
nopeammin, jolloin lypsyn alkuun ei tule pitkda tyhjalypsyaikaa. (Jenson 2003.)
Lelyn roboteissa vetimet puhdistetaan harjoilla, jotka stimuloivan utaretta ja puhdis-
tavan vetimen lisdksi my6s vetimen ymparistoa. Robotti desinfioi harjat jokaisen
lypsyn jalkeen, jolloin ehkaistéan mahdollisten tarttuvien tautien leviamista. (Lely
Astronaut, [viitattu 9.10.2018], 16, 18-19.) Jokaisessa neljdnneksessa ei ole saman
verran maitoa, joten roboteissa vedinkupit irtoavat maitovirtauksen hidastuttua nel-
janneskohtaisesti, jolloin pystytddn valttdmaan tyhjalypsya. Robotti pystyy myds
seuraamaan maidon laatua neljdnneskohtaisesti, joka auttaa huomaamaan mah-

dolliset tulehdukset. (Farm management, [viitattu 3.5.2019],19-20, 28.)

Kuiva iho liséaa hyperkeratoosin maaraa ja lisdéa myads riskia ymparistoperaisille uta-
retulehduksille, silla vedin on hankalempi puhdistaa ennen lypsya. Kun vetimen iho
on todella kuiva, lypsy tuntuu lehméasta epamukavalta, jolloin lehmé& ei laske maito-
aan kunnolla. (Ohnstad 2012.) Vetimen ihon kunnossapito siis edesauttaa hyperke-
ratoosin ehkaisemisessa, jolloin oikeanlaisen vedinkaston kayttd on tarkeaa (Jen-
son 2003).
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Lypsykoneen nannikumi vaikuttaa siihen, miten vedin reagoi rasitukseen. Nanniku-
milla on vaikutusta myds utareterveysriskiin, silla niiden kautta bakteerit voivat siir-
tya lehmasta toiseen. (Nyman, [viitattu 26.11.2018].) Pehmeat ja ohutseinaiset nan-
nikumit luovat vahemman ylipainetta vetimen paahan, silla ne vaativat pienempia
paine-eroja sulkeutumiseen. Paksut ja jaykat nannikumit luovat vetimen paahan

enemman painetta, joka puristaa vetimen paata kasaan. (Mein, Williams & Reine-

mann 2003, 1-2.)
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3 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

3.1 Kuntoluokat

Kuntoluokitusohjeena kaytin Valion (2015) ohjetta. Ohjeen mukaan vetimet jaotel-
laan neljaan kuntoluokkaa. Ensimmaisessa kuntoluokassa vetimen paéssa ei ole
rengasta, toisen kuntoluokan vetimessa on pehmeé ja matala rengas. Kolmannen
kuntoluokan vetimessé on hyvin erottuva rengas, joka on karhea ja hieman ropeldi-
nen. Neljannen kuntoluokan vetimessa on ropeldinen ja kova rengas, joka voi olla
rikkoutunut ja ruvella. Ohjeen mukaan arviointi tulisi tehda heti lypsimien irrottami-
sen jalkeen mutta tdssa tydssa se on tehty ennen lypsya. Kuviossa 1 on esitelty

jokaisen kuntoluokan mallisuoritus.

Kuntoluokka 1 Kuntoluokka 2

Kuntoluokka 4

Kuvio 1. Vetimen paéan kuntoluokat. (Haarajarvi 2019.)
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3.2 Olosuhteet

Vetimet luokittelin yhteensa nelja kertaa: 10. huhtikuuta, 30. toukokuuta, 24. elo-
kuuta ja 7. marraskuuta. Ensimmaisella luokituskerralla lypsamassa oli kolme Lely
Astronaut A2 robottia ja muilla kerroilla kaksi uutta Astronaut A4:sta. Nannikumit
olivat silikoniset kolmella ensimmaiselld luokituskerralla ja heti kolmannen luokitus-
kerran jalkeen ne vaihdettiin kumisiin (kuvio 2). Lehmien parsissa kaytettiin kuivik-

keena vaihtelevasti purua ja turvetta.

1. Luokitus ROb(.)tt'en 2. Luokitus 3. Luokitus Nanm.kum'en 4. Luokitus
vaihto vaihto

Kuvio 2. Aikajana luokituksista

Huhtikuussa keskimaarainen lampdtila alkoi pysymaan jo plussan puolella. Kesasta
tuli hyvin [ammin ja kuiva. Lampimin aika oli heinakuussa, sateisinta kesékuussa ja
syyskuussa. Lokakuussa kaytiin jo pakkasen puolella hetkellisesti mutta marras-

kuun alkupuoli oli viela hieman plussan puolella.

3.3 Vetimienpaiden luokitus

Kaikkien lehmien lapikdymiseen kaytin noin kaksi paivaa: Ensimmaisena paivana
kaikki ne, jotka ehdin ja toisena enemman etsin lehmig, joilta luokitus puuttui. Veti-
mien paat luokittelin silloin, kun robotti oli pessyt liat pois vetimista. Silloin lehmét
antoivat koskea vetimiin helpommin ja pidemman aikaa. Toisena luokittelu paivana
katsoin yleensd muutamien lehmien vetimet parressa, mikali niilla ei ollut lypsylupaa
siihen aikaan. Varusteena minulla oli pieni vihko ja kynd seka taskulamppu, ettéa
nakisin paremmin vetimen p&ahan. Kasissani minulla oli kumihanskat. Alkuun luo-

kittelu oli melko hidasta, sill&a kunnon rutiinia tydhon ei ollut. Ensimmaisella luokitte-
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lukerralla jai muutama lehma vaille luokitusta, koska en osannut viela niin hyvin yl-
lapitaa listaa, josta pystyin tarkistamaan kenen vetimia en ole vield katsonut. Muina
kertoina laitoin jo saman paivan aikana tulokset Excel-taulukkoon, josta néin hel-
posti miltéa lehmilta luokitus puuttui. Lisdksi olin my6s tulostanut lehmalistan, josta

yliviivailin kaikki jo luokitellut lehmat.

Vanhassa robotissa oli helppo olla siséantulo- ja ulosmeno porttien valissa kyykis-
tyneend katsomassa vetimia (kuva 3). Uudessa robotissa ei ole samanlaista "ai-
tausta” ja kyykistyessa lypsylla olevan lehman viereen, taytyi pitda silmalla myds
muita lehmia ymparilla. Vanhassa robotissa tuntui padsevan paljon lahemmas leh-
man utaretta, silla valissa oli vain yksi suora aita ja lisdksi robotti tuntui pesevat
vetimet hitaammin, jolloin minulle jai enemman aikaa tutkia vetimia. Uudessa robo-
tissa on kaareva aita viela siséaéantulo portin vieressd minka johdosta putkien valit
ovat hyvin kapeita (kuva 4). Uudet robotit harjasivat vetimet keskimaarin 41:ssa se-
kunnissa, harjat putsasivat jokaista vedinta kahdesti. Kiinnitysaika yhteensa kaikkiin
vetimiin oli keskim&éarin vahan yli minuutin. Kiinnitysaika kuitenkin hieman vaihteli
lehmékohtaisesti. Lehmaét, jotka nostelivat jalkojaan robotissa paljon tai olivat muu-

ten vain levottomia, jatin luokittamatta, silla riski kateni loukkaantumiseen oli suu-

rempi.

y . .»A‘ 15 ,WT;.‘**“ 2 L
Kuva 3. Lehma lypsylla Astronaut A2:ssa. Lehman viereen sisdéntulo- ja ulosme-
noporttien valiin mahtui hyvin kyykistymaan. (Haarajarvi 2018.)
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Kuva 4. Astronaut A4. Putkien sijainti hankaloitti vetimien péaiden arviointia. (Haa-
rajarvi 2018.)

3.4 Tuloksien tarkastelu

Luokitustiedot jokaiselta kerralta kerasin samaan Excel-taulukkoon (kuva 4). Luoki-
tustulosten liséksi taulukkoon lisdsin sen hetkisen lypsykauden ja lypsykauden vai-
heen. IBM SPSS Statistics -ohjelmistolla laskin kuinka monta lehmaa kullakin luoki-
tuskerralla oli ja kuinka ne jakautuivat eri lypsykausiin seké vaiheisiin. Samalla oh-
jelmistolla selvitin myds, kuinka lehmien vetimet paéat jakautuivat eri kuntoluokkiin.

Yhteenvetotaulukoita seka kaavioita tein Excelilla.

A =] C n] E F G H | o K L il ]

1 | Perustiedot 9.-10.4.2018 29.-30.5.2018 |
2 |Korw; -1 Nimi ~|ve |~oe |~ wm ~ | ot ~ |Lypsykausi|~ vaihe ~ |ve2 |~ oe2 ~ w2 |- |otZ2 |~ |Lypsykausi~|vaihe —
3 46 Hertta 1 2 1 1 5 1
4| 102 llea 2 2 z 2] 5] 1 z z 1 2 53 2
5 | 104 Immu 2 3 1 1 5 3 z 3 1 1 5 3
[ : 132 Innaokas 1 1 1 1 S 2| 3 3 4 2| 5 3
7 141 Imelda 2 2 2 2| =1 2| 1 1 1 1 5 2|
g | 1593 lpsus

9 | 163 lvana 3 3 3 3 4 3

10 : BT Jurtu z z z 2| 4 2| ] ] 3 3 4 3
" 171 Julia 1 1 1 1 5 1

Kuva 5. Ote Excel-taulukosta
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4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Tutkimusaineisto

Tutkimuksessa oli mukana yhteensa 152 lehmaa. Osa lehmista luokiteltiin useam-
malla kerralla ja osa vain yhdella, siihen vaikutti esimerkiksi lehman umpikausi. Luo-
kitukseen tulivat aina lehmat, jotka olivat lypsyssa sinéa ajankohtana. Lehméamaara
ei vaihdellut suuresti luokituskertojen valilla (Taulukko 1). Enimmillaan lehmia ol
kolmannella luokituskerralla, jolloin oli 109 lehma&a.

Taulukko 1. Lehmamaéaaréat luokituskerroilla
1. Luokitus 2. Luokitus 3. Luokitus 4. Luokitus

Lehmamaara 100 104 109 106

Kuviossa 3 on eritelty lehmien jakaantuminen eri lypsykausiin jokaisella luokitusker-
ralla. Eniten oli selvasti ensimmaisen lypsykauden lehmia. Toisen ja kolmannen lyp-
sykauden lehmat olivat seuraavaksi isoimmat ryhmét. Lehmien maaré vaheni lyp-
sykausien noustessa. Kahdeksannen lypsykauden lehmia oli vain neljannella luoki-

tuskerralla.

40%
35%

30%

25%
20%
15%
10%
I
0% I I I I . . . L | |
1 2 3 - 5

6 7 8

=

Lypsykausi

1.luokitus m2.luokitus m3.luokitus m 4. luokitus

Kuvio 3. Lehmien jakaantuminen lypsykausittain
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Lypsykausi jaettiin kolmeen eri vaiheeseen, etta sita olisi helpompi tarkastella (Tau-
lukko 2). Lypsykauden alkuvaiheessa ovat lehmat, joilla on tuotospéivia 90 tai alle.
Keskilypsykauteen kuuluvat lehmat, joilla on tuotospaivia 91-180. Loppulypsykau-
teen kuuluu kaikki lehmaét, joiden tuotospéaivat ovat 181 tai yli. Loppulypsykaudessa
on eniten paivia ja silhen vaiheeseen kuului myds eniten lehmia (Kuvio 4). Kuviossa
4 on esitetty lehmien jakautuminen eri lypsykauden vaiheeseen jokaisella luokitus-
kerralla. Ensimmaisella luokituskerralla loppulypsykauden lehmia oli eniten ja al-
kulypsykauden lenhmia vahiten, sama toistui neljannella luokituskerralla. Toisella ja
kolmannella luokituskerralla eniten oli loppulypsykauden lehmi& ja vahiten keskilyp-

sykauden lehmia.

Taulukko 2. Lypsykauden vaiheet
Alku Keski Loppu

Tuotospaivat 1-90 91-180 181->

Lehmien jakautuminen vaiheisiin

60
50

40

48,1
45,0
a1
36,8
33 11, .
0 26 299 25,0 23,9
20
10
0

1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4. luokitus

%

W Alkulypsykausi B Keskilypsykausi ~ ® Loppulypsykausi

Kuvio 4. Lehmien jakautuminen lypsykauden vaiheisiin
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4.2 Tulokset luokituskerroittain

Taulukkoon 3 on listattu kaikkien vetimien kunto luokituskerroittain. Vetimista on
kaytetty lyhenteitd, kuten VE eli vasen etu ja VT vasen taka. Taulukosta nahdaan,
ettd ensimmaisella luokituskerralla neljannessa kuntoluokassa, eli kaikista huo-
noimmassa, ei ollut yhtédkaan vedinta. Neljannen kuntoluokan osuus kasvoi luoki-
tuskertojen edetessa ja nousi hyvinkin suureksi neljannella luokituskerralla. Ensim-
maisen kuntoluokan osuus puolestaan laski jokaisella luokituskerralla. Neljannella
luokituskerralla takavetimien osuus neljannessa kuntoluokassa on pienempi, verrat-

tuna etuvetimiin.

Taulukko 3. Kaikkien lehmien vetimien jakautuminen eri kuntoluokkiin jokaisella
luokituskerralla. N = lehmien mééara luokituskerralla.

Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4 luokitus

vedin | 0kka n= 100 n=104 n=109 n=106
VE 1 53,6 % 36,6 % 30,8 % 11,5 %
2 30,9 % 39,6 % 47,7 % 27,9 %

3 15,5% 22,8 % 19,6 % 45,2 %

4 0 % 1,0% 19% 15,4 %

OE 1 50,5 % 31,1 % 29,0 % 11,7 %
2 37,4 % 45,6 % 46,7 % 33,0 %

3 12,1 % 22,3 % 22,4 % 40,8 %

4 0 % 1,0% 19% 14,6 %

VT 1 56,0 % 41,3 % 36,7 % 12,3 %
2 38,0 % 44,2 % 48,6 % 36,8 %

3 6,0 % 13,5% 12,8 % 42,5 %

4 0% 1,0% 1,8% 8,5 %

oT 1 56,6 % 42,2 % 35,5 % 12,6 %
2 37,4 % 40,2 % 449 % 35,9 %

3 6,1 % 16,7 % 18,7 % 41,7 %

4 0 % 1,0% 0,9 % 9,7 %
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Valion (2015) kuntoluokitusohjeen mukaan ensimmaisen ja toisen kuntoluokan ve-
timia tulisi olla vahintdén 80 %:lla karjasta. Tama toteutui kaikissa vetimissa ensim-
maisella luokituskerralla. Toisella ja kolmannella luokituskerralla vain takavetimissa
80 % raja ylittyi. Neljannella luokituskerralla tulos jai paljon alle 80 %. Jokaisella

luokituskerralla ensimmaisen ja toisen kuntoluokan maara vaheni.

Kolmannen ja neljannen kuntoluokan vetimia saisi suositusten mukaan olla maksi-
missaan 20 %:lla karjasta (Valio 2015). Ensimmaisella luokituskerralla tavoite toteu-
tui kaikissa vetimissa. Toisella ja kolmannella luokituskerralla takavetimet olivat pa-
remmassa kunnossa ja niiden maara 3. ja 4. kuntoluokassa pysyi alle 20 %. Tosin
kolmannella luokituskerralla oikea takavedin ei kuitenkaan ollut kaukana 20 % ra-
jasta, kun 3. ja 4. kuntoluokassa oli yhteensa 19,63 % vetimista. Neljannella kerralla
kaikki vetimet ylittivat suositellun raja-arvon selkeasti ja vasen etuvedin vield muita

selkeammin.

Korkeintaan 3 % vetimista saisi kuulua kuntoluokkaan 4 (Valio 2015). Tama suositus
toteutui kaikkina luokituskertoina, paitsi neljantend, jolloin vetimien maara ylitti suo-
situksen jopa viisinkertaisesti. Neljannen kuntoluokan osuus pysyi alle 1 % ensim-

maisella ja toisella luokituskerralla.

4.3 Tulokset lypsykauden vaiheen mukaan

4.3.1 Lypsykauden alkuvaihe

Taulukossa 4 on esitetty vetimien jakautuminen kuntoluokkiin jokaisella luokitusker-
ralla. Taulukkoon on otettu vain alkuvaiheen lehméat. Ensimmaisella luokituskerralla
neljdnnen kuntoluokan vetimi& ei ollut yhtaan ja kolmannen kuntoluokan vetimia oli
vain etuvetimissad. Neljdnnen kuntoluokan vetimia alkoi esiintyé vasta kolmannella
luokituskerralla vasemmassa etu- ja takavetimessa. Kolmannen ja neljannen kun-

toluokan osuus kasvoi jokaisella luokituskerralla.

Ensimmaisen kuntoluokan vetimia oli eniten ensimmaisella luokituskerralla ja niiden
maara, joka vetimessa, laski jokaisella luokituskerralla. Neljdnnella luokituskerralla

1. kuntoluokan osuus oli alle 20 % kaikissa muissa vetimissd, paitsi vasemmassa
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etuvetimessa, jossa se niiden osuus oli 22 %. Toisen kuntoluokan vetimien osuus
kasvoi toisella luokituskerralla ja takavetimilla se jatkoi kasvua myds kolmannelle

luokituskerralla, kunnes vahan laski neljanteen luokituskertaan.

Taulukko 4. Alkulypsykauden lehmien vetimien jakautuminen eri kuntoluokkiin. N =
lehmien maara luokituskerralla.

Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4.luokitus
luokka n=100 n=104 n=109 n=106
1 68 % 43 % 32 % 16 %
VE 2 28 % 46 % 41 % 35 %
3 4% 11 % 24 % 32%
4 0 % 0% 3% 16 %
1 58 % 36 % 33 % 16 %
oF 2 38 % 54 % 45 % 42 %
3 4% 11 % 21 % 23 %
4 0% 0 % 0% 19 %
1 62 % 50 % 38 % 22 %
VT 2 38 % 43 % 44 % 41 %
3 0 % 7% 15 % 31%
4 0% 0% 3% 6 %
1 64 % 54 % 38 % 19 %
2 36 % 38 % 44 % 42 %
oT 3 0% 8 % 18 % 29 %
4 0% 0 % 0% 10 %

4.3.2 Lypsykauden keskivaihe

Keskilypsykauden lehmien vetimien kunto on koottu taulukkoon 5. Neljdnnen kun-
toluokan vetimia oli vasta neljannella luokituskerralla mutta kolmannen kuntoluokan
vetimi& oli jo heti ensimmaisella luokituskerralla ja niiden maaré kasvoi runsaasti

neljanteen luokituskertaan.
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Myds keskilypsykauden lehmilla ensimmaisen kuntoluokan osuus laskee jokaisella

luokituskerralla, paitsi vasemman takavetimen osuus kay toisella luokituskerralla

vahan korkeammalla. Neljannella luokituskerralla ensimmaisen kuntoluokan veti-

mien osuus oli alle 10 % joka vetimella. Takavetimilla toisen kuntoluokan osuus kay

alimmillaan 27 %:ssa toisella luokituskerralla, nousee hieman kolmannella luokitus-

kerralla ja laskee taas neljannella kerralla. Osuus pysyy kuitenkin yli 30 %. Etuveti-

mien toisen kuntoluokan osuus vaihtelee samalla tavalla mutta ei kdy ihan yhté al-

haalla. Neljannella luokituskerralla toisen kuntoluokan vetimien osuus etuvetimissa

on hieman pienempi kuin takavetimissa.

Taulukko 5. Keskilypsykauden lehmien vetimien jakautuminen eri kuntoluokkiin. N
= lehmien maara luokituskerralla.

Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4 luokitus
luokka n= 100 n=104 n=109 n=106
1 45 % 48 % 23 % 6 %
VE 2 39 % 28 % 58 % 29 %
3 15% 24 % 19 % 46 %
4 0% 0% 0% 20 %
1 41 % 38 % 27 % 6 %
OF 2 50 % 31 % 42 % 30 %
3 9% 31 % 31 % 52 %
4 0% 0% 0% 12 %
1 48 % 50 % 46 % 6 %
VT 2 45 % 27 % 42 % 37 %
3 6 % 23 % 12 % 43 %
4 0% 0% 0% 14 %
1 48 % 46 % 42 % 6 %
oT 2 45 % 27 % 33 % 34 %
3 6 % 27 % 25 % 46 %
4 0% 0% 0% 14 %
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4.3.3 Lypsykauden loppuvaihe

Taulukossa 6 on esitetty loppulypsykauden lehmien vetimien kunto. Neljannen kun-
toluokan vetimi& esiintyi jo toisella luokituskerralla ja osuus pysyi samana kolman-
nellakin luokituskerralla, ainoastaan oikeassa etuvetimessa neljannen kuntoluokan
osuus nousi neljaan prosenttiin. Neljanteen luokitukseen etuvetimien neljannen kun-
toluokan osuus kasvoi yli kymmeneen prosenttiin. Takavetimissa osuus kasvoi vain
5 %:iin.

Ensimmaisen kuntoluokan osuus oli ensimmaisella luokituskerralla yli 50 % ja laski
siitéd vahan jokaisella luokituskerralla. Ensimmaisen kuntoluokan osuus neljannella
luokituskerralla oli vain hieman yli 10 %. Toisen kuntoluokan osuus puolestaan kas-
voi toisella ja kolmannella luokituskerralla, mutta laski neljannell& kerralla. Toisen
kuntoluokan osuus ensimmaisella ja viimeisella luokituskerralla on lahes sama, joka

vetimessa.
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Taulukko 6. Loppulypsykauden lehmien vetimien jakautuminen eri kuntoluokkiin. N
= lehmien maara luokituskerralla.

Kunto- 2. luokitus 3. luokitus 4 luokitus

1. luokitus

luokka n=100 n=104 n=109 n=106

VE 1 51 % 27 % 34 % 13 %
2 26 % 42 % 47 % 21 %

3 23 % 29 % 17 % 55 %

4 0% 2% 2% 11 %

OE 1 54 % 27 % 27 % 13 %
2 27 % 47 % 50 % 28 %

3 20 % 24 % 19 % 46 %

4 0 % 2% 4 % 13 %

VT 1 59 % 32 % 31 % 10 %
2 32% 54 % 55 % 33 %

3 10 % 12 % 12 % 51 %

4 0% 2% 2% 5%

oT 1 59 % 34 % 31 % 14 %
2 32% 48 % 51 % 32 %

3 10 % 16 % 16 % 49 %

4 0% 2% 2% 5 %

4.3.4 Yhteenveto

Valion (2015) suosituksien mukaan 80 % vetimisté pitaisi kuulua ensimmaiseen ja
toiseen kuntoluokkaan. Kolmanteen ja neljanteen kuntoluokkaan saisi kuulua mak-
simissaan 20 % ja pelkastaan neljannen kuntoluokan osuus ei saisi ylittda kolmea
prosenttia. Alkulypsykauden lehmilla ensimmaisella ja toisella luokituskerralla kaikki
vetimet ovat suositusten mukaisessa kunnossa. Takavetimet ovat etuvetimia hie-
man paremmassa kunnossa, silla kolmannen kuntoluokan osuus niissa on pie-
nempi. Kolmannella luokituskerralla etuvetimissad ensimmaisen ja toisen kuntoluo-
kan osuus ja& hieman liilan suositusta pienemmaksi, myds kolmannen ja neljannen
kuntoluokan yhteisosuus nousee yli suositusten. Takavetimet ovat edelleen parem-

massa kunnossa, silla niissa kuntoluokkien osuudet ovat viela suositusten rajoissa,
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vaikka osuudet ovatkin lahella suositeltuja raja-arvoja. Neljannella luokituskerralla

yksikaan vedin ei ylla missdén kohtaa suositusten mukaisiin arvoihin.

Keskilypsykauden lehmilla oli myds ensimmaisellda luokituskerralla kaikki vetimet
suositeltujen osuuksien sisalla, mutta jo toisella luokituskerralla ensimmaisen ja toi-
sen kuntoluokan yhteisosuus laskee alle 80 % ja kolmannen ja neljdnnen kuntoluo-
kan yhteisosuus nousee yli 20 %:iin. Neljannessa kuntoluokassa ei ollut yhtaan ve-
dint&, joten se pysyy suositellun maksimiosuuden alapuolella. Kolmannella luokitus-
kerralla kuitenkin vetimien kunto on hieman parempi ja vasemman puolen etu- ja
takavetimien osuudet ovat suositusten mukaisia. Oikean etu- ja takavetimen osuu-
det kuntoluokissa ylittaa selvasti suositellut raja-arvot. Keskilypsykauden lehmilla oli
Valion (2015) suositeltujen osuuksien mukaan vetimet kaikista heikoimmassa kun-

Nnossa.

Loppulypsykauden lehmilla vetimet olivat ensimmaisella luokituskerralla hieman
huonommassa kunnossa kuin alku- ja keskilypsykauden lehmilla. Muilla luokitusker-
roilla loppulypsykauden lehmilla oli kuitenkin vetimet paremmassa kunnossa kuin
keskilypsykauden lehmilla. Ensimmaisella luokituskerralla vasemman etuvetimen
osuudet eivat osuneet suositusten sisélle, paitsi neljannen kuntoluokan kohdalla,
silla sita ei havaittu ollenkaan. Oikeassa etuvetimessa kolmannen ja neljannen kun-
toluokan yhteisosuus on juuri suositellun osuuden rajalla, eli 20 %. Takavetimet oli-
vat paremmassa kunnossa kuin etuvetimet. Toisella luokituskerralla etuvetimet ei-
vat ole suositeltujen arvojen sisalla, paitsi neljannen kuntoluokan kohdalla, silla sita
esiintyi alle 3 % joka vetimessa. Takavetimet olivat jalleen paremmassa kunnossa
ja kuntoluokkien osuudet olivat suositeltujen osuuksien mukaisia. Kolmannella luo-
kituskerralla kuitenkin vain oikea etuvedin oli ainut, jossa minkaan kuntoluokan

osuus ei ollut suositeltujen osuuksien mukainen.

Samankaltaisiin tuloksiin on paasty myos Cerqueiran ym. (2018, 33) tutkimuksessa,
jossa todettiin lehmilla olevan eniten hyperkeratoosia, kun poikimisesta on kulunut

12-80 paivaa. Vahiten hyperkeratoosia esiintyi alkulypsykaudesta.
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4.4 Tulokset lypsykauden mukaan

Tuloksissa on huomioitu 1, 2 ja 3 lypsykauden lehmat omina ryhmina ja yhtena ryh-

mana kaikki lehmat lypsykausilta 4-8, silla niissé oli yksindan niin pieni elainmaara.

4.4.1 Ensimmainen lypsykausi

Ensimmaisen lypsykauden lehmien vetimien kunto on esitetty taulukossa 7. Ensim-
maisen lypsykauden lehmilla oli selvasti eniten ensimmaista ja toista kuntoluokkaa.
Ensimmaisella luokituskerralla kolmatta kuntoluokkaa oli vain etuvetimissa. Kol-
mannen kuntoluokan méara kasvoi toisella luokituskerralla ja kolmannella luokitus-
kerralla puolestaan laski. Neljannella luokituskerralla kolmannen kuntoluokan veti-
mien maara nousi hyvin paljon. Toista kuntoluokkaa esiintyi eniten toisella luokitus-
kerralla. Toisen kuntoluokan maara laski sen jalkeen joka luokituskerralla. Neljatta

kuntoluokkaa esiintyi vain neljannella luokituskerralla ja eniten sitéa oli etuvetimissa.
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Taulukko 7. Ensimmaisen lypsykauden lehmien vetimien kunto. N = lehmien
maara luokituskerralla.

Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4 luokitus
luokka n= 100 n=104 n=109 n=106
VE 1 57 % 29 % 38 % 13 %
2 35 % 56 % 52 % 33 %
3 8 % 15 % 10 % 43 %
4 0% 0% 0% 13 %
OE 1 58 % 24 % 39 % 13 %
2 39 % 61 % 51 % 41 %
3 3 % 15 % 10 % 38 %
4 0% 0% 0 % 8 %
VT 1 62 % 44 % 48 % 15 %
2 38 % 47 % 50 % 40 %
3 0% 9 % 2% 43 %
4 0% 0 % 0% 3%
oT 1 62 % 47 % 48 % 15%
2 38 % 44 % 43 % 41 %
3 0 % 9 % 10 % 41 %
4 0 % 0% 0% 3%

4.4.2 Toinen lypsykausi

Taulukossa 8 on esitetty toisen lypsykauden lehmien vetimien kunto. Ensimmaisen
kuntoluokan maaré vetimissa laski jokaisella luokituskerralla ja viimeisella luokitus-
kerralla sen osuus oli etuvetimissa vain 10 % ja takavetimissa viela véahemman, 7
%. Toisen kuntoluokan osuus oli hieman muita pienempi ensimmaisella luokitusker-
ralla mutta osuus nousi toisella ja kolmannella luokituskerralla. Viimeisella luokitus-

kerralla osuus taas laski.

Kolmatta kuntoluokkaa oli vahiten takavetimissa mutta sen maara nousi todella pal-

jon neljannelle luokituskerralle, my6s etuvetimissa. Neljatta kuntoluokkaa ei esiinty-
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nyt ensimmaisella tai toisella luokituskerralla ja kolmannellakin vain vasemman puo-
len etu- ja takavetimessa. Neljannelld luokituskerralla méaara kuitenkin nousi joka

vetimessa todella paljon: etuvetimissa yli 20 %:iin ja takavetimissa yli 10 %:iin.

Taulukko 8. Toisen lypsykauden lehmien vetimien kunto. N = lehmien maara luoki-
tuskerralla.
Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4.luokitus

luokka n= 100 n=104 n=109 n=106

VE 1 58 % 34 % 28 % 10 %
2 15% 45 % 52 % 24 %

3 27 % 21 % 17 % 45 %

4 0% 0 % 3% 21 %

OE 1 55 % 28 % 26 % 10 %
2 28 % 50 % 58 % 31%

3 17 % 22 % 16 % 38 %

4 0% 0% 0 % 21 %

VT 1 59 % 41 % 26 % 7%
2 38 % 50 % 58 % 43 %

3 3% 9% 13 % 40 %

4 0% 0% 3% 10 %

oT 1 57 % 35 % 27 % 7%
2 39 % 48 % 60 % 34 %

3 4% 16 % 13 % 45 %

4 0% 0% 0 % 14 %

4.4.3 Kolmas lypsykausi

Kolmannen lypsykauden lehmien vetimien kunto esitetty taulukossa 9. Ensimmai-
sen kuntoluokan osuus laski jokaisella luokituskerralla ollen viimeisella luokitusker-
ralla vain alle 10 %. Toisen kuntoluokan osuus vaihteli luokitusten vélissa ja se
muuttui eri tahtia jokaisessa vetimessa. Neljannella luokituskerralla ei ollut suurta

eroa kolmannen luokituskerran osuuden kanssa.
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Kolmatta kuntoluokkaa esiintyi jo ensimmaisella luokituskerralla etuvetimissa 15
%:lla ja takavetimissa 20 %:lla. Maara nousi jokaisella luokituskerralla ja osuus oli
jopa 50 % etuvetimissa viimeisella luokituskerralla. Neljatta kuntoluokkaa alkoi
esiintya jo toisella luokituskerralla ja sen maara kasvoi paljon neljannella luokitus-

kerralla.

Taulukko 9. Kolmannen lypsykauden lehmien vetimien kunto. N = lehmien maara
luokituskerralla.
Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4.luokitus

luokka n= 100 n=104 n=109 n=106

VE 1 60 % 43 % 32 % 5%
2 25 % 19 % 32 % 23 %

3 15 % 33% 32 % 50 %

4 0% 5% 5% 23 %

OE 1 50 % 43 % 22 % 5%
2 35 % 29 % 22 % 23 %

3 15 % 24 % 44 % 50 %

4 0% 5% 11 % 23 %

VT 1 55 % 33 % 37 % 9%
2 25 % 38 % 37 % 26 %

3 20 % 24 % 21 % 48 %

4 0% 5% 5% 17 %

oT 1 60 % 40 % 28 % 9%
2 20 % 30 % 33 % 32 %

3 20 % 25 % 33 % 41 %

4 0% 5% 6 % 18 %

444 Lypsykausi 4-8

Lypsykauden 4-8 lehmien vetimien kunto esitetty taulukossa 10. Yli neljan lypsy-

kauden lehmilla esiintyi eniten toista kuntoluokkaa ja ensimmaisen kuntoluokan
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osuus oli pienin. Toisen kuntoluokan osuus kuitenkin laski todella paljon toisella luo-
kituskerralla. Ensimmaisen kuntoluokan osuus oli suurimmillaan toisella luokitusker-

ralla.

Kolmatta kuntoluokkaa esiintyi enemman etuvetimissé ja kaikissa vetimissa maara
kasvoi jokaisella luokituskerralla. Neljattd kuntoluokkaa esiintyi pelkastaan neljan-
nelld luokituskerralla. Vasemmassa etuvetimessa sita ei havaittu millaan luokitus-

kerralla.
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Taulukko 10. Lypsykauden 4-8 lehmien vetimien kunto. N = lehmien maara luoki-
tuskerralla.

Kunto- 1. luokitus 2. luokitus 3. luokitus 4.luokitus
luokka n=100 n=104 n=109 n=106
VE 1 29 % 47 % 18 % 23 %
2 57 % 24 % 47 % 31 %
3 14 % 29 % 35 % 46 %
4 0% 0% 0% 0%
OE 1 21 % 35 % 18 % 23 %
2 57 % 29 % 41 % 31 %
3 21 % 35 % 41 % 38 %
4 0% 0 % 0% 8 %
VT 1 36 % 47 % 29 % 23 %
2 57 % 35 % 41 % 31 %
3 7 % 18 % 29 % 38 %
4 0 % 0% 0 % 8 %
oT 1 36 % 47 % 29 % 23 %
2 57 % 29 % 35% 31 %
3 7% 24 % 35 % 38 %
4 0% 0% 0% 8 %

4.45 Yhteenveto

Kuviossa 5 vertailtu ensimmaisen luokituskerran tuloksia ja miten ne muuttuivat eri
kauden lehmilla. X-akselilla on lypsykaudet ja y-akselilla prosenttiosuudet. Vareilla
kuvailtu kunkin kuntoluokan muutokset. Prosenttiosuuteen on laskettu kaikkien ve-

timien osuuden keskiarvo.

Ensimmaiselld luokituskerralla tuloksissa ei ole suuria muutoksia lypsykausien va-
lilla. Ensimmaisen ja toisen kuntoluokan osuus hieman laskee joka kaudella mutta

4-8 lypsykauden lehmien kohdalla ensimmaéisen kuntoluokan osuus laski ja toisen
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kuntoluokan osuus kasvoi. Kolmannen kuntoluokan osuus kasvoi joka lypsykau-

della, paitsi 4-8 lypsykauden lehmille se vahan laski.

Vahiten ensimmaista ja toista kuntoluokkaa yhteensa oli kolmannen kauden leh-
milld, kolmatta kuntoluokkaa niilla oli eniten. Lypsykauden 2 ja 4-8 lehmilla yh-
teensad ensimmaista ja toista kuntoluokkaa esiintyi yhta paljon. Eniten kahta ensim-
maista kuntoluokkaa esiintyi ensimmaisen kuntoluokan lehmilla ja niilla oli my6s va-

hiten kolmatta kuntoluokkaa.

70%

60%

50% \
40% \
30%

20%

10%

0%

kausi 1 kausi 2 kausi 3 kausi 4-8
— ] 60% 57% 56% 30%
2 37% 30% 26% 57%
3 3% 13% 18% 13%
0% 0% 0% 0%
— 2 3 4

Kuvio 5. Kuntoluokkien osuuksien ero lypsykausien valilla 1. luokituskerralla.

Toisen luokituskerran yhteistuloksia esitetty kuviossa 6. Toisella luokituskerralla en-
simmaisen ja toisen lypsykauden lehmilla oli enemman toista kuntoluokkaa, toisin
kuin ensimmaisella luokituskerralla. Ensimmaisen kuntoluokan osuus nousi kolman-
nelle ja 4-8:nnelle lypsykaudelle, eli muuttui painvastoin kuin ensimmaisellé luoki-
tuskerralla. Kolmannen kuntoluokan osuus nousi kaikilla ja se myds kasvoi lypsy-
kausien edetessa. Kolmannen ja 4-8:nnen lypsykauden lehmill& oli taas eniten kol-
matta kuntoluokkaa. Ainoastaan kolmannen lypsykauden lehmilla esiintyi neljatta

kuntoluokkaa.

Toisella luokituskerralla kaikista vahiten ensimmaista ja toista kuntoluokkaa yh-

teensa oli taas kolmannen kauden lehmilla. Kolmannen kauden lehmilla oli myés



35

yhteensa eniten kolmatta ja neljatta kuntoluokkaa, kausien 4-8 lehmilla oli toisiksi
eniten. Ensimmaisen lypsykauden lehmillé oli taas eniten ensimmaista ja toista kun-

toluokkaa yhteensa seka vahiten kolmatta kuntoluokkaa.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% kausi 1 kausi 2 kausi 3 kausi 4-8
— ] 36% 35% 40 % 44 %
52% 48 % 29% 29%
12% 17% 26% 26%
4 0% 0% 5% 0%
— ] 2 3 4

Kuvio 6. Kuntoluokkien osuuksien ero lypsykausien valilla 2. luokituskerralla.

Kolmannella luokituskerralla erot lypsykausien valilla olivat suurempia kuin aiemmin
(kuvio 7). Myds kolmannella luokituskerralla ensimmaisen ja toisen kauden lehmilla
on enemman toista kuntoluokkaa kuin ensimmaista. Toisen kuntoluokan maara kui-
tenkin laskee paljon toisen ja kolmannen kauden lehmien valilla, 4-8 kauden leh-
milla osuus hieman nousee. Ensimmaisen kuntoluokan osuus tekee laskua melkein
joka kauden valissad. Kolmannen kuntoluokan osuus nousee paljon lypsykausien
valilla ja osuus on suurempi kuin aikaisemmilla luokituskerroilla. Eniten kolmatta

kuntoluokkaa oli 4-8 lypsykauden lehmill&.

Myo6s kolmannella luokituskerralla kaikista vahiten ensimmaista ja toista kuntoluok-
kaa yhteensa oli kolmannen kauden lehmilla. Niilla oli taas my6s eniten kolmatta ja
neljattd kuntoluokkaa. Muiden luokituskertojen tapaan ensimmaisen kauden leh-

milla oli eniten ensimmaista ja toista kuntoluokkaa ja vahiten kolmatta ja neljatta.
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Kuvio 7. Kuntoluokkien osuuksien ero lypsykausien valilla 3. luokituskerralla.

Neljannella luokituskerralla kolmannen kuntoluokan osuus nousi kaikilla suurim-
maksi (kuvio 8). Eniten kolmatta kuntoluokkaa esiintyi kolmannen kuntoluokan leh-
milla. My0s neljannen kuntoluokan osuus kasvoi kaikilla. Sitékin esiintyi eniten kol-
mannen kauden lehmilla. Kauden 1 ja 4-8 lehmilla neljattéd kuntoluokkaa esiintyi
vahiten. Ensimmaisen kuntoluokan osuus tippui todella paljon aiempiin luokituksiin
verrattuna. Kolmannen kauden lehmilla sita oli vahiten, vain 7 %. Kauden 4-8 leh-
milla ensimmaista kuntoluokkaa oli eniten. Toisen kuntoluokan maara ei hirveasti
laskenut muihin luokituksiin verrattuna. Eniten sita oli ensimmaisen kauden lehmilla

ja vahiten kolmannen lypsykauden lehmilla.

Myo6s neljannelld luokituskerralla ensimmaisen ja toisen kuntoluokan yhteismaaréa
on pienin kolmannen lypsykauden lehmilla. Muista luokituskerroista poiketen yhteis-
maara on suurin 4-8 lypsykauden lehmilla, ensimmaisen kauden lehmilla se on kui-
tenkin toisiksi suurin. Kolmannen ja neljdnnen kuntoluokan yhteismaara on taas
suurin kolmannen lypsykauden lehmill&, pienin se on kuitenkin toisen lypsykauden

lehmilla.
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Kuvio 8. Kuntoluokkien osuuksien ero lypsykausien valilla 4. luokituskerralla.

Vetimet ovat siis parhaimmassa kunnossa ensimmaisen lypsykauden lehmilla. Sa-
mankaltaisiin tuloksiin on paasty myds Mitevan, Gergovskan ja Mitevan (2012, 1-2)
tutkimuksessa, jossa todettiin hyperkeratoosin esiintyvdn enemman useamman lyp-
sykauden lehmilla.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda kuinka yhden tilan lehmien vedinten pé&éat
muuttuvat noin seitseman kuukauden aikana. Opinnaytety6n aihe tuntui heti alusta
l&htien kivalta sek& mielenkiintoiselta, silla utaretulehdukset kuuluvat olennaisena
osana lypsykarjatilan arkeen. Tulehduksia pystytaan paremmin ennaltaehkaista,

kun ymmarretaan, kuinka ne saavat alkunsa.

Vetimen p&éan hyperkeratoosi lisaantyi jokaisella luokituskerralla ja viimeisella luoki-
tuskerralla viela enemman kuin muilla kerroilla. Hyperkeratoosin lisddntymiseen voi
olla monia syitd. Neljannen luokituskerran rajahdysmaiseen hyperkeratoosin lisaan-
tymiseen lehmilla voi olla useita syita. Koska tulokset poikkeavat aikaisemmista tu-
loksista niin paljon, on mahdollista, etta silla luokituskerralla on tullut virheita, eika
kuntoluokitustyyli ole pysynyt samana. Nannikumit vaihdettiin silikonisista kumisiin
kolmannen kuntoluokituksen jalkeen, ja on myods mahdollista, ettd lehmien veti-
missa tapahtuvat muutokset ovat reaktio erilaisiin nannikumeihin. Jos vetimet luo-
kittaisi viela uudelleen viidennen kerran, voisi saada varmistuksen, ovatko silikoni-
set nannikumit parempi vaihtoehto télle karjalle, vai oliko kyse mahdollisesti hetkel-

lisestda muutoksesta ja vedinten kunto olisi paranemaan pain.

Robottien mittaama lehmien keskimaaréainen soluluku oli lahella kahtasataa, kun ro-
botit vaihdettiin uusiin (lite 1). Vanhemman mallin robotit eivat mitanneet solulukua,
joten siltd ajalta ei ole robotin mittaamat tiedot alkavat vasta huhtikuusta. Soluluku
laskee aika nopeasti, kun lehmat tottuivat uusiin robotteihin, mutta luku kuitenkin
heindkuusta alkaen nousi melko tasaisesti loppuvuotta kohden. Cerqueiran ym.
(2018, 35) tutkimuksessa todettiin, etta lehmilla, joilla oli enemman hyperkeratoosia,
oli my6s korkeampi maidon solumé&ard. Myds Emren ja Alagamin (2015, 1, 5) tutki-
muksessa saatiin tulokset, jotka osoittivat somaattisten solujen maaran merkittavan
kasvun yhteyden hyperkeratoosin esiintymiseen. On kuitenkin myds tutkimuksia,
kuten Gleesonin ym. (2004, 1-2) tutkimus, jossa todettiin, etta hyperkeratoosilla ja
soluluvulla ei ole keskinaista yhteytta. Kasvavaa hyperkeratoosin maaraéa voi siis
jollain tasolla tukea se, etta soluluku on kasvanut, mutta rajahdysmaista kasvua en-

nen neljatta luokituskertaa marraskuussa ei ole tapahtunut.
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Myds utaretulehdusten maara hieman nousi (kuvio 9). Eniten nousua tulehdusten
maarassa tapahtui toisen ja kolmannen luokituskerran valilla, kun oli kesén lampi-
mammat hetket. Lampimilla keleilla lehmat laiskistuivat eivatka kayneet niin usein
lypsylld, kuin olisi pitanyt, ja silloin utareet tulehtuvat helpoiten. Asadpourin ym.
(2015, 4) tutkimuksessa todettiin, ettd maidon solumaaralla seka vetimen paan hy-

perkeratoosilla ei valttaméatta aina ole yhteytta.

Utaretulehduksia
12

10

Utaretulehduksien maara

1.2.-10.4. 10.4.-30.5. 30.5.-24.8. 24.8.-7.11.
=@=_Utaretulehduksia 7 8 11 11

Aika

=@==_taretulehduksia

Kuvio 9. Utaretulehduksien maara

Keskimaarainen paivatuotos kg/lehmé nousi, kun uudet robotit alkoivat lypsamaan
(lite 2). Elokuussa, kesan kuumimman kuukauden aikaan, paivatuotos hieman
laski, mutta lahti siitd taas hetkeksi nousuun. Neljatta luokituskertaa kohden paiva-
tuotos taas hieman laski. Hyperkeratoosin on havaittu esiintyvan enemman suuri
tuotoksisilla lehmilla, myos tdma tukee hieman tutkimuksen tulosta, eli kasvanutta
hyperkeratoosin maarad. Tamakaan ei kuitenkaan anna suoraa selitysta sille, miksi

tulokset huononivat niin paljon neljanteen luokituskertaan.

Keskimaarainen paivittaisten lypsyjen maaré/lehmé myotailee aika paljon paivatuo-
toksen kanssa samanlaista kaaviota (lite 3). Lypsyjen maara laskee elokuussa,
mutta toisinkuin maitomaara, lypsyjen maara pysyy melko tasaisena neljanteen luo-

kituskertaan saakka. Lypsyjen useampi maara lisaa aina lehman paivittaista kone-
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aikaa ja se voi vaikuttaa myods vedinten kuntoon. Lypsyjen maara kasvoi juuri kol-
mannen ja neljannen luokituskerran vélissa, mutta en usko, ettd se yksistaan pys-

tyisi aiheuttamaan niin suurta muutosta vedinten kunnossa.

Esimerkiksi Cerqueiran ym. (2018, 33) tutkimuksessa on havaittu, ettd hyperkera-
toosia tavataan eniten lehmilld, jotka ovat olleet lypsyssa 4-6 kk. Tassa tytssa en-
simmaisella luokituskerralla loppulypsykauden lehmilld, paivia lypsyssa yli 180, oli
vetimen paat heikoimmassa kunnossa. Keskilypsykauden lehmilla, paivia lypsyssa
91-180, esiintyi eniten hyperkeratoosia kaikilla muilla luokituskerroilla. Cerqueiran
ym. (2018, 33) tutkimukseen verrattuna tulokset ovat siis samankaltaiset.

Hyperkeratoosia on todettu esiintyvan ensimmaisen lypsykauden lehmilla vahem-
man, kuin useamman lypsykauden lehmilla (Cerqueiran ym. 2018, 33). My0s tassa
tydssa paastiin samaan tulokseen: vetimien kunto heikkeni lypsykausien mukaan,
ensimmaisen lypsykauden lehmilla oli vihemman hyperkeratoosia kuin toisen lyp-
sykauden lehmilla ja toisen lypsykauden lehmilla vahemman hyperkeratoosia kuin
kolmannen lypsykauden lehmilla. Lypsykausien 4-8 lehmat yhdistettiin yhdeksi ryh-
maksi, silla yksittain jokaisessa lypsykaudessa olisi ollut lilan vahan lehmia, etta tu-
lokset olisi voitu huomioida. Taman ryhméan lehmilla vetimien kunto oli jokaisella
kerralla hieman parempi, kuin kolmannen lypsykauden lehmilla. Neljannen kunto-
luokan prosenttiosuus oli sama kuin ensimmaéisen kauden lehmilla. Taté voi osal-
taan selittéaa se, etta neljannen ja useamman lypsykauden lehmat ovat osoittaneet
olevansa kestavia ja kaikki, joiden on esimerkiksi todettu usein sairastavan utaretu-

lehduksia, on ehditty jo poistaa karjasta.
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