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TyOssa maariteltin  laatutasoltaan ja kustannuksiltaan erilaisia toimenpiteita
Kallialan kirkkotien parantamiseksi. Tieta haluttiin parantaa 620 metria Sastamalan-
tieltd alkaen, seka tonttitiena olemassa oleva Kallialan kirkkotien haara. Tilaajan
erityisena toiveena oli tien paallystaminen. Tie sijaitsee Sastamalassa Kallialan ky-
l&ssa, ja se on jo 1600-luvulta asti kaytdssa oleva yksityinen, rakentamaton so-
ratie. Tie johtaa Sastamalantielta historialliselle Tyrvaan Pyhan Olavin kirkolle ja
taten tie on turismin kannalta merkittava. Tien paakayttdjia ovat Kallialan kylan
asukkaat, turistit ja Vanhankirkonniemen loma-asuntojen seka kirkon kayttajat. Tie
karsii kelirikkoaikaan vaikeusasteeltaan kohtalaisia seka pahoja routa- ja kan-
tavuusongelmia. Tiellda on myods paikoitellen isoja kuivatusongelmia ja -puutteita.
Kesaaikaan kylan asukkaat kokevat sen sijaan tien polyamisen ongelmaksi.
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Maankamara-maaperakarttaa. Tielle suunniteltiin routa- ja kantavuusmitoituksen
mukaiset rakennekerrokset, joiden perusteella piirrettiin tyyppipoikkileikkauskuvat.
Vauriokartoituksessa esiintyvien ongelmien ja poikkileikkauskuvien perusteella
laadittin  maaraluettelo ja kustannusarvio kayttden Fore-laskentaohjelmaa.
Maaraluettelo  kustannuksineen ja  poikkileikkaukset liitettin  laadittuun
toimenpideselvitykseen, joka sisalsi viisi erilaista toimenpidevaihtoehtoa.
Vaihtoehdoissa yksi ja kaksi tie parannetaan soratiena ja vaihtoehdoissa kolme,
nelia ja viisi tie rakennetaan paallystetyksi tieksi. Toimenpideselvitysta
hyédynnetdan mydhemmin tilaajan paatdoksessa tien parantamiseksi.
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The objective of this thesis was to define improvement operation options of
different quality and cost levels to improve the road. The plan was to improve a
620 meter stretch of the road starting from Sastamalantie, and a plot street
diverging from the road of Kallialan kirkkotie. The customer had a special desire
that the road should be changed into a tarmac road. Kallialan kirkkotie is a private
unbuilt gravel road in the village of Kalliala, in Sastamala. The road dates to the
17th century and it leads from Sastamalantie to the historical church of Saint Olavi
of Tyrvaa. In terms of tourism this road plays a significant role. The main users of
the road are the residents of Kalliala, the residents of the holiday apartments
located in Vanhankirkonniemi, tourists and users of the church. The road suffers
from moderate to severe ground frost and load capacity problems during frost
heave. The road also has inadequate drainage in multiple areas. In summer time
the residents suffer from road dust.

In the work the client was interviewed and a field inspection was conducted,
where the condition of the road and damages were mapped out into a damage
inventory. The characteristics of the area and the problems related to the road
were reviewed by the client. There is no planning map of the road, so the road was
measured and divided into pole points. This was done by using the AutoCad
design program. The measurement was also verified with a measuring wheel. The
area of Kalliala is very rocky and in the designing process of the road, a soil map
that indicates rocky areas was used. By using the collected data adequate road
layers against ground frost and load capacity were designed. Type cross-
sections of the road were drawn based on the designed road layers. A number
catalog and a cost estimate were done with a Fore computation program.
Computation was based on the damage inventory and type cross-sections. The
number catalog, the cost estimate and type cross-sections are merged to the
improvement operation analysis, which includes five different types of improvement
operations.The analysis will be used later in the clients decision-making process.

Key words: private road, gravel road, frost heave
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoitus oli tehda Kallialan kirkkotielle parantamissuunni-
telma ja kustannusarvio erilaisilla toimenpidevaihtoehdoilla. Kallialan kirkkotie

on Sastamalassa sijaitseva yksityistie, jota on kaytetty jo 1600-luvulla hevosvank-
kuritiena. Tie johtaa Sastamalantielta historialliselle Tyrvaan Pyhan Olavin Kir-
kolle, ja on tyypiltdén rakentamaton soratie. Tien leveys vaihtelee 3,0 metrista 6,5
metriin ja pituutta sillda on 1,3 km, mista halutaan parantaa 620 metria. Kallialan
kirkkotiesta erkanee 65 metria pitka tonttietiena kaytetty haara, mika halutaan
my0s parantaa. Tien kulutuskerrokseksi on muodostunut vuosikymmenten saa-
tossa sorastuksessa kertynyt sora. Tietd on aiemmin parannettu 65 metria Sas-
tamalantien liittymalta, mutta muulle tieosuudelle ei ole tehty sorastusta tai la-

nausta suurempia toimenpiteita.

Tyon tavoite oli maaritella tasoltaan ja kustannuksiltaan erilaisa parantamisvaih-
toehtoja, joita voidaan myohemmin hyddyntaa tyon tilaajan, Kallialan-alasenkylan
tiehoitokunnan paatoksessa tien parantamiseksi. Tilaajan toiveena erityisesti ol
tien paallystaminen. Parantamisvaihtoehtoihin kuuluivat toimenpideselvitys,
suunnitelmakartta, tyyppipoikkileikkaukset, maaraluettelot ja kustannusarviot.
Suunnittelussa ja piirtdmisessa kaytettiin AutoCad-ohjelmaa. Kustannusarvio
tehtiin Fore-ohjelmalla. Vauriokartoitus ja osa suunnittelusta perustuivat maas-
tokaynneilla tapahtuvaan silmamaaraiseen havainnointiin, seka tiehoitokunnan
haastatteluihin. Kohteen erityispiirteita olivat tilanahtaus, runsas kallioisuus ja tu-

rismi.



2 KALLIALAN KIRKKOTIE

2.1 Kalliala

2.1.1 Historia

Kallialan kirkkotie on yksityinen rakentamaton soratie, joka sijaitsee historialli-
sessa Kallialan kylassa (kuva 1). Kallialassa on tiedetty olevan asutusta jo 1500-
luvulta-asti ja kylan sydan on Tyrvaan Pyha Olavin kirkko (kuva 2), jonka Suomen
keskiaikaisten kirkkojen tutkija ja tuntija Markus Hiekkanen ajoitti vaitostutkimuk-

sessaan kirkon valmistumisen vuoden 1510 paikkeille. Tieta on kaytetty siis jo satoja

vuosia hevosvankkuritienad. (Pyha Olavi 2019)

"..'_.: ——- Ty v i el

KUVA 1. Kallialan kyld 1600—-luvulla. (Streng 1644)



KUVA 2. Tyrvaan Pyha Olavin kirkko (Pyhan Olavin mannerreitti 2019)

2.1.2 Alue

Tie alkaa seututieltd Sastamalantie 249, josta se johtaa kirkolle ja kirkolta viela
Niemenpaahan asti. Pituutta tielle kertyy 1,3 km. Niemenpaa ja Vanhankirkon-
niemi on kaavoitettu loma-asutusta varten, ja siella sijaitseekin useita loma-asun-
toja ja mokkeja. Kallialassa (kuva 3) sijaitsee muutamia ymparivuotisia asukkaita
tiloineen seka vanhoja tyhjillaan olevia kiinteistdja, joita suojelee ja kunnostaa
museovirasto. Tyrvaan Pyha Olavin kirkko on alueen merkittdva matkailukohde,

jossa vierailee tuhansia ihmisiad vuodessa. (Niemela, H. 2019; Piranen, E. 2019)
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KUVA 3. Kallialan kirkkotie (Google maps 2019)

2.2 Liikenne

Rakentamattomaksi soratieksi liikennemaara on suuri. Tyrvdan Pyha Olavin
kirkko on suosittu matkailukohde ja tiella on myos turismin aiheuttamaa linja-auto
likennetta. Etenkin vuoden 1997 kirkon tuhopolton ja vuoden 2003 valmistuneen
jalleenrakennuksen jalkeen kirkon suosio kasvoi voimakkaasti, aiheuttaen liikken-
nemaaran kasvun. Kirkolla onkin vieraillut vuosina 2003-2019 satoja tuhansia
vieraita tuhansilla linja-autoilla. Kasvanut likennemaara suhteessa tien kuntoon
on nostanut haluja tien parantamiseksi. Alueen asukkaat kokevat myds tien po-

lyamisen ongelmaksi. (Niemela, H. 2019; Piranen, E. 2019)

Liikenndiminen tielld on paikoitellen epasujuvaa. Tiet ovat kapeita ja kiinteistot
ovat paikoitellen rakennettu aivan kiinni tiehen, kuten kuvasta 4 nakee. Taten

tiella mahtuu kulkemaan paikoitellen vain yhteen suuntaan kerrallaan, ja linja-
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autoilla on paikoitellen vaikeuksia kaantya, minka vuoksi tieta on yritetty leventaa

kuvassa 4 kulutuskerroksen soralla.

KUVA 4. Linja-autoille ahdas paikka. (Google maps 2009)

2.3 Kallialan kirkkotien kuntoarvio

Kallialan kirkon kuntoarvio tehtiin maastokaynnin yhteydessa. Tien puutteet ja
ongelmat kartoitettiin yhdessa tilaajan kanssa, ja suurimmiksi puutteiksi osoittau-
tuivat riittdmaton kuivatus ja rakenteelliset heikkoudet. Tiella ei ole sivuojia suu-
rimmalla osalla tieta ja paikoitellen vesi ei paase tierakenteesta pois, mika johtaa
routavaurioihin, kuten painanteisiin ja kuoppiin. Nama keraavat lisaa vetta ja rou-
timinen pahenee. Paikoitellen tie on myods painunut, minka seurauksena synty-
neet polanteet haittaavat veden kulkeutumista sivuojiin. Rakentamattomana sora-
tiena myos tien rakennekerrokset ovat routivia ja heikosti kantavia. Alueen vahva
kallioisuus aiheuttaa tiehen epatasaista routimista, ja toisaalta savikolla jarven |a-
hella tie routii voimakkaasti pohjaveden ollessa korkealla. Kuvassa 5 on esitetty

routimisen aiheuttamia vaurioita. Lisaa kuvia tien vaurioista on esitetty liitteessa
toimenpideselvityksessa.
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KUVA 5. Runkokelirikon aiheuttamia vaurioita.

2.4 Suunnittelu

Tiehen tehdyn vauriokartoituksen ja tilaajan haastattelun perusteella tehtiin toi-
menpideselvitys, jossa oli viisi kustannuksiltaan ja laatutasoiltaan erilaista tien
parantamisvaihtoehtoa. Suunnittelussa kaytettiin maanperan arvioinnissa netti-
palvelun Maankamara sahkoista maaperakarttaa, seka maastokaynnin silma-
maaraisia havaintoja. Poikkileikkaukset ja tilan suunnittelu, seka tien paaluttami-
nen tehtiin AutoCad-suunnitteluohjelmalla. Kustannuslaskenta tehtiin Fore-kus-

tannuslaskentaohjelmalla.
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3 LAHTOKOHDAT

3.1 Soratien parantaminen

Yksityistien soratien parantamisella tarkoitetaan kunnossapitoa (sorastus, hoy-
lays, lanaus jne.) suurempia yllapitotoimenpiteitd, mm. kantavuuden paranta-
mista ja pahojen kelirikko- ja tulvavaurioiden korjaamista seka tien tai sillan laa-
jempaa peruskorjausta. Parantamishankkeena voidaan pitda myds sillan uusi-

mista tai korvaamista putkisillalla. (Hamalainen, E. 2010, 9-10.).

3.2 Parantamistarpeet

Saannollisesta kunnossapidosta huolimatta tie kuluu liikenteen rasituksesta seka
kerrosten riittdmattomyyden ja heikon pohjamaan takia myds painuu. Tieosakkai-
den kuljetukset ja/tai ulkopuolinen liikenne saattavat lisdantya ja etenkin raskaan
likenteen maaran kasvaessa tien kantavuus ei enaa usein riita. Viimeistaan ajan
saatossa ohuiden rakennekerrosten sekoittuessa joko osittain tai kokonaan poh-
jamaahan, rupeaa tien kunto vaatimaan laajempaa kunnostusta. (Hamalainen E.
2010, 10.)

Erityisesti puutteet kuivatusjarjestelmassa eli ojissa ja rummuissa voivat rapaut-
taa tietd nopeasti, kun vesi seisoo tiella ja ojissa. Tien reunakantavuus ja koko
tien kantavuus heikkenevat. Kantavuutensa menettanyt tie painuu, muodonmuu-
tokset jaavat pysyviksi ja tie on pakko korjata. Lisaksi kunnoltaan huononevan
tien kunnostus muuttuu myds tyélaammaksi ja kustannukset nousevat (Hamalai-
nen E. 2010, 10.)

Yleisimpia puutteita, jotka johtavat tiekohdan tai tien parantamiseen:

tien poikkileikkauksen puutteet; tien kapeus tai liilan suuri leveys
kantavuuspuutteet, reunasortumat

tien kelirikkoisuus, maakivet

tulvavauriot, liikenteen aiheuttamat pistekohtaiset vauriot
kuivatuspuutteet, tien muoto, ojat, rummut

littymat, liittymien kaltevuus, liittymien sijainti, muoto, ndkemat
liikenneturvallisuuspuutteet, piha-alueet, maet, kaarteet, tieymparistod
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e sillat, vauriot, kantavuus
(H&malainen, E. 2010, 10.)

3.3 Laatutason valinta

Parantamishanke muodostuu useimmiten useamman erillisen puutteen korjaa-
mistoimenpiteista. Hankkeen laajuuden ja laatutasonkin ratkaisee yleensa kay-
tettavissa ja saatavissa oleva rahoitus. Toimenpiteet pitaisi kuitenkin mitoittaa si-
ten, etta havaitut puutteet ja vauriot korjataan riittavalle tasolle, missa tahdataan
tien pitkaaikaistoimivuuteen ja elinkaariajatteluun, jossa tien kunnossapito on
huomioitu. Tien laatutasoa ei pida mydskaan ylimitoittaa mutta kantavuuden ja
tien leveyden pitaa riittda nykyisille ajoneuvoille ja ennustetuille likennemaarille.
Kuivatusvesien takia ojien ja rumpujen pitaa olla kunnossa ja nykyisten mitoitus-
virtaamien mukaisia. Myos erilaisten liikenneturvallisuuspuutteiden poistaminen

on nykyaikaa. (Hamalainen, E. 2010, 10-11.).

Itse laatutason valinnassa on otettava huomioon nykyinen seka tulevaisuuden

ennuste liikenteessa. On myos oltava jonkinlainen kasitys tien kayttajista ja ras-
kaan ajoneuvojen osuudesta, silla ne vaikuttavat tien kantavuuteen, geometrian
seka leveyteen. Tien laatu- ja palvelutason noustessa lahialueen teollisuuden ja
yritysten tuotanto- ja likennekustannukset usein laskevat. Myos alueen asuin- ja

lomakiinteistdjen myyntiarvo kasvavat. (Hamalainen, E. 2010, 10-11.).

3.4 Soratien tyyppi

Sorateitd on rakentamattomia ja rakennettuja versioita. Rakentamaton soratie
vaatii kunnostuksessa isompia ja mittavampia toimenpiteita, milloin suuret mas-
sanvaihdot ja leikkaukset ovat tyypillisia. Rakennetuilla sorateilla tiekerrokset

saattavat olla sekoittuneet keskenaan ja kerrosten uusiminen on todennakaista.
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3.4.1 Rakennettu soratie

Suomessa rakennettujen sorateiden osuus kaikista sorateista on pieni. Raken-
nettujen sorateiden (kuva 6) rakenteina ovat yleensa kulutuskerros, kantava ker-
ros, jakava kerros ja suodatinkangas tai suodatinkerros. Kerrosten paksuus ja
materiaalit vaihtelevat olosuhteiden, toteutustavan ja rakennusajan mukaan. En-
nen pitkaa naissakin teissa tyypillisesti kerrosten materiaalit sekoittuvat keske-

naan ja tien kunto heikentyy. (Liikennevirasto 2014, 11.).

Tien leveys: Bm (+/- 0,25m)

€ >
Tsv
Su.alu‘i?uk:n /" Sivukaltevuus: 4 % (+/- 1%)
m1;2__,1r;4 e s

/

Um

|
i XYY

N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 |Kulutuskerros | Murske 32310 ™1 100 mm
2 |Kantava kerros |Murske §222™ ™| 200 - 300 mm
3 |Suodatinkerros | Hk 300-600 TAI >600mm
4 |Suodatinkangas | Ik N3

KUVA 6. Esimerkki rakennetun soratien poikkileikkauksesta. (Tiehallinto 2005a,
Liite 2 (5/6))

3.4.2 Rakentamaton soratie

Paaosa sorateistd on rakentamattomia vanhoja teita (kuva 7), joissa ei ole asian-
mukaisesti rakennettuja routimattomia rakennekerroksia. Niissa kulutuskerrosta
on kunnossapidetty lisamurskeella, jotta tie palvelisi likennettd mahdollisimman
hyvin. Niillakin sorateilld, joilla kantavuutta on jossakin vaiheessa vahvistettu kan-

tavalla materiaalilla, rakenteet ovat monessa tapauksessa sekoittuneet alla ole-
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van perusmaan kanssa ja muuttuneet vahitellen routiviksi. Tallaisen soratien pin-
takuntoon vaikuttaa suuresti kulutuskerroksen kosteustila (Liikennevirasto 2014,
11.).

Kulutuskerros
Siséluiska Pohjamaahan sekoittunutta rakennetta
" Pohjamaa Reunapalle

KUVA 7. Rakentamattoman soratien poikkileikkaus (Liikennevirasto 2014, 12.)

3.5 Soratien vaurioiden perussyyt

3.5.1 Routiminen

Soratieta tyypillisesti vaurioittavat joko tiekerrosten routivuus, ja voimakkaasti tai
epatasaisesti routiva pohjamaa (kuva 8). Talvella routa muodostaa tiekerrokseen
erilaisia ja eripaksuisia jaalinsseja, jotka nostavat ylempia maakerroksia epata-
saisesti, nakyen tienpinnan epatasaisuudessa. Talvella tie kantaa silti viela hyvin.
Kevaalla lumien sulaessa, etenkin tien kohdissa, missa syysta tai toisesta vesi ei
paase valumaan sivusuunnassa pois, vesi jaa taskuksi tien pinnalle. Myos routi-
misesta aiheutunut tien pinnan epatasaisuus edistavat taskujen syntymista. Seu-
rauksena syntyy kuoppia, soratien pinta kyllastyy vedella ja kantavuus haviaa.
(Liikennevirasto 2015, 65-66.)
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A A

Routanousu

KUVA 8. Tien epatasaista routimista. (Tiehallinto 2005a, 15.)

3.5.2 Painuminen

Painumia aiheuttaa routiminen, mutta myos tien heikko kantavuus, mika johtuu
yleensa alimitoitetuista, olemattomista tai ajan myota sekoittuneista rakenneker-
roksista (kuva 9). Heikosti kantava pohjamaa ja pehmeikét ovat yleinen syy pai-
numille. Joskus myds aiemmat korjaustoimenpiteet ovat voineet aiheuttaa painu-
mia, jos vanhan rakennekerroksen yhteyteen rakennettu uusi rakennekerros
poikkeaa painuvuudeltaan oleellisesti vanhaan kerrokseen nahden. Muodostu-
neet painumat ja urat keraavat vetta, mika johtaa etenkin kevaalla heikkoon kan-
tavuuteen ja kelirikkoon. (Tiehallinto 2005a, 12-13.)

KUVA 9. Sekoittuneista tiekerroksista johtuva painuminen. (Tiehallinto 2005a,
16.)
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4 MENETELMIA

4.1 Murskekorotus

Murskekorotuksella (kuva10) on tarkoitus korjata pitempia tieosuuksia, jolloin pit-
kaaikainen liikkennoitavyys varmistetaan lyhyiden ja tilkkutakkimaisten korjausten
sijaan. Tama menetelma on kevyt kulutuskerroksen routimattomuuteen ja kesta-
vyyteen keskittyva kunnostus, mika ei sovellu sellaisenaan voimakkaasti tai epa-

tasaisesti routivalle pohjamaalle tai pehmeikolle.

Menetelmassa vetta pidattava ja routiva vanha kulutuskerros seka maakivet pois-
tetaan vahintaan 50-150 mm:n syvyydelle ja kuopat taytetaan tien runkoa vas-
taavalla materiaalilla. Jos kulutuskerroksen poistamisen jalkeen nahdaan, etta
kaivupohja ei ole tasalaatuinen ja pohjamaa esimerkiksi pursuaa keskelta, on
pohjamaa homogenisoitava vahintaan 300 mm alaspain, joko sekoitusjyrsimella
tai piikkiharalla, poistaen lohkareet ja isot kivet. Tama toimenpide muodostaa ta-
salaatuisen alustan uusille kerroksille, lisaa korjauksen kestoikda seka estaa
epatasaisen routanousun tien pinnassa. Pohjamaan homogenisoinnin jalkeen
tiepohja muotoillaan oikeaan sivukaltevuuteen ja tiivistetdaan. Homogenisointia ei
suositella tehtavaksi erittain heikosti kantavan pohjamaan alueella eika se saa
aiheuttaa pohjamaan hairiintymista. (Tiehallinto 2005a, 44.; Liikennevirasto 2014,
56-57.)

| 4500 |

093 i

RS N Nt

-
i:KaH 0/16 100mm
KaM 0/32 100-500mm

KUVA 10. Esimerkki poikkileikkaus murskekorotuksesta. Tassa kallio on hyvin

lahella tienpintaa. Kuva on otettu toimenpideselostuksen liitteesta.
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Tien kantavuutta parannetaan noin 200-300 mm:n kantavalla murskekerroksella
ja 100 mm:n kulutuskerroksella, jonka tarkoitus on pitaa pintakerroksen vedensi-
tomiskyky riittavana. Kantava murskekerros ajetaan N3 -tyypin suodatinkankaan
paalle, mika estaa murskekerroksen sekoittumisen tien muihin mahdollisesti rou-
tiviin kerroksiin, seka pitaa kulutuskerroksen routimattomana ja kantavana. Suo-
datinkangas tulee asentaa aina vahintaan 200 mm tien pinnan alapuolelle. Lo-
puksi pohja muotoillaan ja tiivistetaan rakenteen vaatimaan kaltevuuteen. (Liiken-
nevirasto 2014, 56-57.)

Kantavan kerroksen murskeena on tyypillisesti kaytetty #0-45mm tai #0-56mm
mursketta. Kulutuskerroksessa on kaytetty #0-11mm mursketta ns. kuivarunkoi-
silla tieosuuksilla ja #0-16mm mursketta kostearunkoisilla tieosuuksilla. Kulutus-
kerroksen koostumus olisi suositeltavaa suunnitella jaksoittain. Moreeni- ja kal-
liomurskeiden on todettu olevan luonnonsoraa kestavampia ja vahemman hoitoa
vaativia, mutta uudessa kulutuskerroksessa voidaan kayttaa myds vanhan kulu-
tuskerroksen materiaalia, jos sen kaytto perustuu tutkittuun tietoon. Mikali vanhan
ja uuden kerrosmateriaalin suhteutusta ei voi tehda, tulee vanhan materiaalin
kayttdéa valttaa. Oja- ja reunapallemateriaalin kayttéa kulutuskerroksessa ei suo-

sitella sen sisaltaman humuksen vuoksi. (Tiehallinto 2005a, 20-21.)

4.2 Massanvaihto

Raskaimpia korjausmenetelmia on kantavuuden parantaminen massanvaihdolla
(kuva 11). Se tulee jareytensa vuoksi kyseeseen vain erittdin vaikeiden kelirikko-
kohteiden yhteydessa. Massanvaihto on pohjanvahvistusmenetelma, jossa huo-
nosti kantava tai kokoonpuristuva pohjamaa korvataan kantavalla tayttomateri-
aalilla. Massanvaihto ja vaatimukset rakentamisen tydmenetelmalle ja materiaa-
lille suunnitellaan sellaisiksi, etta vaatimukset tierakenteen vakavuudelle ja tien
pinnan tasaisuudelle saavutetaan. Massanvaihdon suunnittelussa huomioitava
kayttoika on 100 vuotta, ja rakenne ei kayttotilassa saa painua jalkitiivistymisen

tai pohjamaan kokoonpuristumisen vuoksi. (Liikennevirasto 2012b, 33.)
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SO 110mm

Humusmaa 200mm —KaM 0/16 100mm
KaM 16/32 200mm — KaM 0/32 300mm
— Hk 600mm

L Suodatinkangas N3

KUVA 11. Esimerkki poikkileikkaus massanvaihdosta. Kuva on otettu toimenpi-

deselostuksen liitteesta.

Kohteissa, joissa kallio patoaa vetta tierakenteessa, ei massanvaihto enaa riita
korjaustoimenpiteeksi vaan tulee usein harkita kallion louhintaa tai rakennetta,
joka sisaltaa routaeristeen. Massanvaihdossa huomioidaan myds kuivatuksen te-
hostus kuten sivuojien rakentaminen, rumpujen tarve, tien tasaus ja muotoilu.
(Tiehallinto 2005a, 25.)

Kuten edella mainittu, massanvaihdossa entiset kerrokset ja pohjamaa leikataan
syvyydelle, mille uudet rakenteet ovat mitoitettu, seka syvyydelle, jossa uusille
rakenteille pohjamaa tai kallio eivat aiheuta suhteettomia painumia eika maape-
ran routiminen yhdessa kallion kanssa aiheuta vaurioita. Tyypillisessa massan-
vaihdossa kerrokset ovat seuraavat: Vanhaa materiaalia poistetaan vahintaan
600mm kulutuskerroksen lisaksi. Pohjalle asenneteen suodatinkangas, jonka
paalle voidaan rakentaa vahintaan 300mm suodatinkerros esimerkiksi hiekasta.
Kantava/jakava kerros voi olla 200-300mm ja kulutuskerros 100mm. Materiaalit
kantavalla/jakavalla kerroksella ovat tyypillisesti rakeisuudeltaan #0-45mm tai #0-
56mm mursketta ja kulutuskerroksessa #0-11mm tai #0-16mm mursketta. Mas-
sanvaihdon kerrokset mitoitetaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti ja usein ker-

rokset vaihtelevat my6s parannettavan tien tieosuuksilla. (Tiehallinto 2005a, 45.)
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4.3 Kuivatuksen parantaminen

Kuivatuksen toimimisen varmistaminen on sorateiden kelirikkokohteiden kan-
nalta erityisen tarkeaa ja Kelirikon korjauksella ei saavuteta tavoiteltua hyotya,
mikali sen yhteydessa ei paranneta kuivatusta. On myds tarkeaa tunnistaa, onko
rakenteen huono kunto seurausta huonosta kuivatuksesta, etenkin jos vesi jaa
rakenteeseen muodostaen jaalinsseja ja aiheuttaen routavaurioita. Huono kuiva-
tus voi aiheuttaa ongelmia myos tien lahialueelle tulvimisella. Kuivatuksen kun-
nostaminen alkaa suunnittelulla, jossa on oleellista koko kuivatusketjun lapikay-
minen maastossa ja lahtotilanteen inventointi. Inventoinnissa tarkistetaan taulu-
kon 1 mukaiset kohdat: (Tiehallinto 2005b, 64-66.)

toiminto haittatekija

Pintavesien péisy sivuojaan - Tien pieni sivukaltevuus
- Reunapalteet
- Painumat

Sivuojavesien kulku vedenjakajalta - Luonnonesteet Kivet ja kallio
- Rumpujen huono kunto, puuttu-

rummulle . .
minen, tukkoisuus

Syvikuivatus - Ojan puuttuminen

- Epitasainen routiminen
sivukaltevassa maastonkohdassa

- Urautuminen

Rummut - Poikkileikkausmuodon
haitalllinen muutos

-  Rummun rikkoutuminen

- Rumpujen piaiden nousu

- Rumpupaikan epétasainen
routiminen

- Rumpukohdan sijainti pysyvisti
muuta tieti alempan

-  Rummut tukossa

Ojat - Tien reunakantavuus heikko

- Luiskien liiallinen jyrkkyys, tie
levidi ojiin

- Laskuojien mataluus, perkaus-
tarve

TAULUKKO 1. Kuivatuksen toimintoja ja haittatekijoita. (Tiehallinto 2005b, 64-
66.)

Kuten taulukosta 1. on eritelty, kuivatuksen toimintoja on useita ja puutteet voi-

vat olla hyvin moninaisia.
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4.3.1 Ojat

Ojat voivat kokonaan puuttua paikasta, jossa niille olisi tarvetta. Tiealueen le-
ventaminen tai tien poikkileikkauksen mahdollinen kaventaminen ojien rakenta-
miseksi ovat mahdollinen korjaustoimenpide. Tiealueen leventaminen tai tien
poikkileikkauksen kaventaminen ojien luiskien loiventamiseksi tai ojan syventa-
miseksi voivat myos tulla kyseeseen, jos sivuojan tien puoleisen luiskan kalte-
vuus on liian jyrkka ja tieta leviaa ojaan tukkien veden virtauksen. Tien sortu-
mista voimistavat talldin usein myos tierakenteen pehmea maalaji kuten savi ja
siltti, seka heikko reunakantavuus. (Tiehallinto 2005b, 64-66.)

Veden virtaamaa haittaavia tekijoita ovat maa-aineksen lisaksi myos luonnon-
muodostumat, kivet, kalliot ja kasvillisuus. Jos kasvillisuus on kasvanut veden-
virtaamaa merkittavasti hidastavasti tekijaksi, voi olla syyta ojan perkaukselle.
Lisaksi haittaavat Kivet ja kallio poistetaan. Myos erilaiset tien pituus- ja poikki-
suuntaiset painumat saattavat muodostua haitaksi, jolloin esimerkiksi viettokal-
tevuus pienenee tai muuttuu vastakkaiseksi, tai hulevesien virtaus rumpuihin
hairiintyy. Talldin painumakohtia voidaan muotoilla oikeaan viettokulmaan ja sy-
vyyteen. Vetta keraavat painanteet taytetaan tiiviilla maalla. (Tiehallinto 2005b,
64-66.)

Sivuojan pohjan tulisi olla vahintaan 200 mm syvemmalla kuin routimattomien
tai lievasta routivien kerrosten alapinta. Jos ojien luiskat jaavat jyrkiksi johtuen
esimerkiksi riittamattdmasta tiealueesta tai ojien syventamisesta, uhkaa tien ra-
kenne vaurioitua. Talloin tien reunakantavuus heikkenee, painumat nopeutuvat
ja ojien pohjat nousevat ojan rikkoessa savikolla kuivakuoren. Myos turvallisuus
heikkenee ulosajotilanteessa. Ojien luiskien loivana pitaminen tallaisissa tilan-
teissa voi silti olla mahdollista ojien putkittamisella kuvan 12 b. ja ¢c. mukaisesti.
(Tiehallinto 2005b, 66-67.)



Peltosalaojan vedet kootaan omaan putkeen.
Avo-ojaa madalletaan. Rakennekerrosten vesi pdasee sivuojaan.

Peltosalaojien ja tien rakennekerrosten salaojan vedet johdetaan
viemariin.

Peltosalaojien ja rakennekerrosten vedet johdetaan ojan pohjalle
sijoitettuun viemariin.

KUVA 12. Salaojien kayttamisen vaihtoehtoja (Tiehallinto 2005b, 67.)

4.3.2 Syvakuivatus

Ojan sijaitessa alavalla savipohjaisella kohdalla, saattaa tien alle muodostua
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kaukalo kuvan 13 mukaisesti, josta vesi ei paase virtaamaan pois. Tierakenne

routii talvella voimakkaasti ja kantavuus on heikko etenkin kelirikon aikaan. Kor-

jaustoimenpiteena tien reuna kaivetaan auki ja savi poistetaan. Taytto tapahtuu

routimattomalla materiaalilla. kaukalon reuna voi sijaita myos keskella tieraken-

teen alla, milloin korjaus tapahtuu samalla tavalla. Toimenpide on vain tyo-

la&dmpi tienkerrosten uudelleen rakentamisen myoéta. Myos kallio saattaa muo-

dostaa kaukaloita ja estaa veden pois virtauksen. Talloin on hyva miettia tien
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linjauksen muuttamista, routaeristeiden kayttoa tai louhimista, joka saattaa kui-
tenkin usein olla huomattavasti kallimpaa. Joka tapauksessa nykyiset kerrokset

on kaivettava auki korjausten toteuttamiseksi. (Tiehallinto 2005b, 65.)

rakenteeseen janeille
vesille tehdaan reitti ojaan
kaivamalla reuna auki

KUVA 13. Saven tai kallion muodostama, vesia keraava painanne. (Tiehallinto
2005b, 65.)

4.3.3 Rummut ja salaojat

Nykyisten rumpujen ja salaojien kunto on tarkastettava ennen tien parantami-
sen suunnittelua. Ne saattavat olla taulukon 1. mukaisesti vaurioituneet kuten
esimerkiksi tukossa tai painuneet. Toisaalta, tiesta saattavat edella mainitut kui-
vatuslaitteet puuttua kokonaan, ja niiden tarvetta olisi hyva tutkia. Ojien salaoji-
tusta olisi hyva miettia ainakin, jos ojat jaavat liian mataliksi. Alavissa tien koh-
dissa tien alittava rumpu saattaa estaa veden kertymiseen alueelle. Tukossa

olevat rummut ja salaojat aukaistaan. (Tiehallinto 2005b, 66- 68.)

Kuvassa 14 on esitetty rummuista ja niiden rakennustavasta johtuvien epatasai-
sen painumien syita. Kuvassa 14 a rummun ymparystaytto on rakennettu routi-
mattomasta taytosta ja taten routii vahemman suhteessa ymparoivaan tiehen.
Seurauksena kohta on talvella muuta ymparistéa alempana. Korjausmenetel-

mana voi olla siirtymakiilan rakentaminen tasatakseen korkeuseroa.

Kuvassa 14 b rummun kohta on painunut. Syyna voivat olla esimerkiksi rum-
mun ymparystaytdn heikko tiivistystyo tai epahomogeeninen rakennekerros.

Kohta korjataan tayttamalla painanne.



24

Kuvassa 15 ¢ rumpu on perustettu liian l1ahelle maanpinta routivassa pohja-
maassa, minka seurauksena rumpu nousee pohjamaan routimisen yhteydessa
talvisin. Korjausmenetelmana on rummun uudelleen perustaminen syvemmalla,

tai tien tasauksen nostaminen rummun alueelta. (Tiehallinto 2005b, 66- 68.)

a) b)
— e Y s
O
O
d)
painuva maa
a
putken perustus

KUVA 14. Epatasaisen painuman syita (Tiehallinto 2005b, 68.)

4.4 Tien profiilin ja tasauksen muuttaminen

4.41 Tien poikkileikkauksen kaventaminen

Kelirikkokohteille on tyypillista, ettda pohjamaa on deformoituvaa materiaalia, mil-
loin ajan saatossa tien pituusleikkaus ja varsinkin poikkileikkaus muuttuvat tieker-
rosten sekoittuessa ja painuessa. Liikenne kohdistaa rengaspaineen valityksella
kuorman tien reuna-alueille, missa tama nakyy pintakerroksissa urautumisena.
Urien kohdilla vaikuttava rengaspaine tyontaa alempia tiekerroksien materiaaleja
tiesta kohtisuoraan ulospain, jolloin vaistyva materiaali leventaa tien poikkileik-
kausta. Seurauksena tien reunoille muodostuu hyvin ohuet ja heikosti kantavat
rakennekerrokset, missa pohjamaa on lahes pinnassa. Levenneilld kohdilla sivu-
kaltevuus heikkenee usein merkittavasti, milloin reunapalteiden muodostuminen
mahdollistuu ja kuivatus heikkenee veden ojiin paasyn estyessa. (Tiehallinto
2005a, 43.)
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Tien korjaaminen voi vaatia tien kaventamisen reunakantavuuden paranta-
miseksi. Reunan siirtaminen keskemmalle paksumpien ja kantavampien kerros-
ten paalle parantaa luonnollisesti ja tehokkaasti reunakantavuutta. Tien kaventa-
minen taytyy kuitenkin tapahtua tien geometria ja liikenne, seka liikenneturvalli-
suus huomioon ottaen. Jos tie halutaan kuitenkin sailyttaa nykyisessa poikkileik-
kauksessa, tulee leventyneen poikkileikkauksen reunakantavuutta parantaa.
Tama voidaan tehda rakentamalla reunaosalle hieman muuta tieta paksummat
kerrokset ja viistad ne sopivaan kaltevuuteen esimerkiksi 1:4. Toisena vaihtoeh-
tona on tehda tien reunaosien massanvaihto. Mikali tien leventyminen aiheutuu
sisaluiskien jyrkkyydesta ja nain ollen heikosta reunakantavuudesta, voidaan si-
saluiskia loiventaa. Muita parantamistoimenpiteita voivat olla sivuojan putkitus,
mika mahdollistaa matalammat ojat ja paksummat sisaluiskan kerrokset, tai
geovahvisteet ja terasverkot, mitkd parantavat tien kantavuutta. (Tiehallinto
2005a, 25-26.)

4.4.2 Tien poikkileikkauksen leventaminen

Jos tien nykyinen leveys ei tayta vaatimuksia, taikka tien kaytto tai liikenne on
oleellisesti muuttunut, voi kyseeseen tulla tien leventaminen. Ennen tien leventa-
mista tulee kuitenkin selvittaa nykyisen rakenteen vahvistamistarpeet. Levenne-
tyn uuden tien osan ja nykyisen tiekerrosten ominaisuuksien tulee vastata toisi-
aan kantavuudeltaan ja painuvuudeltaan ja taten kelirikkoiset seka heikkokuntoi-
set kohdat, routivat ja routanousuiltaan suuret kerrokset, tulee nykyisesta tiesta
kunnostaa uusia kerroksia vastaavaksi. Samasta syysta rakentamattomia teita ei
suositella levennettavaksi ilman koko ilman tien purkamista ja uusimista. Jos
tiessa on reunapainumia tai luiskissa on heikosti kantavia materiaaleja, tulee va-
hintdan tien reunaa purkaa ja rakentaa luiskan alueelle uudet kerrokset kuvan 15
mukaisesti. (Tiehallinto 2005b, 78.)
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Levitysosalle rakennetaan uudet kerrokset mahdollisimman hyvin
vanhaa rakennetta vastaavista materiaaleista esim. moreenista
(luokka 52 tai S3).

@ Koko leveydelle tulee uusi kantava kerros murskeesta

KUVA 15. Rakentamattoman tien tasapaksu leventaminen. (Tiehallinto 2005b,
78.)

Epatasaisen routimisen riskia voidaan pienentaa kiilaamalla vanha ja uusi ra-
kenne toisiinsa kerrosten rajapinnassa kuvan 16 mukaisesti. Tien paallyskerros-
ten muotoiluun tulee kiinnittda huomiota uuden levennetyn tien oikeiden sivukal-

tevuuksien saavuttamiseksi. (Tiehallinto 2005b, 71-72.)

Vanhaa rakennetta luiskataan reunasta 1:4 kaltevuudella, jolloin
lisattavan kerroksen paksuus kasvaa reunaa kohden.

(2) Leikkauspohjalle asennetaan suodatinkangas.

KUVA 16. Rakentamattoman tien viistetty levennys. (Tiehallinto 2005b, 78.)

Tien leventaminen voidaan tehda symmetrisesti tien molemmin puoli tai vain tois-
puolisesti. Leventaminen alle puolella metrilla puolelleen ei vaadi tiesuunnitelmaa
toisin kuin yli puolen metrin leventaminen puolelleen. Molemmissa tavoissa on
kuitenkin omat etunsa ja leventaminen taytyy suunnitella tapaus- ja paalukohtai-
sesti. Valintaan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi kunnallistekniikan si-
jainti, kallioleikkaukset, ja pohjaolosuhteet. Toispuoleisessa leventamisessa

edella mainittuja esteita voidaan vaistaa, liikenteelle aiheutuva haitta on pienempi
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ja tiivistystyd onnistuu paremmin. Toisaalta molemmin puoleisessa leventami-
sessa (kuva 17) painumat jaavat pienemmiksi, pohjanvahvistuksen tarve piene-
nee ja suoralla tieosuudella tien harjakohtaa ei tarvitse siirtda. (Tiehallinto 2005b,
73.)

Muuta huomioitavaa tieta levennettaessa on sidottujen kerrosten kayttd seka kui-
vatus. Sidottuja kerroksia kaytettaessa tulee huomioida, etta sidottujen kerrosten
ja muun rakenteen leikkaussaumat eivat sijoitu samalle kohdalle eikd mikaan ra-
kenteen saumakohdista sijoita ajouran kohdalle. Kuivatuksessa on huomioitava
uuden kuivatusjarjestelman sovittaminen vanhaan jarjestelmaan. Viemarointien
littdmismahdollisuudet, rumpujen toimivuus ja jatkamismahdollisuudet, huleve-
sien ohjautumisen muuttuminen, ymparistd ja uusi mahdollinen tasaus, tulee ar-

vioida suunnittelussa ja toteutuksessa. (Tiehallinto 2005b, 73-74.)

nykyisten kerrosten raja

leikkauspohja kallistetaan
aina ulospain

@ detalji pagllysteiden porastamisesta

vanhat paillysteet 02m

28em| 2 [
0.3 - 0.5 mrakenteen leikkauksen raja

@ Routiva luiskatayte poistetaan

@ Rakenne leikataan pystysti (4:1...2:1) nykyisen paillysteen reunasta tai sisempaa
ajoradan puolelta, jos on reunapainumaa. Leikkaustaso syvyyssuunnassa = nykyisten
kerrosten ja pohjamaan raja + 100 mm.

@ Paallyste leikataan 0,3 - 0,5 m muun rakenteen leikkauskohtaa sisempaa, leikkaus
tehdaan vimeisena ennen pasllystystydta.

@j Reunaosalle rakennetaan uudet kerrokset vanhaa rakennetta vastaavista materiaaleista
{lammanjohtavuus mahd. samanlainen)

@ Oja taytetadn tivistamiskelpoisella, kuivalla, pohjamaata vastaavalla matenaalilla
{hienoainespitoisuus + 5 % sisalla sama)

@ Uusi oja kaivetaan kuivatuksen edellyttamalle tasolle, kuitenkin vahintaan nykyiselle
tasolle.

KUVA 17. Rakennetun tien leventaminen. (Tiehallinto 2005b, 76.)
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4.4.3 Tien pituusleikkauksen muuttamien

Tien pituusleikkausta eli tasausta voidaan muuttaa joko tien ajettavuuden paran-
tamiseksi ja/tai rakenneteknillisista syista. Tien tasauksen korottamisella raken-
teen kuivatusolosuhteet paranevat etenkin alavissa paikoissa, missa pohjaveden
laheisyys tienpintaan aiheuttaa voimakasta routimista ja kelirikkoa. Tienpinnan ja
routivien kerrosten valiin saadaan rakennettua routimatonta kerrosta ja tienpinta
pysyy paremmin kuivana. Hyvalla tasauksella pintavesia voidaan ohjata myos
paremmin haluttuun paikkaan. Lisaksi tasauksen nostolla voi myos poikkisuun-
taisten painumaerojen hallinta etenkin levennyksen yhteydessa helpottua, kun
tien keskikohtakin saadaan jonkin verran painuvaksi. Tasauksen nostaminen kui-
tenkin saattaa vaatia lisaa tiealuetta, silla ojien luiskien loivana pitaminen vaatii
lisatilaa. (Tiehallinto 2005b, 71.)

Joskus jopa vuosikymmenia jatkunut tien sorastus ja kunnossapito on saattanut
tahattomasti nostaa tien tasausta etenkin rakentamattomilla teilld. Paikoissa,
jossa Kiinteistoja sijaitsee valittomassa laheisyydessa tiehen, saattaa aiheutua
kuivatusongelmia tai kiinteistdjen vaurioitumista, kun hulevedet eivat johdu enaa
tarkoituksenmukaisesti, vaan ne joutuvat kiinteistojen alueelle. Talldin kyseeseen
tulee tien tasauksen laskeminen entiseen tasoonsa. Tien tasausta voidaan myos
joutua laskemaan, jos tien uusi geometria sita edellyttaa, mutta pohjaveden si-
jainti ja kuivatuksen onnistuminen, ovat suunnittelussa tarkastettavia kohtia. Tien
tasauksen nostamisessa penkereena on tarkastettava myos penkereen koko-

naisstabiliteetti ja painuma.

4.5 Terasverkot

Terasverkkojen on kokemusperaisesti todettu estavan sijoitustasonsa alapuolisia
vaakamuodonmuutoksia. Tama vahentaa kelirikkovaurioita, kuten urautumista ja
painumista. Terasverkot ovat silti harvinaisempi sorateiden parantamismene-
telma, mutta niitéd voidaan kayttaa erityisesti tapauksissa, joissa pohjamaan kan-
tavuus on erittdin heikkoa tai paksut rakennekerrokset voivat aiheuttaa suuria

jaltai epatasaisia painumia. Rumpujen ja johtolinjojen, seka muilla kohdilla, joita
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voidaan joutua vielda myohemmin korjaamaan tai kaivamaan auki, tulee teras-
verkkoa valttaa. Kuvassa 18 on esitetty terasverkkorakenteinen poikkileikkaus.
(Tiehallinto 2009, 17-18.)

3 Tien leveys: 6m (+/- 0,25m) -
A< >
iskan Tsv ¢
U?kal:tc:\':um Stukahevuus 4% (o1 1i)
vah. 1:2 L PPRT ST P Tl 2 4k Oja vah
é 0.5m
Sisaluiskan
kaltevuus @ @ @ @ é
12.14
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 |Kulutuskerros  |Murske 35120 ™| 100 mm
2_|Kantava kerros | Murske 35007 ™ | 200 mm
3 | Terésverkko _
4 |Kantava kerros |Murske §>5-m | 100 mm
5 |Suodatinkangas |lk N3
6 | Tiepohjan muotoilu

KUVA 18. Terasverkkorakenteen tyyppipoikkileikkaus. (Tiehallinto 2005, Liite
2(3/6))

Terasverkko asennetaan pohjamaan homogenisoinnin jalkeen muotoillulle tasai-
selle alustalle murskeen paalle, missa ei ole isoja kivia tai lohkareita. Terasverk-
koa ei saa asentaa suoraan entista kulutuskerrosta, tai pohjamaata vasten. Sito-
mattomaan kerrokseen asennettuna verkko asetetaan 100mm murskeen suoda-
tinkankaan paalle. Terasverkon paalle tulee tyypilliset soratien kantava ja kulu-

tuskerros. Terasverkon kuuluu olla vahintdan 250 mm tien pinnasta. Kuvassa 19

on esitetty terasverkon asentamista. (Tiehallinto 2005a, 45.)
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KUVA 19. Terasverkon asennusta. (Tiehallinto 2009, 59.)

Soratien paallystamisessa voidaan myos hyddyntaa terasverkkojen ominaisuuk-
sia. Talldin terasverkko voidaan sijoittaa myds sidottuun kerrokseen. Talldin on
kutenkin huomioitava terasverkon luonnollinen kohoaminen keskelta seka varota
paallystamisessa asfaltin kiviainesten ajautumista verkon alle, jolloin verkko ei
paase painumaan asfaltin alle ja verkko saattaa jaada jopa nakyviin. Myos tyo-
koneiden liikkuminen terasverkon paalla ja muodonmuutosten estdminen on huo-
mioitava (Tiehallinto 2009, 62.)

Paallystettavan tien kantavaan kerrokseen sijoitettuna terasverkon tulee olla va-
hintdan 200 mm paallysteen pinnasta. Tama mahdollistaa tulevaisuudessa se-
koitusjyrsinnan tai remix —-menetelman kayton. Terasverkon leveys loivaluiskai-
silla tieosuuksilla on tien leveys + 200-500 mm, jyrkkaluiskaisilla tien leveys ja
jyrkissa kaarteissa minimissaan paallysteen leveys. (Tiehallinto 2005b, 51.)

4.6 Synteettiset geolujitteet

Synteettiset geolujitteet (kuva 20) ovat polymeerisia, yleisimmin polyeteenista

valmistettuja verkkoja ja tekstiileja, jotka toimivat terasverkkojen tapaan ottaen
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vastaan maan veto ja leikkausjannityksia, siirtaen niita laajemmalle alueelle pa-
rantaen rakenteen kantavuutta. Suomessa synteettisia geoluijitteita on kaytetty
kantavuus- ja kelirikko-ongelmista karsivien sorateiden kunnostamiseen 1990-lu-
vulta 1ahtien. Huolimatta geolujittteista saaduista myonteisista kokemuksista, on
niiden kaytto kelirikkokorjauksissa jaanyt vahaiseksi. (Liikennevirasto 2012a 21.;
Tiehallinto 2005a, 26.)

= — M :

Jyrkat luiskat Lujiternaarakenteet Tietja rautatiet
_gﬂ;-:—:—:—:—}:: - .‘

Silttialtaiden Penkereet pehmeikailla Lujitetut perustukset

peittiminen

m '
e ——— L — s
; Fd
T T et \ <

Painumaerojen tasaaminen LTP rakenteet paalujen pailla Luiskastabiliteetin parantaminen

KUVA 20. Synteettisten geolujitteiden kayttdkohteita. (Sara H. 2012, 23.)

4.6.1 Geoverkot

Synteettiset geoverkot (kuva 20) ovat polymeerilevysta valmistettuja avoimia
verkkoja. Verkon vetoa kestavat elementit on kiinnitetty toisiinsa joko termisesti
ompelemalla tai punomalla. Geoverkon toiminta perustuu maan aktiivisen ja pas-
siivisen kuorman jakamiseen tasaisemmin suuremmalle pinta-alalle, kuin mita il-
man terasverkkoa maarakenne kohdistaisi alapuolelleen. Verkkojen aukoissa
maapartikkelit lukkiutuvat kuvan 21 mukaisesti, jolloin niiden vaakasuuntainen
like estyy. Muodostuu maapartikkeleiden ja verkon muodostama yhtenainen ko-
konaisuus, jaykka alusta. Seurauksena ylapuolinen maa-aines kiilautuu kuvan 22
mukaisesti, kaantaen pystykuorman voimavektoria maan suuntaan nahden |a-
hemmas 45 asteen kulmaa kohti. Nain ollen geoverkko onnistuu jakamaan ver-
kon ylapuolisia kuormia laajemmalle pinta-alalle ja helpottamaan verkon alapuo-
lisen maan kuormaa. (Sara H. 2012, 23.)
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KUVA 21. Maapartikkeleiden lukkiutuminen. (Sara H. 2012, 23.)

KUVA 22. Voimavektorin suunnan muutos. (Sara H. 2012, 23.)

Geoverkon toiminnan varmistamiseksi on tarkasteltava ja mitoitettava tiettyja ver-
kon toimintaan vaikuttavia toimintoja. Ensinnakin on valittava rakenteeseen mi-
toitettu riittava lujuinen verkko, joka kestaa maan passiivisesta seka lilkkenteelli-
sen kuormasta verkolle muuntuvan vetovoiman. Myos verkon aukkojen (kuva 23)
on oltava ennalta tasmalleen mitoitettu siten, etta ne saavat rakenteessa kaytetyn
maarakeet lukkiutumaan verkkoihin. Maarakeisiin nahden suhteessa liian isot au-
kot estavat maarakeiden lukkiutumisen, jolloin ne paasevat likkumaan vapaasti
verkon ohi. (Liikennevirasto 2012a, 24-25.)

Synteettisen verkon toiminta perustuu verkon ja maan valiseen tartuntavoimaan.
Tama tarkoittaa sita, etta verkko voi toimia vain kunnolla silloin, kun siina vaikut-
tavat voimat voivat siirtyd maahan ja painvastoin. Siitd syysta verkolla ja maalla
on oltava riittdva keskinainen kitka, mihin voidaan vaikuttaa lujitteen oikealla sy-
vyydella, maa-aineksen tiiviydella ja raekoolla seka verkon muodolla ja sen pin-
nan rakenteella. Rakentamisessa huomioitavaa on verkon ankkurointi, riittava le-
veys ja saumakohdat. Terasverkkojen tapaan geoverkkojen alapuolinen maa on
homogenisoitava riittdvan syvalta. Isot kivet ja lohkareet vahingoittavat ja estavat

verkon toimintaa. (Liikkennevirasto 2012a, 24-25.)
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4.6.2 Geotekstiiilit

Geotekstiilit (kuva 24) ovat polymeeritekstiilisistd kuiduista tai langoista, kuto-
malla tai punomalla valmistettuja lujitteita. Ne ovat usein aukottomia ja niiden toi-
minta perustuu kankaan lujuuteen. Geotekstiileja kaytetaan erityisesti rakentei-
den eristamisessa, erottamisessa ja kuvan 25 kaltaisissa pussirakenteissa. Li-
saksi geotekstiilit voivat mahdollistaa tavallista jyrkemmat luiskat samalla periaat-
teella kuvan 25 tapaan. Pussi- ja luiskarakenteissa on erityisen huomioitavaa riit-
tava kankaan limitys, oikea lujuus ja isojen kivien ja lohkareiden poisto. (Liiken-

nevirasto 2012a, 6.)
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KUVA 25. Pussirakenteen rakentamista geotekstiililla. (Sara H. 2012, 6.)
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4.7 Routasuojaus

4.7.1 Routaeristeet

Kelirikkokorjausten yhteydessa voidaan kayttaa myds polystyreenista valmistet-
tuja EPS- JA XPS -routaeristeita, erityisesti kosteissa ja sivukaltevissa kohdissa,
missa kallio patoaa vetta tierakenteessa kuvan 26 mukaisesti. Parhaimmassa ta-
pauksessa routaeriste pitaa tierakenteen alapuolisen pohjaveden sulana ja estaa
jaalinssien ja epatasaisen routanousun muodostumisen. Tall6in voidaan saastya
patoavan kallion louhimiselta (kuva 26), jolloin eriste osoittautuu edullisemmaksi
vaihtoehdoksi. Routaeriste mitoitetaan tierakenteen sijainnin mukaan, missa ote-
taan huomioon muun muassa paikassa vallitseva pakkasmaara ja lasketaan rou-
dan syvyys. (Tiehallinto 2005a, 25-26.)

A A

Routanousn

KUVA 26. Kallio patoaa pohjavetta. (Tiehallinto 2005a, 17.)

4.7.2 Siirtymakiilat

Epatasaista routimista voidaan korjata myds siirtymakiiloilla epajatkuvuuskoh-
dissa, missa tien rakennekerrokset tai pohjamaa muuttuvat hyvin lyhyella valilla
oleellisesti, muodostaen alueellisen epajatkuvuuskohdan seka aiheuttaen epata-
saista routimista. Jos kyseessa on muutokset pohjamaassa, kiilataan asteittain

routimattoman materiaalin paksuutta routivaa pohjamaata lahestyttdessa kuvan
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27 mukaisesti tarpeeksi pitkalta matkalta, jolloin epatasainen routanousu tasoit-
tuu. Samaa periaatetta kaytetdan myds, kun epatasaista routanousua aiheuttaa

routimaton kallio kuvan 28 mukaisesti. (Tiehallinto 2004, 49.)

A) ROUTIVA MAA | ROUTIMATON MAA
Routanousueroja tasaava hiekkataytteinen kiila

1!}t Routimaton penger tai leikkaus

Rioutiva leikkaus tai penger /‘ =

Kiilan pohjan kaltevuus 1:k —
Kiilan pituus L = k(S - R)

KUVA 27. Routimattoman ja routivan pohjamaan valinen siirtymakiila. (Tiehal-
linto 2004, 49.)

B) ROUTIVA MAA / KALLIO
Routanousueroja tasaava louhetaytteinen kiila

Routiva maa tai penger

__.r_-————;————'——'z II
 Louhintakaltevuus 1:4
. . / Kaltevuus on sama
Kiilan pituus L = k-(Syw - R) iiman irtilouhintakin

KUVA 28. Kallion ja routivan pohjamaan valinen siirtymakiila. (Tiehallinto 2004,
49.)

Myo6s rummuissa, putkissa ja muissa epajatkuvuuskohtia aiheuttavassa kunnal-
listekniikassa, on syyta huomioida siirtymakiilat kuvan 29 mukaisesti. Routimat-
tomalla siirtymakiilalla tasoitetaan routanousuero, joka syntyy, kun rumpu routii

ymparistdaan vahemman. (Tiehallinto 2004, 50.)
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A) RUMPU ROUTIVALLA POHJAMAALLA
Rummun routimaton siirtyma kiila normaalitapauksessa

Routiva maa

Kiilan kaltevuus 1:k = Routimaton siirtymakiila
Kiilan pituus L = k-(Syu - R) ja ymparystayttd

KUVA 29. Rummun siirtymackiila (Tiehallinto 2004, 50.)

Siirtymakiila voidaan rakentaa myos routaeristeita kayttaen kuvan 30 mukaisesti.
Menetelma vaatii kuitenkin tasmallista eristeen mitoitusta ja olosuhteiden tulkit-
semista. Laskennallinen routanousu saa olla enintdan 10-20 mm paallystetyilla
teilla. (Tiehallinto 2004, 46-47.)

RNk =2 n-(a-b)i(n+1) _
L T T L e e T T T s .. .._ _(@byn+1)

Siirtymakiilan pituus L

KUVA 30. Kallion ja routivan pohjamaan valinen siirtymakiila. (Tiehallinto 2004,
47.)
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4.8 Kevennysrakenteet

Kevennysrakenteet ovat maarakenteita, joiden tarkoitus on pienentaa kiviainek-
sen tilavuuspainosta kohdistuvaa kuormaa maaperaan. Etenkin pehmeikolle ra-
kennettaessa kevennysrakenteet pienentavat painumia ja maanliikkeita, ja taten
parantavat tierakenteen pitkaaikaistoimivuutta. Kevennysrakenteissa kaytetaan
kiviaineksia kevyempia, mutta kantavia materiaaleja kuten kevytsoraa, kevytso-
rabetonia, EPS -solumuovia, rengasrouhetta (kuva 31), vaahtolasia, kivihiilituh-
kaa ja masuunimursketta. Keventeiden kaytto saattaa usein vaatia ymparistolu-
van ja rakentamisessa on huomioitava kaytettavan materiaalin sopivuus raken-

nettavaan ymparistdoon, seka elinkaariajattelu. (Liikkennevirasto 2011, 33.)

KUVA 31. Tien keventaminen rengasrouheella. (Liikennevirasto 2011, 34.)

4.9 Soratien paallystaminen

Soratien muuttaminen paallystetyksi tieksi on korkean luokan parannus, joka
edellyttaa mittavia pohjarakennustoita, sisaltden yhta tai useampaa tassa lu-
vussa kasiteltyja soratien parantamismetodia pohjaolosuhteista riippuen. Paal-
lystetty tie vaatii aina massanvaihdon, missa sen kerrokset on mitoitettu siten,
etta paallysteen paalta mitattu kantavuus tayttaa tien liikkennoinnin ja kayton vaa-
timukset. Lisaksi kosteuden kapillaarinen nousu kantavaan kerrokseen tulee kat-
kaista eika rakenteessa saa olla epatasaista painumista tai routanousuja. Routa-
heitot ja muut epatasaisesta routimisesta aiheutuvat epatasaisuudet kartoitetaan
mielellaan kolmena kevaana ennen tien parantamista. Rakenteen tulee olla rou-
timaton ja kantava. Routivassa pohjamaassa paatierummuille rakennetaan siirty-

makiilat ja hyvakuntoisillakin osuuksilla routiva kulutuskerros poistetaan. Ehjan
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kallion paalle tulevien kerrosten minimipaksuus on 300mm ja epatasaisesti rou-
tiva kallionpinta irtilouhitaan ja muokataan siten, etta vetta keraavia painanteita
ei jaa. (Tiehallinto 2005b, 57.)
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5 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyossa maariteltiin Kallialan kirkkotielle parantamissuunnitelma. Suun-
nitelman tavoitteena oli tarjota tilaajalle laatutasoltaan seka kustannuksiltaan eri-
laisia toimenpiteita tien parantamiseksi. Toimenpidevaihtoehtoja muodostui viisi,
ja ne koottiin yhteen toimenpideselvitykseen liitteeseen 1. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
tie parannetaan soratiena, ja vaihtoehdoissa 3-5 tie parannetaan siten, etta paal-
lyskerrokseksi voidaan rakentaa pehmea asfalttibetoni tai soratien pintaus. Vaih-
toehto 1 on kaikista edullisin, mutta se ei poista isoilta osin tien routa- ja kanta-
vuusongelmia, joskin lieventaa niita. Vaihtoehto 5 on kallein vaihtoehto ja se si-

saltaa koko halutun tieosuuden paallystamisen.

Suunnittelussa suurimmaksi haasteeksi osoittautui alueen tilanahtaus. Tiealue oli
paikoitellen erityisesti linja-auto liikenteelle kapea, ja aivan tien viereen on raken-
nettu taloja tai pensasistutuksia. Tallaisilta osuuksilta puuttuivat usein myds si-
vuojat, ja niiden mahduttaminen tiealueelle joko kaventaisi nykyista ajorataa tai
vaatisi lisatilaa viereisilta tonteilta. Tie sijaitsee suurimmaksi osin kalliolla, mika
tuotti myods ongelmia tien suunnitteluun, silla kallion korkeusasemasta ei ole ole-
massa tietoja. Kallion sijainnin arvioinnissa jouduttiin tyytymaan maaperakart-
taan, joka osoitti kallion alueellisen sijainnin, seka silmamaaraiseen havainnoin-
tiin maastossa. Kallioisuus aiheutti ongelmia myos kustannuslaskentaan, silla
kallion louhiminen aivan rakennusten vieressa on kustannuksiltaan kohdekoh-
taista. Louhimisen kustannusarvioon liittyykin epavarmuutta, silla kallion alueelli-
nen sijainti tai syvyys saattavat poiketa maanperakartasta, milloin louhittavat
maarat ja edelleen kustannukset saattavat muuttua. kuivatusta parannettiin ta-
sauksen muuttamisella vesien virtaukselle suotuisamaksi, sivuojilla ja tonttiliitty-
miin asennettavilla rummuille, missa niita ei ennestaan ollut. Kuivatuksen suun-
nittelussa haasteita tuotti tiedonpuute korkeusasemista, ja taten Kirkkotien haarassa
jai epavarmuustekijaksi paaluvalilla 20-65 tien tasauksen nostamisen todellinen

suuruus.

Tyossa tehtiin tyyppikohtaiset poikkileikkaukset, seka paalukohtaisia poikkileik-
kauksia, missa maaritetaan ajoradan ja ojien leveydet siten, ettd ne mahtuvat

nykyiselle tiealueelle mahdollisimman hyvin tien liikenteellisyyden kuitenkaan
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karsimatta. Toimenpideselvityksessa on esitetty tietd parantavia toimenpiteita
vaihtoehtokohtaisesti. Lisaksi toimenpiteiden pohjalta laadittin maaraluettelo ja
kustannusarviot, mitka liitettiin toimenpideselvitykseen liitteiksi. Toimenpidevaih-
toehdoista saatiin laatutasoiltaan ja kustannuksiltaan erilaisia tien parantamis-
vaihtoehtoja, joten opinnaytetyon tavoitteet saavutettiin. Tyo palautettiin tilaajalle
sovitun aikataulun mukaisesti, ja tilaaja voi kayttaa tyota paatoksessa tien paran-

tamiseksi.
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1 TOIMENPIDESELVITYS

1.1 Yleista

Tama rakenteenparantamisselvitys koskee Kallialan kirkkotieta paalulta O paa-
lulle 620, pituudeltaan 620 m ja Kallialan kirkkotiesta erkanevaa kirkkotien haaraa
paalulta O paalulle 65, pituudeltaan 65 m. Selvityksen tavoitteena on ollut kartoit-
taa tien vauriot ja luoda kustannuksiltaan ja laatutasoltaan erilaisia toimenpide-
vaihtoehtoja. Varsinaista kyseisen tien parantamiseen tahtaavaa yksityiskoh-

taista rakennussuunnitelmaa ei ole tehty.

1.2 Lahtotiedot

Tie on yksityinen, rakentamaton sorapintainen tie lukuun ottamatta PAB paallys-
tetta PLV 0-65.

Tarkasteltavalla tiella on tehty kerran vuodessa lanausta ja kuoppien tayttoa.

Keskimaarainen arvioitu likennemaara KVL on alle 160-600 ajoneuvoalvrk, jo-

hon sisaltyy my0s satunnaista linja-auto liikennetta.

Toimenpidetarpeen arviointi perustuu paaasiassa maastossa silmamaaraisesti
tehtyihin vauriokartoituksiin ja runkokelirikkoinventointeihin seka Kallialan-ala-
senkylan tiehoitokunnan haastatteluihin. Vauriokartoituksia tehtiin kevaan 2019

aikana.

Kohteesta ei ole tehty aikaisempaa tiesuunnitelmaa. Kohteesta on olemassa

maaperakartta ja kantakarttaote.
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1.3 Maapera

Liitteessa 3 olevan kartan mukaan kalliota esiintyy lahella tien pintaa PLV 100-290,
PLV 410-620 ja Kirkkotien haarassa PLV 0-65. Muut osuudet tiestad ovat savikolla.

1.4 Tien nykytilanne

Tien tamanhetkinen kunto on kelirikkoaikaan keskiarvoisesti paikoitellen huono
tai erittdin huono. Tien paallyskerros on kauttaaltaan vettyva, ja paikoitellen esiin-
tyy routimisesta aiheutuvia kuoppia. Paikoitellen tiella esiintyy myos vesilammi-
koita muodostavia painaumia. Tien alussa PLV 65-130, tie on painunut ja tien
reunille on muodostunut polanteita, jotka haittaavat tai estavat veden kulkeutu-
misen sivuojiin. Tierakenteen ongelmia ovat kantavuus- ja kuivatuspuutteet, rou-

timinen ja kallion Iaheisyys tien pintaan nahden.

Tiella ei ole suoritettu kantavuusmittauksia. Tien nykytilaa ja ongelmia on esitetty

kuvissa 1-9.

KUVA 1. Sivuojat puuttuvat. Routiminen on aiheuttanut kuoppia ja lammikoitu-

mista.
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KUVA 2. Runkokelirikkoa.

KUVA 3. Tie on painunut ja tierakenne kyllastynyt vedella. Painanteet muodosta-

vat lammikoita. sivuojat puuttuvat.
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KUVA 4. Tie on painunut ja reunoille on muodostunut reunapalteita, jotka estavat

veden kulkeutumisen sivuojiin.

KUVA 5. Kallio nakyy tien pinnassa.



pea.
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KUVA 8. Tieta on levennetty oikealle. Kapea kohta linja-autoliikenteelle. Sivuojat
puuttuvat. Tiella sijaitsee useita rakennuksia aivan kiinni tielinjassa ja tie on pai-

koitellen linja-autoille ahdas.

KUVA 9. Paikoitellen, varsinkin paikoissa, missa vesi ei kerry tien pintaan, tien
yleisilme ja kunto ovat kohtalaisia. Pienet ojat ovat rakennettu tien molemmin

puolin.
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1.5 Tiealue

Tiealue on paikoitellen ahdas rakennuksista ja tien geometriasta johtuen, joten
tien parantaminen ja kuivatuksen suunnittelun toteutus ovat haasteellista. Tiealu-

etta joudutaan paikoitellen hankkimaan lisaa.

1.6 Poikkileikkaus

Ajoradan leveys vaihtelee 3,0 — 5,5 m valilla ja paikoitellen tiella mahtuu ajamaan
vain yhteen suuntaan kerrallaan, vaikka likenne on molemmin suuntaista. Pa-
rantamissuunnitelmissa ajoradan leveys tulee myds vaihtelemaan tieosuuksit-
tain, ja osuuksilla, joissa mahtuu ajamaan vain yhteen suuntaan kerrallaan, pyri-

taan rakentamaan ohituspaikkoja.

1.7 Paalutus

Selvityksessa esitetty paalutus on tehty AutoCad-suunnitteluohjelmalla Sastama-
lan kaupungilta saadusta kantakarttaotteesta. Paalutus on tarkastettu viela mit-

tapyoralla.

1.8 Kantavuus

Tien keskimaarainen likennemaara nykyisin on 160-600 ajoneuvoal/vrk, mika
vastaa paallystettavalle tielle kuormitusluokkaa 0,4 PAB-B. Taman kuormitusluo-
kan tavoitekantavuus kantavan kerroksen paaltd on 145 MPa ja paallysteen
paaltéd 165 MPA.
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1.9 Tavoitteet

Tien parantamisen tavoitteena on rakentaa tiesta routimaton tai vahemman rou-
tiva, seka mahdollisimman kantava ja vahan pdlyamaton ahdas tiealue huomioi-
den. Lisaksi tarkoituksena on parantaa tieturvallisuutta ja alueen liikennoita-
vyytta. Vaihtoehdoissa 1-5 on esitetty erilaisia toimenpiteita tien parantamiseksi.
Niista vaihtoehdot 1 ja 2 ovat tien parantaminen soratiena, vaihtoehto 3 soratien
pintauksella ja vaihtoehto 4 seka 5 paallystamisella. Toimenpidevaihtoehdot ovat

esitetty seuraavassa luvussa.



56

2 Toimenpidevaihtoehdot

2.1 VE 1: Soratiena parantaminen kevyesti

Vaihtoehdossa 1 tie parannetaan kevyesti soratiena. Kantavuutta parannetaan
noin 100-500 mm kantavalla murskekerroksella seka 100 mm kulutuskerroksella.
Kantavan kerroksen paksuus kallioisella maaperalla on riippuvainen kallion si-
jainnista. Savikoilla kantavan kerroksen paksuus on 500 mm.Vaihtoehto 1 ei si-
salla louhintaa ja on vaihtoehdoista kustannuksiltaan selkeasti edullisin, mutta
rakenteellisesti epatoimivin vaihtoehto, silla se ei sisalla muutoksia kuivatukseen
kallioisilla tieosuuksilla, aiheuttaen edelleen routimista ja kelirikkoa. Savikoilla
nostetaan tasausta kuivatuksen parantamiseksi. Ojia rakennetaan mahdollisuuk-
sien mukaan. Seuraavissa otsikoissa kasitellaan vaihtoehdon 1 toimenpiteita.
Paalut alkavat paalulta 65, silla PLV 0-65 on jo parannettu paallystetyksi osuu-
deksi. Rakennettavat tien rakennekerrokset on esitetty liitteissa poikkileikkauk-

sissa.

2.1.1 Tiealueen muutokset

Vaihtoehdossa 1 tiealuetta ei muuteta.

2.1.2 Ajoradan leveys

Vaihtoehdossa 1 ajoradan leveytta ei muuteta.

2.1.3 Tien tasausviivan eli TSV muutokset

Tasausviiva nostetaan ja lasketaan tasaisesti asteittain taulukon 1 mukaisesti.
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Paaluvali Tasauksen muutos (mm)
PLV 65-130 +210 mm
PLV 130-200 TSV +0
PLV 200-240 TSV +0
PLV 240-260 TSV +0
PLV 260-280 TSV +0
PLV 280-320 TSV +0
PLV 320-410 +320 mm
PLV 410-490 TSV +0
PLV 490-530 +200 mm
PLV 530-620 TSV +0
Kirkkotien haara PLV 0-20 TSV +0
Kirkkotien haara PLV 20-30 TSV +0
Kirkkotien haara PLV 30-65 TSV +0

TAULUKKO 1. Tien tasauksen muutokset.

2.1.4 Ojat

Olemassa olevia ojia parannetaan PLV 100-150 molemmin puolin. PLV 290-370

ojia tai vesia ohjaavia painanteita rakennetaan mahdollisuuksien mukaan.

2.1.5 Rummut

Rumpuja rakennetaan tonttiliittymiin paaluille PL 60, 100, 120 ja 140.

2.1.6 Salaojaputket

Vaihtoehdossa 1 ei kayteta salaojia.
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2.1.7 Tien pituuskaltevuuden viettosuunta

Tien pituuskaltevuuden suunniteltu viettosuunta on esitetty taulukossa 2. Merkki

"<<” tarkoittaa viettoa kohden alkupaalua, merkki ">>” tarkoittaa viettoa kohden

loppupaalua.
PLV Viettosuunta
65-200 <<
200-380 >>
380-570 <<
570-620 >>
Kirkkotien haara 0-20 <<
Kirkkotien haara 20-65 >>

TAULUKKO 2. Tien pituussuuntainen viettosuunta.

2.1.8 Tien poikkikaltevuus

Tien poikkikaltevuus on esitetty taulukossa 3.

PLV Harjakalteva | Vietto Vietto myotailee
oikealle vasemmalle | nykyista
tieta

65-170 X

170-200 X

200-260 X
260-290 X
290-320 X

320-400 X

400-620 X X
Kirkkotien haara X

TAULUKKO 3. Tien poikkisuuntainen viettosuunta.
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2.1.9 EPS-ja XPS -rakenteet

VE 1 ei sisalla EPS- tai XPS -rakenteita.

2.1.10 Louhinnat

VE 1 ei sisalla louhintoja.

2.1.11 Liittymat

Liittymat kiilataan tiehen siten, etta liittyminen tapahtuu mahdollisimman sujuvasti

ja turvallisesti.

2.1.12 Laitteet

Tiepeili asennetaan paalulle 270 vasen, kolmioituun risteykseen. Rakentamisvai-

heessa valaisinpylvaita on varottava.

2.2 VE 2: Soratiena parantaminen kokonaan

Vaihtoehdossa 2 tie parannetaan taysin routimattomaksi ja kantavaksi PLV 0-
410, sisaltaen louhintoja. Liitteessa 4 on esitetty rakennettavaksi suunnitel-
tuja tien rakennekerroksia. VE 2 sisaltaa kuivatuksen ja ojien rakentamisen

PLV 0-430. PLV 410-620 maata kaivetaan kallioon asti, ja rakennetaan VE 1
mukaisesti 100-500 mm kerroksella kantavaa mursketta ja 100 mm kulutusker-
rosta. Talla valilla saattaa esiintya lievaa routimista. Linja-autojen kaantopaikalle
PLV 535-560 ja levahdyspaikalle PLV 430-490 ei tehda toimenpiteita.

Paalut alkavat paalulta 65, sillda PLV 0-65 on jo parannettu paallystetyksi osuu-

deksi. Seuraavissa otsikoissa kasitelldan vaihtoehdon 2 toimenpiteita.
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2.2.1 Tiealueen muutokset

Tiealuetta muutetaan taulukon 4 mukaisesti. Tiealueen muutoksien vaatima lisa

tila on esitetty liitteissa.

PLV Vanha tiealue, leveys | Uusi tiealue, leveys (m)
(m)

65-100 8,5 9,0

100-150 8,5 9,0

150-290 4,5-6,5 (vaihtelee) 6,5-8,5 (vaihtelee)

290-320 4,5 5,5

320-340 50 9,0

340-370 4,0(vaihtelee) 6,0 (vaihtelee)

370-620 4,0 4,0

Kirkkotien haara 3,5 3,5

TAULUKKO 4. VE 2:n tiealueen muutokset

PLV 320-340 rakennetaan linja-auton ohituspaikka. PLV 340-370 tiealue levenee
ojan verran, ja tiealue kasvaa itaan pain. PLV 290-320 tiealue levenee metrilla
ojan rakentamiseksi, mutta ajorata pienenee taulukon 5 mukaisesti. PLV 150-290
tiealue levenee ojien rakentamiseksi, ja myds ajorata muuttuu taulukon 5 mukai-
sesti. PLV 245-270 ja Kirkkotien haarassa PLV 0-65 tiealue leviaa pohjoiseen pain
ojien rakentamiseksi. PLV 65-150 tiealutta levennetaan ajoradan leventamiseksi

taulukon 5 mukaisesti.

2.2.2 Ajoradan leveys

Ajoradan leveyttd muutetaan taulukon 5 mukaisesti. Tassa ajorata sisaltaa

100mm pientareen molemmin puolin. Rakennusten kohdilla tien leveys on esi-

tetty liitteissa olevissa poikkileikkauksissa.
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PLV Vanha ajorata, leveys | Uusi ajorata, leveys (m)
(m)

65-100 4,5 5,0

100-150 4,5 5,0

150-290 4,5 4,5

290-320 4,5 3,3

320-340 4,5 5,0

340-370 3,7 (vaihtelee) 3,5 (vaihtelee)
370-410 3,0 3,0

410-560 3,5 3,5

560-620 3,0 3,0

Kirkkotien haara 0-65 3,5 3,0

TAULUKKO 5. Ajoradan leveyksien muutokset

2.2.3 Tien tasausviivan eli TSV muutokset

Tasausviiva nostetaan ja lasketaan tasaisesti asteittain taulukon 6 mukaisesti.

Paaluvali Tasauksen muutos (mm)
PLV 65-130 +210 mm
PLV 130-200 TSV +0
PLV 200-240 -140 mm
PLV 240-260 -230 mm
PLV 260-280 -300 mm
PLV 280-320 TSV +0
PLV 320-410 (VE 3 paalulle 370 asti) | +320 mm
PLV 410-490 (Ei VE 3) TSV +0
PLV 490-530 (Ei VE 3) +200 mm
PLV 530-620 (Ei VE 3) TSV +0
Kirkkotien haara PLV 0-20 -300 mm
Kirkkotien haara PLV 20-30 -500 mm

Kirkkotien haara PLV 30-65

+300mm (tai niin paljon, etta taulukon

8 viettosuunta onnistuu)

TAULUKKO 6. Tien tasauksen muutokset.
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Olemassa olevia ojia parannetaan tai uusia rakennetaan taulukon 7 mukaisesti.

PLV Oja, vasen Oja, oikea
65-140 parannetaan parannetaan
140-158 rakennetaan rakennetaan
158-180 rakennetaan ei ojaa
180-220 parannetaan ei ojaa
220-260 rakennetaan rakennetaan
260-290 ei ojaa rakennetaan
290-320 ei ojaa rakennetaan
320-340 rakennetaan rakennetaan
340-370 rakennetaan ei ojaa
370-620 ei ojaa ei ojaa
Kirkkotien haara 0-65 rakennetaan ei ojaa

TAULUKKO 7. Ojien rakentaminen.

2.2.5 Rummut

Rumpuja rakennetaan tonttiliittymiin paaluille PL 60, 100,120 ja 140, 253 seka

paalulle 60 oikealle puolelle rakennettavalle pienelle liittymalle viljelysmaalle. Li-

saksi rakennetaan tien poikkisuunnassa alittavia rumpuja ohjaamaan vesia ojalta
ojalle paalulla 260, ja Kirkkotien haaran ojasta paalulta 10 vasen Kallialan kirkko-

tien ojaan paalun noin 270 oikea kohdalta.

2.2.6 Salaojaputket

Salaojaputkia asennetaan tien molemmin puolin PLV 65-100 ja PLV 220-260,
seka PLV 260-350 oikeaan ojaan ja PLV 320-370 vasempaan ojaan. PLV 65-100
salaojaputket viettavat alkupaalua kohden ja ne johdetaan viljelysmaan ojaan.
PLV 220-370 salaojaputket vietetdan loppupaalua kohden ja vedet johdetaan jar-

veen tai alueen rameikolle.
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2.2.7 Tien pituuskaltevuuden viettosuunta

Tien pituuskaltevuuden suunniteltu viettosuunta on esitetty taulukossa 8. Merkki

"<<” tarkoittaa viettoa kohden alkupaalua, merkki ">>” tarkoittaa viettoa kohden

loppupaalua.
PLV Viettokaltevuus
65-200 <<
200-380 >>
380-570 <<
570-620 >>
Kirkkotien haara 0-20 <<
Kirkkotien haara 20-65 <<

TAULUKKO 8. Tien pituussuuntainen viettosuunta.

Eniten muuttuu Kirkkotien haaran viettokaltevuus, mikd on suunniteltu siten, etta
tonttitien vedet johdetaan kirkkotielle, jossa ne edelleen kulkeutuvat rameikélle ja
jarveen. Kirkkotien haaran ojien vedet johdetaan samaan tapaan, ja tata varten
rakennetaantaan rumpu tonttitien ojasta kirkkotien ali kirkkotien ojaan. Viettokaltevuus

rakennetaan tasauksen muutoksin taulukon 6 mukaisesti.

2.2.8 Tien poikkikaltevuus

Tien poikkikaltevuus on esitetty taulukossa 9.
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PLV Harjakalteva | Vietto Vietto myotailee

oikealle vasemmalle | nykyista
tieta

65-170 X

170-200 X

200-220 X

220-260 X

260-290 X

290-320 X

320-400 X

400-620 X

Kirkkotien haars X

TAULUKKO 9. Tien poikkisuuntainen viettosuunta.

2.2.9 EPS-ja XPS -rakenteet

Vaihtoehdossa 2 ei kayteta EPS- tai XPS -rakenteita.

2.2.10 Louhinnat

Vaihtoehdossa 2 louhitaan PLV 150-290, seka Kirkkotien haarassa PLV 0-65. PLV
100-150 kallion on oletettu olevan keskimaaraisesti 500 mm tienpinnan alapuo-
lella, mutta ollessa lahempana tienpintaa, myods talla valilla louhinnat ovat mah-
dollisia. Louhinnat tapahtuvat tiealueen leveydelta siten, etta siihen kuuluu seka

ajorata etta ojat.

2.2.11 Liittymat

Liittymat kiilataan tiehen siten, etta liittyminen tapahtuu mahdollisimman sujuvasti

ja turvallisesti. Liittyma 250 vasen poistetaan kaytosta.
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2.2.12 Laitteet

Tiepeili asennetaan paalulle 270 vasen, kolmioituun risteykseen. Kirkkotien paa-
lulla 220 ja Kirkkotien haaran paalulla 50 valaisinpylvaita joudutaan siitamaan
kauemmas ojien tielta. Rakentamisvaiheessa valaisinpylvaita on varottava ja siir-

rettava tarvittaessa.

2.3 Vaihtoehdot 3-5: Tien parantaminen paallystetyksi tieksi

Vaihtoehdot 3-5 ovat keskenaan hyvin samanlaiset, silla niissa vain tien paallyste
muuttuu. Taten ne kasitelladn samassa kappaleessa, tierakenteiden ollessa sa-
mat. Tien paallysteena vaihtoehdossa 3 kaytetaan bitumilla limattua soratien pin-
tausta ja vaihtoehdoissa 4 ja 5 pehmeaa asfalttibetonia PAB-B. Vaihtoehto 4
eroaa vaihtoehdoista 3 ja 5 siten, etta Kallialan kirkkotie parannetaan paalulle

370 asti ja Kirkkotien haara kokonaan, kun taas vaihtoehdot 3 ja 5 parantavat
Kirkotien haaran kokonaan ja Kallialan kirkkotien loppupaalulle 620 asti. Kai-

kissa vaihtoehdoissa esiintyy louhintaa ja EPS- rakenteita. Rakennettavat tien

rakennekerrokset on esitetty liitteissa poikkileikkauksissa.

2.3.1 Tiealueen muutokset

Samat toimenpiteet kuin VE 2. PLV 320-340 rakennetaan linja-auton ohitus-
paikka. PLV 340-370 tiealue levenee ojan verran, ja tiealue kasvaa itaan pain.
PLV 290-320 tiealue levenee metrilla ojan rakentamiseksi, mutta ajorata piene-
nee taulukon 5 mukaisesti. PLV 150-290 tiealue levenee ojien rakentamiseksi, ja
myOs ajorata muuttuu taulukon 5 mukaisesti. PLV 245-270 ja Kirkkotien haaralla
PLV 0-65 tiealue leviaa pohjoiseen pain ojien rakentamiseksi. PLV 65-150 tie-

alutta levennetaan ajoradan leventamiseksi taulukon 5 mukaisesti.



2.3.2 Ajoradan leveys

Samat toimenpiteet kuin VE 2.
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2.3.3 Tien tasauksen eli TSV muutokset

Tasaus muutetaan asteittain tasaisesti taulukon 10 mukaisesti.

Paaluvali Tasauksen muutos (mm)
PLV 65-130 +210 mm
PLV 130-200 TSV +0
PLV 200-240 -140 mm
PLV 240-260 -230 mm
PLV 260-280 -300 mm
PLV 280-320 TSV +0
PLV 320-410 (VE 3 paalulle 370 asti) | +320 mm
PLV 410-490 (Ei VE 3) TSV +0
PLV 490-530 (Ei VE 3) +200 mm
PLV 530-620 (Ei VE 3) TSV +0
Kirkkotien haara PLV 0-20 -300 mm
Kirkkotien haara PLV 20-30 -500 mm

Kirkkotien haara PLV 30-65

+300mm (tai niin paljon, etta taulukon

8 viettosuunta onnistuu)

TAULUKKO 10. Tien tasauksen muutokset

2.3.4 Ojat

Samat toimenpiteet kuin VE 2.

2.3.5 Rummut

Samat toimenpiteet kuin VE 2.
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2.3.6 Salaojaputket

Samat toimenpiteet kuin VE 2 + PLV 100-150 molemmin puolin. PLV 100-150

vedet johdetaan alkupaalua kohden viljelysmaan ojaan.

2.3.7 Tien pituuskaltevuuden viettosuunta

Samat toimenpiteet kuin VE 2.

2.3.8 Tien poikkikaltevuus

Samat toimenpiteet kuin VE 2.

2.3.9 EPS-ja XPS rakenteet

EPS -rakennetta kaytetaan liitteissa olevien poikkileikkausten mukaisesti PLV
310-370 ja PLV 400-410. XPS -eristetta kaytetdan PLV 370-400.

2.3.10 Louhinta

Vaihtoehdossa 4 louhitaan vaihtoehdon 2 mukaisesti. Vaihtoehdoissa 3 ja 5 lou-
hitaan viela PLV 410-620.

2.3.11 Liittymat

Liittymat kiilataan tiehen siten, etta liittyminen tapahtuu mahdollisimman sujuvasti

ja turvallisesti. Liittyma 250 vasen poistetaan kaytosta.
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2.3.12 Laitteet

Tiepeili asennetaan paalulle 270 vasen, kolmioituun risteykseen. Kirkkotien paa-
lulla 220 ja Kirkkotien haaran paalulla 50 valaisinpylvaita joudutaan siitamaan
kauemmas ojien tielta. Rakentamisvaiheessa valaisinpylvaita on varottava ja siir-

rettava tarvittaessa.
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3 KUSTANNUSARVIOT

3.1 Vaihtoehto 1: Soratiena parantaminen kevyesti

Vaihtoehto 1 on selkeasti edullisin ja sisaltaa vahiten hintaan vaikuttavia epavar-
muustekijoita. Suurin epavarmuustekija on kuitenkin ostomurskeiden kuljetuksen
etaisyys ja kokonaishinta. Kustannusarviossa kaytettiin ostomurskeiden kulje-
tusetaisyytta 9 km (Ruduksen tehdas) ja Rolan hinnastoa. Vaihtoehto 1 ei sisalla

olenkaan louhintaa, mika on muissa vaihtoehdoissa kallein tyovaihe.

3.2 Vaihtoehto 2: Soratiena parantaminen kokonaan

Vaihtoehto 2 on toiseksi edullisin vaihtoehto. Vaihtoehdon 2 suurin epavarmuustekija
on louhinnan hinta, mihin vaikuttava louhinnan todellinen maara ja louhinnan hinnan
vaihtelevuus. Kallioisuus saattaa poiketa maaperakartasta ja siimamaaraisesta
arvioinnista, milloin louhittavat maarat muuttuvat. Louhinta lahella kiinteistoja on
hitaampaa ja se vaikuttaa myos louhinnan yksikkohintaan. Rolassa kaytetty lou-
hinnan yksikkohinta on taten keskimaarainen arvio louhinnan hinnasta. Pienempi
epavarmuustekija on vaihtoehdon 1 tapaan ostomurskeiden kuljetuksen etaisyys

ja kokonaishinta.

3.3 Vaihtoehdot 3-5: Tien parantaminen paallystetyksi tieksi

Vaihtoehdot 3-5 sisaltavat kaikki kustannusarvioissaan vahintaan samat epavar-
muustekijat kuin vaihtoehto 2. Vaihtoehtojen hintojen vertailussa taytyy huomi-
oida, etta vaihtoehdossa 4 tie parannetaan vain Kirkkotien paalulle 370 asti ja
Kirkkotien haara kokonaan, kun taas Vaihtoehdoissa 3 ja 5 Kallialan Kirkkotie

Parannetaan paalulle 620 asti ja Kirkkotien haara kokonaan.
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3.3.1 Vaihtoehto 3: Soratien pintaus

Vaihtoehdossa 3 on kustannusarvion epavarmuustekijana viela soratien pintauk-
sen hinta. Liimattu soratien pintaus tehdaan siihen tarkoitetulla erikoiskalustolla,
ja taten kaluston siirtaminen kohteeseen saattavat alentaa tai nostaa tyon yksi-

kohintaa. Vaihtoehto 3 on toiseksi hintavin.

3.3.2 Vaihtoehto 4: Osittain paallystys

Vaihtoehdossa 4 on epavarmuustekijana viela paallystaminen, minka hintaan

vaikuttavat kaluston saatavuus. Vaihtoehto 4 on kolmanneksi hintavin.

3.3.3 Vaihtoehto 5: Kokonaan paallystys

Vaihtoehto 5 on kaikista hintavin toimenpide. Tosin hintaero suhteessa
vaihtoehtoon 3 on pieni. Vaihtoehdossa 5 on epavarmuustekijana viela paallys-

taminen, minka hintaan vaikuttavat kaluston saatavuus.
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4 SUOSITELTAVAT JATKOTOIMENPITEET

Toimenpidesuunnitelmien tarkentamiseksi, mahdollisten rakennussuunnitelmien
tekemiseksi ja kustannusarvion parantamiseksi suositellaan erilaisia mittauksia

ja toimenpiteita. Naihin sisaltyvat Tiealueen mittaukset takymetrilla tai gps:lla, ja
maaperatutkimukset kairauksilla tai maatutkauksella. Tiealueen mittauksia on
hyva tehda ainakin osuuksilla, joilla tie kulkee aivan talojen vieressa tai tieta on
suunniteltu levennettavaksi. Ojien pohjien korkeusasemat suositellaan mitatta-
vaksi myos tarvittaessa, seka Kallialan kirkkotien haara, jolle on vaihtoeh-
doissa 2-5 suunniteltu pituuskaltevuuden suuria muutoksia. Maaperatutkimuk-
silla saadaan taas enemman tietoa kallion todellisesta sijainnista maaperaan,
minka perusteella voidaan arvioida louhimisen kustannuksia, ja paikoitellen myods

tien rakennekerroksia paremmin.



LITTEET

72



73

itelmakartta 1 (4)

Liite 1. Suunn




Liite 1. Suunnitelmakartta 2 (4)

74



Liite 1. Suunnitelmakartta 3 (4) 75

\V




76

elmakartta 4 (4)

1. Suunnit




o~
o~

51(3)

ilantaryekartta VE 2

Liite 2

g




Liite 2 Tilantarvekartta VE 2-5 2 (3) 78




4

79

rekaytta VE 255 3 (3)

AT

Liite 2 Tilanta

NN

/4..\

=

////V///

/




Liite 3. Maaperdkartta 1 (1)

\ Pela

Tervahaudaniant

Saterinnokk.

B Suntiioniant
an vanha kirkko

]
Punainen véri kartalla esittdé kallioista maaperad, sininen véri esittdé savikkoa.

80



Liite 4. Rakennekerrokset 1 (15)

81

Rakennekerrokset PLV 0-620, Kirkkotien haara PLV 0-65

| 4500 |

—KaM 0/16 100 mm
L KaM 0/32 100-500 mm

TYOMENETELMA:

Kallioisella maaperédlla pohjamaata kaivetaan kallioon asti, ja pddlle ajetaan Kantavaa mursketta 100-500 mm (niin paljon kuin mahtuu) ja
kultuskerrosta 100 mm. Savikoilla pohjamaa leikataan ja muotoilulle pohjalle asennetaan suodatinkangas N3. Suodatinkankaan pdalle
ajetaan kanftavaa mursketta 500 mm ja kulutuskerrosta 100 mm. Kerrokset fiivistetadn sopivissa kerroksissa. Ojia rakennefaan mahdolli-
suuksien mukaan. Ei louhintaa. PLV £30-490 ja PLV 530-560 ei foimenpiteita. PLV 370-400 tehdaan VE 2 mukaan.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 1

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 65-100

9000

2000 | 5000 L, 2000

- Y

S07110 mm l —Humusmaa 200 mml— KaM 0/16 100 mm
L_KaM 16/32 200 mm— KaM 0/32 300 mm
| Hk 600 mm
L Suodatinkangas N3
TYGMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 850 mm ja pohjasta harataan 300 mm syvyydeltd isot kivet pois.

Pohja muotoillaan, minkd pddlle asennetaan suodatinkangas N3, jonka paalle ajetaan suodatinkerros 600 mm, kantava kerros 300 mm ja
kulutuskerros 100 mm. Rakenneftavat kerrokset fiivistetdaan sopivissa kerroksissa. Massanvaihtokohdat kilataan nykyisiin ja
koostumukseltaan erilaisiin rakennekerroksiin kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan katkaistusta sepelistad ja sen paalle fulevasta,
vahintdan 200 mm paksuudeltaan olevasta humuskerroksesta. Sepelikerrokseen asennetaan salaojaputket.

Ojan syvyys tulee olla vahintaan 350 mm tien pientareesta alaspain, sisaluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat ja tien leveys
rakennetaan kuitenkin ymparist® huomioiden, mutta tien leveys pientareesta pientareeseen tulee olla vahintdaan 4500 mm. Qjien leveytta

ei saa muuttaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 100-150

9000
2000 | 5000 L 2000
<003 203,
: N N N N ~ ~ N N ~ N N N N ~ ~ N N
L KaM 0/16 100 mm
L KaM 0/32 100-500 mm
Humusmaa 200 mm
TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaiveftaan pois kallioon asti ja paalle ajetaan kantavaa kerrosta niin paljon, efta paalle mahtuu kulutuskerros 100 mm ilman,
etts TSV muuttuu, Kallion oletettu korkeusasema TSV-500 mm.

Rakennettavat kerrokset tiivistetdan sopivissa kerroksissa. Massanvaihfokohdat kilataan koostumukseltaan erilaisiin rakennekerroksiin
kaltevuudella 1:20. Ojat kaivetaan kalliioon asti, minka paalle asennefaan 200 mm humusmaata. Ojan syvyys fulee olla vahintaan 350 mm
tien pientareesta alaspain, sisdluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat ja tien leveys rakennetaan kuitenkin ymparist & huomioiden
mutta fien leveys pientareesta pientareeseen fulee olla vahintaan 4500 mm. Ojien leveyfta ei saa muuttaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakenekerrokset PLV 150-290

8500

2000 | 4500 L 2000

>40

L KaM 0/16 100 mm
SO0 mm L KaM 0/32 200 mm

Humusmaa 200 mrp— | Filouhinta 350500
KaM 16/32 200 mm— ' ouninta 38-008 mm

TYOMENETELMA.:

Kallion pinta kaivetaan esille ja kallio irtilouhitaan maksimissaan metrin syvyydelle. Irtilouhinta tehddan myGOs ojille. TSV muuttuu siten,
efta asteittan tasaisesti fien tasaus laskee paalulta 200 paalulle 270, 300 mm:n verran. Ylimdardinen louhe poistetaan ja jatettava
irtilouhe kiilataan loouheen kokoon nahden sopivalla kalliomurskeella, 200 mm paksuisella kerroksella. Taman kerroksen paalle
rakennefaan 100 mm kulutuskerros. Rakennettavat kerrokset tiivistetaan. Koostumukseltaan erilaiset rakennekerrokset kilataan

kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan poistaen ylimaarainen louhe, ja korvaamalla se kerroksella kafkaistua tukisepelia seka vahintaan
200 mm humusmaalla. Sepelikerroksen sisdlle asennetaan salaojaputki, mikd rakenneftaan johtamaan vesia kohti loppupaalua. Ojan syvyys

tulee olla vahintaan 350 mm tien pienfareesta alaspain, sisaluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat rakennetaan kuitenkin
ymparistO huomioiden, mutta ojien leveytta ei saa pienentaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 290-370,
PLV 400-410

| 2000 | 5000 % 2000 |

<0.03 003,

W 7

—KaM 0/16 100 mm

SO07™110 mm | Humusmaa 200 mm L KaM 0/32 200 mm
L KaM 0/90 200 mm

L—KaM 16/32 200 mm | Hk 300 mm

L Suodatinkangas N3

TYOMENETELMA.:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 500 mm. TSV muuttuu siten, efta se nousee asteittain 300 mm paalulta 290 paalulle 330, ja se pysyy
tassa fasossa aina paalulle 370 asti. Pohjasta harataan 300 mm syvyydelta isot kivet pois.

Pohja muotoillaan, minkd pddlle asennetaan suodatinkangas N3, jonka paalle ajetaan suodatinkerros 300 mm, jakava kerros 200 mm,
kantava kerros 200 mm ja kulutuskerros 100 mm. Rakennettavat kerrokset tiivistetdaan sopivissa kerroksissa. Rakennekerroksiltaan
erilaiset fieosuudef kiilataan foisiinsa kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan katkaistusta sepelista ja sen paalle fulevasta, vahintaan
200 mm paksuudeltaan olevasta humuskerroksesta. Sepelikerrokseen asennetaan salaojaputkef.

Ojan syvyys fulee olla vahintdadan 350 mm tien pientareesta alaspadin, sisaluiskan kalevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat rakennetaan

kuitenkin ympdristo huomioiden.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 370-400

| 4000

| 3000

0.03 003,

AL

L KaM 0/16 100 mm
L KaM 0/32 340..400 mm

TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 200 mm. Tasausta nostetaan TSW 300 mm. Muotoillulle pohjalle rakennetaan kantava kerros 400mm
ja kulutuskerros 100 mm. Kerrokset fiivistefaan sopivissa kerroksissa. Luiskien kaltevuudef ovat vahintaan 1:2.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 1ja 2
Konsultfointi: TAMK
suunnittelija: Rafail Potiris
Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerokset PLV £410-620

| 3000

— KaM 0/16 100 mm
L—KaM 0/32 300 mm

TYOMENETELMA:

Maakerroksia kaivetaan pois kallioon asti, ja kallion pdalle rakennetaan 100-500 mm kantava kerros ja 100 mm kulutuskerros.
Tiivistetaan sopivissa kerroksissa. PLV 430-490 ja 530-560 ei toimenpiteifa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 1ja 2
Konsultfointi: TAMK
suunnittelija: Rafail Potiris
Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset
Kirkkotien haara PLV 0-65

5500

2500

3000

A1

— KaM 0/16 100 mm

L KaM 0/32 200 mm
L KaM 0/90 300 mm

L irtilouhinta 655..755 mm
tayftto ylijaamamaasta
min. #150 louhetta

TYOMENETELMA:

kulmilla.

Kallio kaivetaan esille koko tiealueen leveydeltd, ja kallio irfilouhitaan mefrin syvyydelle. PLV 20-30 kallio louhitaan viela syvemmalle
sifen, eftd tien tasaus saadaan laskemaan TSV -500 mm. Paaluilla 0-20 ja tasaus lasketaan TSV -300 mm. PLV 30-65 tasaus nostefaan

TSV +300mm. Tie ja ojat rakennetaan siten, efta pituuskaltevuus laskee yhtendisesti loppupaalulta kohti alkupaalua ja farvittaessa tien
tasaus ja louhinnan syvyys muutetaan vastaamaan pituuskaltevuuden tarpeita.
Ylimaardinen louhe poistetaan, ja irtilouhe kiilataan louhetta vastaan sopivalla raekokoisella kantavalla kerroksella. P3dlle rakennefaan
kulutuskerros 100 mm. PLV 30-65 irtilouhe kiilataan 300 mm jakavalla kerroksella, jonka padlle tulee viela 200 mm kantava kerros ja
100 mm kulutuskerros. Kerrokset tiivistetdan. Kuvan osoitama alue taytetdan ylijaamamaasta, ja sen viereen rakennefaan oja
rakeisuudeltaan vahintdan 150 mm irtolouheesta. Ojan sisaluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Liittymat kiilataan tiehen sopivilla

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 65-100

9000
2000 | 5000 | 2000
003,
7
— — — — —_— — = /

| PAB-B 40 mm tai SOP
S07H10 mm L _Humusmaa 200 mm | KaM 0/32 200 mm
L _KaM 16/32 200 mm | KaM 0/90 300 mm

Hk 300 mm

| Suodatinkangas N3

TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 690 mm. Pohjasta harataan 300 mm syvyydelta isot kivet pois.

Pohja muotoillaan, minka paalle asennetaan suodatinkangas N3, jonka paalle ajefaan suodafinkerros 300 mm, jakava kerros 300 mm,
kantava keros 200 mm, ja PAB-B 40 mm tai SOP. Kerrokset tiivistetaan sopivissa kerroksissa. Massanvaihtokohdat kiilataan

nykyisiin ja koostumukseltaan erilaisiin rakennekerroksiin kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan katkaistusta sepelista ja sen paalle
tulevasta, vahintdan 200 mm paksuudeltaan olevasta humuskerroksesta. Sepelikerrokseen asennetaan salaojaputket.

Ojan syvyys fulee olla vahintadan 350 mm fien pientareesta alaspain, sisaluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojaf ja tien leveys

rakennetaan kuitenkin ympdristo huomioiden, mufta fien leveys pienfareesta pientareeseen tulee olla vahintdan 4500 mm. Ojien leveytta
ei saa muuttaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 100-150

9000

2000 |

5000

2000 |

<0.03

-~

>400,

No

SO’ﬂﬁ/;;://

—Humusmaa 200 mm | PAB-B 40 mm tai SOP
L_KaM 16/32 200 mm | KaM 0/32 200 mm

L KaM 0/90 300 mm

L irtilouhinta 500..600 mm

TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois kallioon asti ja kallio irtilouhitaan maksimissaan metrin syvyydelle. Pdalle ajetaan jakava kerros 300 mm ja
kantava kerros 200 mm, sekda PAB-B 40 mm tai SOP. TSV ei muutu. Kallion oletettu korkeusasema on TSV-500 mm.
Rakennettavat kerrokset tiivistetdaan sopivissa kerroksissa. Massanvaihtokohdat kiilataan koostumukseltaan erilaisiin rakennekerroksiin

kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan sepelista, minka paalle rakennetaan 200 mm humusmaata. Ojan syvyys on vahintdaan 400 mm
tien pienfareesta alaspain, sisaluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat ja tien leveys rakennetaan kuitenkin ymparisto huomioiden,

mufta fien leveys pienfareesta pientareeseen tulee olla vahintaan 4500 mm. Ojien leveytta ei saa muuttaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 150-290

8000

2000

4000 % 2000

<003 203,

(=
)

7

somo{

|__Humusmaa 200 mm

L PAB-B 40 mm fai SOP
| KaM 0/32 200 mm

L_KaM 16/32 200 mm

|__irtilouhinta 350..500 mm

TYOMENETELMA:

poistetaan louhe ja se korvataan kafkaistulla
asennetaan salaojaputki toimenpideselostuksen

Pohjamaata kaivetaan pois kallioon asti ja kallio irtilouhitaan maksimissaan metrin syvyydelle. Kallio kiilataan louheeseen nahden
raekokoisuudeltaan sopivalla kantavalla murskeella. Kantavan murskeen pddlle rakennetaan PAB-B 40 mm tai SOP. Kerrokset
tiivistetaan sopivissa kerroksissa. Massanvaihtokohdat kiilataan koostumukseltaan erilaisiin rakennekerroksiin kaltevuudella 1:20. Qjista

sepelilla sekd sen paalle tulevalla vahintaan 200 mm humuskeroksella. Sepelin sisalle
mukaisesti. Ojan syvyys fulee olla vahintaan 300 mm ftien pientareesta alaspain,

sisdluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat rakennetaan kuitenkin ympdristo huomioiden. Ojien leveyttd ei saa muuttaa.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 290-370,PLV
400-410(Ei VEL)

9000
2000 | 5000 | 2000
<003 0203
7. 15
/O - —— —— — T A~ T T — ——— Q
-— - | PAB_B 40 mm tai SOP —
01T | KaM 0/32 200 mm
mm Humusmaa 200 mm | Hk 100 mm
KaM 16/32 200 mm | EPS -routaeriste 100 mm
| Hk 100 mm
| KaM 16/32 200 mm
L Suodafinkangas N3
TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 500 mm. TSV muuftuu siten, eftd se nousee asfeiftain 300 mm paalulta 290 paalulle 330, ja se pysyy
tassd tasossa aina paalulle 370 asti. Pohjasta harataan 300 mm syvyydelfa isot kivet pois.

Pohja muotoillaan, minka pdalle asennetaan suodatinkangas N3, jonka paalle ajetaan kapillaarikatkokerros 200 mm, hiekka 100 mm, EPS
-routaeriste 100 mm, hiekka 100 mm, kantava kerros 200 mm, ja PAB-B 40 mm tai SOP. Kerrokset tiivistetdan sopivissa kerroksissa.
Rakennekerroksiltaan erilaiset tieosuudet kiilataan toisiinsa kaltevuudella 1:20. Ojat rakennetaan katkaistusta sepelistd ja sen paalle
tulevasta, vahintdan 200 mm paksuudeltaan olevasta humuskerroksesta. Sepelikerrokseen asennetaan salaojaputkef, jotka rakennetaan
toimenpideselostuksen mukaisesti.

Ojan syvyys fulee olla vahintdaan 300mm tien pientareesta alaspdin, sisdluiskan kaltevuus on 1.2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Ojat rakennefaan
kuitenkin ymparisto huomioiden.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 370-400

| 4000

| 3000

|
E <003
AL
I

| KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 190...250 mm
| HK 50 mm

L__XPS -routaeriste 100 mm

TYOMENETELMA:

Pohjamaata kaivetaan pois TSV - 200 mm. Tasausta nostetaan TSV +300 mm. Muotoillulle pohjalle asennetaan XPS -routaeriste 100 mm,
minka paalle rakennetaan suojakerros hiekasta 50mm, kantava kerros 190..250 mm ja kulutuskerros 100 mm. Kerrokset tiivistetaan
sopivissa kerroksissa. Luiskien kaltevuudet ovat 1:2.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset PLV 410-620

| 3000 |

|__PAB-B 40 mm tai SOP

| _KaM 0/32 200 mm
_irtilouhinfa 600-750 mm

TYOMENETELMA:

Maakerroksia kaivetaan pois kallioon asti, ja kallio irtilouhitaan maksimissaan mefrin syvyydelle. Ylimadrainen louhe poistetaan ja louhe
killataan louheeseen ndhden raekokoisuudeltaan sopivalla kantavalla murskeella 200 mm kerroksella. Kantavan murskeen pdalle
rakennetaan PAB-B 40 mm tai SOP. Kerrokset tiivistetaan. TSV ei muutu. PLV 430-490 ja 530-560 ei toimenpiteita.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Rakennekerrokset
Kirkkotien haara PLV 0-65

5500

2500 | 3000

i)

L PAB-B 40 mm tai SOP

L KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 300 mm

L irtilouhinta 655-755 mm
taytto ylijaamamaasta
min. #150 louhetta

TYOMENETELMA:

Kallio kaivetaan esille koko tiealueen leveydeltd, ja kallio irfilouhitaan mefrin syvyydelle. PLV 20-30 kallio louhitaan viela syvemmalle
siten, eftd tien fasaus saadaan laskemaan TSV -500 mm. Paaluilla 0-20 ja tasaus lasketaan TSV -300 mm. PLV 30-65 tasaus nostefaan
TSV 1300 mm. Tie ja ojat rakennetaan siten, ettd pituuskaltevuus laskee yhtendisesti loppupaalulta kohti alkupaalua ja tarvittaessa tien
tasaus ja louhinnan syvyys muutetaan vastaamaan pituuskaltevuuden tarpeita.

Ylimaardinen louhe poistetaan, ja irfilouhe kiilataan louhetta vastaan sopivalla raekokoisella kantavalla kerroksella. P3dlle rakennefaan
PAB-B 40 mm fai SOP. PLV 30-65 irtilouhe kiilataan 300 mm jakavalla kerroksella, jonka pddlle 300 mm kantava kerros ja PAB-B 40 mm.
Kerroksef tiivistetdaan. Kuvan osoitama alue faytetadn ylijdgamamaasta, ja sen viereen rakennetaan oja rakeisuudeltaan vahintaan 150 mm
irtolouheesta. Ojan sisdluiskan kaltevuus on 1:2.5 ja ulkoluiskan 1:2. Liitymat kiilataan tiehen sopivilla kulmilla.

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019




Liite 5. Paalukohtaiset poikkileikkaukset 1 (20)
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¢0.03

A

PL 80
9000
2000 5000 2000
¢0.03
\
©)
\___ —_— — — —
L KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 300 mm
| Hk 600 mm
L— Suodatinkangas N3
PL 115
| 8600
| 5000

L KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 400..500

mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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[“ — PL 155
‘ 6600
| 1700 3000 | 2000
207
0
[ KaM 0776 100 mm
| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 570..690 mm
PL 190
| 5000 |
003,
\—
—
‘)Z

| KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 600..800 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 225
7600
1800 4000 % 1800
c0.03
o o
| KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 200 mm
__irtilouhinta 520..560 mm
PL 240
‘ 8200
\ 600 | 1800 4000 1800
| < 0.03 003
o 0

L KaM 0/16 100 mm
L KaM 0/32 200 mm

|__irtilouhinta 570..560 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 250
8900
2400 | 4500 2000
<0.03
& o

L _KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 400..480 mm

PL 280

7500

1000

| 4500

2000

1]

. _KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 500..630 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 310

6100

1000 | 3300

| 1800

{\\

4{Z

L KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 200 mm
| Hk 300 mm

L— Suodatinkangas N3

| 2000

PL 330

| 5000

% 2000

\_ © ___t

| KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 200 mm
| Hk 300 mm

— Suodatinkangas N3

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 370

| 4000

| 3000

¢0.03

L KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 340..400 mm

PL 405
| 5270 |
| |
| 2800 |
| |
103
Z e
Z

L KaM 0/16 100 mm
| KaM 0/32 300 mm
L KaM 0/90 200 mm
| Hk 300 mm

L— Suodatinkangas N3

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 425

5600

610 | 2900 | 2100

KaM 0/16 100 mm
KaM 0/32 200-300 mm

PL 470 (ja PL 550)

’4 3500 ,/

— Ei toimenpifeita

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL500

| 3000 |

L _KaM 0/16 100 mm
L__KaM 0/32 300 mm

PL 565

3000 |

|__KaM 0/16 100 mm
__KaM 0/32 300 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys
Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 600

| 3000

L KaM 0/16 100 mm
L_KaM 0/32 300 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Kirkkotien haara PL 15 o — — — —

7000

3000

| 3000 |, 1000

L KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 450..570 mm

taytto ylijdgamamaasta
min. #150 louhetta

Kirkkotien haara PL 40

5500

2500

3000

L KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 300 mm

__irtilouhinta 655...755 mm

tayftto ylijgamamaasta
min. #150 louhetfta

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 2

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 80
9000 |
|
2000 | 5000 | 2000 |
| | |
0.03 003,
\ Z
O _ O
NE——=—=—F PaB-B 50 mn fai SOP — 0 o =
| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 300 mm
| Hk 300 mm
L suodafinkangas N3
PL 115
9000
2000 |, 5000 |, 2000
/l ’]
0.03

|__PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 0-300 mm

L— irtilouhinta 500...900 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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M PL 155
‘ 6600
‘ 1700 | 3000 2000
|
o

| PAB-B 40 mm tai SOP
L KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 750 mm

PL 190

| 5000

]

\J\LE

[ PAB-B 40 mm fai SOP
| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 600..800 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019




Liite 5. Paalukohtaiset poikkileikkaukset 13 (20) 108

PL 225
7600
1800 4000 | 1800
0.03 0.03

| PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 500..620 mm

L PL 240
‘ 8200
\ 600 | 1800 4000 | 1800
| |
| <00 003,
0 o

| PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
_ir’rilouhin’ra 500...620 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 250
8900
2400 | 4500 | 2000
| |
0.03 0203,
° 0

.__PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
_ir’rilouhin’ra 500...620 mm

,7____ PL 280

7500

1000 | 4500 |

2000

— 003,

L PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
_irfilouhinfa 500..620 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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___—\\\\\\\\\ PL 310
‘ Y
} 6100
‘ 1000 | 3300 | 1800
| o
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/4 - o
|__PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
| Hk 100 mm
|_EPS 100 mm
|__HK 100 mm
| KaM 16/32 200 mm
— Suodatinkangas N3
PL 330
9000
2000 | 5000 | 2000
0.03 0.03

) —

| KaM 0/32 200 mm
| Hk 100 mm
| EPS 100 mm
| HK 100 mm

| KaM 16/32 200 mm

— Suodatinkangas N3

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 370

| 4000

| 3000

[ KaM 0/16 100 mm

| KaM 0/32 240..300 mm
L_ XPS -routaeriste 100 mm

PL 405
| 5100 |
| |
| 2800 |
| |
203,
F N
e . S — N

|__PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
|__Hk 100 mm

| EPS 100 mm

| HK 100 mm

| KaM 16/32 200 mm
‘— Suodatinkangas N3

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 425

6000

3500 2500

N

3

| __PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 500..620 mm

taytto ylijdamamaasta

PL 470 (ja PL 550)

| 3500 |

LF

|__PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 650..750 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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PL 500

3000 |

| _PAB-B 40 mm tai SOP
| __KaM 0/32 200 mm

_irfilouhin’ra 650...750 mm

PL 565

3000 |

003,

ﬂ\/\

|__PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 650..750 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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114

PL 600

4860

3000

L__PAB-B 40 mm tai SOP
| KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 0-300 mm

L irtilouhinta 500...900 mm

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3 ja 5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019
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Kirkkotien haara PL 15

7000

3000

| 3000

|, 1000

|__PAB-B 40 mm tai SOP

| KaM 0/32 200 mm
|__irtilouhinta 450..570 mm

taytto ylijdgamamaasta
min. #150 louhetta

Kirkkotien haara PL 40

5500

2500

3000

| PAB-B 40 mm tai SOP

|__KaM 0/32 200 mm
| KaM 0/90 300 mm

__irtilouhinta 655...755 mm
tayftto ylijgamamaasta
min. #150 louhetta

Hanke: Kallialan kirkkotien parantamisselvitys

Toimenpide: VE 3-5

Konsultointi: TAMK

suunnittelija: Rafail Potiris

Pvm: 17.04.2019




Liite 6. Kustannusarvio VE 1, 1 (4)

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kallialan_kirkkotie
Laskelma: VE1:
Sqratiena_ke vyesti_paranta
minen
Tyénumero
Hankkeen tyyppi: Investointi
Dokumentin luoja: Rafail Potiris
Vastuuhenkild: Rafail Potiris
Viimeinen muokkaaja: Rafail Potiris
Raportoija: Rafail Potiris
Asiakas: Kallialan-Alasenkylén
tiehoitokunta
Projektip&éllikko:
Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 105,30 (2015=100)
Paivdmaéra: 23.4.2019

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 65-100

1434.1 Sivuojan perkaus, mé&aréa pieni m 70

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
PL60 ja 100

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 55
h=350mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 55
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 175

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 16
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 88
ma3rtr
h=500mm

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 16
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 88
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

PLV 100-150

1434.1 Sivuojan perkaus, méaara pieni m 90

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tonttiliittymét PL120,140

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 85
h=K.A 370mm

1613.3 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 85
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 m3rtr 23

Sivul/4
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Liite 6. Kustannusarvio VE 1, 2 (4)

2131.2

2131.5

2131.5

PL150-290

ma3rtr

h=100mm

Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500
ma3rtr

h=K.A 320mm

+kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

+kuljetuksen lisékustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

ma3rtr

ma3rtr

ma3rtr

60

60

23

1611

2131.1

2131.2

2131.5

2131.5

3261.2

PLV 290-370

Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet
h=K.A 150mm

Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500
ma3rtr

h=100mm

Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500
ma3rtr

h=K.A 150mm

+kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

+kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

Liikennepeili 100x80, (sis. jalustan ja putken) *
PL 270 vasen

m3ktr

ma3rtr

ma3rtr

ma3rtr

ma3rtr

kpl

95

63

95

95

63

1611

1613.3

2112
2131.1

2131.2

2131.5

2131.5

Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet
h=K.A 300mm

+kuljetuksen lisékustannus (10-15 km),
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka
Suodatinkangas N3

Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500
ma3rtr

h=100mm

Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500
ma3rtr

h=500mm

+kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

+kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km),
sitomattomat kantavat kerrokset

9km, Rudus

Kirkkotien haara PLV 0-65

m3ktr

m3ktr

m2tr

ma3rtr

ma3rtr

ma3rtr

ma3rtr

108

108

360
36

180

180

36

1611

1613.3

2112

Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet
h=K.A 350mm

+kuljetuksen lisékustannus (10-15 km),
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka
Suodatinkangas N3

m3ktr

m3ktr

m2tr

Sivu2/4
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2112 Suodatinkangas N3 m2tr 210

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 m3rtr 20
ma3rtr
h=K.A 100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 53
ma3rtr
h=K.A 250

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 53
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 20
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

PLV 370-410

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 42
PL 370-400 h=200mm, PL 400-410 h=600mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 42
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 150

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 14
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 70
ma3rtr
PLV370-400 h=400mm ja PLV 400-410 h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 70
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 14
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

PLV 410-620

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 158
h=K.A 250mm

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 m3rtr 63
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 158
ma3rtr
h=K.A 250mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 158
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 63
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

1000-4000 Rakennusosat yhteensa

TyO6maatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtévét

5300 Rakentamisen tyémaatehtévat ja erityiset tydmaakulut

5400 Tyémaapalvelut

5500 Tybémaan kalusto

Sivu3/4
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5200 Urakoitsijan yritystehtévét
5761.31 Hintatason muutokset

Tyomaatehtavat yhteensa

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtdvat yhteensa

Tilaajatehtavit

5600 Suunnittelutehtévét

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévéat

Tilaajatehtavat yhteensa

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavit ja tilaajatehtavit yhteensa
Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%)
(Alv. 24%)
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%)

Sivu4/4
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kallialan_kirkkotie
Laskelma: VE2:
SO(atiena_kokonaan_parant
aminen
Tyénumero
Hankkeen tyyppi: Investointi
Dokumentin luoja: Rafail Potiris
Vastuuhenkild: Rafail Potiris
Viimeinen muokkaaja: Rafail Potiris
Raportoija: Rafail Potiris
Asiakas: Kallialan-Alasenkylén
tiehoitokunta
Projektip&éllikko:
Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 105,30 (2015=100)
Paivdmaéra: 23.4.2019

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 65-100

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 70
ojat

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 23
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 18
PL65 ja PL 55 pellon puoli, PL 100

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tén, normaalit olosuhteet  m3ktr 273
h=850mm

1613.3 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 273
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) ma3rtr 147
h=600mm

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 147
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 300

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 m3rtr 18
ma3rtr

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 58
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 58
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 18
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 140

2411.23 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 23
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Liite 7. Kustannusarvio VE 2, 2 (5)

tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 100-150

1434.1 Sivuojan perkaus, méaaréa pieni m 90

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tonttiliittymét PL120,140

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 120
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 120
maaleikkaus ja I&jitys tai kaatopaikka

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 25
m3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 83
ma3rtr
h=K.A 300mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 25
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 83
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

PLV 150-290

1133 Valaisinpylvaén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL220

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 110

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 52
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tien alitus PL 260, tonttiliittyma PL 250 oikea

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 95
h=K.A 150mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 95
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni m&éaré (< 5000 m2) * m2 655

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3Kktr 392
kallioavoleikkaus erittelemé&tén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 280
ojat

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 63
ma3rtr
h =100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 126
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 126
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 63

sitomattomat kantavat kerrokset
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Liite 7. Kustannusarvio VE 2, 3 (5)

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 150-290
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 280

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 52
tukikerrokset sepelisté
9km, Rudus

3261.2 Liikennepeili 100x80, (sis. jalustan ja putken) * kpl 1

PLV 290-PL370

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 100

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 103

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tén, normaalit olosuhteet  m3ktr 229
h=K.A 500mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 229
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) ma3rtr 90
h=300mm

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 56
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 610

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr ma3rtr 60
h=200mm

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 35
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 60
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 60
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 35
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 60
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 103
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

Kirkkotien haara PLV 0-65

1133 Valaisinpylvéén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL 50

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
Kirkkotien alitus

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 88
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 88
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Liite 7. Kustannusarvio VE 2, 4 (5)

maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 300
PL30-65 h=500mm

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 167
kallioavoleikkaus erittelemétén

1717 Irtilouhittu rakenne, h > 1m, (0-200 m3ktr), taajaan m3ktr 108
asuttu alue
PL 20-30 h=1800mm

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 32
PLV 30-65 h=300mm

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 20
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 54
ma3rtr
PLV 0-65, h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 20
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 32
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 54
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoille A1-A3 (m2tr) m2tr 210

PLV 370-410

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 30
PL 370-400 h=200mm, PL 400-410 h=740mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 30
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 18
PLV 400-410

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 18
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 160

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 14
ma3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 112
ma3rtr
h=400mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 112
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 14
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

PLV 410-620

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 120
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Liite 7. Kustannusarvio VE 2, 5 (5)

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 410-620
h=K.A 300mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 120
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 65
m3rtr
h=100mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 132
ma3rtr
h=K.A 200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 132
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 38
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 40
oja PL 410-430

1000-4000 Rakennusosat yhteensa

TyO6maatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavét

5300 Rakentamisen tyémaatehtévat ja erityiset tydmaakulut

5400 Tybmaapalvelut

5500 Tybémaan kalusto

5200 Urakaoitsijan yritystehtévét

5761.31 Hintatason muutokset

Tydmaatehtavat yhteensa

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavit yhteensa

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtévét

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtdvét

Tilaajatehtavat yhteensa

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%)

(Alv. 24%)
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%)
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Liite 8. Kustannusarvio VE 3, 1 (5)

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kallialan_kirkkotie
Laskelma: VE3: Soratien_pintaus
Tybénumero
Hankkeen tyyppi: Investointi
Dokumentin luoja: Rafail Potiris
Vastuuhenkild: Rafail Potiris
Viimeinen muokkaaja: Rafail Potiris
Raportoija: Rafail Potiris
Asiakas: Kallialan-Alasenkylén
tiehoitokunta
Projektip&éllikko:
Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 105,30 (2015=100)
Paivdmaéra: 23.4.2019

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 65-100

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 70
ojat

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 23
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 18
PL65 ja PL 55 pellon puoli, PL 100

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 188
h=690mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 188
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 70
h=300mm

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 70
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 252

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 65
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 35
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 65
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 35
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 168

huom! Bitumilla liimattu pintaus
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Liite 8. Kustannusarvio VE 3, 2 (5)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 140

2411.23 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 23
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 100-150

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 90

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 45
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tonttiliittymét PL120,140

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 120
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3Kktr 120
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 415

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 40
kallioavoleikkaus erittelemé&tén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 70
ojat

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr ma3rtr 90
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 50
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 50
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 90
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 250
huom! Bitumilla liimattu pintaus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 45
tukikerrokset sepelisté
9km, Rudus

PLV 150-290

1133 Valaisinpylvéén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL220

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 110

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 52
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tien alitus PL 260 ja tonttiliittymé& PL 250 vasen

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 189
K.A h=150mm

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 655

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 354
kallioavoleikkaus erittelemé&tén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 280
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Liite 8. Kustannusarvio VE 3, 3 (5)

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 280
ojat

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 126
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 126
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 650
huom! Bitumilla limattu pintaus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 280

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 52
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

3261.2 Liikennepeili 100x80, (sis. jalustan ja putken) * kpl 1

PLV 290-370

1421 EPS-routaeriste, 100 mm m2tr 315

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 100

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 103
tie 410 + ojat 40

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tén, normaalit olosuhteet  m3ktr 229
h=K.A 500mm

1613.3 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 229
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) ma3rtr 56
h=100mm+100mm

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 56
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 610

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 60
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 60
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 298
huom! Bitumilla liimattu pintaus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 103
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

Kirkkotien haara PLV 0-65

1133 Valaisinpylvéén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL50

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
Kirkkotien alitus

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 88
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 88

maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka
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Liite 8. Kustannusarvio VE 3, 4 (5)

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 88
maaleikkaus ja I&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 300
PL30-65 h=500mm

1711.1 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 167
kallioavoleikkaus erittelemétén

1717 Irtilouhittu rakenne, h > 1m, (0-200 m3ktr), taajaan m3ktr 108
asuttu alue
PL 20-30 h=1800mm

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 32
PLV30-65, h= 300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 54
ma3rtr
PL0O-65, h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 54
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 32
sitomattomat kantavat kerrokset

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 200
huom! Bitumilla liimattu pintaus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoille A1-A3 (m2tr) m2tr 210

PLV 370-410

1421 EPS-routaeriste, 100 mm m2tr 40

1421 XPS-routaeriste 500 kPa, 100 mm m2tr 120

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tén, normaalit olosuhteet  m3ktr 30
PL 370-400 h=200mm, PL 400-410 h=740mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 30
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 18
PLV400-410

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 18
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 160

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 m3rtr 14
ma3rtr
PLV370-400

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 28
ma3rtr

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 28
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 14
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 30
El PLV370-400, huom! Bitumilla liimattu pintaus

PLV 410-620

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 10
oja PLV 410-430

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 99

h=0-500mm
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Liite 8. Kustannusarvio VE 3, 5 (5) 129

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 700

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 199
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 40

oja PLV 410-430

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 132
m3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 132
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2142.2 Soratien pintaus (SOP) * m2tr 630
huom! Bitumilla liimattu pintaus

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 40
oja PLV 410-430

2411.23 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 10
tukikerrokset sepelisté

9km, Rudus

1000-4000 Rakennusosat yhteensa

Tyémaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtévét

5300 Rakentamisen tyémaatehtévat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tybmaapalvelut

5500 Tyémaan kalusto

5200 Urakaoitsijan yritystehtévét

5761.31 Hintatason muutokset

Tydmaatehtéavit yhteensa

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtdvét

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévét

Tilaajatehtavat yhteensa

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa
Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%)
(Alv. 24%)
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%)
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Liite 9. Kustannusarvio VE 4, 1 (4)

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kallialan_kirkkotie
Laskelma: VEA4: Ositain_paallystys
Tybénumero
Hankkeen tyyppi: Investointi
Dokumentin luoja: Rafail Potiris
Vastuuhenkild: Rafail Potiris
Viimeinen muokkaaja: Rafail Potiris
Raportoija: Rafail Potiris
Asiakas: Kallialan-Alasenkylén
tiehoitokunta
Projektip&éllikko:
Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 105,30 (2015=100)
Paivdmaéra: 23.4.2019

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 65-100

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 70
ojat

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 23
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 18
PL65 ja PL 55 pellon puoli,, PL 100

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 188
h=690mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 188
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 70
h=300mm

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 70
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 252

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr ma3rtr 65
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 35
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 65
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 35
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 168
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 140
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2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 23
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 100-150

1431.12 Aluesalacja 110/95 PE SN 8 mtr 90

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 45
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tonttiliittymét PL120,140

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 120
h=K.A 370mm

1613.3 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 120
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 415

1711.1 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 40
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 70
ojat

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 90
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 50
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 50
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 90
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 250
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 45
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 150-290

1133 Valaisinpylvéén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL220

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 110

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 52
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tien alitus PL 260, tonttiliittymé PL 250

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 189
h=K.A 150mm

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 655

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 354
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 280
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Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 150-290
ojat

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 126
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 126
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16 /100 (40 mm) (levitettévé ala on 1500- m2tr 650
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 280

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 52
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

3261.2 Liikennepeili 100x80, (sis. jalustan ja putken) * kpl 1

PLV 290-PL370

1421 EPS-routaeriste, 100 mm m2tr 315

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 100

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 103
tie 410 + ojat 40

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 229
K.A h=500mm(TSV+150mm)

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 229
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 56
h=100mm+100mm

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 56
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 610

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 60
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 60
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 298
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 103
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

Kirkkotien haara PLV 0-65

1133 Valaisinpylvaén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL 50

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
Kirkkotien alitus

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 88
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 88
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Liite 9. Kustannusarvio VE 4, 4 (4) 133

maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka
1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 300

PL30-65 h=500mm

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 167
kallioavoleikkaus erittelemé&tén
1717 Irtilouhittu rakenne, h > 1m, (0-200 m3ktr), taajaan m3ktr 108

asuttu alue
PL 20-30 h=1800mm

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 32
2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 54
ma3rtr

PLO0-65, h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 54
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 32
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettédvéa ala on 1500- m2tr 200
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoille A1-A3 (m2tr) m2tr 210

1000-4000 Rakennusosat yhteensa

Tydmaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavét

5300 Rakentamisen tyémaatehtévat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tybmaapalvelut

5500 Tybémaan kalusto

5200 Urakaoitsijan yritystehtévét

5761.31 Hintatason muutokset

Tydmaatehtavat yhteensa

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavit yhteensa

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtavét

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtdvét

Tilaajatehtavat yhteensa

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa
Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%)
(Alv. 24%)
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%)
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kallialan_kirkkotie
Laskelma: VES5: Kokonaan_paallystys
Tybénumero
Hankkeen tyyppi: Investointi
Dokumentin luoja: Rafail Potiris
Vastuuhenkild: Rafail Potiris
Viimeinen muokkaaja: Rafail Potiris
Raportoija: Rafail Potiris
Asiakas: Kallialan-Alasenkylén
tiehoitokunta
Projektip&éllikko:
Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 105,30 (2015=100)
Paivdmaéra: 23.4.2019

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 65-100

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 70
ojat

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 23
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 18
PL65 ja PL 55 pellon puoli, PL 100

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 188
h=690mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 188
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 70
h=300mm

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 70
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 252

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr ma3rtr 65
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 35
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 65
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 35
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 168
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 140
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Liite 10. Kustannusarvio VE 5, 2 (5)

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 23
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 100-150

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 90

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 45
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tonttiliittymét PL120,140

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 120
h=K.A 370mm

1613.3 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 120
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 415

1711.1 +kuljetuksen lisédkustannus (10-15 km), m3ktr 40
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 70
ojat

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr ma3rtr 90
h=300mm

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 50
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 90
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 50
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 250
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), ma3rtr 45
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

PLV 150-290

1133 Valaisinpylvéén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL 220

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 110

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 52
ojat

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
tien alitus PL 260 ja tonttiliittymé& PL 250

1611 Maaleikkaus, erittelemé&tdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 189
h=K.A 150mm

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 655

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 354
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 280
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Liite 10. Kustannusarvio VE 5, 3 (5)

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

PLV 150-290
ojat

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 126
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 126
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16 /100 (40 mm) (levitettévé ala on 1500- m2tr 650
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 280

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 52
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

3261.2 Liikennepeili 100x80, (sis. jalustan ja putken) * kpl 1

PLV 290-370

1421 EPS-routaeriste, 100 mm m2tr 315

1431.12 Aluesalaoja 110/95 PE SN 8 mtr 100

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 103
tie 410 + ojat 40

1611 Maaleikkaus, erittelemétdn, normaalit olosuhteet  m3ktr 229
h=K.A 500mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 229
maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) ma3rtr 56
h=100mm+100mm

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 56
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 610

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 60
ma3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisédkustannus (5-10 km), m3rtr 60
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettdvéa ala on 1500- m2tr 298
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 200

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 103
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

Kirkkotien haara PLV 0-65

1133 Valaisinpylvaén siirto, H= 6 m ja alle kpl 1
PL 50

1435.32 Rumpuputki 200/170 PE/PP SN 8 mtr 12
Kirkkotien alitus

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 88
h=K.A 400mm

1613.3 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 88
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Liite 10. Kustannusarvio VE 5, 4 (5)

maaleikkaus ja l&jitys tai kaatopaikka

1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 300
PL30-65 h=500mm

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 167
kallioavoleikkaus erittelemétén

1717 Irtilouhittu rakenne, h > 1m, (0-200 m3ktr), taajaan m3ktr 108
asuttu alue
PL 20-30 h=1800mm

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, alle 1500 m3rtr m3rtr 32

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 54
ma3rtr
PL0-65, h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 54
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 32
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettédvéa ala on 1500- m2tr 200
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoille A1-A3 (m2tr) m2tr 210

PLV 370-410

1421 EPS-routaeriste, 100 mm m2tr 40

1421 XPS-routaeriste 500 kPa, 100 mm m2tr 120

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 30
PL 370-400 h=200mm, PL 400-410 h=740mm

1613.3 +kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), m3ktr 30
maaleikkaus ja ljitys tai kaatopaikka

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 ma3rtr) m3rtr 18
h=100mm+100mm

2111.1 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 18
suodatinkerrokset
9km, Rudus

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 160

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-16, alle 1500 ma3rtr 14
ma3rtr
PLV 370-400

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr 28
ma3rtr

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 14
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (5-10 km), m3rtr 28
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16/ 100 (40 mm) (levitettédvéa ala on 1500- m2tr 30
50000 m2)
El PLV 370-400

PLV 410-620

1431.31 Salaojakerros sepelisté #16-32 m3rt 10

1611 Maaleikkaus, erittelemétén, normaalit olosuhteet  m3ktr 99
h=0-500mm
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1711 Kallion irrotus, h < 1m, pieni mééré (< 5000 m2) * m2 700

1711.1 +kuljetuksen lisékustannus (10-15 km), m3ktr 199
kallioavoleikkaus erittelemétén

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 40
oja

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 ma3rtr 132
m3rtr
h=200mm

2131.5 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), ma3rtr 132
sitomattomat kantavat kerrokset
9km, Rudus

2141.2 PAB 16 /100 (40 mm) (levitettévé ala on 1500- m2tr 630
50000 m2)

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta humusmaasta (m2tr) m2tr 40
oja

2411.23 +kuljetuksen lisékustannus (5-10 km), m3rtr 10
tukikerrokset sepelista
9km, Rudus

1000-4000 Rakennusosat yhteensa

Tydmaatehtavit

5100 Rakentamisen johtotehtavét

5300 Rakentamisen tyémaatehtévét ja erityiset tyémaakulut
5400 Tybmaapalvelut

5500 Tybémaan kalusto

5200 Urakoitsijan yritystehtévét

5761.31 Hintatason muutokset

Tyomaatehtavat yhteensa

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavit yhteensa

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtévét
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtdvét

Tilaajatehtavat yhteensa

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavit ja tilaajatehtavit yhteensa
Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%)
(Alv. 24%)
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%)
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