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Occupational safety on building site is nowadays better than ever, however
there are few habits that needs improvement. One of those habits is that on
building sites is used to operate chainsaw without needed safety equipment.

Construction companies have been thinking this problem since the safety regu-
lation ordered that when using a chainsaw at building site must use the same
safety equipment that loggers use.

This thesis considers the benefits of removing chainsaw from building sites. The
main reason, why it is needed to remove chainsaw from building site is occupa-
tional safety, but this thesis considers also the economic and efficiency reasons.

At first, the purpose was to become familiar with the enactments of using a
chainsaw. After that it was time to study operations where chainsaw is used,
then explore can those operations be done with some other tools.

Results of this thesis were that most operations can be done with different
methods. Corresponding tools can improve safety, economic, efficiency and
ease operation compared to working with chainsaw.

Keywords: Chainsaw, Safety, Safety equipment
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1 JOHDANTO

Viime vuosikymmenien aikana tyoturvallisuusmaaraykset ovat tiukentuneet ra-
kentamisen alalla huomattavasti. Lyhyella aikajaksolla tarkasteltuna tiukentu-
neet tyoturvallisuusmaaraykset usein hidastavat tyontekoa ja tybsaavutusta,
pitkalla aikajaksolla tyoturvallisuudesta huolehtiminen ja saadodksien noudatta-

minen on kuitenkin taloudellista ja ennen kaikkea turvallista.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on tutkia moottorisahan korvattavuutta ja on-
gelmallisuutta kerrostalotyomailla. Tavoitteena on myos tutkia ja vertailla kor-
vaavien tyokalujen kayton kustannuksia sek& soveltuvuutta perinteisesti mootto-

risahalla tehtyihin tyévaiheisiin.

Moottorisahan kaytt6 vaatii paljon suojavarusteita, huoltoa, varaosia ja polttoai-
netta, joten moottorisahan kaytdssa tulee paljon kayttokatkoja. Tyén kannatta-
vuuden kannalta on erittain tarkeda saada ty6t etenemdaan jatkuvasti silloinkin,
jos tydkalu menee rikki tai vaatii huoltoa. Luotettavasti toimiva tydkalu siis mak-

saa itsensa nopeasti takaisin.

Tutkimus tehdaan hyoédyntaen lakitietoa, tyoturvallisuussaadoksid, haastatteluja

ja artikkeleita.



2 MOOTTORISAHA

Moottorisahat ilmestyivat hakkuutyomaille 1940-luvulla. Paikkansa metsatbissa
moottorisaha vakiinnutti 1950-luvulla ja vuonna 1960 kaadettiin moottorisahalla
enemman metsaa kuin perinteisin menetelmin. Vanhimmissa moottorisahoissa
oli uimurikaasutin, joka toimi ainoastaan pystysuunnassa sahaten. Kaatosaha-
usta varten kehitettiin 90-astetta kiertdva kaasutin, jonka ansiosta saha voitiin

kallistaa vaaka-asentoon puun kaatoa varten. (1.)
2.1 Moottorisahalla tyypillisesti tehtavat tyot

Moottorisahaa tyypillisesti kaytetddn muun muassa koolaustydssa ja ruode-
laudoituksen teossa (1). Luvuissa 2.1.1-2.1.2 kaydaan nama tydvaiheet lapi

tarkemmin.
2.1.1 Koolaus

Koolaus on seina- tai kattorakenteeseen tehtava korotus tuuletukselle tai lam-
moneristeelle. Rakenteeseen saadaan koolauksen avulla lisda tilaa lam-
moneristetta tai tuuletusrakoa varten. Koolaus ei ole rungon kantava osa, vaan
pintarakenteen alusta. Joissakin rakenteissa koolaus voi toimia myds rungon

jaykisteena. (2.)

Kuvassa 1 ndkyy on ns. ristiinkoolaus, jossa moottorisahaa kaytetaan paallim-

maisen laudan katkaisemiseen alimmaisen laudan kohdalta (2).



KUVA 1. Ristiinkoolaus vaakajatkoksella (3)

2.1.2 Ruodelaudoitus

Vesikatteen alle tehtavasta ruudukon mallisesta laudoituksesta kaytetaan ter-
mié& ruodelaudoitus. Ruodelaudoituksen tehtavana on muodostaa tuuletusvali ja

kiinnityspinta kattopellille- tai tiilelle. (4.)

Ruodelaudoitusta tehtaessé laudat naulataan ns. villind paikalleen ja sahataan
sitten jatkoskohta sen kattotuolin kohdalle, johon lauta yltdd. Ruodelaudoituksen
alle tulee asentaa aluskate, yleensé muovinen peite, joka takaa katon vedenpi-

tavyyden. (4.)

Ruodelautoja asentaessa on tarkeda huomioida ruodelautojen etaisyys toisis-
taan eli "ruodevali” ei valttamatta ole sama jokaisessa katon osassa (4). Kuvas-

sa 2 nakyy erikokoisia ruodevéleja harjalla, raystaalla ja jiirissa.



KUVA 2. Ruodelaudoitusta (5)

2.2 Moottorisahan toimintaperiaate ja huolto

Moottorisahassa keskipakokytkentdainen vetopyora pyorittdd teraketjua laipan

ympari. Leikkauksen teho riippuu kierrosnopeudesta ja ketjun teravyydesta. (6.)

Ketjun terdvyytta ei voi korostaa liikkaa moottorisahoista puhuttaessa, silla tera-
vyydelld on suurin merkitys sahan tehokkuuteen. Pieni osuma kiveen tai naulan
kantaan tylsyttaa teran valittomasti. Talléin on tarkeaa viilata tera uudelleen heti

pyoroviilalla. (6.)

Moottorisahan turvatarkastuksen ja huollon asialista on pitk&. Turvaominaisuu-
det (luettelon kohdat 1-5) on tarkastettava jokaisen kayton yhteydessa. Sahan

perushuolto on seuraavanlainen (7).

ketjujarrun toiminnan tarkastaminen ja puhdistus
ketjujarrun jarrupannan puhdistaminen ja mahdollinen vaihtaminen

kaasunsaatimen turvaliipaisimen toiminnan varmistaminen

0N PF

ketjusiepon ehjyyden tarkastaminen ja mahdollinen vaihtaminen
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5. pysaytyspainikkeen toimivuuden tarkastaminen

7.
8.
9.

turvaosien ja komponenttien halkeamien tarkastaminen ja mahdollinen
vaihtaminen

pulttien ja muttereiden kireyden varmistaminen

kaynnistimen ilmanottoaukon puhdistaminen

ketjun teroitus ja kiristaminen

10.teralevyn puhdistaminen, kdantadminen ja epatasaisuuksien viilaaminen

11.ketjun ja teréalevyn voitelun toimivuuden tarkastaminen

12.ilmansuodattimen puhdistaminen vedella

13. sylinterin jaahdytysrivan puhdistaminen

14.vauhtipydran tuulettimen siipien puhdistaminen

15. kytkimen laakerin voitelu kampiakselissa olevasta reidsta. (7.)

Moottorisahan huollon vaiheita esitellaan kuvassa 3.

10



KUVA 3. Moottorisahan huolto (7)
2.3 Moottorisahan kayttoturvallisuus

Luvuissa 2.3.1-2.3.3 kasitelladn moottorisahan kayttoturvallisuutta takapotkun

seka pidemmalla aikavalilla vaikuttavien tarinén ja kasitarinan nakoékulmasta.

11



2.3.1 Takapotku

Takapotkussa ketju takertuu teralevyn karkiosasta kiinni puuhun. Takapotkun
voimasta terélevy ja moottorisaha sinkoutuvat pyorivan ketjun voimasta taakse-

ja yléspain. (8.)

Oikean tekniikan kayttaminen sahattaessa on ensiarvoisen tarkeda. Tukikaden
peukaloa on pidettava aina etukahvan alla, jotta takapotkun sattuessa iskun saa

otettua vastaan. (8.)

Kuvassa 4 on esitetty moottorisahan takapotkusektori terdlevyn kéarjen ylaosas-

sa. Koskaan ei tule sahata silla teran osalla, jolla takapotkun vaara on suuri. (8.)

Sahat ovat usein rakennustydmaalla huonommassa kunnossa kuin metsureilla.

Erityisesti takapotkusuojan toimivuus voi olla puutteellinen. (9.)

"4

e B ol

KUVA 4. Takapotkusektori (8)

Takapotkun seurauksena voi sattua tapaturma esimerkiksi ahtaassa tai muutoin
vaikeasti tyOstettdvassa paikassa, jolloin joudutaan kayttdmé&an sahan kar-
kiosaa. Kuvassa 5 esitellaan turvallisuusraportti takapotkun seurauksena aiheu-

tuneesta onnettomuudesta.
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SKANSKA

5-miksi-turvaraportti Iahelta piti -tilanteesta Lo
Moottosisahalla haava polveen

Reljo Laurila
Vastaava mestan
Tyb n:o 5613.6423

Tilanteen kuvaus

muuta poissaoloa.

Tydmaalla j&rjestetdsn moottorisahan kayttdkoulutus.

- 24.11.2016 klo 10:15 Qulu. Kaynnissa oli asuntokerrostalojen anturamuottitydt
- Kysymyksessa oma tydntekijd, neljan vuoden tyGkokemuksella Skanskassa
- Tehtivana paaluanturamuotteja

i - Tyéntekija sahasi mooltorisahalla muottilevyyn reikaa.

- Sahan karkipyora osui levynlaitaan aiheuttaen takapotkun, jonka seurauksena
saha kimposi polven ylapuolelle aiheuttaen viiltohaavan.

- Tyéntekija kavi lakarissa ompeluttamassa haavan. Tapaturmasta ei aiheutunut

Turvallisen tytn edellytykset
K

kunnossa?

Sehitys

Paaluanturamuotit oli suunniteltu
tehtavaksi kappaletavarasta.

Muottilevy 21 mm

Mocttorisaha huoliosta edeliisella vilkolla.

Normaalit talviset olosuhteet, lunta satoi.

Perehdytetty tymaahan ja tehtavaan

Viiltosucjahousut eivat kaytassa. Muuten

henkildkohtaiset suojaimet kunnossa.

Suunnitelmat

Materiaalit %
Tyovalinest, kalusto o
Tybalue, olosuhtest %
Tydntekija %
Henkilénsuojaimet

Tybn turvallisuus-
suunnitelma (TTS) »

Muottitybsta oli tehty TTS

luokittelu w= | i e 5‘
2 % =%
&'E B
Syyt ja korjaavat toimenpiteat Ba|| BT
1. Oliko moottorisaha oikea tydkalu kyseiseen tehtdvaan; Reikas tehtiessa on aina
takapotkun vaara. w | %
2. Vaihtoehtoisten tydmenetelmien miettiminen; Olisiko ko. tuki pysynyt paikallaan . 4
iiman reikien tekemistd muocttilevyyn, esim. naulaamalla tukipuu.
3. Henkilékohtaiset suojaimet; Moottorisahaa kaytettiessa on kaytettava
viiltosuojahousuja. Housuja tilattavissa Enskasta, valitettavasti ei viela huomiovarisina. x | x

KUVA 5.

5-Miksi turvaraportti (10)
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2.3.2 Tarina

Kasitarinalla tarkoitetaan tarinaa, joka valittyy tyontekijan kasiin tai kasivarsiin ja
aiheuttaa haittaa tai vaaraa hanen terveydelleen ja turvallisuudelleen. Liiallises-
ta kasitarinasta aiheutuu erityisesti hermostoon, verenkiertoon seka tuki- ja lii-

kuntaelimistoon liittyvia ongelmia. (11.)

Kasitarinan raja-arvot ja toiminta-arvot on maéaaritetty valtioneuvoston asetuk-

sessa 48/2005. Taulukossa 1 arvot on maaritetty 8 tunnin altistukselle. (11.)

TARINAN TOIMINTA- JA RAJA-ARVOT

Kasitarina Kehotarind
Toiminta-arvo (8 tuntia) | 2,5m/s? 0,5m/s?
Raja-arvo (8 tuntia) 5,0m/s? 1,15m/s?

(11.)

Toiminta-arvon ylittyessa tyonantajan tulee laatia tarinantorjuntaohjelma, jonka
tavoitteen on vahentda altistumista. Altistuville tyontekijoille on suoritettava

maaraajoin terveystarkastuksia. (11.)

Raja-arvon ylittyessa tybnantajan on ryhdyttava toimenpiteisiin viipymatta. Raja-
arvon ylityksen syyt on selvitettdva ja tehtava tarpeelliset muutokset suojaimiin

ja ennaltaehkaiseviin toimiin, jotta ylitys ei toistu. (11.)

Husgvarna ilmoittaa kotisivuillaan 135-mallinsa tarinaarvotason olevan etu- ja
takakahvassa 3,9 m/s2. Nain siis jo uudella sahalla tydskenneltdessa toiminta-
arvot ylittyvat ja tyonantaja on velvollinen laatimaan tarinantorjuntaohjelman

altistuville tyontekijoille. (12.)

Milwaukee ilmoittaa kotisivuillaan kaikkien kasipyorésahamalliensa tarinatasoksi
2,45 m/s2. Puukkosahalle valmistaja ilmoittaa tarinatasoksi 1,5 m/s2. Tarinélle

asetetut ohjearvot alittuvat molemmissa laitteissa. (13;14.)

14



2.3.3 Kasitarinan terveysvaikutukset

Suomessa merkittavalle kasitarinélle altistuu vuosittain jopa 130 000 tyonteki-
jaé. Vuosittain noin joka kymmenes tydllisista kokee kasitarinan haitalliseksi.
(15.)

Ammattitautiasetus (1347/1988) maarittelee tarindn aiheuttamiksi ammatti-
taudeiksi valkosormisuus-oireyhtymén seka ylaraajan monihermovaurion. Myos
kasien ja ranteiden luu- ja nivelmuutokset hyvaksytaan tarinatautiohjeessa tari-

nan haittavaikutuksiksi. (15.)

Kasiin kohdistuva tarina voi aiheuttaa kohtauksellista sormien vasospasmia (ve-
risuonikouristus), joka esiintyy kylméassa ja tarinaaltistuksen yhteydessa. Sormi-
en verisuonet sulkeutuvat kohtauksen aikana kokonaan, jolloin sormet muuttu-
vat valkoisiksi, kylmiksi ja pisteleviksi. Kun verenkierto palautuu, muuttuu tark-
karajainen valkoisuus ensin sinertavaksi ja edelleen punoitukseksi, johon voi
liittya kipua. (15.)

Perifeerinen neuropatia (4areishermojen sairaus) voi aiheutua k&siin kohdistu-
vasta tarindsta. Sairaus kohdistuu paaasiassa tunto- ja motorisiin hermoihin.
Tama aiheuttaa kasien ja sormien puutumista ja pistelya, kosketustunnon ale-

nemista sormissa, kasien kompelyytté ja puristusvoiman heikkenemista. (15.)

15



3 HENKILONSUOJAIMET

Henkildnsuojain on tyontekijan turvallisuuden vuoksi laissa saadetty varuste,
joka tyonantajan on hankittava tyontekijalle, jonka tyon suorittamisessa voi ai-

heutua vaaraa tyontekijan terveydelle (16).
3.1 Valtioneuvoston paatos henkildnsuojainten kaytosta

Valtioneuvosto on maarannyt henkildsuojainten kaytdosta 29.1.1993. Vuoden
1994 alusta voimaan tulleen lain mukaan on tydssa noudatettava muun muassa
henkilénsuojainten arviointia ja valintaa, henkilonsuojainten kaytdon maarittelya

seka suojainten henkilokohtaisuutta ja huoltoa koskevaa lakia. (17.)

Tybnantajan tulee arvioida vaarat, joiden valttamiseksi ja rajoittamiseksi on kay-
tettava henkildnsuojaimia. Arviontiin kuuluu vaadittavien suojausominaisuuksien
maarittely. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon myds itse suojaimesta aiheutuvat
haitat tai vaarat. Henkilonsuojainten arviointi tulee tehd& uudelleen, mikali olo-
suhteissa tai muissa arviointiin vaikuttavissa tekijoissa tapahtuu muutoksia.
(16;17.)

Suojainten valinnassa taytyy huomioida myds, ettd suojainten on tarvittavien
saatojen jalkeen oltava kayttajalleen sopivat. Kun kaytetddn useampia suo-
jaimia samanaikaisesti, tulee niiden olla yhteensopivat. Tyonantajan on huoleh-
dittava, etta suojainten kayttdjakson pituus maaritellaan. Kayttéian pituuteen voi
vaikuttaa mm. vaaran vakavuus, altistuksen toistuvuus, tydskentelypaikan eri-

tyispiirteet seka suojainten suojauskyky. (17.)

Suojaimet on tarkoitettu henkil6kohtaiseen kaytt6éon hygieniaongelmien valtta-
miseksi. Mik&li suojainta joutuu poikkeuksellisesti kayttamaan useampi kuin yksi
henkilo, on ryhdyttava tarvittaviin toimenpiteisiin, ettei tallainen kayttdé aiheuta
hygieenisid ongelmia. TyOnantajan on varmistauduttava henkildbnsuojainten
asianmukaisesta kunnosta huoltojen ja korjausten tai uusien suojaimien hank-

kimisen avulla. (17.)
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3.2 Tyosuojeluhallinto

Suojainta on kaytettava, mikali vaaraa ei voida poistaa tyojarjestelyilla tai tekni-
silla ratkaisuilla. Henkildnsuojaimia ovat ne vélineet tai varusteet, jotka suojaa-
vat sairastumiselta tai tapaturmalta tydssa. Henkildnsuojaimia ovat esimerkiksi
kyparéat, kuulon- ja hengityksensuojaimet, turvakengat, suojakasineet ja suoja-
lasit. (16.)

3.3 Suojavarusteet sahaa kaytettaessa

Rakennustyomailla kaytettavat suojavarusteet ovat erittdin hyvia ja turvallisia.
Kuvassa 6 on esitetty tarvittavat metsurin varusteet, eli metsurin kypara silmi-
koineen ja kuulosuojaimineen. Lisdksi kenkien, k&sineiden, housujen seka takin

tulee olla viiltosuojattuja. (18.)

Kypara, silmikko ja
kuulonsucjaimet

mathka-
puhelin
Turva-
kasineetr g z
ensiapu-
pakkaus

turvahousut tai
-haalarit
viiltosuojaimilla
varustettuna

turvasaappaat
wiiltosuojaimilla
wvarustettuna
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KUVA 6. suojavarusteet (6)

Moottorisahaa kaytettdessa tarvitaan eri suojavarusteet kuin muussa rakennus-
tydssa. Taulukkoon 2 on koottu moottorisahan kayttéon tarvittavat varusteet

hintoineen. (19.)

SUOJAVARUSTEIDEN HINNAT

Merkki ja malli tuotenumero hinta e ilman alv. e
Eurologger3 Met- | 254 99,00 79,84
surinsaappaat

Seiz Metsurinka- | 2741-211-6 49,00 39,52
sineet W+R

Dimex metsurin | 831 127,30 102,66
viiltosuoja-

avohaalari

Peltor metsurin | 3101210 70,10 56,53
kyparapaketti

Dimex metsurin | 830 78,10 62,98
takki HI-VIS

Oranssi/musta

yhteensa 423,50 341,53
(19.)
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4 MOOTTORISAHAN KORVAAVAT TYOKALUT

Moottorisahan korvaamisen pohtiminen on nyt ajankohtaisempaa kuin koskaan,
silla tyoturvallisuusmaaraykset ovat ajaneet moottorisahan kayttamisen saados-
ten mukaisesti hyvin vaikeaksi. Moottorisahan kayttdminen rakennustydmaalla
vaatii kayttajaltdan tayttd metsurin varustusta. Moottorisahan korvaamismahdol-
lisuutta lahdettiin tarkastelemaan tyoturvallisuusasioiden, kaytannéllisyyden se-

ka taloudellisuuden nékdkulmista. (9.)
4.1 Akkukayttbinen pyorosaha

Kéasipyordsahan eli kansanomaisemmin sanottuna kasisirkkelin kayttd on yleis-
tynyt rakentamisessa huomattavan paljon viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Pyo6rosahan ominaisuudet ovat parhaimmillaan jo kiinnitetyn tai erityisen levean

rakenteen muokkaamisessa. (9;20.)

Pyorosahan teran halkaisija vaihtelee 136 mm:sta 400 mm:iin, joten isommalla

pyorosahalla onnistuu my6s suurempien palkkien katkaisu (20).

Metalli- ja kivipohjaisen materiaalin leikkaamiseen on olemassa ulkoisesti sa-
mannakoinen pyorosaha, mutta sen kierrosluku on pienempi ja eristys parempi,
jotta hienojakoinen kivi- tai metallipoly pysyy poissa silmistéa ja hengitysteista.

(21.) Kuvan 7 pyoérosahassa on puulle tarkoitettu tera.
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KUVA 7. Akkukayttdinen pyorosaha (22)

Koneellinen pdlynpoisto on mahdollista kytked seka puuta, ettd metallia leik-

kaaviin koneisiin (21).

4.2 Akkukayttdéinen puukkosaha

Puukkosaha on sahkokayttdinen, edestakaista liiketta tekeva saha, joka sopii
erityisesti purkutdihin. Sopivalla teréalla puukkosaha soveltuu kaytettavaksi esim.

puun, muovin tai raudan sahaamiseen. (23.)

Puukkosahassa voidaan kayttaa eri teria eri materiaaleille, kuten puulle ja me-
tallille. Kuvassa 8 paikallaan metallitera. Puukkosaha on tehokas ja jaljeltaan

karkea tyOkalu, jota kaytetaan lahinna leikkaamiseen ja purkutdihin. (24.)
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KUVA 8. Puukkosaha (25)
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5 KAYTANNON TYOT KORVAAVILLA TYOKALUILLA

Luvuissa 5.1 - 5.3 kasitellaan esimerkkina muutamia tydvaiheita, missa mootto-
risahan korvaaminen muilla tyokaluilla ja menetelmilla on ollut tehokasta ja

tyonlaatua parantavaa.
5.1 Holvimuottityd

Oulun puistovahdin kerrostalotyémaalla kaytettiin ensimmaista kertaa holvi-
muottien teossa moottorisahan sijasta akkukayttoista pyorosirkkelid. Akkukayt-
toistd konetta kaytettaessa havaittiin, ettd kayttokatkoja tulee huomattavasti va-

hemman.

Vaikka pyorosirkkelilla sahattiin runsaasti, oli akku tarpeen vaihtaa vain kerran
paivassa. Tyontekijat kuvailivat akkukayttdisen kasisirkkelin kayttéa erittain te-

hokkaaksi, kunhan vain aluksi tottuivat sen kayttamiseen.
5.2 Kotelointityd

Huoneiston kotelointeja tehtaessa taytyy tydstaa paljon puutavaraa. Puutavaran
tyostoa tehtiin tutkimuskohteessa puukkosahalla ja sen todettiin sddstavan ai-
kaa, silla ei tarvinnut endé siirtya toiseen huoneeseen tai kerrokseen sirkkeli-

poydan luokse.

Moottorisahaa ei kotelointitydssa tyypillisesti kayteta, koska kyseessa on sisatila

eikd sinne ole suotavaa tuottaa pakokaasuja.
5.3 Koolaustyo

Koolausty6ta tehtiin ensin kaksi paivaa kayttden moottorisahaa, jonka jalkeen
tyota tehtiin kaksi paivaa kayttden akkukayttoistda kasisirkkelia. Moottorisahaa
kaytettdessa saha piti tankata yhdesti molempina paivina seka teroittaa kum-
mankin paivan paatteeksi. Tydskenneltaessd nurkalla huomattiin moottorisahan

roiskuttavan teréketjuéljya jo valmiille paneelipinnalle nurkan toisella puolella.
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Kasisirkkelin akku vaihdettiin molempina vertailupaivina yhdesti ruokatauon yh-
teydessa. Kasisirkkelin teran syvyys asetettiin 20 mm:iin, kun sahattavan puu-
tavaran paksuus oli 21 mm, joten terd ei paassyt osumaan alla oleviin naulan-

kantoihin ja koolauslauta katkesi helposti taittamalla.

Korvaavilla valineilla paastiin irti metsurinvarusteiden sek& sahan huoltojen ra-
sitteista. Kasipyorosahan ja puukkosahan kayttd ei vaadi muita turvavarusteita

kuin ne, joita rakennustytmaalla on jo muutenkin kaytettava.

Pyorosahaan ja puukkosahaan sopii sama akku kuin esimerkiksi akkuporako-
neisiin. Hankkimalla kaikki k&asityokoneet samalta valmistajalta saavutetaan
hyotya akkujen yhteensopivuudella.
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6 MOOTTORISAHASTA LUOPUMINEN

6.1 Taloudelliset hytdyt

Hankintahinnaltaan moottorisaha ja korvaavat tyokoneet ovat niin lahella toisi-
aan, etta sita ei ole syyta ottaa huomioon tassa tydossa. Nopeamman ja katkea-
mattoman tyoskentelyn seurauksena tyGvaiheet saadaan suoritettua nopeam-
min, mink& vuoksi rakennusliike saavuttaa lyhyen aikavalin taloudellisen hyo6-

dyn.

Toinen hyoty on se, etta viiltosuojavarusteita ei tarvitse hankkia tydmaalle. Tas-
sa saastetddn aiemmin taulukon 1 mukaan 423,50 e tyontekijaéa kohden. Varus-
teidenkin hankintahinta on kuitenkin marginaalista verrattuna koko taloudelli-

seen hyoétyyn.

Kasitarinasta johtuvat ongelmat tyontekijan terveydessa tulevat rakennusyhtiolle
kalliiksi terveydenhoidon kustannusten myo6ta. Pysyvien terveyshaittojen ilme-
tessa tarinavaikutukset voivat jopa aiheuttaa ennenaikaisen sairauselakkeelle

jaémisen.

Akkukayttoisten tyokoneiden elinkaari on pidempi kuin moottorisahan, joten ra-
kennusliike hyotyy myés siind, kun uusia tyokoneita ei tarvitse hankkia niin
usein. Elinkaaren pituuden lisdaminen vaikuttaa toki myods rakentamisen hiilija-

lanjalkeen.
6.2 Turvallisuushyoty

Melua syntyy kaikista tarkasteltavista koneista, joten kuulonsuojusta on aina
tyoskenneltaessd syyta kayttaa. Akkukayttdisten koneiden melupaastot ovat

kuitenkin padasiassa hieman pienempia kuin moottorisahan melupéastot.

Moottorisahaa kaytettdessa turvavarustus on hyvin harvoin tydsuojelun vaati-
malla tasolla, joten on parempi vaihtaa tyokonetta, jonka kaytt6 vaatii alhai-
semman henkildnsuojavarustuksen. Nain ollen ei endé rikota tyésuojelun maa-
raamia saantoja ja tyoskentely sailyy turvallisena.
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Akkukayttoiset koneet eivat tuota pakokaasuja, joten tyontekijalle kuin myo6s
ymparistollekin on suotuisaa tydskennelld akkukoneella. Kun rakennuksessa on
jo valmiita levypintoja, on polttomoottorikayttdisten tydkalujen kayttaminen

useimmiten kiellettya.
6.3 Tyon mielekkyyden parantaminen

Akkukayttdinen kone pyorahtaa napista painamalla kayntiin, vaikka olisi pakkas-
ta tai konetta ei olisi kaytetty hetkeen. Tyodssa valtetddn nain moottorisahan

kayntiin vetaminen ja moottorin lammittaminen.

Akkukayttoiset koneet ovat huomattavasti kevyempid kuin isot moottorisahat,
jolloin ergonomia ja ty6ssé jaksaminen paranevat. Ty6oloja helpottaa kovasti
myoOs se, ettei tarvitse pukea viiltosuojavarustusta seka silmikkokyparéa. Ne

ovat etenkin kesalla todella tukalat, eiké niita ole suunniteltu rakennustyémaalle.

Viiltosuojavarustus olisi rakennustyontekijalla edes hieman kaytannéllisempi,
jos niihin tehtaisiin naulapussit ja vasaranpidike. Tallaisia viiltosuojavarusteita ei
kuitenkaan ole talla hetkella saatavissa.
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7/ YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli selvittdéa mahdollisuutta poistaa moottorisaha lahinna ker-
rostalotydomailta. Tarkoituksena oli heratella tydmaan johtoa seka tyontekijoita

mahdollistamaan turvallisemmat tydolot ja helpottaa tyon tekemista.

Ensin [&hdin ottamaan selvaa, minkalaisia vaikeuksia moottorisahan kayttami-
nen aiheuttaa tyontekijalle. Pyrin ratkaisemaan ongelmakohtia ja I6ytamaan
niihin korvaavat tydmenetelmat, tassa isona apuna toimi opinnaytetydossa haas-
tateltu Yrjo Juustila. Tutkimustietoa kerasin alan verkkojulkaisuista seka lakia ja

tyosuojelumaarayksia lukemalla.

Opinnaytetydssa todettiin, ettd moottorisahan korvaaminen muilla tydkaluilla
tuottaa saastoja, helpottaa tydskentelyoloja seka lisaa tyoturvallisuutta. Mootto-
risahan korvaaminen rakennustydmaalla on mahdollista, kunhan panostetaan
korvaaviin tyQvalineisiin ja menetelmiin. Vaikka moottorisahan kayttamisesta
koituu paljon hyotyja, kaikesta rakentamisesta moottorisahaa ei kuitenkaan voi
viela poistaa. Perinteisessa hirsirakentamisessa hirsien salvominen seka ikku-
na-aukkojen sahaaminen vaatii moottorisahaa, mutta kerrostalotydmaan nor-

maalit ty6t tulisi nykypaivana onnistua korvaavilla tyomenetelmilla.

Ketjusahan korvaamisella saavutetaan seka lyhyen etta pitkan aikavalin hyoty-
ja. Lyhyimman aikavalin hyoty koetaan siind, kun polttoainetta ei tarvitse lahte&a
hakemaan lisda huoltoasemalta eika ketjua tarvitse kesken tydnteon teroittaa.
Pitkan aikavalin hyotya koetaan kasitarinan ja muiden ammattisairauksien va-
henemisen mydoté. Valkosormisuus-oireyhtymaan ja ylaraajan monihermovauri-
oihin ketjusahasta luopuminen vaikuttaa merkittavasti. Naita ammattitauteja ei
tule vaheksya vain sen takia, etta niiden seuraamukset eivat valttdmatta nay

valittdmasti vaan vasta vuosien kuluttua altistuksesta.

Kayttomukavuuden ja turvallisuuden parantumisen myota uskon, ettd kasipyo-
rosirkkeliin ja muihin korvaaviin koneisiin siirtymisen ansiosta tyon suorittamisen
taso paranee. Taloudelliset ja turvallisuutta koskevat hyddyt seuraavat perassa,

kun aletaan tytskennelléa oikein ja tehokkaammin.
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Hyvan tyéergonomian, henkisen jaksamisen seka turvallisten ty6olojen mydta
rakennusala on turvallisempi kuin koskaan aiemmin. Tama tarkoittaa sita, etta
rakennusalasta on tehtava aidosti turvallinen myds moottorisahan kayton va-
hentdmisen myo6ta. Toivon, etta tama tyo herattdd ajatuksia entista turvallisem-

masta tyoskentelysta rakennuksilla, sitd my0s uusi sukupolvi arvostaa.
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