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Savusaunat ovat vanhaa perinteistéa suomalaista rakentamista. Pitkéan aikaa puu-
kiukailla tai sahkokiukailla varustetut saunat ovat syrjayttaneet savusaunoja, mutta
viime aikoina savusaunat ovat kokeneet uuden tulemisen. Opinnaytetydssa suunniteltiin
Pohjois-Pohjanmaalle Vihantiin Pirneskoski Vainon ja Eevan perikunnalle uusi savu-
sauna aikoinaan puukiukaisen saunan tieltd puretun vanhan savusaunan henkea ja pai-
kallisia hirsirakennusperinteita noudattaen. Tavoitteena oli luoda hankkeen savu-
saunalle lupapiirustukset ja selvittdd hankkeen kustannukset.

Opinnaytety6ta varten aiheeseen perehdyttiin kaymalla savusaunoihin ja hirsirakentami-
seen liittyvaa kirjallisuutta ja maarayksia lapi seka tutkimalla tiedossa olevia seudun sa-
vusaunoja. Kirjallisuudesta pyrittiin poimimaan oleellisimmat asiat seudun rakennuspe-
rinteen ja kohteen sijainnin ja kaytettavissa olevien materiaalien kannalta. Kun aihee-
seen oli perehdytty riittdvasti, alettiin piirtamaan suunnitelmia tilaajan antamien lahtétie-
tojen pohjalta. Suunnitteluprosessin aikana tehdyista suunnitteluratkaisuista luotiin ra-
kennustapaselostus seké niiden pohjalta laadittiin kustannusarvio. Kustannusarviossa
pyrittiin laskemaan mahdollisimman totuudenmukainen hinta pohjautuen tiedossa ole-
viin tavarantoimittajiin ja urakoitsijoihin, joiden kanssa kaytiin alustavat keskustelut
suunnitteluvaiheen aikana.

Opinnaytety6n tuloksena syntyivat lopulta tilaajaa varten liitteené olevat lupapiirustuk-
set, rakennustapaselostus, hankintaluettelo, kustannusarvio, tydvaiheaikataulu seka ris-
kianalyysi. Suunnitellusta saunasta tuli toteuttamiskelpoinen ja palovaaralliseksi raken-
nukseksi varsin paloturvallinen savusauna. Paloturvallisuuden mennessa kaiken muun
edelle kustannusarviosta tuli etukateen odotettua kalliimpi, mutta paloturvallisuudesta
tinkimatta lopullisen hankkeen oletetaan toteutuvan omalla ty6lla ja hankintavaiheen so-
pimuksilla kolmasosa hintaan kustannusarvion antamasta kattohinnasta. Tydvaiheaika-
taulusta tuli tilaajan resursseihin nahden toteuttamiskelpoinen aikataulu, jota voidaan
helposti kayttaa aikataulupohjana rakennusvaiheessa.

Asiasanat: savusauna, hirsirakentaminen, savukiuas
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This thesis was made to provide the heirs of Pirneskoski Vainé and Eeva with the plans
and the estimate of the costs for a smoke sauna. The guiding principles were to use
materials readily available for the constructer and to keep the budget as low as
possible. The sauna was also to be in line with the customary smoke sauna
construction traditions of the local region and the people who have lived on the estate in
the past.

In order to provide the assigners with the plans, smoke sauna related books were
studied and local smoke saunas investigated. Books about log house construction were
also studied. After the researching, the plans for the sauna were drawn and from the
plans the cost estimate for the smoke sauna were calculated. Also, a timetable and an
analysis of the risks involved in the construction project at hand were provided.

In conclusion, the assigner was provided with the plans and the cost estimate to secure
enough funding for the sauna, so now the assigner can start the actual construction of
the sauna. The plans and the cost estimate can be used as a basis for further smoke
sauna construction projects.




Keywords: smoke sauna, log constructing, smoke sauna stove
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1 JOHDANTO

Savusaunojen suunnittelua koskeva tieto on nykypaivana lahinné perimétietoa ja koke-
muksiin perustuvaa tietoa. Savusaunojen suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvaa lasken-
nallista tietoa ei juurikaan 16ydy. Alan kirjallisuutta 16ytyy kirjastoista parilta kirjailijalta,
mutta pelkasté hirsirakentamisesta l0ytyykin sitten jo runsaasti tietoa. Osa kirjoista kes-
kittyy taysin kaytannon puoleen, mutta joissakin lahteissa on myos hirrenveistoon liittyvaa
teoriatason tietoakin. Opinnaytety6t aiheesta ovat keskittyneet restaurointiin ja tyonjoh-
toon, suunnittelu- ja rakennusohjeita 16ytyy heikosti.

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi perinteisiin savusaunoihin liittyvaa, erityisesti etelai-
selle Pohjois-Pohjanmaalle tyypillista savusaunaperinnetté ja historiaa seké hirsirakenta-
mista niiltd osin kuin se rakennusprojektiin liittyy. Lisaksi ty6ssa laaditaan suunnitelmat
kohteen savusaunalle ja pyritddn kuvaamaan suunnitteluty6 sellaisella tasolla, etté tietoja
voidaan soveltaa my0s muissa vastaavissa kohteissa. Lopuksi opinnaytetydssa kaydaan
lapi savusaunaprojektin vaiheita lahtien rakennustapaselostuksesta ja paatyen kustan-

nuslaskelmien ja aikataulun laatimisen kautta riskianalyysiin.



2 SAVUSAUNA

Sauna on suomalaisilla juurtunut kulttuuriin syvalle. Saunoista I6ytyy jo 900-luvulta en-
simmainen maininta kirjoitetussa historiassa. Suomalaiset ovat rakentaneet saunoja, mi-
hin ikin& ovat menneetkaan. Niinpa saunoja l6ytyy niemista ja notkelmista, joku on raken-
nettu kalastusreissuja varten, joku tervanpolttoa varten. Rintamallakin saunoja on pitanyt
rakentaa. Suomalaiset ovat vieneet saunan mukanaan ulkomaillekin muuttaessaan, esi-
merkkina vaikka Varmlandin metsdsuomalaiset. Suomalaisten tunkeutuessa syvemmalle
Suomen niemelle on saunapirtti ollut ensimmainen rakennus, joka uudelle seudulle on
rakennettu. Suomalaisten suhdetta saunaan vield nykypaivandkin kuvannee hyvin, etta
kun metsdan leirid tehtdaessa paikkaan, jossa tuleva savusauna olisi tarkoitus veistaa,
pressulaavun ja nuotiopaikan jalkeen seuraavaksi rakennettiin pressusauna. (1, s. 11,
51, 56.)

Mistd sauna on alun perin perdisin, ei tiedetd. Rituaalista hikoilua on harrastettu sama-
nistisissa uskonnoissa ympari maailmaa. Viela myéhempinakin aikoina erilaisia saunoja
on loytynyt mm. Keski- Euroopasta ja bysanttilaisesta kulttuurista. Joidenkin teorioiden
mukaan sauna olisi tullut Suomeen nimenomaan idan kautta Bysantista. ltse suomen
kielen sauna-sanasta on paatelty, ettd suomalaiset ovat tunteneet alkusaunan jo kivikau-
della. Kivikauden alkusaunasta, joka on ilmeisesti ollut vain kasa kivia kuopassa ja nah-
kakupoli paalla, sauna on kehittynyt ensin maasaunaksi ja siita hirrenveiston kehittymisen
myo6ta kokonaan maan paalla sijaitsevaksi hirsirakennukseksi. Sauna on toiminut aikoi-
naan asuinrakennuksena ja vield 1800-luvullakin monet suomalaiset ovat asuneet naissa
rakennuksissa. Viimeistaan 800-luvulla suomalaiset ovat osanneet veistaa saunan koko-
naan hirresta. (1, s. 4, 6, 8, 11.)

Ajan saatossa Suomen eri kolkkiin on muotoutunut omanlaisensa saunatyypit. Jaot eivat
ole tarkkoja maakunnittain, mutta suuntaa antavia. Saunojen muotoihin on vaikuttanut
niin varallisuus kuin kayttétarkoituksetkin. Lansi-Suomessa on ollut isoja mallassaunoja,
mutta ympari maan kéyhempi vaki on yha saunonut maasaunoissa. Alueellisia eroja 10y-
tyy kiukaan luukun suunnasta lauteiden rakenteisiin ja sijaintiin ja tyypillisesti idassa sau-

nat ovat olleet huonekorkeudeltaan matalampia. (1, s. 30-31.)



Opinnaytetydssa suunniteltava savusauna tulee Vihantiin, joka maantieteellisesti sattuu
monen eri tyylin risteykseen (kuva 1). Tilan vanhasta savusaunasta ei ole jaanyt piirus-
tuksia tai kuvia, eivatka siind saunoneet enaa kykene kuvailemaan, mita tyylisuuntaa se
eniten muistuttaa. Saunan rakentaja oli ns. savolaiskiilan alueelta, mutta Vihanti kuulunee
pohjoissuomalaisen savusaunan piiriin. Oulun eteldpuolen suoalueilla on ollut lisdksi oma
turvesauna-alueensa. Pohjois-Suomen saunat eivat ole paljoa poikenneet Pohjanmaan
saunoista varsinkaan rikkaammilla seuduilla, joten tallainen sauna, jossa lauteet sijaitse-
vat peraseinalla ja huonekorkeus on suuri, lienee seudulle tyypillinen. (1, s. 30, 40, 48-
49.)

AL

KUVA 1. Maakunnallisten savusaunatyyppien paaasialliset esiintymisalueet (1, s. 30)
2.1 Savusaunan paloturvallisuus

Savusaunassa kiukaan savut ohjataan suoraan |dylytilaan, jolloin savu lammittaa 16yly-
huoneen palavista materiaaleista rakennettuja pintoja. Tasta juontuu se, etta savusauna
on niin suuri paloturvallisuusriski, ja saunassa onkin kiinnitettava erittain suurta huomiota

paloturvallisuuden parantamiseksi. Taysin syttymista ei voida eliminoida, mutta riskeja
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voidaan vahentaéa. Jarmo Majamaan mukaan (2, s. 4) syttymisen tavallisimmat syyt ovat
virheelliset rakenteet, liikaa tai huolimattomasti [ammittdminen ja huoltotoimenpiteiden
laiminlyonti. Risto Vuolle-Apialan kirjassa (3, s. 32) on kaavio, jossa on havainnollistettu

mittaustuloksilla [6ylyhuoneessa esiintyvia lampdtiloja [ammityksen lopussa (kuva 2).

KUVA 2. Léylyhuoneessa esiintyvia lampdtiloja lammityksen loppuvaiheessa (3, s. 32)

Jarmo Majamaan oppaassa (2, s. 6) on lueteltu seuraavat yleiset riskitekijat, jotka elimi-
noimalla tai muuten huomioimalla voidaan paloturvallisuutta huomattavasti lisata: Tyypil-
liset syttymissyyt kiukaan ja rakenteiden liséksi liittyvat lahinna lammittdjaan, lammityk-
seen ja polttopuihin. Naihin asioihin ei suunnittelulla voida puuttua, vaan saunan kayttajan

on huolehdittava itse, etta han on tarpeeksi kyvykas lammittamaan saunan.

Suunnitellessa savusaunaa, on saunan kokoon, ilmanvaihtoon ja aukkoihin, kiukaaseen
ja suojauksiin kiinnitettavd huomiota. Lahtékohtana saunalle voidaan pitdéd, etta mita
enemman ilmatilavuutta saunassa on, sita paloturvallisempi se on, koska ilmamassalla
kestaa kauemmin aikaa lammetéa vaarallisen korkeaksi. Jarmo Majamaa antaa oppaas-
saan karkeiksi ohjenuoriksi, etté tilavuuden tulisi olla yli 25 kuutiota ja katon sisékorkeu-
den aina suurempi kuin pituus tai leveys. Kiukaasta ja ilmanvaihdosta on enemman seu-

raavassa luvussa myos paloturvallisuuden osalta. (2, s. 12.)

Kaikista suurin lampdtila esiintyy saunaa lammitettdessa suoraan kiukaan ylapuolella (3,

s. 32). Taman johdosta kivien ja laipion valissa tulisi olla ainakin 1 500 mm:n etaisyytta.
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Laipion alapinta tulee eristaa vahintaan 50 mm paksulla palovillalla, joka ulottuu vahin-
tdan 400 mm kiukaan aarireunojen yli. Eristeelle tulee laittaa alapinnaksi huolellisesti kiin-
nitetty kuitusementtilevy tai vastaava palamaton levy. Liséksi laipiosta on tehtava ehdot-

toman tiivis, jottei se syty palamaan. (2, s. 19.)

Muuratulle savukiukaalle voidaan soveltaa rakennusmaarayskokoelman turvaetaisyyk-
sid, mutta rauniokiukaalle ei ole omia m&aarayksia. Niinpa rauniokiukaille sovelletaan
muuratun kiukaan turvaetaisyyksia periaatteella, etté etaisyyksia kasvatetaan varman
puolelle. Muuratun kiukaan ja hirren valiin tulee jattaa vahintddn 1 000 mm rakoa, jota
voidaan pienentaa joko suojamuurauksilla tai palamattomista levyista tehdylla suojalla.
Rako pienenee 55 mm:n muurauksella 500 mm:iin ja 120 mm:n muurauksella 250 mm:iin.
Kuten laipiossakin, myds seindn palosuojissa tulee suojan ylittdd vahintdan 400 mm:a
kiukaan linjat. Jos suojaus tehdaan palamattomista levyista, vastaa yksinkertainen levy-
tys 55 mm:n muurausta ja kaksinkertainen levytys ilmaraolla 120 mm:n muurausta. Suo-
jien tulee ylettya laipioon asti ja littymésta tulee tehda tiivis. Palosuojauksen ja hirren
valiin tulee jattda kuitenkin vahintaan 50 mm:n rako, jotta sinne keraantyva noki on puh-
distettavissa. (2, s. 19-23.)

Siitd huolimatta, etta suunnittelemalla on pienennetty savusaunan paloriskid, on edelleen
saunaan suhtauduttava siten, etta se voi palaa. Nainpa savusaunalle tulee sijoittaa riit-
tava alkusammutuskalusto, jotta palotilanteessa tulipalo saataisiin heti kuriin. Jarmo Ma-
jamaa antaa seuraavat suositukset alkusammutuskalustoksi: kasisammutin 27A 114B tai
34A 183B, kasikayttdinen sankoruisku, vesiliittymaan kytketty vesiletku, vesisaavi 60 |
seka vesitynnyreitd paloampareineen. Lisaksi, jotta kattoa paasisi sammuttamaan, tulee
saunalla olla tikapuut. Saunaa sammuttaessa eras tapa sammuttaa on hdyrysammutus,
jota varten kaikki rappéanat tulisi olla suljettavissa ulkopuoleltakin ja jossa luukkujen sul-
kemisen jalkeen kuumille kiville ruiskutetaan vetta, joka tayttaa |6ylyhuoneen hoyrylla. (2,
s. 25))
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2.2 Savusaunan kiuas

Savusaunan kiuas voi olla joko perinteinen rauniokiuas, joka on koottu irrallisista luon-
nonkivistd, tai muurattu kiuas, joka on tehty muuraamalla luonnonkivista tai tiilista. Oleel-
lista savusaunan kiukaalle on se, etta tuli ei ole kivista erillisessa tilassa, eikd savua oh-

jata suoraan tulipeséasta ulos saunasta. (4, s. 97-98.)

Kiukaan koko on suhteessa Ioylytilan kokoon. Kokoon vaikuttaa myds kaytetyn kiviainek-
sen lammonvarauskyky. Jos kiuas on lilan pieni suhteessa lIdylyhuoneeseen, se ei jaksa
lammittad koko tilaa tai siita ei irtoa lampoa koko halutulle |0ylyajalle. Vaaran kokoinen
kiuas aiheuttaa lisaksi liikaa lammittdmisen riskin, joka voi sytyttda tulipalon (2, s. 16).

Myds saunan rakenteissa kaytetyt materiaalit ja lAmmdneristys vaikuttavat jonkun verran.

Laskentakaavojen puuttuessa kiukaat on tehty perimatiedolla ja kokeilemalla. Risto
Vuolle-Apiala on kirjassaan koonnut yhteen K. F. Hirvisalon ja Kerésen tutkimustulokset
savusaunojen kivimaarista ja saunojen tilavuuksista. Naiden tutkimusten mukaan kiukaan
kooksi voidaan arvioida noin 7 % saunan tilavuudesta, josta I6ylykivien osuus on hieman

alle kolmasosa. (3, s. 26.)

Kiukaissa on tyypillisesti puolen metrin korkuisesti kivié tulipesan paalla. Tasta maarasta
kivia tarpeeksi tiuhaan ladottuna ei pitéisi tulla puun liekit Iapi. Tulipesan tulisi olla 700
mm korkea, jolloin puu palaa mahdollisimman puhtaasti. Naista yhteenlaskettuna saa-
daan kiukaalle korkeus 1 200 mm, joka vaikuttaa vuorostaan l6ylyhuoneen korkeuteen.
Sakari Palsin mukaan nimetty saantd maarittaa, etta loylyja otettaessa varpaiden pitaisi
olla korkeammalla kuin kiukaan ylimmat kivet, jolloin kylpija saa mahdollisimman tasaiset
I6ylyt koko keholle. Kaytanndssa tama maarittda alalauteen korkeuden, ellei turvauduta
lauderatkaisuun, jossa saunottaessa on tarkoitus, etté jalat lasketaan kaiteen paalle. Kiu-
kaan leveys ei voi olla yli metria, koska liekit eivat lammita tarpeeksi sivusuunnassa.
Niinpa kiukaalle lisaa tilavuutta haluttaessa pitda kiuasta kasvattaa syvyyssuunnassa.
Tassa rajoittavaksi ongelmaksi tulee pitkéan tulipesan luoma hormiefekti, joka voi aiheut-
taa sen, etta loylykivet lampiavat kunnolla vain tulipesan paasta. Tata voi ehkaista lato-
malla kivia ja mahdollisia tulipesén kannattajia tiuhempaan peraosan kohdalla. (2, s. 28;
3,s. 13, 24, 50, 58.)
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Risto Vuolle-Apiala on kirjassaan (3, s. 50) tehnyt kuvaajan (kuva 3), josta voi katsoa,
kuinka paljon kivia tarvitaan saunan tilavuutta kohti. Kuvaajassa on kolme kayraa, joista
alin kuvaa perhesaunan tarvitsemaa maaraa ja ylin kayra antaa pisimman kylpemisajan
saunojille. Kuvaaja on tarkoitettu muuratulle kiukaalle, mutta sita voinee soveltaa rau-

niokiukaallekin.
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KUVA 3. Kiukaan kivimaaran mitoitus suhteessa saunan tilavuuteen (3, s. 50)

Kiuaskiviin kohdistuvat suuret lampdétilat niiden ollessa suoraan tulipesan kanssa koske-
tuksissa, jolloin alimmat kivet lammitetd&n punahehkuun. Liséksi |6ylyn heittdminen ai-
heuttaa omanlaisensa rasituksen |6ylykiville. Kiuaskivet on perinteisesti otettu laheisesta
virtaavasta vedestd, jolloin niiden voidaan paatella olevan rapautumista kestavia. Peri-
matietona on myds voinut olla joitain kiviesiintymid, jotka aikalaiset ovat tienneet hyviksi
kiuaskiviksi. Risto Vuolle-Apiala antaa luonnonkivia valkatessa neuvoksi, etta kivia yh-
teen lyotaessa niista tulisi lahtead kirkas ja terava aani. Jotta voidaan varmistua kivien
kestavyydesta kiukaassa, ne voi etukateen rasitustestata lammittamalla ne muutamaan
kertaan ja pudottamalla veteen. Samalla han antaa seuraavat kivilajikkeiden nimet, jotka
ovat hyvia kiukaassa: gabro, diabaasi, oliviini, oliviinidiabaasi, peridotiitti, vuolukivi, no-
riitti, pyrokseniitti, perkniitti ja hornblendiitti. Eero Valikangas suosittelee kiuaskiviksi peri-
dotiittia tai oliviinidiabaasia. (3, s. 22-23; 5, s. 5.)
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Tulipesan vahimmaiskorkeus on 400 mm, mutta kuten aikaisemmin todettu, sen pitéaisi
olla mieluiten 700 mm. Rakentamalla kiukaaseen arina voidaan tulipesan korkeutta ma-
daltaa. Kiukaassa tulee olla paloturvallisuuden vuoksi suuluukku joko valuraudasta tai
paksusta pellista. Jos tulipeséan edustan lattia on tehty palavasta materiaalista, tulee
edusta suojata esimerkiksi millin vahvalla pellilla 500 mm:n etaisyydelle asti. (2, s. 17-18,
s.23;5,s.5)

Pienen rauniokiukaan rakenne on hyvin yksinkertainen (kuva 4). Siin& on pohjalla sivuilla
kannattajat eli reisikivet ja se lahtee nousemaan kupumaisesti yléspain. Seuraavana ovat
kuuleman kivet, jotka kannattelevat paallimmaisena olevia 16ylykivid. Kuuleman kivet tu-
lee latoa niin, ettéa savu paasee niiden valistd nousemaan. Loylykivissa tulee huomioida,
ettd kipinat eivat paase lentamaan kivien valista ja 16ylyveden pitaa jaada loylykivien alu-
eelle. Tama toteutetaan latomalla l6ylykivet eli terékivet tarpeeksi tihedan. Isommassa
kiukaassa kuulemakivia ei valttamatta onnistuta latomaan tarpeeksi tukevasti kaarimai-
sesti, vaan joudutaan turvautumaan erillisiin kaaritukiin, jotka voivat olla kivea, metallia
tai lammonkestavaa massaa. Isossa kiukaassa voi lisaksi tulipesa olla jo niin pitka, etta
pitaa ottaa huomioon sen aiheuttama hormiefekti. Hormiefektia voidaan eliminoida tihen-
tamalla kuuleman kivid pesén peralla. Rauniokiukaassa ei kaytetd minkaanlaisia sidosai-

neita kuten laastia. (3, s. 24.)

T - Terdkivet
K - Kuulemakivet
R - Reisikivet

&=
KUVA 4. Rauniokiukaan rakenne (3, s. 23)
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Savusaunaan l6ytyy myds tehdasvalmisteisia kiukaita, joilla on valmistajan maarittelemat
omat turvaetédisyytensa. Kiukaan voi muurata myos itse ja muurattuihin kiukaisiin [6ytyy
helposti kirjallisuudesta piirustuksia ja ohjeita (kuva 5). Muuratut kiukaat noudattavat sa-
maa periaatetta kuin rauniokiuas eli myds niissé savun tulee nousta kuulemakivien vélista
loylykiville ja siita eteenpdin |0ylyhuoneeseen. Muuratussa kiukaassa on muurattu
vaippa, jossa tulee ottaa huomioon tulipesan tarvitsema korvausilma. Rauniokiukaassa
ilma paésee automaattisesti vapaasti likkumaan kivien valista tulipeséan. Tulipesan voi
muurata tulitiilista ja muurata ylaosa siten, etta siitd padsee savu lapi, mutta se jaksaa
kannatella ylapuolen kivien painon. (3, s. 48-58.)
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KUVA 5. Eero Vaanasen kehittaman muuratun kiukaan leikkauskuva (3, s. 54)

Kiuas on tyypillisesti sijainnut nurkassa oven jommallakummalla puolella, tosin muitakin
sijainteja on esiintynyt. Suuluukun suunta on vaihdellut maakunnittain niin, etta se on
osoittanut kohti ovea tai ovesta poispain kohti paatyseinaa. Nama ovat edelleenkin sisalta
lammitettdvan saunan paapiirteet sijainnin suhteen. Lammitysmukavuuden vuoksi sau-
noja on rakennettu myads siten, etta suuluukku tulee seinan lapi ja puiden lisdédminen ta-
pahtuu ulkoapain. Risto Vuolle-Apiala kritisoi tata tapaa, koska l6ylyhuoneen tilan havain-

nointi voi herkasti jaada tekematta ja syntyy huolimattoman lammityksen seurauksena
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tulipalon riski. Jos kuitenkin paadytaan ulkoapain lammitettdvaan kiukaaseen, kiukaan
ylapuolelle laipioon tulee asentaa lampoanturi, joka voidaan lukea ulkopuolelta puita li-
sattdessa. Ulkoapain lammittaminen on luonnollisempi valinta, jos sauna sijaitsee rin-
teessa. Tallgin sauna voidaan rakentaa niin, etta suuluukku tulee sokkelin lapi eika palo-
herkan hirsikehikon. Ulkoapdain lammitettavissa saunoissa on estettava palon leviaminen

maastoon esimerkiksi syvennyksella seka rakennettava katos. (1, s. 63; 3, s. 63-65.)
2.3 Savusaunan ilmanvaihto

llImanvaihto I6ylyhuoneessa tapahtuu paaasiallisesti oven, rappanan, lakeisen ja saunan
alaosien kautta. Palamisilmaa pitaa tulla enemman kuin savukaasuja poistuu, jolloin puu
palaa mahdollisimman puhtaasti. Puhtaasti palavassa saunassa savua syntyy véhem-
man ja kivet eivat nokeennu niin pahasti. Savun pitaa poistua lI6ylyhuoneesta tarpeeksi
nopeasti, jotta lampotila ei kohoa liikaa lammitettaesséa. Savunpoistoaukot tulee asentaa
mahdollisimman kauas kiukaasta, jotta hormiefektia ei synny. Hormiefektissd kuuma ilma
kulkee niin nopeaa, etta se sytyttdd palava-aineisen savunpoistoaukon reunat tuleen.
Oven tarkeys ilmanvaihdolle tulee esille siing, etta jos ovi on lammitettdessa kiinni eika
kiuas saa tarpeeksi korvausilmaa, 16ylyhuoneeseen voi syntyd kaasuja, jotka syttyvat ra-
jahtamalla tuleen, kun saunan ovi aukaistaan. Taman vuoksi ovea pitaisi pitaa jonkin ver-
ran auki lammitettdessa. Ovella saadetddn myds I6ylyhuoneen laipion savupatjaa, joten
oven tulisi olla alle 1,5 m korkea ja varustettu vahintaan 150 mm korkealla kynnyksella.

Kynnys estaa talvisin saunottaessa kylman ilman tulemista sisalle. (2, s. 12-15.)

Oven liséksi kiuas saa korvausilmaa seinien alaosista. Alimmat hirret jatetdan perintei-
sesti eristamattd ja varauksista paasee nain ilma kulkemaan kiukaalle. Saunan sokkeli
voidaan tehda harkoista, joiden pystysaumoihin jatetdén ilmaraot tai pilariperustusta kay-
tettdessa pilareiden vali tukitaan [6yhasti kasatuilla luonnonkivilla, joiden raoista ilma paa-
see vapaasti kulkemaan. Saunalle voidaan myo6s tehda alapohjaksi rakolattia, jonka
kautta ilma myo6s paasee kulkemaan. Kiukaaseen ilma kulkee suuluukun ja kiukaan ala-
osien laastitta jatettyjen pystysaumojen tai rauniokiukaan kivien raoista. Korvausilman
varmistamiseksi vastakkaiseen nurkkaan kiukaasta voidaan sijoittaa korvausilmarép-
panat hirsikehikon alaosiin. Varsinkin tuulisilla paikoilla, joissa on pelkona, etta tuuli voi
hairita palamisilman maaraa esimerkiksi sulkemalla oven, eri seinustoille sijoitetut kor-

vausilmarappéanat auttavat. (2, s. 12; 3, s. 58; 5, s. 5.)
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Varsinaiset rappéanat ovat seinan ylaosassa sijaitsevia aukkoja, joiden kautta savu pois-
tuu l6ylyhuoneesta. Jotta savu poistuisi tarpeeksi tehokkaasti, tulee niiden koon olla va-
hintddn 300 mm x 300 mm, mutta mieluiten tata isompia. Rappanéat varustetaan molem-
min puolin suljettavilla luukuilla, joilla sdadellaan kylvettaessé ilmanvaihtoa ja toisaalta
tulipalotilanteessa luukut voidaan sulkea ulkopuolelta. R&appanat sijoitetaan kiuasta vas-
tapaiseen nurkkaan molempiin seiniin 200 mm laipion alapuolelle. Nain estetdéan hor-
miefektin syntymisté ja varmistetaan kipinat tukahduttavan savupatjan syntyminen laipion
alle. (2,s.13;5,s.6.)

Savunpoisto voidaan hoitaa myos korvaamalla toinen rappéndista lakeistorvella. Lakeis-
torvi on erédénlainen alkeellinen savupiippu, joka voidaan myos sulkea kylpemisen ajaksi.
Lakeistorvi soveltuu tuulensuojaisiin paikkoihin seka varsinkin maasaunoihin. Lakeistor-
ven sijoituksessa noudatetaan samaa séant6a, ettd mahdollisimman kauas kiukaasta,
jottei hormiefektia synny. Lakeistorven tulee olla vahintdéan 300 mm x 300 mm, mutta
mieluummin viela suurempi. Lakeistorven alaosa tuodaan my6s noin 200 mm laipion ala-

puolelle savupatjan syntymisen varmistamiseksi. (2, s. 14-15; 5, s. 6.)
2.4 Hirrenveisto

Hirsia voidaan veistda Suomessa periaatteessa mannysta, kuusesta, haavasta, lehtikuu-
sesta tai koivusta. Naistd manty on ollut perinteisesti tarkein hirrenveistomateriaali. Man-
tya on runsaasti saatavilla ja se kasvaa yleensa suorarunkoiseksi ja tasavahvuiseksi.
Elossa oleva manty voidaan kolota, jolloin se pihkoittuu ennen kaatamista. Tallainen pih-
kainen manty kestaa saata hyvin ja soveltuu kosteudelle eniten alttiille osille rungossa,
kuten alahirsiksi tai ikkunan alushirreksi. Varsinkin Lapissa kaytetaan paljon nykyaan ra-
kentamisessa pystyyn kuolleita mantyja eli keloja. Keloista saadaan nétin harmaita ra-
kennuksia, mutta kelomannyn pinta on hauras, joten sita kasiteltaessa taytyy olla varo-

vainen. (6, s. 14.)

Toinen perinteinen rakennusmateriaali on ollut kuusi. Kuusi on mantya parempi varsinkin
kantavissa rakenteissa, mutta mantya runsaampi oksaisuus ja taipumus kiertya hirsisei-
nissa ovat tehneet kuusesta mantya harvinaisemman rakennusmateriaalin. Kuusia nakee
kaytettavan varsinkin kantavissa palkeissa ja katon rakenteissa. Kierteisyys ei ole on-

gelma, jos hirsikehikko on tapitettu oikein. (6, s. 15.)
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Haapa on ominaisuuksiltaan kovaa ja hyva kestdmaan saatd. Ennen vanhaan sita on
kaytetty lahinna toissijaisissa rakennuksissa, kuten heinaladoissa. Nyky&aan haapa on
yleistynyt varsinkin savusaunojen kehikon materiaalina. Verrattuna méantyyn haavat ovat
tyolaampia veistettavia, koska rungot ovat kayrempid. Liséksi liian tuoreena sein&an lai-
tettuna haapa sinistyy ja halkeilee herkasti. Kuten muutkin lehtipuut, haapa kannattaakin
kaataa rasiin, jolloin sen kosteusprosentti tippuu lyhyessa ajassa melkein kolmannek-
sella. (6, s. 16.)

Erityisen hyvin sdatad kestavad puumateriaalia on lehtikuusi. Lehtikuusi on erittdin pih-
kaista. josta syysta se ei lahoa niin herkasti. Lehtikuusen kayton yleisyytta estaa sen va-
hainen saatavuus Suomessa. Lehtikuusen kayttd onkin yleisempaé hirsirakennuksissa
Keski-Euroopassa. Lehtikuusen kuivattamiseen voidaan kayttaa rasiin kaatamista. (6, s.
16-17.)

Koivua harvemmin kaytetadn muuhun kuin varaamattomiin hirsiseiniin, kuten heinélatoi-
hin, koska koivut harvoin kasvavat suoriksi. Koivu soveltuukin l&ahinna puusepéantéiden
materiaaliksi, koska koivu on kestéavaa ja silla on kaunis vaalea vari. Myos koivu voidaan

kaataa rasiin. (6, s. 17.)
Taulukossa 1 on arvioitu puulajien ominaisuuksia hirsirakentamisessa.

TAULUKKO 1. Puulajien ominaisuudet hirsirakentamisessa (7, s. 9)

Rungon Muodonmuutokset Saan- ja Vahaoksaisuus Saatavuus

SUOTruuUS kuivaessa lahonkesto
“4“r‘ty “en rEN ('))QQ LAl LA
(S)Iﬂh
Kuusi e e (p)* *
(S}'I
Lehtikuusi e e (p)* .
()
Haapa cio s " "
Ominaisuudet hyvia (***), kelvollisia (**) ja haastavia (*) hirsirakentamisen kannalta (p) = pintapuu (s) = sydanpuu
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2.4.1 Hirren matka metsésta veistopaikalle

Kun aletaan hankkimaan puita hirrenveistoa varten, tulee jo tietd&, kuinka vahvaa ja pit-
kda seindé aiotaan tehda. Jos seina tehdaan pelkkahirresta, valittavan puun tarkeim-
maksi kriteeriksi tulee latvamitta, jonka tulee olla tarpeeksi paksu, jotta hirresséa on tar-
peeksi sivupintaa. Py6rohirresta tehdessa tulisi puiden olla viela vahan jareampid. Jos
pelkkahirresta on tarkoitus tehda 120 mm paksu, tulisi latvan halkaisijan olla vahintaan
180 mm. Jos hirren paksuudeksi halutaan 180 mm, latvan tulisi olla 250 mm. (6, s. 18-
19.)

Kun on tiedossa tarvittavat mitat ja maara, kuinka paljon puuta tarvitaan, kootaan tiedoista
hankintalista. Maara tulee aina mitoittaa ylakanttiin, koska harvoin kaikki puut lopulta so-
pivat hirsiksi. Puulajin valintaan voi vaikuttaa myds, mita puita rakentajalla on saatavilla
omista metsista. Jos omia puita ei voida kayttaa, joudutaan puut ostamaan ulkopuolisilta.
Kun puulajikin on valittu, voidaan hankintalistan avulla kdyda merkkaamassa omat puut
tai toimittaa lista puutavaran toimittajalle. Puiden valinnassa metsasta tarkeimpia kritee-
reitd hirrenveiston kannalta ovat puun suoruus ja tasapaksuisuus. Suoruus voidaan to-
deta keppia apuna kayttéden, mutta puun paksuuden toteamiseen taytyy kayttaa vasittua
mittaa. Pystyssa olevaa puuta mitattaessa on muistettava arvioida mitoista pois kuoren
paksuus. Varsinkin ménnyissa voi olla tyvessa montakin senttia kaarnaa. (6, s. 18-19; 7,
s. 13-15))

Puut kaadetaan tyypillisesti sydan- tai kevéttalvella. Talléin puut ovat lepotilassa ja maata
peittda lumi. Lepotilassa ovelat puut eivat sinisty yhta herkasti kuin kesalla kaadetut ja
kun puut kuoritaan valittomasti, tunohydnteiset eivat muodostu ongelmaksi. Lumen ansi-
osta puut saadaan mahdollisimman puhtaina pois metsasta. Hiekan ynna muun sotkemat
hirret ovat tydkaluille haastavia tydstettavia. Lehtipuiden kaatamista voidaan harkita ke-
sallakin, koska rasiin kaatamalla niista saadaan nopeasti kosteutta poistumaan. (6, s. 20-
21;7,s.13)

Puiden kaadon jalkeen tukit toimitetaan kuorintapaikalle, jossa pukkien paalle nostettuna
tukeista irrotetaan kuorikerros. Perinteisesti kuorinta on tehty petkeleella ja parkkuu- eli

kuorintaraudalla. Vasta kaadetusta puusta kuori lahteekin nailla tydkaluilla helposti, mutta
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on toki fyysista tyota. Nykyaikana tehtavaan on kehitelty erilaisia kuorimalaikkoja mootto-
risahalle ja kulmahiomakoneelle. Joistakin puulajeista kuori voidaan tuoreena poistaa pai-
nepesurillakin. Koneellisesti poistetusta kuoresta jaa hirteen rosoinen jalki, mika voidaan

joutua silti siistimaan parkkuuraudalla. (7, s. 16.)

Kuorinnan jalkeen hirret nostetaan taapeliin kuivumaan. Taapelissa hirret ovat suojassa
suoralta auringonpaisteelta ja sateilta, mutta hirret paasevat valjasti pinottuna kuivumaan.
Suorassa auringonpaisteessa hirret voivat kuivua liian nopeaa ja halkeilla. Hirsien p&at
tahtovat myo6s kuivua lilan nopeasti, mink& vuoksi niiden kuivumista voidaan haluta hi-
dastaa esimerkiksi tervaamalla. Taapelissa hirret saavat kuivua ainakin kevaéan ajan. (7,
s. 19-20.)

Hirsiseina voidaan rakentaa joko pyotreasta hirresta tai pelkatusta hirresta. Pelkatusta
hirresta on poistettu hirren sivut, jolloin valmiista seindsta tulee suhteellisen suorapintai-
nen. Pelkkauksen ajankohdalle on kaksi eri koulukuntaa, joilla kummallakin on omat hy-
vat ja huonot puolensa. Pelkkaus voidaan tehda joko heti tuoreeltaan kuorinnan jalkeen

tai vasta hirsien kuivuttua tapulissa. (7, s. 17.)

Ennen vanhaan pelkkaus on tehty pelkkakirveelld nokinauhan jalkea pitkin hakkaamalla.
Pelkka on voitu poistaa yhtena pitkdna lastuna tai tekemalla vélille poikittaisia sahauksia,
joihin lastu on loppunut. Kéasin pelkkaus voidaan nykyaan tehda myds moottorisahalla.
Helpoimmalla kuitenkin paéasee, kun pelkka sahautetaan irti joko sirkkelilla tai vanne-
sahalla. Sahoja kaytettédessa jalki ei kuitenkaan ole yhta nattia kuin kirveella ja niinpa

seiné yleensa kuitenkin vield piilutaan kasin. (6, s. 24.)

Jos tukki pelkataan tuoreena, sivulosot eivat mene hukkaan, vaan niista voidaan sahata
lautaa tai muuta rakennuksessa tarvittavaa puutavaraa. Sahatusta pelkkahirresta tulee
kevyempi kasitella ja kantikkaat hirret ovat helpompia pinottavia taapeliin kuivumaan.
Tuoreena pelkattu hirsi kuivuu nopeampaa kuin pydrea puu ja kuivumisen seurauksena
syntyvat halkeamat muodostuvat kylkien keskelle. Valmiissa seindssa nama halkeamat
eivat keraa vetta ja niin ollen eivat lahde lahoamaan. Kuivumisen seurauksena hirret kui-
tenkin lahtevat kiertymaan, jolloin valmiissa seinassa niitd voidaan joutua viela oikaise-

maan varsinkin salvosten kohdalta. (7, s. 17.)
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Kuivana pelkastussa hirressa ei tarvitse enda huolehtia kiertymisesté, vaan hirresta saa-
daan mittatarkempia ja ne ovat ilman ylimaaraista oikomista valmiita seinalle veistetta-
viksi. Halkeamiset ovat kuitenkin tapahtuneet miten sattuu, joten sivulosoista ei yleenséa
saada tehtya puutavaraa rakennukselle. Lisaksi hirren yldosaan muodostuneet hal-
keamat keraavat seinalla vetta ja hirsi lahtee lahoamaan. (7, s. 17.)

2.4.2 Hirrenveisto

Hirren lopullinen pinta tehdaan piiluamalla. Perinteisesti pilluaminen on tehty piilukirveella
ja se on ollut eniten taitoa vaativa vaihe. Pilluamisessa hirren pinnasta vuollaan ohutta
lastua, jonka seurauksena pintaan syntyy aaltomainen kuvio eli maalu. Mitad lyhyempi
aalto on, sita taidokkaammin se on tehty. Piiluttu hirsi on siistimman nakéinen kuin saha-

pintainen, ja samalla sen saankestavyys paranee. (6, s. 24-25.)

Piiluaminen voidaan suorittaa kahdella eri tavalla. Helpompi naistéa on piiluta hirret puk-
kien paalla maan tasalla samalla kun hirsid veistetdan. Jos puu on viela tuoretta, sita on
senkin takia helpompi vield veistaa. Talla tavalla toimittaessa aaltokuviosta tulee kuiten-
kin hajanainen verrattuna toiseen tapaan, jossa piiluaminen tehdaan vasta valmiille sei-
nalle. Valmista seinaa piiluttaessa aallokosta tulee tasainen pystysuorassa suunnassa ja
tdma on ollut Suomessa arvostetuin tapa. Valmiin seindn piiluaminen on kuitenkin haas-
tavampaa, koska joudutaan tydskentelemaan osittain tyotelineilla ja lyontikorkeus muut-
tuu koko ajan. (6, s. 25; 7, s. 25.)

Kun seinaa lahdetddn kasaamaan hirsista, tulee hirret aina tapittaa sita mukaan, kun
seind nousee. Tapituksessa porataan kahden hirren lapi reika ja reikdan asetetaan tappi.
Talla tavalla seindsta tulee yhtenainen levymainen rakennelma ja tapit estavat myos puita
kiertymasta. Tarpeeksi tihedlla tapituksella seinissa voidaan kayttaa herkemmin kiertyvia

puulajejakin kuten kuusta. (6, s. 30.)

Tapit olisi hyva tehda samasta puulajista kuin hirret, jotta niilla on sama kosteusprosentti.
Talloin tapit elavat hirsien kanssa samalla tavalla seindssa. Vaaranlaiset tapit voivat ai-
heuttaa halkeilua hirsissa, mutta tata riskia voidaan vahentaa kayttamalla soikean malli-
sia tappeja. Tappejakin asentaessa taytyy muistaa hirren painuminen, etteivat tapit jaa

kantamaan hirsia. (6, s. 30-31.)
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Tapit laitetaan vahintaan 2 metrin valein pitkille seinille sek& aina lahelle hirsien péaita
kuten nurkkiin ja aukkojen vierustoille, kuten Risto Vuolle-Apialan kirjan kuvassa (kuva
6). (6, s. 31.)

KUVA 6. Hirsiseinan tapitus (6, s. 31)

Hirsirakennukselle tyypillinen ominaisuus on sen painuminen ajan saatossa. Tama tulee
ottaa kaikessa suunnittelussa ja rakentamisessa huomioon. Painuminen johtuu puun ku-
tistumisesta lopullisen kuivumisen ja rakennuksen oman painon seurauksena. Jotta pai-
numinen olisi mahdollisimman véahaista ja néain ollen rakennuksen tiiveys parempi, tulisi
pyrkia aina rakentamaan mahdollisimman kuivasta hirresta. Liian marista hirsista raken-
taminen onkin yksi yleisimmista virheista. Jarmo Hiltusen mukaan hirren kuivumisessa

ns. ulkokuivaksi voi menna vuosiakin. (6, s. 30-31; 7, s. 19.)

Painumavaraa pitaa arvioida 20-40 mm metria kohden. Tarkka luku riippuu puun kosteu-
desta. Painuma otetaan huomioon jattamalla tyhjaa tilaa painumattomien rakenteiden,
kuten levykoolausten tai tiiliseinien paalle. Eri tavoilla kayttaytyvien rakenteiden liukumi-
nen, kuten kattopaarteiden ja erilaisten karmien, liukumisen tulee myds olla mahdollista.
Mahdollisuuksien mukaan tulisi pyrkia kayttamaan sellaisia ratkaisuja, etta ne elavat hir-

ren kanssa, kuten pystypilarien korvaaminen hirsisalvospilareilla. (6, s. 31.)
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Hirsirakennuksen nurkka syntyy, kun hirsi tuodaan vuorotellen seinilta toisen seinén hir-
ren kanssa paallekkain ja lovetaan niin, ettd paallimmainen hirsi asettuu noin puoleen
valiin alempaa hirtta. Loveaminen lukitsee hirret paikoilleen. Loveamis- eli nurkkatyyppeja
on olemassa lukemattomia, joista alkuperaisimpia edustavat tavat, jotka on kyetty teke-

mé&an helposti kirveella. (6, s. 37.)

Ammanurkka eli nykykielessa koirankaula on yksi vanhimmista tavoista veistaa nurkka ja
on edelleenkin kaytetyin nurkkatyyppi pyorohirrelle. Ammanurkassa tehdaan hirren puo-
livaliin asti kaareva lovi, joka on piirretty harpin ja vatupassin avulla alempaa hirttd my6-
taillen. Suomalaisessa rakennusperinteessé lovi on tehty ylempaan hirteen, kun taas kar-
jalaisessa perinteessa lovi tehdaan alempaan hirteen. Karjalainen tapa on koettu helpom-
maksi, mutta jos rakennuksessa on lyhyet raystaat, voi alemmassa hirressa oleva lovi

kerata vetta ja alkaa lahoamaan. (6, s. 37.)

Pelkkahirresta rakennettaessa yleisin ja helpoin tapa tehda nurkka on kayttda suoranurk-
kaa. Suoranurkassa ylempé&an ja alempaan hirteen tehdaan neljdsosan syvyyteen hirtta
lovet vatupassin avulla piirtdmalla ja sahaamalla. Hirren paéat tulevat nurkasta yli reilu 20
senttimetrid. Nurkkatyyppi voi olla tehty myds kayttamalla lammaonlovia, joiden tehtava on
vahentaa nurkkien lampdévuotoja. Suoranurkasta tulee tyypillisesti hieman vélja hirren kui-
vuessa. (6, s. 37; 7, s. 62.)

Savusaunassa Vvoi kayttaa monia muitakin tunnettuja nurkkatyyppeja, kuten satulanurk-
kaa tai lohenpyrstda, mutta ndma nurkkatyypit vaativat usein enemman taitoa veistajal-
taan. Lohenpyrston kaltaisia nurkkia, joissa hirsi paattyy nurkkaan, kaytetaan tyypillisesti
enemman kaupunkimaisessa hirsirakentamisessa, jossa hirsi koolataan ja paneloidaan
ulkopuolelta. (7, s. 70.)

Hirsirakennus tehdaan joko varaamattomana tai varattuna. Varaus tarkoittaa koko hirren
mitalle tehtya koloa, joka myo6tailee alempaa hirtta. Varaukseen laitetaan tiivisteeksi eris-
tettd ja nain rakennuksesta tulee lammadneristetty. Varaamattomat hirsirakennukset ovat

kylmarakennuksia, kuten heinalatoja tai liitereita. (6, s. 42.)

Varaustapoja esiintyy lahinna kahta, avovaraus ja umpivaraus. Umpivaraus on naista

yleisempi. Siind alemman hirren muoto piirretdan hirsivaralla ylempéan hirteen ja varaus
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lovetaan esimerkiksi moottorisahalla. Varauksesta tulee tehda niin syva, etté se jaa kan-
nattelemaan "huulistaan” ylapuolista hirtta. Nain tehty varaus tulee eristaa heti tehtaessa,
jalkikateen eristaminen ei ole mahdollista. Umpivarauksessa on riski, etta se tehdaan liian
syvéksi, jolloin hirsi saattaa levita. (6, s. 42.)

Avovaraus on muuten samanlainen kuin umpivaraus, mutta siind varauksesta tehd&aan
niin matala, ettd kantavaksi kohdaksi jaa keskiosa. Tallainen varaus voidaan eristaa jal-

kikateen, mutta se ei saavuta sivusuunnassa tukevuutta varauksen avulla. (6, s. 42.)

Hyvin tehty umpivaraus toimii tuulensuojana, mutta varaus tarvitsee viela eristeen, jotta
lamp6 ei karkaa saumasta. Kasinveistgjat kayttavat mielelladn luonnonmateriaaleja, ku-
ten pellavaa tai hamppua. Ensimmaisia eristemateriaaleja hirsirakentamisessa ovat olleet
savi ja sammal. Luonnonkuitujen hyvéa puoli on niiden kosteuskayttdytyminen, joka on

samanlaista kuin hirrelld. (7, s. 56-58; 9, s. 87.)

Veistamisen ohella ammattitaitoa on vaatinut oikean hirren valitseminen seuraavaksi. Hir-
sikehikon perusperiaate on, etté nurkkaan tulee ensin kaksi tyvea paallekkain, minka jal-
keen tulee kaksi latvaa. Puunrungot kasvavat niin, etté tyvi on aina latvaa paksumpi ja
talla vuorottelulla nurkkien nousu on mahdollista saada tasaiseksi. Nurkkiin on kuitenkin
osattava valita sopivan paksuiset puut niin, etta niihin saadaan veistettya tarpeeksi kor-
keat lovet, jotta kehikosta tulee tukeva. Jarmo Hiltunen esittelee kirjassaan (7, s. 31-34)
yhdysvaltalaisen Robert W. Chambersin kehittdman menetelman, jolla voidaan laske-
malla selvittdd seuraavaksi kaytettavat hirret. Laskuihin tarvitaan kaikista kaytettavissa
olevista hirsista latva- ja tyvimitat ja naista lasketut keskimitat. Menetelméan ansiosta ko-

kemattomampikin hirrenveistaja selviaa tasta ehka vaikeimmasta vaiheesta.

Kehikon alimpaan hirsikertaan tulee kaksi kokonaista hirttd ja kaksi puolikasta. Puolik-
kailla kun aloitetaan, voidaan niilla hakea hienosaatda haluttujen aukkojen korkeuksiin,
mutta jos halutaan paasta helpolla, kannattaa valita hirrenvalintamenetelmalla lasketut
optimaaliset hirret. Vastaavasti hirsikehikon viimeinen hirsikerta sisaltaa kaksi kokonaista
hirtta ja puolikkaat hirret. Paadyissa voi lisdksi olla viela hirsiset paatykolmiot. Alimmassa
hirsikerrassa tulee olla aina tayspitkat hirret, mutta siita seuraavissa voidaan kayttaa ly-

hyempia hirsia jatkamalla. (7, s. 33-34.)
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Sitd mukaa kun hirsikehikko nousee, tulee jokaista rakennuksen nurkan korkeutta seu-
rata, jotta lopputuloksesta tulee vaakasuora. Siind nurkassa, joka on muita ylempana,
tulee seuraavaksi kayttdd hieman ohuempia hirsia ja vastaavasti liian matalissa nurkissa
tulee kayttaa hieman jareampid. Koska keskeneraisessa kehikossa kaikki nurkat eivat voi
olla yhta korkeita, verrataan aina vastakkaisia nurkkia keskenaan. Korkeuseroja ei voida
korjata kerralla paljoa, vaan se tulee tehdéa pikkuhiljaa, jotta liitokset pysyvat tarpeeksi
tukevina. (7, s. 35.)
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3 SAVUSAUNAN SUUNNITTELU VIHANNIN KOHTEESEEN

Opinnaytetytssa suunniteltiin Vihannin Illveskorpeen perikunnan pihapiiriin rakennettava
savusauna. Tavoitteena olivat mahdollisimman alhainen budjetti ja oman maan materi-
aalien kayttaminen. Tasta syysta hirren materiaaliksi valikoitui ménty, jota kasvaa tar-
peeksi jykevana perikunnan omissa metsissa. Savusauna pyrittiin sijoittamaan olemassa
olevan rakennuskannan laheisyyteen ja viela siten, ettd olemassa oleva pihasauna pe-
seytymistiloineen tukisi savusaunaa. Talléin olemassa olevan pihasaunan saunakamari

toimii pukeutumistilana ja pihasaunan pesuhuone toimii myds savusaunan pesutilana.

Perikunnan vanhemmat ihmiset muistavat, etta tilalla on ollut ennenkin savusauna, joka
on kuitenkin purettu uudemman pihasaunan tieltd pois. Uutta savusaunaa toteutettaessa
pyrittiin tekem&an kunniaa vanhalle savusaunalle seka mukailemaan mahdollisimman hy-

vin tilan vanhojen hirsirakennusten rakennustapaa.

Savusauna ei tule olemaan viikoittaisessa kaytdssa, vaan se varataan juhlavampiin tilai-
suuksiin. Lammittdja tulee enimmakseen olemaan savusaunan suunnittelija ja juhlavam-
pia tilaisuuksia silmalla pitaen toivottiin, ettd saunan lauteilla olisi tilaa mahdollisimman

monelle ja |6ylyaika olisi mahdollisimman pitka.

Suunnittelun seurauksena syntyneet piirustukset 16ytyvéat opinnaytetyon lopusta liitteina
1-6.

3.1 Saunan tilojen suunnittelu

Saunan tilojen suunnittelussa on kaytetty apuna Rakennustiedon Saunan suunnittelu -
kirjaa (4, s. 38). Sauna mitoitettiin viidelle saunojalle niin, etta lauteet ovat vain yhdella
seindlla. Lauteet paatettiin sijoittaa kiuasta vastapaiselle seinalle orsilauteina. Kiukaaksi
saunaan valittiin rauniokiuas, jonka koko mitoitetaan luvussa 3.2.3 Kiukaan mitoitus esi-
tettyjen periaatteiden mukaan. Kiuas tulee olemaan ulkoapain lammitettava, jolloin tuli-
pesan luukku paatettiin laittaa l0ylytilan ulkopuolelle. Talléin saunan kattoa pitaa jatkaa

antamaan suojaa saunan lammittgjalle lammitysvaiheessa.
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3.2 Saunan mitoitus

Laudemitta per henkild maariteltiin vahintddn 600 mm:ksi (4, s. 38-39). Kun sauna mitoi-
tettiin viidelle hengelle, tuli lauteen vahimmaismitaksi vahintaddn 3 000 mm. Savusaunan
seinét voivat olla nokiset ja lauteilla tullaan vastomaan, joten lauteet mitoitettiin hieman
valjiksi. Koska paloturvallisuussuosituksissa (3, s. 12) lukee, etta 16ylyhuoneen korkeu-
den tulisi olla suurempi kuin I6ylyhuoneen sivujen pituudet, lauteita ei mitoitettu liian val-

jaksi, vaan lauteen mitaksi valittiin 3 500 mm.

Saunan pohjan muoto ja koko riippuvat kiukaan koosta. Aluksi oletettiin, ettd saunan
pohja on nelig, jolloin mitoiksi tuli 3 500 mm x 3 500 mm. Paloturvallisuussuosituksista
saatiin korkeudeksi vahintdan 3 500 mm. Alalauteesta tulee olla katon alapintaan (4, s.
38-39) vahintaan 1 400 mm saunojan tilantarpeeksi. Sakari Pélsin lakina tunnetun saan-
non mukaan koko saunojan tulisi olla 16ylyja otettaessa koko mitaltaan ylempéna kuin
kiukaan ylin kohta, josta voitiin laskea, ettd 3 500 mm l6ylyhuoneen korkeudella kiukaalle
jaa tilaa 1 750 mm, joka riittd& hyvin. Nain siis todettiin, ettd 3 500 mm on sopiva korkeus.

Pohjan pinta-alaksi tuli lopulta 12,25 m? ja saunan tilavuudeksi 42,875 m3. Paloturvalli-

suussuosituksissa tilavuuden tuli olla yli 25 kuutiota, joka tayttyi myos reilusti. (2, s. 12.)
3.2.1 Hirsikehikko

Tilan vanhat hirsirakennukset ovat kaikki tehty kayttaen pelkattuja hirsia ja suoranurkalla,
joten savusaunakin paatettiin tehda pelkkahirresté ja suoranurkalla. Kiukaasta tuli ulkoa-
pain lammitettava, joten rakennuksen paatya jatkettiin niin, etta jatketusta katosta muo-
dostui katos kiukaan lammittajalle. Lammityskatosta ei tehty umpinaiseksi ja katon kauim-

maisiin nurkkiin tulivat pilarit sdatotapeilla.

Kiukaan sijoittelusta johtuen ovi sijoitettiin lappeen puolelle, jonka viereen tuli ikkuna sa-
vurajan alapuolelle. Ovi suunniteltiin suositeltujen mittojen mukaan alle 1 500 mm korke-
aksi. Kiukaasta ja ovesta katsoen vastakkaiseen nurkkaan sijoitettiin kaksi rappanaa eli
etelaiselle seindlle ja itaiselle seindlle. Rappanat sijoitettiin 200 mm laipion alapuolelle
400 x 300 mm:n kokoisina ja varustettiin molemmin puolin suljettavalla luukulla. Raken-

nus tulee sijaitsemaan tuulisella paikalla, joten lakeistorvea saunaan ei tullut.
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Hirret sahautetaan laheiselld sahalla tilan omista puista, jotka talousmetsdmaisen luon-
teensa takia eivat ole kunnon tukkikaliiberia. Tastad syystad seinan paksuudeksi valittiin
120 mm. Viimeistelyjalki paatettiin tehda piiluamalla kirveella valmis kehikko. Kehikkoa ei
pintakasitella kummaltakaan puolelta, vaan annetaan patinoitua ajan saatossa. Ovi ja ik-
kuna valmistetaan paikan paalla Niitakaan ei pintakasitella.

3.2.2 Lauteet

Lauteista paatettiin tehd& koko kiukaan vastaisen seindn mittaiset. Lauteet paatettiin to-
teuttaa lansisuomalaiseen orsilaudetapaan, jossa seindsta seindan ylettyvat orret kan-
nattelevat kutakin laudekerrosta. Lauteet sijoitettiin niin korkealle, etta saunojien varpaat
ovat selvasti kiukaan ylimpien kivien ylapuolella. Lauteille kuljetaan kiinteilla tikapuilla,
jotka sijaitsevat oven puoleisella seinalla. Ylalauteen syvyydeksi valittin 600 mm ja ala-
lauteen syvyydeksi 620 mm osittain limittain ylalauteen kanssa. Kaiteelle mitoitettiin 100

mm:n tila.

Lauteiden kaiteet paatettiin toteuttaa kayttamalla puiden juuria, mutta jos sopivia juuria ei
l6ydy, toteutetaan kaide orsimenetelmaélla. Korkean laudekorkeuden takia kaiteen tuke-
varakenteisuuteen kiinnitettiin erityistd huomiota. Laudelauta paatettiin teettaa tilan mailla
kasvavista haavoista sahauttamalla ja hoyladmalla. Selkdnoja voidaan toteuttaa lammi-
tyksen ajaksi irrotettavana kayttajamukavuuden parantamiseksi. Lauteet voidaan kasi-

tella laudesuojalla [ammityksen jalkeisen noen poistamisen helpottamiseksi.

Alalauteen korko maaraytyi kiukaan koosta, joka oletettiin tédssa vaiheessa 1 200 mm
korkeaksi. Talloin alalauteen vahimmaiskorko oli 1 200 mm, mutta koska oletettavasti

saunassa oli korkeussuuntaan tarpeeksi pelivaraa, maaritettiin korko 1 300 mm:iin.
3.2.3 Kiukaan mitoitus

Kiukaaksi suunniteltiin tilan entista savusaunaa kunnioittaen rauniokiuas. Kiukaan tarvit-
semat kivet paatettiin kerata ymparaivilta pelloilta seka lahella virtaavasta joesta. Jos talla
tavalla ei saada tarpeeksi kivia kiukaaseen, turvaudutaan ostokiviin. Kiukaan reunoilla

voidaan kayttaa kevytsoraharkkoja antamaan kiville tukea, lisaksi tulipesaa voidaan vah-
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vistaa kuorma-auton renkaan metallivanteella. Tasta |6ytyy kiiminkilaisesta saunasta esi-
merkki (kuva 7). Alkuperaisesta savusaunasta poiketen uudesta suunniteltiin ulkopuolelta

lammitettava.

KUVA 7. Vanne tulipesan tukena

Kiukaalta haluttiin mahdollisimman pitkaa l6ylyaikaa ja |6ylyhuoneen tilavuudeksi lasket-
tiin noin 43 me. Kivimaara saatiin katsomalla kuvan 3 ylinta kayraa, josta vastaukseksi
saatiin 900 | kivia kiukaalle. Tulipesan korkeudeksi otettiin 700 mm, jolloin koko kiukaan
korkeudeksi tuli 1 200 mm. Leveyssuunnassa kiukaasta suunniteltin 1 000 mm levea.
Tasta laskemalla saatiin kiukaan syvyydeksi 750 mm. Tulipesan toimivuuden kannalta
tama oli lilan lyhyt syvyyssuunnassa, joten kiukaan leveytta kavennettiin ja valittiin mitaksi
800 mm. Tall6in syvyydeksi tuli 937,5 mm. Nama luvut nayttivat paremmilta, joten pyo6-
ristettiin syvyys taysiin kymmeniin milleihin ja kiukaan kooksi tuli 800 mm x 940 mm x 1
200 mm. Rauniokiukaan voi joutua rakentamaan montakin kertaa uudestaan, ennen kuin
lopullinen sopiva koko saunalle 16ytyy. Talla rakennelmalla paatettiin lahted kokeilemaan

ensimmaista ladontaa ja, jos koko osoittautuu huonoksi, muokataan sita tulevaisuudessa.

Kiukaan syvyys vaikuttaa saunan syvyyteen. Kiukaan syvyydeksi mitoitettiin aikaisemmin
940 mm ja lauteet vievat 1 200 mm. 130 mm:n muuraus antaa suojaetaisyydeksi hirteen
250 mm, jonka jalkeen 3 500 mm:n syvyydella jai 1 080 mm turvaetaisyytta lauteisiin.
Kiukaan ja puun vélinen turvaetaisyys ilman palosuojausta pitaa olla vahintaan 1 000 mm,

joka téssa tapauksessa tayttyi eli saunan syvyys todettiin riittavaksi. Mydskin kiukaan
30



korkeuden mitoitus pysyi oletetussa, joten todettiin, etté lauteet voidaan toteuttaa suun-

nitelmien mukaan.
3.3 Perustus

Saunaan paatettiin tehda pilarianturaperustus, joka routasuojataan. Routasuojausta las-
kettaessa kaytettiin Finnfoamin laskentaohjelmaa (10.). Laskurilla saatiin perustamis-
syvyydeksi 700 mm maanpinnasta. Routaeristeen alta vaihdetaan 700 mm maata kapil-
laarikatkosepeliin. Eristeeksi valittin 70 mm paksu Finnfoam, joka ulottuu 1 800 mm an-
tureiden ulkopuolelle.

Saunakehikon jokaiseen nurkkaan seka katoksen paahan tulevat anturat ja pilarit. Anturat
ovat 600 x 600 mm leveitd ja 300 mm korkeita. Pilari on 250 x 250 mm ja 600 mm korkea.
Liséksi kiukaan suuaukon kohdalla tehdaan betonista pilarit, jotka kannattelevat hirsien
paita. Jokaisesta pilarista lahtee 300 mm korkea 10 mm harjateras, jolla sidotaan hirsike-

hikko perustuksiin kiinni.

Saunan alapohjaksi suunniteltin 200 mm paksu maanvarainen terasbetonilaatta, joka
raudoitetaan 8 mm verkolla. Kiukaan kohdalla laatta lisdraudoitetaan kestimaan kiukaan
paino. Laatan olisi voinut tehda kiuasta ymparaivilla alueilla ohuempanakin, mutta suun-
nittelussa lahdettiin siita ajatuksesta, etta joka kohdasta saman vahvuinen laatta sdastaa
tyota. Laattaan paatettiin tehda hyvin loiva kaato kohti idan puolen sokkelia, jonka vélista
mahdolliset 16ylyvesiroiskeet valuvat ulos. Kayttémukavuutta lisadamaan saunoessa latti-

alle nostetaan puuritilat, joita pitkin kavellaan kohti lauteita.

Nurkan pilareiden valiin alimman hirren alle seinien vierustoille paatettiin ladota [6yhasti
kivistd sokkeli. Sokkelin kivien raoista kiuas saa tarvitsemaansa korvausilmaa palami-
seen. Poikkeuksena on oven kohta, missa sokkeli paatettiin tehda oven leveydella beto-

nista siten, ettd molemmin puolin muodostuu portaat alimman hirren yli.
3.4 Ylapohja

Laipio suunniteltiin suorana. Kiukaan ylapuolella pitaa olla laipiossa kiinni 50 mm palo-
villa, jota vasten asennetaan kuitusementtilevy niin, etta se ylittda kiukaan pohjapinta-

alan vahintadn 400 mm suuntaansa. Levyt kiinnitetaan tukevasti orsiin, jotka kulkevat
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hirsikehikon paasta paahan. Valipohja eristetaan palamattomalla villalla. Yhtenevaisen ja
varmemmin paloturvallista kattoa varten laipio paatettiin toteuttaa niin, etta koko laipion
mitalla on 50 mm palovilla, jonka p&alla on mineraalivillaa lisderisteena. Talléin myos ala-
katto on koko I6ylyhuoneen alueella kuitusementtilevysta, jota ei pintakasitelld, vaan an-
netaan noen tummentaa se muuhun ymparistoon sopivaksi. Katossa ei kayteta listoja

niiden syttymisherkkyyden takia.

Vesikaton kaltevuudeksi valittiin yhden suhde kahteen, joka on lahella olemassa olevien
piharakennusten katon kaltevuutta. Muissa pihan hirsirakennuksissa on kaytetty katteena
kolmiorimakatetta, joten savusaunaan paatettiin rakentaa my6s kumibitumikermista kol-
miorimakate. Vesikaton harjalle tulee kurkihirsi, josta paarteet l&htevat kohti hirsikehikon

ylaosia, joihin paarteet kiinnitetdan liukumisen sallivilla hirsikkeill&.

Kurkihirsi ja ylimmat seinédhirret jatkuvat pitkind katoksen pilarille, jolloin vesikatto jatkuu

kiukaan lammitystilan paalle.
3.5 Asemointi tontilla

Savusaunan etdisyydet muista rakennuksista ja tonteista on méaaritelty maankaytto- ja
rakennusasetuksen pykalassa 57 (8). Savusauna lasketaan palovaaralliseksi raken-
nukseksi, jota ei saa sijoittaa 15 metria lahemmaksi toisen omistamasta maasta. Palo-
vaarallisuutensa takia savusaunaa ei myoskaan tule sijoittaa liian lahelle oman tontin ra-
kennuksia. Savusaunassa on kuitenkin tarkoitus kayttaa pihasaunan pesu- ja pukeutu-
mistiloja hyddykseen, joten sauna pyritaan sijoittamaan tontille ndiden tietojen valossa.

Tata kirjoitettaessa perikunta ei ole viela paattanyt paikkaa.
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4 SAUNAN KUSTANNUSARVIO JA AIKATAULU

Ennen tuotannon kaynnistamista laskettiin kohteelle kustannusarvio ja tehtiin tydvaiheai-
kataulu. Jotta kustannukset saatiin laskettua mahdollisimman tarkasti, oli ensin suunni-
teltava sauna mahdollisimman valmiiksi ja suunnittelun ikdan kuin koonniksi tehtiin ra-

kennustapaselostus.
4.1 Rakennustapaselostus

Rakennustapaselostuksessa kaytiin paapiirteittdin savusaunan eri osat lapi ja kirjattiin
ylos, miten kukin osa toteutetaan. Selostuksen otsikot noudattelevat paapiirteittain Talo
80 -nimikkeistdon paaryhmia.

Rakennustapaselostus tehtiin kustannusarvion ja tuotannon lunttilapuksi. Kustannusarvio
noudattaa suurin piirtein samaa otsikointia, joten rakennustapaselostuksesta on tuotan-
nossa helppo katsoa, millainen rakenne on laskettu kustannusarviossa toteutettavaksi.

Rakennustapaseloste |10ytyy liitteesta 7.
4.2 Hankintaluettelo

Kun suunnitelmat olivat valmiit, niiden pohjalta tehtiin hankintaluettelo. Hankintaluette-
losta ndkee, mita kaikkea materiaalia tuotantoon on hankittava. Budjettia kevyempana
luettelona tarvittavat maarat on helpompi l6ytaa siita kuin itse kustannusarviosta. Hankin-
taluettelossa pyrittiin mahdollisuuksien mukaan laskemaan kappalemaarittain tarvittavat

materiaalit. Kaikki maarat sisaltavat arvion tydssa syntyvasta materiaalihukasta.

Hankintaluettelo aloitettiin laajentamalla rakennustapaselostuksen otsikointia Talo 80 -
nimikkeiston pohjalta. Luettelon pohjaksi muodostui litterakartta, johon laitettiin vain télle
kohteelle olennaiset litterat ja tarvittaessa nimettiin paremmin kuvaamaan kohteen raken-
nus- ja suoritusosia. Talo 80 -nimikkeisto valikoitui pohjaksi, koska se on hankintaluette-

lon tekijalle kaikista tutuin téiden puolesta.

Litterakartan valmistuttua laitettiin jokaisen litteran alle materiaalit ja niiden maarat. Mah-

dollisuuksien mukaan rakenneosiin pyrittin kohdistamaan kaikki niille tiedossa olevat
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kustannukset, jolloin tydmaan kayttokustannukset -litteralle tuli mahdollisimman vahan

kuluja. Hankintaluettelo |0ytyy liitteesta 8.
4.3 Kustannusarvio

Hankintaluettelon valmistuttua samalle pohjalle lisattiin litteroittain suoritusmaarat. Suori-
tusmaarista laskettiin tydhon meneva aika, josta saatiin tyolle hinta. Ty0aikamenekin ar-
vioimiseen kaytettiin 10yhasti Rakennustdiden menekit -kirjaa (11). Suoritusmaarien ol-
lessa pienia tyomenekin laskenta ei ole minuuteista kiinni. Hirrenveisto on tydvaiheista
ehdottomasti ty6lain, eikd sen menekkia 10ydy Rakennustéiden menekit -kirjasta. Tyoai-

kamenekkiarvio saatiin kokeneemmalta hirrenveistajalta arviona.

Kustannusarviossa annettiin tyontekijalle tuntipalkaksi 14 euroa tunnilta, jotta lopullisen
kustannusarvion jalkeen voitiin arvioida, paljonko maksaisi teettdd sauna ulkopuolisella
urakoitsijalla. Todellisuudessa sauna on oletettu tehtavaksi talonvéden voimin, jolloin
tyosta ei makseta palkkaa. Samalla on mahdollista arvioida, paljonko saastettiin teke-

malla itse ja oliko se sen arvoista.

Tyomenekkien ja kustannusten jalkeen arvioitiin materiaaleille eli aineelle hinta. Hinnat
saatiin soittamalla tutuille tavarantoimittajille ja urakoitsijoille. Jos jollekin ei nain saatu
hintaa, sen hinta etsittiin hakukoneella internetista. Joillekin tuotteille ei saatu edes nain

hintaa, jolloin kustannusarvioon laitettiin karkea arvaus hinnasta kustannusvaraukseksi.

Ostettavan aineen jalkeen viimeisena kustannuslajina oli alihankinta. Alihankinnan mer-
kittAvimmat kustannuserat ovat hirsien sahauttaminen ja maakaivuuty6t. Naiden hinnat
saatiin kysymalla tarjous tutuilta urakoitsijoilta, joiden kanssa on jo periaatepaatds hank-
keeseen ryhtymisesta. Liséksi joitakin rakentamiseen tarvittavia valineita joudutaan vuok-
raamaan, jolloin niille asetettiin kustannusarviossa karkea varaus perustuen laskettuun

tyovaihekestoon.

Kustannusarvion valmistuttua litterakarttapohjalle siirrettiin tiedot Oulun ammattikorkea-
koulun lehtori Martti Hekkasen antamalle Excel-pohjalle. Pohja laski kustannukset yhteen
ja antoi tyolle, materiaalille ja alihankinnalle hinnat seké niiden osuuden kokonaiskustan-

nuksista. Talla tavalla hankkeen kokonaishinnaksi saatiin 21 954 euroa. Tydn osuus tasta
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oli n. kolmannes. Syntynyttd kustannusarviota voi pitdd hankkeen kattohintana. Kustan-

nusarvio l6ytyy liitteena 9.
4.4 Tyovaiheaikataulu

Tyomenekkien laskennan jalkeen kohteelle tehtiin tydvaiheaikataulu. Ty6vaihekohtaisen
keston ollessa taman kokoisessa kohteessa hyvin pieni aikataulussa nakyva jana ei ole
kovin tarkka. Aikataulu pyrittiin luomaan mahdollisimman realistiseksi, eli se sisaltaa la-
hinna viikonlopputoita seka heinakuun vuosilomalla tapahtuvaa rakentamista. Aikataulun
esitysmuodoksi valikoitui paikka-aikakaavio sen ollessa tuotannolle tyypillinen esitys-
malli. Aikataulu on laadittu Tocoman-aikatauluohjelmalla. Aikataulu |6ytyy liitteesta 10.

4.5 Riskianalyysi

Riskianalyysi on tehty koko hankkeen kaarelle. Etuk&teen miettimalla mahdollisia riskeja
ne voidaan ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Riskit yleensa aiheuttavat kustan-
nuksia, jotka pitda ottaa kustannusarviossa huomioon, ja viimeistaan tuotannossa riskei-
hin pitda kiinnittdd huomiota, jotteivat ne realisoidu. Kaikkia riskeja ei voida estaa, jolloin

pitaa keskittya niiden vaikutusten minimoimiseen. (12.)

Riskianalyysi télle kohteelle tehtiin I6yhasti RT-kortiston (12) pohjaan perustuen. Analyysi
tehtiin siten kevennetysti, ettd epavarmuudelle ei laskettu vaativuusastetta. Sen sijaan
otettiin kantaa siihen, mika toteutettavaan savusaunaan liittyvé ongelma ja seuraus on ja
miten siihen varaudutaan. Analyysi laadittiin nojautuen tekijan aikaisempaan tyokoke-

mukseen ja vastaan tulleisiin riskianalyyseihin. Riskianalyysi 16ytyy liitteesta 11.
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5 POHDINTA

Ajattelin aikoinani, etta 30-vuotissyntymapaivilleni teen itselleni jotain erikoisempaa lah-
jaksi. Ensin mietin, etta olisin hankkinut viskin tislausvélineet ja laittanut tynnyrillisen
O’Loughlin-viskid oman maan ohrasta, mutta Suomessa ei lain mukaan saa tehda koti-
polttoista, joten se suunnitelma tyssasi siihen. Seuraavaa ideaa aloimme miettia serkkuni
kanssa. Sukutilaltamme 10ytyy nelja saunaa, mutta savusaunan vaari oli aikoinaan pur-
kanut "vanhanaikaisena”, emmeka koskaan kerenneet savusaunaa nahda. Vaari oli am-
matiltaan kirvesmies ja omasi vanhan kansan hirrenveistotaidon ja olin alle kouluikdisena
itsekin ollut vaarille naulapoikana. Vaari kuitenkin kuoli ennen kuin ehti opettaa minulle
rakennustaitoja eteenpain. Niinpa serkukset miettivat, etta miké olisi sen hienompaa kuin

rakentaa vaarin muistolle hirresta savusauna.

Opinnaytetytssa perehdyin perinteisiin savusaunoihin kirjallisista lahteista seka vierailin
parissa saunassa tutkimassa, miten ne oli toteutettu. Eniten luin hirrenveistoon liittyvaa
kirjallisuutta, koska veistaminen tulee olemaan mielestani kohteen haastavin osuus. Hir-
renveistoon liittyva kirjallisuus ei tuonut suunnitelmiin juuri lisdarvoa, vaan suunnitelmat
tehtiin nimenomaan savusaunoihin liittyvasta kirjallisuudesta. Lopputulokseksi tuli mie-
lestani toteuttamiskelpoinen ja hintaansa nahden varsin paloturvallinen savusauna. Las-
kennassa hinnasta tuli varsin korkea, mutta kustannusarviota tulee pitda hankkeen eh-
dottomana kattohintana. Monet kohdat on oletettu kallimmaksi kuin ne todellisuudessa
tulevat olemaan. Arvioin, ettéa lopullinen sauna ei tule maksamaan kuin kolmasosan tassa

lasketusta kustannusarviosta.

Opinnaytety6 on ollut paljon tydlaampi kuin olisin ikina osannut arvata. Huolimatta itselle
erittdin mieleisesta aiheesta alkuun paasemisessa oli erittain suuria vaikeuksia. Harmik-
seni en loytanyt kirjaston kirjoista useampia kirjailijoita, jotka olisivat kirjoittaneet savu-
saunoista, vaan saunoja kasitteleva kirjallisuus jai varsin suppeaksi. Hirrenveistoon liit-
tyen valikoimaa olikin jo liikaa, jolloin sielta olennaisten asioiden nappaaminen osoittautui

tyolaaksi.
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Aiheen jatkojalostaminen opinnaytetyon jalkeen lienee savusaunan kaupallistaminen.
Saunoja voisi suunnitella muutamia eri tyyppeja, osa omalla pesutilalla, osa lahelle ra-
kennettavalla saunakamarin tyyppisella rakennuksella varustettuna. Naita sitten tarjottai-
siin potentiaalisille asiakkaille rakennettavaksi. Tydssa on tullut tarpeeksi tietotaitoa sa-

vusaunoista ja niiden kustannuksista, joten idea voisi olla ihan toteutettavissa.

Projektin savusauna rakennettaessa lahtokohtana on mahdollisimman pienelld budjetilla
selvidminen sek& omien maiden resurssien kayttdminen. Tata kirjoittaessa puut lepaavat
jo kaadettuna taapelissa, mutta tyokiireiden takia projektin aikataulu 30-vuotissyntyma-
paiville valmistumisesta on jouduttu hautaamaan. Hyvat suunnitelmat ja ohjeet seké opin-
naytetyota kirjoittaessa karttunut teoriatieto takaavat kuitenkin sen, etta jossain vaiheessa
l&hitulevaisuudessa Kallion tilalla viel& saunotaan savusaunassa. Ohran siemenetkin on

ostettu ja menevét kohta maahan, mutta vain kotikaljaa varten.
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RAKENNUSTAPASELOSTUS LITE 7/1

Tasséa rakennustapaselostuksessa esitetdan rakennuksen tiedot sek& materiaalit yleisell& tasolla.

YLEISTA SAUNASTA

Saunan omistaa Pirneskoski Vainon ja Eevan perikunta. Sauna si-
jaitsee Vihannin llveskorvessa Kallion tilalla.

RAKENTEIDEN RAKENNUSTAPA

Perustukset

Alapohja

Sokkeli

Ylapohja

Katto

Ulkoseinat

Palomuuri

Terassi

Piha

Portaat

Saunan perustukset on tehty pilarianturaperustuksina terasbeto-
nista. Rakennus on routasuojattu kylmén rakennuksen routasuo-
jauksen periaatteilla.

Alapohja on 200 mm maanvarainen terdsbetonilaatta, joka on vah-
vistettu kiukaan kohdalta.

Katoksen alueella on routimaton maalattia.

Alimman hirren ja betonilaatan vali ladotaan tayteen pestyja luon-
nonkivia ilman sidosaineita.

Ylapohjan kantava rakenne on kurkihirsirakenne. LAmmaoneris-
teena kaytetaan palovillaa ja palamatonta mineraalivillaa.

Ylapohjan alapinnan verhous on maalaamatonta kuitusementtile-
vya.

Vesikaton pinta on kallistettu 1:2 harjalta pois pain. Vesieristeena
kaytetaan bitumikermeja kolmiorimakatteena asennettuna.

Ulkoseinat ovat 120 mm vahvaa sivuilta suoria mantyhirsia.

Katoksen ja |6ylyhuoneen vélinen palomuuri on punaista normaali-
reikatiilta.

Saunaan voi tulla terassi. Terassi tulee sijaitsemaan sisaankulku-
seindn edustalla ja tehdaan kattamattomana painekyllastetysta
laudasta.

Saunarakennuksen pihana toimii olemassa oleva piha.

Loylyhuoneen portaina toimii betoniset portaat.

TAYDENTAVAT RAKENTEET

Ovi

Loylyhuoneen ovena toimii paikalla tehty 85 mm levea lautaovi.
Oven ylakorko on +1.500 maanpinnasta.

Oven karmit ja karmilistat ovat maalaamatonta puuta. Vetimet ovat
k&ppyraisesti kasvanutta pyoredé puuta ja saranat takorautaa.
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Ikkuna

Katos

Ikkuna on paikan paalla tehty kaksiruutuinen puupuitteinen ikkuna.
Ikkuna on kaksilasinen, joista sisempi on yksiruutuinen eika ole
aukaistavissa. Ulomman lasin saranat sijaitsevat ikkunan ala-
osassa.

Ikkunan pielilistat ovat maalaamatonta puuta.

Rakennuksen katto jatkuu harjan suuntaisesti eteenpain muodos-
taen katoksen kiukaan luukun ylle.

Katos on tuettu etuosastaan puisilla pyoreilla pilareilla, jotka on va-
rustettu saatomuttereilla rakennuksen painumisen vuoksi.

Katoksen sivut ovat osittain aukinaiset. Paaty on kokonaan auki.

Katoksen lattian pintamateriaalina toimivat betoniset pihalaatat.

LOYLYHUONEEN PINTAMATERIAALIT

Lattiapinnat

Seinapinnat

Kattopinnat

Lattiapinta on pinnoittamatonta harmaata betonia. Kulkuteiden
kohdalle tehdaan hoylatysta laudasta irrotettavat kulkusillat.

Seinapinnat ovat kasittelematonta piiluttua mantyhirtta.

Kattopinnat ovat kasittelematonta kuitusementtilevya, jonka anne-
taan mustua. Kattoa ei listoiteta.

VARUSTEET JA LAITTEET

Lauteet

Kiuas

Valaistus

Lauteet ovat haapaa ja tukirakenteet hoylattya havupuuta. Lauteet
voidaan kasitella laudesuojalla.

Lauteiden portaina toimivat loivat puiset tikkaat.

Kiuas on paikalla luonnonkivista ladottu sisdaanlampiava raunio-
kiuas.

Tilaan ei tule sdhkdvalaistusta. Valaistus hoidetaan tarvittaessa
ikkunaan ulkopuolelle asetettavalla myrskylyhdylla.

TALOTEKNIIKKA JA LITTYMAT

Imanvaihto

Savunpoisto tapahtuu kahdesta lahella katon rajaa sijaitsevasta
rappanasta. Rappanat tehdaan kuusivanerista eika pintakasitella.

Korvausilma tulee sokkelin kivien vélistd, oviaukosta seka alimpien
hirsien eristaméattomista varauksista.
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Lammitys

Viemardinti

Rakennus on kylmillaan, kun sitéa ei kayteta. Kaytettdessa lammi-
tys tapahtuu kiukaalla.

Loylyhuoneeseen ei tule peseytymismahdollisuutta. Loylyveden
roiskeiden poistumista varten lattian betonilaattaan tehdaan loiva
kaato ulospain.

Turva- ja valvontajarjestelmat

POIKKEAMINEN

Laipio varustetaan digitaalisella lampomittarilla, joka on luettavissa
ulkopuolelta. Lauteiden korkeudelle laitetaan paikka irrotettavalle
|oylymittarille.

Rakennuttaja voi joutua muuttamaan tassa rakennustapaselostuk-

sessa esitettya rakentamistapaa tai valittua materiaalia seuraavien

asioiden vuoksi:

- Viranomaiset muuttavat tulkintojaan

- Rakentamismaaraykset muuttuvat

- Valittua materiaalia tai laitetta ei saada toimittajan tuotanto- tai
toimitusvaikeuksien vuoksi

- Valitun laitteen malli tai materiaalin rakenne muuttuu

- Valittu rakentamistapa osoittautuu mahdottomaksi oletetusta
poikkeavien rakentamisolosuhteiden vuoksi

Mikali muutoksia joudutaan tekemaan, on korvaava materiaali tai
rakennustapa hinnallisesti ja laadullisesti samaa luokkaa kuin al-
kuperainen.



HANKINTALUETTELO

Hankintaluettelo

Tunnus |NIMIKE [MARRA  |vKs
1 Maa- ja pohjarakennus
1500 |5alogjot
Salaojaputki 110 Le000 2| kpl
1600 |Tapito ja tilvisiys
Suodatinkangas 1|rll
Kapillaarikatkosepeli 125 |m3
2 Perustukset ja ulkopuoliset mkentest
2010 |Perustusten muottityot
Vajaasarma 22 x 100 140 jm
Vajaasarma 47 x 100 100 | jrm
2021 |Perustusten roudoitus
Harjatanko B500E T18 Le00OD 11|kpl
Harjatanko BS00B T10 LeO00 7| kpl
Harjatanko B500E T12 Le00OD 17|kpl
Sidelanka 1|npp
Betoniterdsverkko BS00K 8 - 150 2| kpl
Raudoituskoroke 1|pss
Seinavdlike 1|pss
2022 |Perustusten betonointi
‘Valmisbetoni 4\m3
2070 |Perustusten routgeristys
Finnfoam 70 76|m2
2200 |Kivisokkeli
Lucnnonkivi 0,42 |m3
3 Runko- ja vesikattorakenteet
3200 |Kontawvat pilarit
120 mm Pilari L2500 2| kpl
Pilarin sd@atdjalka 2|kpl
F400 Uikoseindt
Hirsi 120160 L4200 21| kpl
Hirsi 120160 L6E00 17| kpl
Pellavakaista 200 jrm
Tappi 32 mm 250|kpl
3700 |Vesikattorakenteet
Mitallistettu kuusi 148 50| jm
Mitallistettu 200120 30| jm
Mitallistettu 48 x 48 30| jm
Raakapontt 23 x 95 B50|jm
3770 |Vesikaton lammaneristys
Palosuojalewy 50 15{m2
Krvivilla 125 14|m2
A |TSydentavat rakenteet
4100 |kkunat
|kkuna 06 x 04 1|kpl
4300 |Ovet
Ol 8,50 1|kpl
4540 |Muurotut valiseingt
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HANKINTALUETTELO

NRT punainen 340 | kpl
hMuurauslaasti L7E | kg
4800 |Kiuos
Valurautaluukku 1|kpl
Kewytsoraharkka 200 13|kpl
Fiuaskivi olviinidiabaasi 1000 (kg
5 Pintarakenteet
5100 |Vesikate
Kolmiorimakate 30|m2
Kaistanauha 60| jm
Huopanaula 10| kg
5300 JAlokoton pintorakenteet
Kuitusememnttilevy 9 mm 4 kpl
5600 |Lottion pintarokenteet
Betonilaatta kakspuoli 300 x 300 34 |kpl
5760 |Sounan sisdpuolen puutyot
Kuusivaneri 18 mm 1|lew
Laudelauta, haapa 46| jm
Hoylatty 45 x 145 12|jm
[ Kalusteet, varusteet, laitteet
6200 |Varusteet
Lamn pomittari 1|kpl
Palosammutin 1|kpl
B Tyomaan kayttokustannukset
BI70 |Tydturvallisuws
Kasineet 1l|era
Valjaat 1|kpl
5400 |Tydkoneet jo -valinest
Halkaisusirkkeli 1|kpl
Hirsivara 1|kpl
5500 |Tydmoon kayitotarwikkeset
Moottorisahan ketju 3| kpl
MNauloja, nuuwvit 1|era
5600 |Tydmoon kayttoainest ja energio
Polttoaineet 1l|era
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KUSTANNUSARVIO

Sauna no 5 Kustannustaso 103,89
Verkaperdntie 223 883680 ILVESKORPI
1
Matthew C'Loughilin Paivays  28.4.2018
KUSTANNUSARVIO yotunnit Tyckust”  |Aine Aliurakat |YHT
|ro | TEHTAVAT h %% € £ € € %
0 |Rakennutiaminen 0 0 % 0 0 711 FEE 30
1 |Maa- ja pohjarakennus 15 5% | 251 144 1620 2215 14 %
Perustukset ja ulkopuoliset
2 [|rakentest 34 11 % hE1 2348 ] 2930 19 %
3 |Runko- ja vesikalorakenieet 234 74 % | 3965 | 1758 305 6119 30 %
4 [Taydentavat rakenteet 14 4 % 234 276 1] 10 3 %
5 |Pintarakenteet 19 6% | 2322 1233 0 1555 10 %
6 [varusteet 0 0% 2 117 1] 118 1%
7 |CVISAdeknikka 0 0% 0 0 0 0 0 %
Tyomaan Rayio- ja
8 9 |vhteiskustannukset 0 0% 0 8rs ird 1650 10 %
TUNNIT JA TYOMAAHINTA 316 100 % A356 6752 3700 15808
% | 43% | 23% 100 %
Kustannustason nousuvaraus 0,00 % 0 0 0 D
Lisd- ja muutostydvaraus 0,00 % 0 0 0 0
Yrityksen yleiskulut 12,0 % 643 810 444 1897
Hankekate 0,0 % 0 0 0 0
TARJOUSHINTA, alv=0 % 17704
'I_'.-f'nFll'.Jl‘.ZII'I._ISHIMT.:"l.1 sis. Alv _ 21954
"Tyokustannukset sisdltavt myds sosiaalikulut Hankenro 1

Kansi
Penustiedot
Lagjuuslaskelma

Kohde Sauna oo 5
Arvion |aati MWaeafee &' Laupdlin
Paivays 2842018
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KUSTANNUSARVIO

Kustannusarvio

HINNAN JAKAANTUMINEN (sis_alv)

Hankekate ja varaukset
Rakennustekniikka
Talotekniikka

Tvb hit5va
Hanketehtivat
“hiteensa

Tarjoushinta, alv =0 %

Tyokustannukset ja sosiaalikulut
Tarvikekustanmuksat
Aliurakat

Tydmaahinta, alv =0 %

1Bar
14158

1650
17704

1445 €asm®

5356
gra2
aTo0

1290 &asm®

B Hankekate ja
varaukset
N Rakennustekni

0 Taloteknitkka

B Hanketehtavat

B Tydkustannuks
et ja
sosiaaliloulut

B Tarvikekustanmn
uksat

1 Aliurakat
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Riskianalyysi
I Ongelma Seuraukset Ratlkaisu
|Liiketoiminta ja rahoitus
— oman padoman riittdvyys Rahoituksen vihdisyys tai loppuminen |Hankkeen vilvdstyminen tai Kiinmitetdadn suunnittelussa ja
hankkeelta pahimmassa tapauksessa hankinnoissa huomicta kustannuksiin.
keskeytyminen Rakennusaikainen kustannushallinta
— talowdellizet muutokset Taloudellimen tilanne muwtiuw Hankkeen vilvastyminen tai Kiinmitetaan suunnittelussa ja
hucnompazan pahimmassa tapauksessa hankinnoissa huomicta kustannuksiin.
keskeytyminen Rakennusaikainen kustannushallinta
— kustannusarviciden realistisuus ja Kustannusarviot on laskettu alakanttiin |Rahoitus ei ritd Kiimnmitetadan kustannusarviossa

tarkkuus

huomiota kustannusten realistisuuteen
ja tarkkuuteen ja arvioidaan
mieluummin ylakanttiin

[Projekr

— suunnittelun [Fhtotietojen tarkkuus @
oikeellisuus

Suunnittelussa on kdytetty vadria
ldhtdtietoja ja suunnitteluaroja

Suunnitelmia joudutaan muuttamazan.
Aikataulun vivastyminen ja
kustannusten nousu

Varataan suunnitteluvaiheelle tarpeeksi
aikaa ja perehdytdan alan kirjallisuutesn

— tontin hallintacikeus

Perikunta paattaa myyda tai jakaa tilan

Hankkeen mahdollinen keskeytyminen_
Rahoitukseen epavarmuustekija

Varmistetaan koko perikunnan
sitoutuneisuus projektin

— padtiksenteon NopeUs j@ sujuvuus

Perikunnalla monta padtisvaltaista
henkilda, jolloin yksimielisid pastoksia
woi olla vaikea saada nopeasti

Alkataulun vivastys

Tuodaan jo suunnitteluvaiheessa
padtettdvaksi keskeisimmat
paatoskohdat hankkeeseen littyen

— sitoutuneisuus ja esallistuvuus

Projektin osapuolet voivat haluta
irtaantua projektista ennen aikaisest

Hankkeen vilvastyminen tai
pahimmassa tapauksessa

keskeytyminen

Varmistetaan kaikkien projektin
osapuctten sitoutuneisuus ja motivaatio
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—tavoitteiden selkeys ja realistisuus
|(ikataulu, budjetti, laatu)

Projektille asetetaan epdrealistisia
kustannus-, aikataulu- ja
laatuvaatimuksia

Aikataulu tai kustannusarvio ei pida
paikkaansa. Pettyminen
lopputuotteesesn

Kiinnitetddan huomiota aikataulun j@
kustannusten realistisuutesn jo
suunmittelussa. Ei markkinoida
lopputuctetta eparealistisin
laatuodotuksin

—tilaajan asiantuntemus

Tilaajan asiantuntemus puuttesllinen
hankkeeseen liittyen

Epadrealistiset odotukset aikataulusta,
budjetista ja laadusta

Suunnittelija opastaa tilaajaa
asiantuntemuksen kartuttamiseksi

— kaytto ja huolto

Savusauna on palovaarallimen rakennus,
jonka kdyttoon ja huoloon pitdd
kiinnittda erityista huomiota.
Kaytonaikainen puutteellinen yllapito

Rakennuksen vaurioituminen tai jopa
kokonaan tuhoutuminen, vaara
rmuullekin rakennuskannalle.
Lumikuorma

Loppukayttajan huolellinen
perehdyttaminen ja cpastaminen

kayttdon. Huoltokirja

— hankkeen toteutuksen pitwus

Hankkeen toteutuksessa kestad liian
kauan

Rahoituksen muuttuminen. lo clemassa
olevan materiaalim mahdollinen
pilaantuminen varastoinnissa

Luodaan realistinen aikataulu. Olemassa
olevan materiaalin cikeaoppinen
SuOjaaminen

— rakennusaikataulun tiukkuus

Rakennusaikataulu on lian tiukka
resursseihin ndhden ja aiheuttaa
toimitusvaikeuksia toimittajille ja
urakoitsijoille

Rakentaminen i tapahdu sujuvasti,
josta atheutuu lis33 alkataulun
vilvastymista

Laaditaan aikataulu sallimaan pienst

viivistykset

Organisaatio ja teimintatapa

— avainhenkildiden pysywyys/vaihtuvuus
|3 saatavillaclo

Hankkeen kaikki suwnnitelmat ja
ammattitaite on yhden ihmisen takana

Aikataulun viivastys

Perehdytetdan kaikki toteutukseen
osallistujat suunnitelmiin. Pyritaan
jakamaan osaamista useammalle
henkildlle

— ammattitaito

|Projektiin osallistuvilla ei ole riittdavaa
ammattitaitoa

Aikataulun viivastys, kustannusten
karkaaminen, lopputucttesn laatu ei
tonrottu

Panostetaan projektiin osallistuvien
ammattitaidon kehittdmiseen ja
teorialdhteisin tutustumisesn.
Annetaan henkildille ammattitaitoa

vastaavia tehtavia
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— kokemius

Projektin osallistuvilla ei ole
aikaisempaa kokemusta vastaavista
rakenteista

Alkataulun vinastys, lopputuctteen
laatu ei toivotiu

Otetaan suunnitteluratkaisuissa,
aikatauluizsa ja tehtdvasvunnittelussa
huomicon

—yhteistyokyky ja henkilokemia

Sukset menee tyomaalla ristin

Aikataulun vivastys

Pidetaan tyomaan villhtyisyydesta
huolta. Jarjestetaan tarvittaessa tyky-
tapahtumia

— johdon kyeykkyys

Tydnjohto ei osaa johtaa tyontekijdita
tehokkaasti

Ailkataulun vivastys

Tehtdvasuwunnittelu ja
vilkkoaikataulutus

— asiantuntijoiden saatavuus

Ongelmatilanteissa ei saada
konsulttiapua

Ailkataulun vivastys

Ennakoidaan suunnitteluvaiheessa
mahdollisia ongelmakohtia.
Riskiamahyysi

— yksimielisyyden saavuttaminen

Toteutustavasta tulee riitaa

Ailkataulun vivastys, tyGilmapiirin
huocnoneminen

Mimetadn tydryhmastd nokkamies

—fyysiset etdisyydet Projektiin osallistuvat asuvat ympan Ailkataulun vivastys Otetaan aikataulussa huomioon pitkat
Suomea, osa hyvin kaukana kohteeha tyomatkat. Lydd3an ajoissa
rakennusaikataulu lukkoon
— poissaciot Tydntekijdvaje poissaclojen takia Ailataulun vivastys ‘Varmistetaan, etta saatavilla on

tarpeeksi tydntekijdita

—vastuunjaon selkeys ja taydellisyys

Vastuunjako epaselva, eika hankinnat
tapahdu ajallaan

Alkataulun vivastys

Kohteen pienuuden takia keskitetaan
kaikki vastuu yhdelle henkilclle

Ymparisto ja closuhteet

— suhdantest ja paikallinen
Jkilpailutilanne

Alueella vain vahan osaavia
urakpitsijoita ja tavarantoimittajia

Mahdolliset aikataulun vilvdstykset,
kustannusten nousu

Kilpailutetaan mahdollisimman laajasti
ja laajalta alueelta

—sdan ja vuodenaikojen vaikutukset

Huonot keliclosuhteet hankaloittavat
rakentamista

Materiaalien kastuminen, jadtymisesta
aiheutuvat ongelmat betonille ja
rmuurauskaastille

Kosteudenhallimtasuunnitelma.
Ajoitetaan rakentaminen vain
lampimille vucdenajoille
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— sdan ja vuodenaikojen vaikutukset

Tydnaikainen veden kulkeutuminen
rakenteisiin. Rakenteiden hallitsematon
kastuminen

Homehtuminen. Lahoaminen.
Rakenteiden kaytboian alenema. Kalliit
korjaukset

Eristeiden rakennusaikainen suojaus @
suojien pitaminen ehjana.
Kosteudenhallintasuunnitelma

— olosuhteiden IFhtotiedot

‘Vajavaiset tiedot kohteen olosuhteista

Suunnitelmia joudutaan muuttamaan.
Aikataulun vivastyminen ja
kustannusten nousu

Pohjatutkimus. Tutustutaan kohteen
olosuhteisiin jo suunnitteluvaiheessa

— viranomaisvaatimukset ja -

[magrdykset

Palovaarallisen rakennuksen

erityismadraykset

Suunnitelmia joudutaan muuttamazan.
Rakennusluvan epaaminen

Oitetaan suunnitelmissa huomioon

— lupaprosessin SUjuVUILS ja Varmuus

Lupaprosessin vemyminen viivyttad
rakennustdiden alofusta

Alkataulun vivastys

Toimitetaan tarpeeksi tarkat
lupapiirustukset ja lupahakemukset.
Varmistetaan etukateen
rakennusvalvojalta suunnitelmien
toteutuskelpoisuus. Nimetaan vastaava

tyonmjohtaja, jonka patevyys rilttad

lvalitukset)

— |3hialueen asukkaat, yhdistykset ym.

Maapurit valittavat palovaarallisesta
rakennuksesta

Lupaprosessin pitkittyminen

Varmistetaan etukdteen naapureiden
SUOSTUMUS

— viereisten tonttien toiminta ja
Jrakennukset

Maapurien pellot ja rakennukset liman
lahella rakennusta

Rakennusluvan epaaminen

Varmistetaan turvaetaisyyksien
riittawvyys suunnitteluvaiheessa

— maapohjan kantavuus

Maapohja ei kanna rekennusta ja routii

Rakenteiden vauricituminen, kalliit
korjaukset

Perustussuunnibelma.
Kaivuusuunnitelma

— kaivantojen tuenta

Kawanmtojen reunat romahtavat

Mahdollisia henkild- ja
materiaalivahinkoja

Katmuusuunnitelma

— lilkenne ja logistiikka

Kuorma-autot juuttuvat kiinni
heikkokuntoiseen pihatiehen

Tien vauricitwminen,
vilvastyskustannukset

Kunnostetaan tie ja varmistetaan, ettd
tavarantoimitukset tapahtuvat sopnan
kokoisella autolla. Tyomaalla siimmot
traktorilla
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—sdhkdkaapelit, suurjannitejohdot,
kaasuputket ym.

Alueen kunnallisvesilinga katkeaa

Vesivahinko maaperidlle, kustannukset

Selvitetadn etukateen, missa linja
rmenes. Moudatetaan maankahuutdissd
erityista varovaisuutta

—varkauwdet Kiertelevat varkaat varastavat Kustannuksia, mahdollisia S3ildtadn materiaalit ja tydDkoneet
materiaaleja tai tyékoneita aikatauluvitveita lukkojen takana. Vakuutukset
— mikrobit, pdly ja muut epipubhtaudet |Myyrakuume Henkildvahingot Kaytetddn hengityssuojaimia

perustusvaiheessa

—melu

Tyckoneista syntywva melu

Kuulon heikkenema

Sunjavamnusteet

—tyokoneet ja valineet

Vialliset tydkoneet ja valinest

Henkildvahingot

Perehdytys. Kdytetadn vain
tarkastettuja ja ehjid koneita

—tilojen rrkennusaikainen k3yttd

Rakennusmateriaalien ja koneiden
varastointi

Tilojen sotkewtuminen

Loppusiivous

|Rakennussuunnitelmat ja -ratkaisut

—teknisten tavoitteiden selkeys

Tekniset tavoitteet eivdt ole tarpeeksi
selkedt

Rakennusvirheitd, kallitt korjaukset

Tehtavasuunnittelu,
rakennustydselostus

— lazkentavirheet

Suunnitteluarvoissa on laskuvirheita

Suunnitelmamuutoksia,
rakennusvirheita, kallit korjaukset

Kaytetaan suunnitelmat ulkopuolisella
tarkistettavana

— suunnittelun [ahtotiedot

Suunnittelun ldhtdtiedot ovat
virheelliset

Suunnitelmamuutoksia

Kiinnitetddan huomicta ldhtitietojen
oikeellisuuteen ja rakennukseen
liittyviin maarayksiin ja RT-kortteihin

— suunnitelmien valmiusaste ja
taydellisyys

Suunnitelmat eivat ole valmiit ennen
rakentamisen aloittamista tai ovat
puutteelliset

Aikataulun viastykset, puutteelliset
kustannusarviot

Suunnittelupalaveri

— runkoratkaizu

Runmgon kyky siirtaa kuormia
menetetaan paikallisesti

Rajalliset vaurioct rungossa, kayton
keskeytyminen, kallitt korjaukset

Rakennesuunnittelu.
Rakennesuunnitelmien ulkopuclinen
tarkastus. Asennussuunnitelma.
Kantawvan rungon litokset ja
raudoitukset tarkastetaan ja
dokumentoidaan

tarkastussuunnitelman mukaisesti
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|Hankinnat ja tuotanto |
—toimittajien ja urakoitsijoiden maara |useasta toim ittajasta johtuen Alkataulun vivastys Pyritaan keskittamaan toimitukset
toimitusten ajoitukset menevat pieleen
tai ovat puutteellisia

— hankintahenkildston aosaaminen ja Waaria hankintoja tai hankinta-aikataulu |Aikataulun vivastys, mahdolliset Vastaava tyonjohtaja hoitaa hankinnat
[kokemus on eri kuin tydmaan aikataulu kustannuksat
— uusi tuote tai menetelmd, varsinkin Uusi menetelmd, jonka soveltuvuudesta | Materiaalivahingot Kaytetddn vain perinteisid menetelmia
lilman yleista hyvaksymismerkintda savusaunaan ei ole kokemusta
—tyohin perehdyttdminen Tyidntekijda ei ole perehdytetty Henkildvahingot, materiaalivahingot Huolehditaan jokaisen tydntekij@n
ollenkaan tai kunnolla perehdyttamisesta
—tyoohjeiden cikeellisuus ja Tyidohjeet virheelliset tai puutteelliset  |Kustannuksia, ailkatauluviveita Kiinmitetadn erityistd huomiota
taydellisyys
—turva- ja sunjalaitteet Vialliset turva- ja suojalaitteset Henkildvahingot Perehdytys. Tyonjohdon jatkuvat
tarkastukset
—materiaalien saatavuus |Materiaalin toimitukset vilvastyy tai el |Aikataulun viastys, mahdolliset Varmistetaan saatavuus
saada ocllenkaan kustannukset hankintavaiheessa
— hankintojen laatu Hankintojen laatu ei vastaa cdotettua  |Laatupuuttest Kaytetddn vain suunnittelijoiden

hyvalksymia hyvaksi todettuja
materiaaleja

—urakoiden kestot ja tydmaaraarnviot Urakkasuoritukset venyvat tai Aikatauluvilvastykset Kaytetddn vain luotettavia
tyomaaraarviot ovat alakanttiin urakoitsijoita. Alkataulutus ja
tyomadraanviot ratu-menekkien
mukaan
—tehtavdjarjestyksen hallinta Tydvaiheet menevat ristiim tai Aikatauluvilvdstykset, mahdolliset Tydnjohdon rakennusaikainen
suoritetaan vaarassa jarjestyksessa kustannukset aikataulutus
—tyomenstelmien uutwus Tyomenetelmat eivat ole urakoitsijoille |Alkatauluvineastykset, mahdolliset Kaytetadan vain perinteisia menetelmia

tai tyomiehille tuttuja kustannuksat
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—tyon tai materiaalin himnanmuutos

Tydn tai materiaalin hinta muuttuw
rakennusaikana verrattuna
suunnitteluvaiheeseen

Kustanmusarvio ei pida paikkaansa

Sopimukset

— urakoitsijoiden pysyminen
|aikataulussa

Urakoitsijat @avat jalkeen aikataulusta

Aikataulun viivastys

Kaytetdadan vain luoctettavia
urakoitsijoita. Resurssien varmistus jo
sopimusyaiheessa

— toiden ldheisyys/perdkkaisyys

Eri tygvaiheet aikataulutetiu lian
tiukalle ilman sarkymavaraa

Toiden hidastuminen. Alkataulun
vilvastys

Otetaan aikataulutuksessa huomicon.
Eri urakoitsijat kommentoivat ja

hyvaksyvat aikataulun yhieisesti

— toiden paallekkaisyys

Samassa mestassa toimii useampi
tydryhma padllekk3in

Toiden hidastuminen. Aikataulun
vilvastys

Otetaan aikataulutuksessa huomiocon.
Eri urakoitsijat kommentoivat ja
hyvaksyvat aikataulun yhteisesti

—vaaralliset tydt [nostot, rajaytykset,
|kzivantotydt.. )

‘Vaarallisia nostoja tydskentelevien
henkilgiden yli tai lithyen
tydvaiheeseen. Telinetydskentely

Henkildvahingot

Mostosuunnitelma.
Asennussuunnitelma. Nostureiden
tarkastukset. Mostojen apuvalineiden
tarkastus ennen nostoa.
Telinetarkastukset ja perehdytykset

— kaluston vauriot

Kriittista kalustoa hajoaa krirttisella
hetkella

Aikatauluvitvdstykset.
Materiaalivahingot

Varaudutaan resursoinnissa

— toimittajan resurssien kuocrmitus

Ei saada toimittajalta tilattua tuctetta
tarpeeksi paljon tarpeeksi nopeasti

Ailkataulun vivastys

Toimittajien resurssien varmistus jo
sopimusyaiheessa

— suulliset sopimukset ilman todistajia

Riitatilanteessa ei ole sopimusta, mihin
vedota

Kustanmukset

Tehddan kaikkien urakoitsijoiden ja
toimittajien kanssa kirjalliset
sopimukset sopimusvaiheessa

|Elinkaari, toiminnallisuus ja ylapito

— toiminnallizuuden toteutuminen

|Kayttdonoton jdlkeen havaitaan, etta
rakennus ei toimi halutulla tavalla

Kalliit korjaukset

Kayttdinottotarkastus ja itselle
luovutus enmen tilaajalle luowvutusta
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— suunnitteluratkaisut

Rakennuksen kayttoika tai
toiminnallisuus ei vastaa tilattua

Kallit korjaukset

Suunnitteluvaiheessa kayttoian
maaritys. Kdytetddn vain hywaksi
todettuja suunnitteluratkaisuja.

— kayttajien tydomaalla tyonaikana
olevaan omaisuutesn liittyvat
vaurio/tuhoutumisriskit

Ymparcivien olemassa olevien

rakenteiden ja omaisuuden
vaurocituminen rakennusvaiheessa

Kustannmulksia

Tyomaan logistikkasuunnitelma.

Tyomaa-aluesuunnitelma




