& SAVONIA

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

MOODLE OPI?_IMISYMPARIS-
TON KEHITTAMINEN SA-
MIEDU AMMATTIOPISTOON

TEKIJA/T: Matti Pulkkinen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Koulutusohjelma/Tutkinto-ohjelma
Energiatekniikan tutkinto-ohjelma

Tyon tekija(t)
Matti Pulkkinen

Tyon nimi

Moodle oppimisympariston kehittdminen SAMIedu ammattiopistoon

Paivays 4.5.2019 Sivumaara/Liitteet 24/7
Ohjaaja(t)

Ari Mikkonen, Olli-Pekka Kahk&nen Savonia-ammattikorkeakoulu ja Simo Turtiainen SAMIedu

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani(t)
SAMIedu ammattiopisto

Tiivistelma

Opinndytetydssa kehitettiin Moodle oppimisymparistda SAMIedu ammattiopistoon Savonlinnaan. Opinndyte-
tyon tarkoituksena on vastata ammatillisen koulutuksen reformin ja SAMIedun strategian aiheuttamiin muu-
toksiin ammatillisessa koulutuksessa. Tydn tavoitteena oli saada Moodlesta opetusta tukeva ja oppimista
testaava oppimisymparistd opiskelijoille ja opettajille.

Opinndytetyotssa tehtiin sahké- ja energiatekniikan aihealueesta Moodle-oppimisymparistd, mihin koottiin
teoriatietoa seka tiedon testaamiseen kaytettdvia Moodlen itse tarkistavia tehtdvid. Samassa ty6ssa suunni-
teltiin, kuinka Moodlea voitaisiin kdyttad hyodyksi myos tydsalissa toteutettavissa asennusharjoituksissa.
Suunnittelussa kaytettiin hyvaksi Lean- ajattelua, jotta oppimisymparistostd saataisiin selkea ja eteenpain
kannustava. Néin opetusta voitaisiin antaa eri aikoihin seka erilaisille opiskelijoille. Aineistossa otettiin myds
huomioon “energiamurros” opetettavien aihe alueiden puitteissa.

Lopputydssa ei keskitytty verkko-oppimisymparistén testaamiseen, koska kurssi alkaa vasta syksylla 2019.
Painopisteena tydssa oli aineisto, sisaltd ja teoriandkdkulmat tekniikan kannalta. Verkko-oppimisympariston
perustana ovat osaamisperusteet, SAMIedun strategia sekd omat ndkemykseni.

Avainsanat
Moodle, Sahkoé- ja energia tekniikka, Lean




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Technology, Communication and Transport

Degree Programme
Degree Programme in Energy Engineering

Author(s)
Matti Pulkkinen

Title of Thesis
Improve eLearning environment at SAMIedu vocational school

Date [4.5.2019 | Pages/Appendices | 24/7

Supervisor(s)
Ari Mikkonen, Olli-Pekka kahkonen, Savonia university of applied sciences and Simo Turtiainen, SAMIedu
vocational school.

Client Organisation /Partners
SAMIedu vocational school

Abstract
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Henkilokohtainen osaamisen kehittamissuunnitelma
Yhteiset tutkinnon osat

Koulutussopimus

Oppisopimus

Osaamispiste, yksi osaamispiste on 16 h tyota.
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1 JOHDANTO

Opinndytety®na tehtiin SAMIedu ammattiopistoon verkko-oppimisympéristd, joka kasittaa tutkintoon
vaadittavat sahko- ja energiatekniikan osaamistavoitteet. Ammattiopiston ko. tutkinnon osa on laa-
juudeltaan 30 osaamispistettd ja se kasittaa yhteensa yhdeksan eri aihealuetta. Aihealueita ovat
sahkdntuotanto ja siirto, valaistustekniikan osaaminen ja valaistusasennukset, sahkéldammitysasen-
nukset, laiteasennukset, jakokeskusasennukset seka mittarointi, tydmaatoiminnot ja yleiset sopimus-
ehdot, vianetsinta ja kunnossapito, jarjestelmien koestus- ja testaustyét, tydnluovutus ja kayton

opastus, kiinteistdjen sdahkdasennustyot seka pienjanniteverkkoasennustyot.

Opinndytetyoni aihe tarkentui tullessani téihin SAMIedu ammattiopistoon sahké- ja automaatio-osas-
ton opettajaksi ja keskusteltuani tybtovereideni kanssa mahdollisesta tarpeesta kehittaa jotain ope-
tuksen osa-aluetta. Keskusteluissa ilmeni tarve verkko-oppimisympariston kehittamiselle. Ammatilli-
sen perustutkinnon perusteet ovat muuttuneet. Jatkuvan haun kautta tulevat opiskelijat opiskelevat
tutkinnon osia omaan tahtiin. Samassa opiskelutyhmdssa saattaa olla vasta opiskelusta aloittaneita
kuin myo6s pidemmalle edenneita opiskelijoita. Tama on opetuksen onnistumisen kannalta erittdin
haasteellista. Muutos johtuu ammatillisen koulutuksen uudistuksesta, joka tapahtui 1.1 2018. Tut-
kinto rakentuu osaamisperusteisesti eli HOKS: n mukaan ja perustuu nayttéihin, jotka suoritetaan
tyopaikoilla koulutussopimuksen tai oppisopimuksen puitteissa. Koulutussopimuksen ja oppisopimuk-
sen puitteissa ei voida saavuttaa kaikkia osaamistavoitteita sahkéalan monipuolisuuden takia. Lisaksi
jatkuvan haun kautta tuleville opiskelijoille on tarjottava samat lahtékohdat kuin yhteishaun kautta

tuleville opiskelijoille.

Oppimisympdristdn on tarkoitus toimia opiskelun tukena ja tietolahteena seka testivalineena opiske-
lijoille ja opettajille. Opettajien on mahdollista seurata jokaisen opiskelijan suorituksia ja tarvittaessa
ohjata opiskelijaa oikeaan suuntaan. Talld menetelmalla pyritaan opiskelijoiden ajankdytodn tehosta-
miseen ja opiskeluun kouluajan ulkopuolella. Opetuksesta pyritdan ndin saamaan mahdollisimman
tehokasta, mika vaatii opiskelijoilta paljon oma-aloitteisuutta. Nain esimerkiksi motivoituneet opiske-
lijat voisivat edeta omaan tahtiin, ilman ylimaaraista odottelua. Opinndytetydssa kehitetyn oppimis-
ymparistdn on tarkoitus tukea opiskelijoita tiedon haun suhteen myds tydssaoppimisen aikana seka

helpottaa tiedonhakua erilaisista ldhteista.

Verkkoympariston luomisessa keskityttiin teoria-aineiston kokoamiseen seka aineiston pohjalta teh-
taviin verkkoharjoituksiin, joista voidaan arvioida opiskelijoiden suoritusten etenemista. Liséksi poh-
dittiin mahdollisuuksia toteuttaa tydsali- ja sahkdsuunnitteluharjoituksia Moodlessa olevien tydkalu-
jen ja tehtdvien palautusmahdollisuuksien kannalta. N&in voitaisiin antaa opiskelijoille mahdollisuus
itsendisesti aloittaa esimerkiksi tydsaliharjoitteet. Opettajalle jdisi enemman aikaa keskittya ohjauk-
seen eika kaikkia harjoituksia tarvitsisi kdyda jokaisen opiskelijan kanssa erikseen lapi. Verkko-oppi-

misympariston suunnitellussa kaytin hyvakseni Lean-ajattelua.
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Opinndytetytssa kasiteltdvaa oppimisymparistéa kokeillaan ensi kertaa syksylld 2019, joten tydssa ei
voida arvioida onnistumisia pedagogiikan kannalta. Oppimisymparistén toiminnan onnistumisen poh-
dinta ei ole taman tyon tarkoitus, tama lopputyd keskittyy sahko- ja energiatekniikkaan, joten paino-
pisteet tydssa ovat aineisto, sisaltd ja teoriandkdkulmat tekniikan kannalta. Verkko-ympariston pe-
rustana ovat osaamisperusteet, SAMIedun strategia sekda omat nakemykseni. Oppimisympéariston
kohderyhman ja tarkoituksen kannalta viittaukset oppimiseen ja opetukseen ovat kuitenkin valtta-

mattomia tassa tydssa.

2 ITA-SAVON KUOLUTUSKUNTAYHTYMA

Ita-Savon koulutuskuntayhtyma on perustettu vuonna 1978 ja siihen kuuluvat Kitee, Rantasalmi,

Sulkava, Enonkoski Parikkala ja Savonlinna, joka on koulutuskuntayhtyman kotipaikka.

Koulutuskuntayhtyman tarkoituksena on tarjota opiskelijoille ammatillista, yleissivistavaa ja persoo-
nallista kasvua. Seka kouluttaa ammattitaitoista henkildstda tydelaman tarpeisiin seka jatko-opintoi-
hin. Lisaksi koulutuskuntayhtymalld on tarkoitus turvata koulutuksen alueellinen saatavuus, kehittaa
tybeldmaa ja yrittdjyytta, edistaa kansainvalistymista seka kestdvan kehityksen periaatteita.
Ammattiopisto SAMIedu seké SAMI palvelut Oy ovat perustettu koulutuspalveluiden toteuttamista
seké koulutustehtévien tarpeellisten toimintojen ja kiinteistdjen yllapitdmists varten. (ITA-SAVON
KOULUTUSKUNTAYHTYMA PERUSSOPIMUS.)

2.1  Ita-Savon koulutuskuntayhtymén organisaatio

Koulutuskuntayhtyman ylintd paatosvaltaa kayttda yhtymavaltuusto ja yhtymahallitus vastaa yhty-
mavaltuuston paatésten valmistelusta, taytantéonpanosta ja laillisuuden valvonnasta. Tarkastuslau-
takunta toimii kuntalain puitteissa. Kuntayhtyman johtaja toimii oppilaitoksen rehtorina ja johtaa yh-
tymahallituksen alaisena kuntayhtyman hallintoa, talouden hoitoa ja kaikkea muuta toimintaa. Reh-
tori vastaa myds asioiden valmistelusta yhtymahallituksen kasiteltavaksi. Palvelujohtajan vastuulla
on opiskelijapalvelut, joihin kuuluvat mm. opiskelijahuolto ja opintojen aikainen opinto-ohjaus. Ta-
louspaallikkd, henkilostopaallikkd seka markkinointi- ja viestintdpaallikkd vastaavat perustehtavia
tukevista palveluista, joihin kuuluu taloushallinto, henkildstéhallinto ja markkinointi- ja viestinta pal-
velut. Jokaisella koulutuksen alalla toimii toimialajohtaja, joka vastaa toimialansa koulutus- ja kehit-
tamistoiminnasta. Toimialajohtajien alaisuudessa toimivat tiimipaallikét, jotka vastaavat tiiminsa toi-
minnallisesta toiminnasta. Kuviossa 1 on kuvattu koulutuskuntayhtymén organisaatiorakenne. (ITA-
SAVON KOULUTUSKUNTAYHTYMAN HALLITUSSAANTO.)
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Itd-Savon koulutuskuntayhtyma

OMISTAJAKUNNAT
Savonlinna, Rantasalmi, Enonkoski, Sulkava, Kitee, Parikkala

Kuntayhtyman valtuusto/hallitus

T
TARKASTUSLAUTAKUNTA KUNTAYHTYMAN JOHTAMINEN
Kuntayhtyman johtaja/rehtari

Ammattiopisto SAMledu

TALOUSHALLINTO

HYVINVOINTI JA TEKNOLOGIA SAMI-PALVELUT
LIKETOIMINTA JAMETSA oy

Osakeyhtidn hallitus.

MARKKINOINTI, VIESTINTA

JA LAATU

Markkinointi- ja . -
viestintap3allikkd Toimislajohtaja Toimialajohtaja Pavelujohtajo Toimitusjohtaja

T T I !
Tiimipaallikks (3) Tiimipaallikks (3) Tiimipaallikkd (2) Yritysasiamies (3)
Henkildstohallinto

ASIAKKAAT 5.000 KPL(OPISKELIJAT, YRITYKSET, ORGANISAATIOT, SISAISET ASIAKKAAT)

KUVIO 1. SAMIedun organisaatio 2018 (ITA-SAVON KOULUTUSKUNTAYHTYMAN HALLITUS-
SAANTO.)

2.1.1 SAMledun uudistumisen strategia

SAMI edun Visio:

SAMledu on asiakkaalle haluttu alueellinen ja kansainvdélinen huljppu - kouluttaja sekd

kumppanuusverkostossa rohkea uudistaja. (SAMIedu strategiaesite 2018-2021).

SAMIedun uudistumisen strategialla vastataan ammatillisen koulutuksen reformin tuomiin haastei-
siin. Lisaksi ollaan tiiviissa yhteistydssa kumppanuusverkostojen kanssa seka vastataan asiakkaiden
ja opiskelijoiden todellisiin tarpeisiin. Resurssit maaraytyvat erilaisten tuloksellisuustekijdiden seu-
rauksena, joita ovat esimerkiksi opiskelijoiden suoritukset seka opiskelijoiden ja tydeldaman palaute
koulutuksen laadusta. Vetovoimaisuuden parantamiseksi koulutustuotteiden, opetus- ja oppimispro-
sessien uudistaminen on valttdmatonta, jotta hakijoita riittaisi vield tulevaisuudessakin. Koska ika-
luokka pienenee, pitda ottaa entisté enemman huomioon yritysten henkildston ja aikuisten koulutta-

minen, joka tarkoittaa laajempaa koulutustarjontaa. (SAMIedu strategiaesite 2018-2021).
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2.1.2 SAMledu ja koulutustarjonta

SAMIedussa tydskentelee talla hetkelld noin 160 henkiléd, joista noin 100 on opettajia. Opiskelijoita
ammattiopistossa on noin 1600, joista 70% on yli 20-vuotiaita. SAMIedussa voi suorittaa 18 eri alo-
jen perustutkintoa, 19 ammattitutkintoa, viisi erikoisammattitutkintoa seka erilaisia kortti- ja tayden-
nyskoulutuksia, tyévoimakoulutuksia seka oppisopimuskoulutuksia. Tyéeldmalle SAMiedu ja SAMI
palvelut Oy tuottavat tdydennyskoulutusta, yhteishankintakoulutusta ja osaamisen neuvontapalve-

luja.

SAMIeduun padsee opiskelemaan eri reitteja pitkin. Yksi vaihtoehto on yhteishaun kautta ja toinen
jatkuvan haun kautta. Yhteishaun kautta tulevien opiskelijoita ovat peruskoulun paattavat seka il-
man ammattitutkintoa olevat. Naiden hakijoiden maarat ovat vahentyneet paikallisen véestdpohjan
muutosten takia ja maara tulee varmasti védhenemaan myos tulevaisuudessa. Suuri osa opiskelijoista
tulee jatkuvan haun kautta, mikd on mahdollista jokaisena kuukautena lukuun ottamatta heina-
kuuta. Nama opiskelijat ovat oppilaitokselle erittdin tarkeité palveluiden tuottamisen ja laadun var-
mistamisen takia. Jatkuvassa haussa tulevista opiskelijoista suurin osa on yli 20-vuotiaita ja monilla
heistd on jo jonkinlainen pohjakoulutus. Ndiden opiskelijoiden kanssa tehdaan henkilékohtainen ope-
tuksen kehittamissuunnitelma, eli HOKS. (MIELONEN.)

Taydennyskoulutusta SAMIedu tarjoaa mm. yritysten osaamiseen kehittdmiseen. Téllainen koulutus
toteutetaan yhteistytssa koulutusalojen ja yhteistybkumppaneiden kanssa ja raatal6idéan asiakkaan
tarkoituksen mukaisesti. Avointa koulutusta tarjotaan mm. erilaisten tietokoneohjelmien tai valinei-

den ammatillisen osaamisen paivittdmiseen. Yhteishankintakoulutus on puolestaan yrityksen ty6- ja
elinkeinohallinnon sekd kouluttajan yhteistydssa tehtya tydvoimakoulutusta. Lisdksi palveluihin kuu-
luu henkiléstdlle osaamista tukevia neuvontapalveluita. (KEHITTAMIS- JA OSAAMISPALVELUT.)

3 AMMATILLISEN KOULUTUKSEN REFORMI

Alla toimintasuunnitelma strategisen hallitusohjelman karkihankkeiden ja reformien toimeenpane-
miseksi (2015).

Ammatillinen koulutus uudistetaan osaamisperusteiseksi ja asiakasldhtoiseksi koko-
naisuudeksi. Lisdksi lisdtdan tyopaikoilla tapahtuvaa oppimista ja yksilollisid opinto-
polkuja seka puretaan sdantelyd ja paallekkéisyyksia. (AMMATILLISEN KOULUTUK-
SEN REFORML.)

Ammatillisen koulutuksen reformi on yksi hallituksen karkihankkeista. Reformissa uudistettiin koulu-

tuksen rahoitusta, ohjausta, tutkintojarjestelmaa, toimintaprosesseja seka jarjestamishankkeita. Uusi
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laki uudisti ammatillisen peruskoulutuksen ja aikuiskoulutuksen, jossa lahtdékohtana on osaamispe-
rusteisuus ja asiakaslahtoisyys. Laissa lisataan tyopaikoilla jarjestettavaa oppimista, tehdaan yksil6lli-
sia oppimispolkuja sekd vahennetdan sadntelya. Uudistuksen tarkoitus on vastata tydeldman muut-
tuvia tarpeita ja aikaansaada sdastdja. Kuvassa 1 on kerrottu ammatillisen koulutuksen uudistuksen
opintopolku. (AMMATILLISEN KOULUTUKSEN REFORMLI.)

UUSI AMMATILLINEN KOULUTUS 1201 akaen

TySeldm3 muuttuu. Ammatteja syntyy ja katoaa. Teknologia kehittyy. Ansaintalogiikat uudistuvat,

Opiskelijoiden tarpeet yksildllistyvat, Osaamista uudistetaan [3pi tyduran.
<f>

MONIPUOLISET
o OPPIMIS-
YMPARISTOT

Hankitaan :
puuttuva
osaaminen

P —— .

Opitaan
tydssd

o[

Opiskelu
korkeakoulussa

HENKILOKOHTAINEN
SUUNNITELMA
OPISKELUUN

Naytto
kdytinntn
tydtehtdvissa

-

JOUSTAVA LAAJA-ALAISET

OPINTOAIKA TUTKINNOT
al; . Koulutusajat 351 tutkinnosta 164 tutkintoon
Opettaja ohiaa, Iyheneyst

JOUSTAVA HAKU tukee ja arviol

=

Opiskelijat pysyvat mukana, suorittavat opintoja, YKS! JARJESTAMISLUP
valmistuvat, saavat taitd tal jstkavat opintojsan i raja-aitoja nuorten ja aikuisten vililla

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERIO

UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIET

KUVA 1. Ammatillisen koulutuksen uudistaminen. (AMMATILLISEN KOULUTUKSEN REFORMI).

3.1  Ammatillisen koulutuksen toimintatavat ja oppimisymparistot

Reformissa uudistettiin ammatillisen koulutuksen jarjestdjien toimintaprosesseja ja oppimisymparis-

toja. Niita digitalisoidaan ja uusitaan. Sita varten on tehty kehittdmisohjelma, jolla

e uudistetaan ammatillisen koulutuksen toimintaprosesseja osaamisperustei-
siksi ja asiakaslahtoiseksi,

e tehostetaan ja joustavoitetaan koulutuksen jarjestajien toimintaa,

e kevennetaan hallintoa ja

e vahvistetaan opetushenkiléston osaamista. (AMMATILLISEN KOULUTUKSEN
REFORMI 2.)
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Digitaalisien kanavien kayttda lisataan erilaisilla oppimisymparistdilla seka erilaisten simulaattoreiden
hyddyntaminen tulee entista tarkedmmaksi. Digitaalisuuden pitda kuitenkin olla hyéty eikd missaan
nimessa padasia. (OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERIO.)

4 LEAN-AJATTELU

Lean-ajattelussa asiakkaan arvo on perustana eli yrityksen tarkein tehtdva on tuottaa asiakkaillensa
arvoa. Kun on tiedossa, millaisia arvoja asiakkaille halutaan tuottaa, toimintoja voidaan tarkastella
arvontuoton kannalta. Aktiviteetit voidaan jakaa arvoa tuottaviin aktiviteetteihin, tukitoimintoihin ja
hukkaan. (LEAN-AJATTELU.)

Panu Kosonen kasittelee opinnédytetydssaan LEAN-TOIMINTAMALLIN HYOHYDTAMINEN AMMATILLI-
SESSA KOULUTUKSESSA 2017, Lean-ajattelun hyddyntamistd ammatillisessa koulutuksessa. Koso-
nen viittaa teokseen Liker J.K 2004 The Toyota way. Lean on johtamisfilosofia, mika keskittyy seitse-
man tuottamattoman toiminnon poistamiseen ja siihen, miten laatua, asiakastyytyvaisyytta ja tuotta-
vuutta voidaan parantaa seka miten voidaan toimia kustannustehokkaasti ja kuinka saadaan tuot-
teen lapimenoaika mahdollisimman lyhyeksi. Lean-ajattelussa pyritdan saamaan oikeanlaisia asioita
oikeaan paikkaan ja luomaan jatkuva valmiustila muutokselle. Turhiksi tai arvoa tuottamattomiksi
toimiksi voidaan Lean-ajattelussa laskea ylituotanto, odottelu, tarpeeton kuljetus, ylikasittely, liian

suuri varasto, tarpeeton liikke, viat, kayttamaton tyontekijén luovuus. (LIKER J.K s. 89.)

Mielestdni Lean-malli sopii hyvin muuttuvaan ammatilliseen koulutukseen, johtuen tavoitteesta
saada tuloksia aikaan pienemmilla resursseilla seké opiskelijoiden erilaisilla Iahtdkohdilla. Kaikkia ei
ole tarve opettaa tai ohjata samalla tavalla. Osa opiskelijoista osaa kulkea omia reittejaan pitkin ja
heille on tarjottava itsendiseen opiskeluun tarvittavat metodit, johon hyvin suunnitellut verkko-oppi-
misymparistdt antavat mahdollisuuden. Ndin saadaan enemman opettajien resursseja kayttdon niille
opiskelijoille, jotka tarvitsevat ohjausta. Samalla my&s opetuksen laatu saattaa parantua. Uskoisin
myds opiskelijoiden tyytyvaisyyden kasvavan, koska opintoja on mahdollista suorittaa nopeaan tah-

tiin ja jouhevasti.

Kosonen opinnadytetydssaan viittaa Likerin kdsitteeseen virtaus, joka on Lean-ajattelun kasitteita.
Virtaus-kasitteella tarkoitetaan sitd, etta parhaaseen lopputulokseen paastdan, kun raaka-aineista
valmiisiin hyédykkeisiin tai palveluihin kuluvan ajan lyhentédminen johtaa parhaaseen laatuun, pie-

nempiin kustannuksiin ja lyhyempaan toimitusaikaan. (LIKER s. 87-88.)

Kosonen avaa opinndytetytssaan myos Torkkolan (2015) teoksessa Lean: Asiantuntijatydn johtami-

sessa, 2015, virran kasitetta:

TYO virtaa, jos jokainen tydntekijd osaa vastata naihin kysymyksiin:
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Mistd tieddn mita teen seuraavaksi?

Mistd saan uuden tyo tehtédvén?

Kuinka kauan tyon tekeminen kestda?

Minne tyod toimitetaan, kun olen saanut sen valmiiksi?

Mifloin toimitan tydni, kun olen sen tehnyt? (TORKKOLA 2015,
s.60.)

L N LW N~

Kun opiskeljjat vastaavat naihin kysymyksiin, heidén opintonsa etenevat flman esteita.

(Kosonen).

Lean periaatteita noudatettaessa organisaatio rakennetaan virtaus tehokkaasti ja keskitytaan lapi-
menoajan lyhentdmiseen ja tehtdvien mahdollisimman suuren suorittamiseen. (TORKKOLA 2015,
s.57).

Mielestani hyvin suunnitellulla Moodle-oppimisymparistdlla voidaan resurssitehokkaasti vastata nai-
hin kysymyksiin seka toteuttaa joustavasti toimiva verkko-opetusymparistd niin teoria osin kuin ty6-
salissa toteutettaville harjoituksille. Samalla verkkoymparisto palvelee monia eri sidosryhmia saman-

aikaisesti.

5 MATERIAALITEHOKKUUS

Materiaalitehokkuus on luonnonvarojen saadstelidsta kayttod, tehokasta sivuvirtojen hallintaa, jate-
maaran minimoimista seka kierratystd materiaalin elinkaaren eri vaiheissa. Materiaalitehokkuudella
tavoitellaan my0ds ymparistovaikutuksien vahentamisia tuotteen elinkaaren aikana. Materiaalitehok-
kuus nakyy arvoketjun eri vaiheissa, raaka-aineiden tuotannossa, jalostuksessa, kaupassa ja kulu-
tuksessa seka tuotteiden kestdvyytena tai uudelleenkaytén, kierratyksen ja jatteen hyddyntamisen
mahdollisuutena. (KESTAVAA KASVUA MATERIAALITEHOKKUUDELLA s. 9.)

6 RESURSSITEHOKKUUS

Resurssitehokkuus on Maapallon rajallisten resurssien hyédyntamista kestavalla pohjalla, jolla pyri-
taan pienentamaan haittoja ymparistéon. Se auttaa meita saamaan enemman vahemmalla energian
hukkaamisella. (EUROPEAN COMMISION.)

Yritystoiminnassa tdma on kannattavan yritystoiminnan edellytys, koska energia ja raaka-aineet ovat
kustannuksia ja ne ovat kaytettava viisaasti. Resurssitehokkuus saastaa rahaa, jos energia ja materi-

aalit hyddynnetaén mahdollisimman tehokkaasti. (SYKLI.)
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VERKO-OPPIMISYMPARISTO JA OPPIMINEN

Moodle

Oppiminen on prosessi, mika tapahtuu tilanteista riippumatta ja jota voidaan soveltaa erilaisissa ti-
lanteissa. Oppimista voidaan testata arvioimalla osaamisen muutosta vertailemalla sita edeltévaan
tilanteeseen. Jos muutosta ei ole tapahtunut, ei oppimistakaan ole kaytdnngssa padassyt syntymaan.
Oppiminen on siis oman toimintasi tulos. (MEDIAMAISTERI.)

Perinteisessa koulumaailmassa, missa opetuksessa kaytetaan pelkastdaan oppikirjojen antamaa tie-
toa, tiedon maara saattaa jadda vajavaiseksi. Opettajan antama tieto voi joutua koetukselle verrat-

tuna tietomaaraan, mitd monista eri lahteista on saatavilla. (MEDIAMAISTERI.)

Mielestani tama ei kuitenkaan koske kaikkia opetettavia aihealueita, vaikka monet asiat kuitenkin
muuttuvat tana paivana aika nopeasti. Jatkuvassa muutoksessa oleviksi asioiksi voidaan esimerkkina
sanoa tekniikan kehittyminen seka erilaisten asennustapojen ja standardien muutokset tana pai-
vana. Monesta suunnasta tulevaa tietomaaraa pitaa pystya hallitsemaan ja opettajien on siihen joil-
lain keinolla pystyttava reagoimaan. Tahan ongelmaan on kehitetty ratkaisuksi virtuaalinen verkko-

oppimisymparistd LMS, learning management system, jota mm. Moodle edustaa. (MEDIAMAISTERI.)

Moodle on avoimeen lahdekoodiin perustuva virtuaalinen oppimisymparistd. Sen kayttd on ilmaista
ja sitd voi kayttaa niin tietokoneella kuin mobiililaitteillakin. Moodle on suunniteltu oppilaitoksille ja
opiskelijoille ja siita voi tehda vankan, suojatun, sulautetun ja personallisen oppimisymparistdn.

Moodleen voi lisatd mm. tiedostoja, linkkeja, videopatkia seka itsetarkistavia tehtavia, joilla opiske-

lun edistymista voi seurata. (MOODLE.) Kuvassa 2 on kuvankaappaus SAMIedun Moodle sivustolta.
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|=] Opiskeluohjeet ja aikataulu

(93]

ahkon tuotanto Suomessa

B sahkontustanto Suomessa
7 Sahken tuotanto esitys
B voimalaitokset Suomen energian tuotannossa
= Hoyrykattilat
Hoyrykattiloiden toiminta periaatteita. Ote Energia Suomessa kirjasta.
@Jalevaimalan toiminta
Vantaan energian jatevoimalan toiminta
B Uusiutuva sahkontuotanto Suomessa
@ Mista sahka tulee
) Hajautettu energian tuotanto ja alykas sahkéverkka
Pieni pohjustus asiaan, joka tulee olemaan tulevaisuutta tai on jo talla hetkella
@ Energian murres on jo tapahtumassa

Kay lukemassa linkki. Ajan kohtaista asiaa energian tuotannon muutoksesta. Mielenkiintoista!

WP Harjoitustehtava 1

@ Koe sahkon tuotannon aihealueesta

B | isamateriaa
KUVA 2. SAMIedu Moodle pohja. (SAMIedu, Moodle)

8 SAHKO- JA AUTOMAATIOALA AMMATTIOPISTOSSA

Sahkoé- ja automaatioalalla tydskennellddan sahkdn tuottamisen, jakelun, siirron, sahkdasennusten,
korjausten, huollon, automaation ja kunnossapidon parissa. Alan tyétehtdvéat ovat monipuolisia, vaa-
tivia sekd koko ajan kehittyvia. Ala vaatii tyontekijalta vastuullisuutta, huolellisuutta seka laadullista
ajattelua, jotta asennukset ja laitteistot toimivat turvallisesti ja luotettavasti. Nykypaivana alalla ko-
rostuu myos asiakaslahtdinen ajattelutapa. (OPINTOPOLKU, S&hko- ja automaatiotekniikka.)
Sahkoé- ja automaatioalan perus-, ammatti- ja erikokoisammattitutkinnot ovat listattuna alla.
Ammatillinen perustutkinto

e S3hko- ja automaatioalan perustutkinto

Ammattitutkinnot

e Energia-alan ammattitutkinto

e  S3dhko- ja automaatioalan ammattitutkinto

Erikoisammattitutkinnot

e S3dhko- ja automaatioalan erikoisammattitutkinto
e Energia-alan erikoisammattitutkinto (OPINTOPOLKU, Sahk6- ja automaatiotekniikka.)
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Savonlinnan seudulla séhké- ja automaatioala on jo muutaman vuoden ollut yksi suosituimmista
opiskeltavista aloista. Talld hetkelld Savonlinnassa on noin 120 sahkd- ja automaatioalan opiskelijaa,
joita ohjaa ja opettaa kuusi opettajaa. Kuulemani mukaan samankaltaista suosiota sahkdalalla on

ollut myés muualla Suomessa.

Sahkdenergiatekniikan professori Seppo Valkealahti toteaa seuraavaa: (RAJAPINTA 4/12.)

— Sdhkdenergiateknitkassa on menossa teknologiamurros, jota voisi kutsua energia-
murrokseksi. Edullisempi, ympéristoystavéllinen teknologia syrjdyttaa vallitsevan.
Avainasemassa ovat uudet uusiutuvat energiantuotantomuodot ja nithin littyva tek-

nologia, Valkealahti kertoo.

— Energia-alalla jo pitkdan jatkunut megatrendi on kaiken energiaan liittyvén sahkois-
tyminen. S&hké on energian olomuodoista kdyttokelpoisin, puhtain ja paras. Se voi-
daan muuttaa hyvélld hyotysuhteella moneen kayttomuotoon, kuten mekaaniseksi
liikkeeksi, Immoksi tai kemialliseksi energiaksi. Energian muuntaminen toisin péain ef
onnistu aina yhta hyvin. Séhkéa on myds helppo liikutella piuhoja pitkin pitkidkin mat-
koja, Valkealahti listaa.

Uskon, ettd sahko- ja energia-alalla tulee tulevaisuudessa olemaan erittdin hyvat tyéllistymismahdol-
lisuudet uuden sukupolven sdahkbasentajille, jotka uskaltavat ottaa uudentyyppisen energiantuotan-
non ja uuden tekniikan haasteet vastaan positiivisin mielin. Tallaista suurta muutosta tulisi tukea ja
opettaa mahdollisimman jarkevalla tavalla. Mielesténi osaamisperusteissakin tulisi olla asiasta syvalli-
sempi kuva. Mutta toisaalta, sahkd- ja automaatio alan perustutkinnossa perusasioiden hallinta on

tarkeimmassa roolissa.

9 SAHKO- JA AUTOMAATIOALAN PERUSTUTKINNON MUODOSTUMINEN

Sahko6- ja automaatioalan tutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnonosista, joiden laajuus on 145
osp:tta seka yhteisista tutkinnon osista, kuva 4, joita opiskelijan tulee suoritta 35 osp:n verran. Jo-
ten perustutkinnon laajuus on yhteensa 180 osp:tta. Valinnaisia ammatillisia tutkinnon osia perustut-
kintoon kuuluu 40 osp:ttd, kuva 5, ja pakollisia tutkinnonosia 105 osp:tta, kuva 3. (EPERUSTEET,

tutkinnon muodostuminen.)
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' Pakolliset tutkinnon osat, sihkdasentaja 105 osp

B S3hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen, 45 osp
[l Sahko- ja automaatioasennukset, 30 osp
[ S3hko- ja energiatekniikka, 30 osp

Pakolliset tutkinnon osat, automaatioasentaja 105 osp

[ S3hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen, 45 osp
[ S53hkid- ja automaatioasennukset, 30 osp

[ Kappaletavara-automaatio, 30 osp
[ Prosessiautomaatio, 30 osp

KUVA 3. Sahkd- ja automaatioalan pakolliset tutkinnonosat. (EPERUSTEET, tutkinnon muodostumi-

nen.)

= Yhteiset tutkinnon osat 35 osp

Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp

Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 9 osp

Yhteiskunnassa ja tydelamassa tarvittava osaaminen, 8 osp

B Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen, 7 0sp

KUVA 4. Sahkoé- ja automaatioalan yhteiset tutkinnonosat. (EPERUSTEET, tutkinnon muodostumi-

nen.)



17 (32)

Valinnaiset tutkinnon osat 30 osp
[] Sanko- ja energiatekniikka, 30 osp

Prosessiautomaatio, 20 osp

Kappaletavara-automaatio, 30 osp

Kiinteistojen automaatio- ja tietojarjestelmat, 30 osp

Sahkoverkostoasennukset (1kV — 20 kV), 30 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

I R I I I IR P A I

Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5§ osp
[ Yrityksessa toimiminen, 15 osp
[] Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

KUVA 5. Sahkd- ja automaatioalan valinnaiset tutkinnonosat. (EPERUSTEET, tutkinnon muodostumi-

nen.)

9.1 Sahko- ja energiatekniikan tutkinnon osan perusteet

Sahko- ja energiatekniikan tutkinnon osa koostuu yhdeksasta eri osa alueesta. Joita ovat:

e Sdhkon tuotanto ja siirto

e Valaistustekniikan osaaminen ja valaistusasennukset

e  Sdhkdldmmitysasennukset

e Laiteasennukset

e Jakokeskusasennukset ja mittarointi

e TyOmaatoiminnot ja yleiset sopimusehdot

e Vianetsinta ja kunnossapito

e Jdrjestelmien koestus- ja testaustydt, tydn luovutus ja kaytdn opastus

e Kiinteistdjen sahkdasennustyot

e Pienjanniteverkostoasennustyét (<1kV). (EPERUSTEET, dokumentit 6003346.)

Sahkoé- ja energiatekniikan aihealueiden ammattitaitovaatimukset seka arviointi ovat kerrottu LIIT-
TEESSA 1.
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OPPIMISYMPARISTON SUUNNITTELU

Moodle-oppimisymparistdn suunnittelu Iahti kdyntiin tarpeesta luoda verkkoymparistd, joka ottaa
huomioon SAMIedun uudistumisen strategian, ammatillisen koulutuksen reformin aiheuttamat uudis-
tustarpeet, opetettavan aiheen opetusperusteet seka tulevaisuuden muutokset sahkéalalla. Saman-
aikaisesti piti ottaa huomioon opiskelijoiden erilaiset tarpeet oppia, edeta jouhevasti seka seurata
omaa kehitysta. Myo6s opettajille tuli saada selkeasti kdytettava tydkalu, jossa opiskelijoiden etene-
mistd on helppo seurata. Opiskelijat aloittavat ja suorittavat kurssia eri aikoihin, joten verkkomateri-
aalin kayttd ja suoritusten seuranta ovat valttamattémia. Lisaksi opiskelijat etenevat omaan tahtiin
ja suorittavat tutkinnon osia ristiin, koska ovat eri aikoihin KOSO ja OPSO-jaksoilla seké suorittavat
tutkinnon osia eriaikaisesti. Lisaksi osa opiskelijoista on voinut saada osaamisen hyvaksyttya muuta
kautta ja tutkinnon kaikkia osia ei ole tarvetta suorittaa. Oppimisymparistd antaa mahdollisuuden
suorittaa my0s tutkintokokonaisuuden osia. Verkko-oppimisymparistén suunnittelussa kaytin hyvak-
seni Lean-ajattelua, jotta oppimisymparistosta tulisi selkedkayttdinen ja kurssin prosessin lapikaynti

olisi mahdollisimman sujuva.

Sahkoé- ja automaatioalalla on runsaasti teoriatietoa, joka pitaa osata, hallita seka kyeta etsimaan
erilaisista lahteista. Tahan asiaan verkko-oppimisymparistd on hyva lahdekanava seka teoriatiedon
testaamisen valine. Teoriatiedon seka osaamisen testaamisen liséksi Moodleen tehdaan tydsalihar-
joitteista tarkat ohjeistukset, joiden avulla opiskelijat paasisivat aloittamaan aina uuden asennushar-
joituksen itsendisesti. Ndin opettajalle jadéd enemman aikaa antaa teknistd, asennusperusteista seka
teoriaan liittyvaa ohjausta, mika on valttamatoénta sahkbasennusammattilaisten opetuksessa. Tybsa-
lisuoritteiset ty6t palautetaan raporttimuotoisena opettajalle arviotavaksi ja opiskelijat saavat tois-
taan kirjallisen palautteen. Nain opiskelijat ja opettavat opettajat voivat seurata myos kasilla tehta-
vien toiden kehitysta Moodlen kautta. Vaikka palautetta annetaan verkon kautta, ei tyon aikaista tai
asennuksen lopputarkastuksessa annettavaa palautetta saa unohtaa oppilaan kuin opettajankaan

puolelta.

Tutkinnon osaan kuuluu myds pienimuotoinen sahkésuunnitelman teko, joka tullaan toteuttamaan
verkko-opetuksena. Tahan osaan laaditaan kuvakaappaus-tyylisesti oppimateriaali, joiden pohjalta

opiskelijat suorittavat suunnitelman.

Teoriatietoa harjoitellaan seka testataan Moodlen erilaisilla tehtavilld. Esimerkiksi H5P:lla seka

Moodlen omalla tenttitydkalulla, jolla tehtavien tekemisid seka tarkistuksia Moodle seuraa automaat-
tisesti ja antaa palautetta myds suoraan opiskelijoille. Ndin opiskelijat voivat itse seurata ja parantaa
omaa osaamistaan tekemalla tehtdvia useaan kertaan. Kysymyspankkia hyddyntdaen kysymyspaket-

teja voidaan muuttaa sopivaksi katsotulla tavalla.

Kayttaessani Moodlea huomasin, ettd sinne on hyva ja kohtuullisen helppo lisdilld ja paivittaa uutta
materiaalia. Tama tuo mahdollisuuden antaa opiskelijoille ajantasaista tietoa teknisesta ja teknologi-

sesta kehityksesta ja viimeisista muutoksista, joita sdhko- ja energia-alalla tapahtuu. Kehityksen
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vauhti tulevaisuudessa todenndkdisesti vield kiihtyy. Kurssiin sopi mielestani myés hyvin talla het-
kella kdynnissa oleva "energiamurros” ja siina tapahtuvat muutokset, jossa sahkdn rooli tulee kasva-
maan. Pyrin tuomaan asiaa esille, vaikka opetusperusteissa ei siita kovinkaan syvallisesti ole mai-
nittu. Mielestani tulevien sahkéalan ammattilaisten on saatava kasitys energia- alan kehityksesta,
sahkdn tuotannon muutoksista uusiutuvan energian suuntaan seka energian saaston ja tehokkuu-
den vaikutuksista erilaisten sahkodn liittyvien toteutuksien muodossa. Opiskelijoiden on myds hyva
kasittda kuinka suuren energia muutoksen aikana he tyduraansa sdhkdalalla luovat ja padsevat ta-

hén muutokseen myds vaikuttamaan.

10.1 Aineiston keraaminen

Tutkinnon osa on hyvin laaja ja materiaalin kokoaminen osoittautui erittdin haastavaksi. Materiaalia
oli saatavana erittdin paljon ja sen koostaminen sopiviksi tietoiskuiksi oli mielesténi hankalaa. Koko
ajan oli tunne, ettd vield tama asia olisi saatava aineistoon. Taman tyyppisté ajattelua noudattamalla
aineiston kerdadmisesta olisi kuitenkin tullut loputon tyd. Opintoperusteita lukiessani kuitenkin huo-
masin, etta niitd seuraamalla paastaan hyvaan lopputulokseen. Aineistoa piti siis seuloa tarkasti ja
valita mukaan vain tarkeimmat aiheet. Halusin aineiston olevan riittavan laaja, jotta tehtaviin vastaa-
minen ei olisi lilan helppoa ja opiskelijat joutuisivat nakemaan jonkin verran vaivaa ja etsimaan tar-
peellisen tiedon tehtavia tehdessaan. Lisaksi opettajilla on mielestani velvollisuus antaa tiedonnalkai-
sille opiskelijoille tietoja myds opintoperusteiden ulkopuolelta ja kouluttaa oppilaita myds mahdollisia
tulevia jatko-opintoja varten. Ylimaardista tietoa on myds annettava ammatillisen koulutuksen refor-
min seka SAMIedu strategian takia, jotta paastaisiin asetettuihin tavoitteisiin. Nama ylimaaraiset,

tarkeat tiedot kokosin oman ammattitaitoni ja oman oppimisen tuoman kokemuksen perusteella.

Aineistossa otettiin huomioon my6és séhko- ja energia-alalla tapahtuvat muutokset ja aineistoa on

keratty siltd pohjalta, etté energiatehokkuus ja uusi tekniikka ovat suuressa roolissa.

Havaintoni mukaan Moodle mahdollistaa tiedon lisadmisen ja materiaalin tydstémisen myds jalkika-
teen, eika kaikkea tarvitse saada kerralla valmiiksi niin kuin esimerkiksi kirjaa tehdessa. Tama antaa
opettajalle lisaa pelivaraa tehda mahdollisia tarpeellisia uudistuksia ja paivityksia opetettavan aiheen
aineistoon. Moodlessa on siis mahdollisuus kokeilla minka tyyppisella aineisto kokonaisuudella saa-

vutetaan paras mahdollinen lopputulos.

10.2 Aihealueitten jaottelu

Sahkoé- ja energiatekniikan padotsikon alle Moodleen tehtiin kolme alaotsikkoa, jotka ovat sédhkon
tuotanto ja siirto, kiinteistojen sahkdasennustytt seka jakokeskukset ja vianetsinta. Tama sen

vuoksi, jotta saataisiin sopivan kokoisia ja aihealueisiin soveltuvia opiskelupaketteja. Ilman jaottelua
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Moodle-kurssista olisi tullut liilan laaja, sekava ja vaikeakayttdinen. Jaottelussa on kaytetty hyvaksi
sihko- ja energiatekniikan tutkinnonosan tutkintoperusteita, jotka ovat LIITTEESSA 1. T&lld jaotte-
lulla saatiin aihealueita hieman yhteen ja siirtyminen tietysta aihealueesta toiseen on jouhevaa.
Polku on seuraava:

1. Sahkoén tuotanto ja siirto

e S3hkon tuotanto Suomessa
e S3hkon siirto

¢ Pienjanniteverkostoasennustyét

2. Kiinteistdjen sahkdasennustyot

e Valaistus

e Sahkoldmmitys

e Jarjestelmien koestus ja testaus
e Kiinteistdjen sdhkdasennustyot

e Tydmaatoiminnot ja yleiset sopimusehdot

3. Jakokeskusasennukset ja vianetsinta.

o Sdhkdkeskusasennukset ja mittarointi
e Laiteasennukset

e Vianetsinta ja kunnossapito

Sahkon tuotanto ja siirto- osiossa paneudutaan sahkon- ja energian tuotantoon Suomessa. Osiossa
selvitetdan kuinka erilaiset voimalaitokset toimivat ja kuinka niillé tuotetaan energiaa. Samassa osi-
ossa kaydaan myos lapi, kuinka uusiutuvilla energian muodoilla voidaan tuottaa sahkda. Sahkon
siirto kasittdd Suomen kantaverkon perusrakenteen, jakeluverkon rakenteen seka pienen tietoiskun
alykkaasta sahkoverkosta. Lisaksi tassa kurssin osassa mietitdan hieman mita energiantuotanto on
tulevaisuudessa varsinkin séahkon osalta, jonka rooli tulee tulevaisuudessa kasvamaan. Kurssin osaan
kuuluu myos jakeluverkoissa tapahtuvat alle 1000 V sahkdasennusty6t, jossa asiat kdydaan lapi
Head Power Oy:n tekemien materiaalien kautta. Head powerin materiaalit olivat kaytéssa edellisessa
yrityksessa, missa tydskentelin ja huomasin niiden olevan erittdin selkeita ja helppokayttoisia. Ta-
man vuoksi kysyin Head Powerilta mahdollisuutta opetusmateriaalien saamiseen. Naihin materiaalei-

hin SAMIedu saa lisenssin kevaan aikana.

Kiinteistjen sahkdasennusty6t- osio koostuu valaistus- ja séhkdlammitysratkaisuista, yleisesti kiin-

teistoihin kuuluvista sahkéasennustoistd seka tydmailla tapahtuvasta toiminnasta seka tyéturvalli-
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suudesta. Valaistustekniikassa kasitelldan valaistuksen perusteita, kuten esimerkiksi valaistusvoimak-
kuutta, valonlahteiden vérilampdétiloja seka varisavyja, valaisinhuoltoa seka valaisinrakenteiden ja
asennusten hallintaa. Sahkdlammitysasennuksissa kasitelldan erilaisten sahkdlammitysmuotojen va-
lintaa seka mitoitusta. Energian saasto ja erilaiset ohjaus tavat on otettu huomioon valaisin- ja lam-
mitysasennuksissa. Lisdksi osiossa kasitellddn tydmailla toimimista seka erilaisten sopimuksien nou-
dattamista. Kiinteistéjen sahkdasennusty6t kdsittévat erilaisten johtoteiden asennuksia, yleiskaape-
lointi- ja antennijarjestelmien osaamista, EMC- suojauksen kasittelyd, erilaisia kaapelityyppeja seka

erilaisten asennustapojen ymmartamista.

Jakokeskusasennuksissa kasitellaan keskusten asennusstandardeja seka kiinteistdihin tehtdvaa sah-
kén mittausta. Lisaksi osioon kuuluu kunnossapidon toimet seka vianetsintaan tarvittavaa tietoutta.
Laiteasennuksissa kasitelladn sahkolaitteistojen arvokilpitietoja sekda ymmarrysta arvokilpitietojen
merkityksesta erilaisten suojalaitteiden valintaan, asennusymparist6ihin seka kaapeloinnin mitoitta-
miseen. Tassa osiossa kaydaan lapi myds lampdpumpputyypit sekd niiden toimintaperiaatteet seka
aurinkopaneeliasennukset. Pidin tarkedna ottaa lampdépumppujen ja aurinkopaneelien asennukset

tahan osioon johtuen niiden tarkeydesta tana paivana.

Tyonluovutukseen, tarkastus mittauksiin, energia- ja materiaalitehokkuuteen, sahkotyoéturvallisuu-
teen seka sahkopiirustuksiin liittyvia toita opetellaan koko ajan muiden aihealueiden ohessa. Sahkd-
asennusten tarkastuksia ja testauksia opetellaan koko opiskelujen ajan johtuen niiden térkeydesta
sahkolaitteistojen turvallisuuden takia. Tarkastuksista ja mittauksista pitdd mielestani opiskelijoille ja
tuleville sahkdasentajille tulla tietynlainen tapa, jotta kayttdonottotarkastukset ja -mittaukset suori-
tetaan automaattisesti asennustyén paatyttya. Lisdksi sahkdtyoturvallisuus on esilld koko koulutuk-

sen ajan.

Selvaa rajaa osioiden valille on tietenkin hankala vetaa, koska monet asiat liittyvat toisiinsa. Tata
asiaa hyvaksikdyttden saadaan tydsalissa suoritettaville tehtaville laajempi pohja ja yhdessa asen-
nusty6ssa saadaan suoritettua suurempi kokonaisuus kasittéen esimerkiksi laitteiden valintaan, suo-
jalaitteiden valintaan, johdon mitoitukseen, tilaluokitukseen, sahkdlammitykseen, valaistukseen ja
tietoliikennekaapelointiin liittyvid pidempi kestoisia asennusharjoituksia. Kun asennusty® on laaja,
opiskelijat saavat kasityksen myds pienimuotoisen urakkahinnoittelun, materiaalinen valinnan ja ma-

teriaalitehokkuuden tarkeydestd sahkdasennustoissa.

10.3 Tehtavien laadinta

Moodlessa on erilaisia tytkaluja milla tehtdvia voi tehda. Huomasin, ettd parhaat Moodlen itsetarkis-
tavat tehtavat syntyvdt Moodlen omalla tenttitydkalulla. Helpommin tehtavat voisi tehda H5P tehta-

vatydkalulla, mutta Moodlen oma tenttity6kalu mahdollistaa kysymyspankin tekemisen ja hyddynta-
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misen. Pankkiin voi sdilda kysymyksia seka muokata kysymyksia niitéd kopioimalla. Talla tavalla to-
teutettuna kysymyksia saa samasta aihealueesta useampia ja tarpeen tullen niitd voi Moodlessa

vield helposti vaihdella.

Kysymysten laatiminen oli alussa hieman hankalaa ja monimutkaista, mutta mielikuvitusta kaytta-
malla ja kokeilemalla Moodlen tenttityokalulla saa tehtyd monipuolisia ja vaihtelevia kysymys- ja tes-

taustehtavia.

11  YHTEENVETO

Opinndytetyoni lahti kayntiin aineiston keraamisella tyhjasta, johtuen tutkinnon osan muutoksista
seka siita, etta halusin luoda omakohtaiseen kokemukseeni pohjautuvan, opintoperusteisiin sopivan,
SAMledun strategiaa noudattavan ja tulevaisuuden sdhkdasentajia palvelevan opintokokonaisuuden.
Sahko- ja energiatekniikan osa-alue on erittdin laaja kasittden 480 h opetusta ja aiheita on monelta
erilaiselta osa-alueelta. Aineiston kasaamisessa mielestani onnistuin hyvin. Aineistoista olisi helposti
voinut tulla liian laaja, mutta opetusperusteita seuraamalla onnistuin rajaamaan aineistoa. Sahké-
alalla on paljon asioita, joita vain kokemus tuo tullessaan, joten yritdn ohjata opiskelijoita oikeaan
suuntaan myds oman sahkdalan kokemukseni perusteella. Lisdksi halusin nostaa esille energia-asiat,

jotka laheisesti liittyvat séhkdasentajan toimenkuvaan.

Moodle oli minulle siind mielessa tuttu, etta olin kayttényt sitd opiskeluaikana, mutta sen kayttéami-
nen opetusmielessa on erilaista. Tyon tekeminen oli opettelua aika lailla monesta eri ndkékulmasta.
Onneksi oppilaitoksella oli valmiit Moodle-pohjat, joten ihan alusta Moodle-kurssia ei tarvinnut laatia.
Toki sinne aika paljon pakollista tietoa oli lisdiltava ja ohjelmaan perehtyminen oli jonkin verran ai-
kaa vievaa. Kuitenkin Moodlen yleisen peruskayton oppi suhteellisen hyvin sitd kdytettaessa. Samalla
paasin tutustumaan myds itse hieman syvallisemmin tutkinto perusteisiin, opetettaviin aihealueisiin,
ammatillisen koulutuksen uusiin tuuliin seka opin kdyttdamaan Moodle-oppimisymparistda ja kehitta-

maan sita eteenpain.

Aineiston kerdamisessa oli suurin tyd ja suurimmat haasteet. Nykyaan aineistoa on saatavilla erittain
runsaasti ja sen saaminen lyhyiksi asiakokonaisuuksiksi oli mielestani hankalaa. Onneksi kaikkea ei
tarvitse kerralla saada valmiiksi, vaan aineistoa voi vield jalkikateenkin muokata ja muuttaa par-
haaksi katsomalla tavalla. Toisaalta Moodle-kurssi ei koskaan voi olla taydellinen erilaisten muutos-

ten vuoksi.

Tassa tydssa ei ollut tarkoitus testata Moodlen toimintaa pedagogiikan kannalta. Ty6n tarkoituksena
oli keskittya sahko- ja energiatekniikan tekniseen puoleen. Tarkoitus oli myds pohtia osaamisperus-
teiden, ammatillisen koulutuksen reformin, SAMIedun strategian seka oman kokemukseni ja oppimi-

seni tuoman kokemukseni kautta, miten opetettavat asiat saadaan selkedsti ja jouhevasti etenevaan
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seka opetettavaan muotoon hyddyntden verkko-opetusympéristd Moodlea. Samalla saatiin testaus-
tyokalu ja osaamisen seuranta opiskelijoille seka opettajille. Tdssa asiassa mielestdni onnistuin hyvin
ja uskon, etta tekemani opetusymparisto toimii myos kaytanndssa. Mielenkiinnolla odotan, ettd paa-
sen ensi lukuvuonna testaamaan verkko-oppimisymparistéa myos kaytannossa ja jatkamaan tutki-

muksen tekoa pedagogiikan seka Lean-ajattelun kannalta, jota hieman jo tdssa tydssa sivusin.
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LIITE 1: SAHKO- JA ENERGIATEKNIIKKA, 30 OSP, TUTKINNON PERUSTEET

2.3. Sahko- ja energiatekniikka, 30 osp (106110)
Ammattitaitovaatimukset

Sahkon tuotanto ja siirto
Opiskelija:

« tietdd, kuinka sahkdn tuotannon on toteutettu Suomessa ja mité eri voimalaitostyyppeja
siind kaytetaan

- tietda valtakunnallisen sahkonjakelun periaatteen ja eri siirto- ja jakelujannitteet

« tietdd sahkon siirto- ja jakeluverkoissa kaytettavat padkomponentit

* 0saa selvittda sahkon siirron voimalaitokselta kuluttajalle

» Séhkopiirustusten, sdhkdselityksen, asennus- ja kayttdohjeiden hallinta ja kayttd

Opiskelija:

* tuntee eri rakennusten sdhkdasennuksissa kaytettavat yleisimmat sahkdpiirrosmerkit

* 0saa lukea séhkdpiirustuksia siten, etta kyseisen tyon tekeminen mahdollistuu itsenéisesti
tai pienella opastuksella

* 0saa lukea ja soveltaa sdhkoselostusta

* 0saa lukea jarjestelméakohtaisia ohjeita ja toimia niiden mukaan

* 0saa tulkita asemapiirroksia, jarjestelméakaavioita, laiteluetteloita ja séhkodselostuksia seka
tehda niihin tydn aikana syntyneet mahdolliset muutokset

* 0saa laatia pienimuotoisesta kohteesta tyésuunnitelman, jonka perusteella tyd voidaan
toteuttaa.

» osaa tehda sahkdopiirustuksiin muutosmerkinnat oikeilla piirrosmerkeilla

* 0saa lukea asennusohijeita ja niiden perusteella asentaa seka kytkea eri jarjestelmien
sahkolaitteita verkkoon

» 0saa antaa kayton opastuksen asiakkaalle kayttdohjeita apuna kayttaen

Valaistustekniikan osaaminen ja valaistusasennukset

Opiskelija:

* tuntee valaistustekniikan perusteista valaistusvoimakkuuden

« tuntee yleisimmat valonléahteet, niiden varilampotilat, varisavyt ja liitantalaitteet

* tuntee erilaiset valaisinrakenteet ja osaa valita kuhunkin rakenteeseen sopivan
valonlahteen

« tiedostaa energian saaston merkityksen valaistuksen suunnittelussa ja asennuksissa
» 0saa asentaa erilaiset pinta- ja uppovalaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden avulla oikein
huomioiden valaisimen asennusasennon ja kotelointiluokan tilaluokituksen vaatimusten
mukaan

* 0saa ottaa huomioon valaisimien huollolle asetettavat vaatimukset

» 0saa asentaa valaistuksen ohjaukseen tarkoitetut komponentit kuten esim. kytkimet,
painikkeet

Sahkoélammitysasennukset
Opiskelija:

* tuntee eri séhkdlammitysmuotojen toimintaperiaatteet ja sahkdlammitys asennuksia
koskevat kohdat asennusstandardista

* 0saa tunnistaa séhkélammityksen aiheuttaman mahdollisen palovaaran ja sen perusteella
osaa arvioida [ammittimen soveltuvuuden ko. paikkaan

14

* 0saa asentaa valmistajien asennusohjeiden mukaan esim. patterilammityksen,
lattialammityksen, kattolammityksen, saattolammityksen, sulanapitolammityksen,
sahkdkattilan ja sahkdvastuksilla [ammitettavan vesivaraajan

* 0saa mitoittaa sahkoélammityksen tehontarpeen pienehkdon tilaan ja valita siihen sopivan
[ammitysratkaisun

*» 0saa asentaa eri lammitysmuodoille tarkoitetut lammonsaatojarjestelmat

» ymmartaa lampétilan pudotuksen vaikutuksen energian saastéssa.
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Laiteasennukset
Opiskelija:

* osaa lukea séhkdlaitteen arvokilvesta tai asennusohjeesta olennaiset tiedot ja paatella sen
perusteella laitteen soveltuvuuden asennettavaan paikkaan

» 0saa maaritella laitteen tehon perusteella pienitehoisten laitteiden ryhméajohdot ja
suojalaitteet.

* 0saa asentaa laitteille vaadittavat turvalaitteet kuten esim. turvakytkimen, hatapysayttimen
tms.

* 0saa tehda laiteasennuksille tyypilliset johtotiet ja asentaa johdot esteettisesti sopivalla
tavalla.

* tuntee eri kotelointiluokat ja osaa kayttaa sopivia tiivisteité kaapeleiden lapivienneissa.

Jakokeskusasennukset ja mittarointi
Opiskelija:

* tuntee ja osaa ottaa huomioon asennustydssaan voimassaolevan jakokeskusstandardin
vaatimukset jakokeskuksien rakenteesta, sijoituksesta ja johtojen liittAmisesta
jakokeskuksiin

« tuntee eri jakokeskusrakenteet kuten kehikko-, kotelo- ja kennokeskukset

» 0saa tehda johtojen ja kaapeleiden Iapiviennit kotelointiluokkaa heikentamatta

* 0saa tehda tarvittavat lisarei'itykset lisattaville komponenteille keskuksen kanteen,
asennuslevyihin tms. oikeita tydkaluja kayttaen

* 0saa lisata keskuksen sisélle tarvittavat komponentit valmistajien asennusohjeita
noudattaen

* osaa tehda keskuksien siséisen johdotuksen siististi oikeita johtoreitteja kayttaen

» 0saa kytkea johdot ja kaapelit keskukseen oikeita tydvalineitd ja —menetelmia kayttaen
» 0saa asentaa omakotitalo-, pari- ja rivitalon sahkolammityksen ohjaukseen tarkoitetut
kaapelit ja kytked ne keskukseen

» 0saa asentaa suoran ja epasuoran mittauskytkenndn keskukseen

* tuntee virtamuuntajien muuntosuhteet ja tarkkuusluokat

* osaa tehda keskusten komponenttien merkinnat asennuksia vastaaviksi ja tehda tarvittavat
korjaukset piirustuksiin.

TyO6maatoiminnot ja yleiset sopimusehdot
Opiskelija:

« tietdd sadhkourakointiin liittyvan tyo- ja sdhkétyoturvallisuusorganisaation tydmaalla

- tietdd sdhkoasentajan, karkimiehen ja projektinhoitajan tehtéavat sahkoistysprojektissa

« tietdd tydmaalla toimivat muut urakoitsijat kuten paaurakoitsijan, eri alaurakoitsijat kuten
esim. LVI-urakoitsijan

* tuntee oman asemansa tyopaikalla ja osaa kysya tarvittaessa neuvoa saamansa
ohjeistuksen mukaan

* 0saa sosiaalisessa toiminnassaan ottaen huomioon muiden urakoitsijoiden vaatimukset ja
tarpeet

* 0saa kayttaytya asiallisesti ja sovittelevasti hoitaessaan asioita muiden urakoitsijoiden
edustajien kanssa

« tietdd tydmaan puhtaanapidon merkityksen tydturvallisuudessa ja osaa toimia
paaurakoitsijan vaatimusten mukaan

* tietdd yleisten sopimusehtojen YSE 98 sisallot soveltuvin osin ja osaa toimia niissa
esitettyjen vaatimusten mukaan

Vianetsinta ja kunnossapito

Opiskelija:

* tunnistaa viallisen sahkdlaitteen tai —asennuksen osan ja osaa ilmoittaa siité kaytossa
olevan ilmoituskaytanndén mukaisesti

* 0saa informoida asiakasta viallisesta sahkolaitteesta tai —asennuksesta ja esittaa siité
korjaustoimenpide-ehdotuksen
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» 0saa hahmottaa vian luonteen ja osaa sen perusteella valita vianetsintdmenetelméan

* 0saa soveltaa sahkdtekniikan perusteissa opittuja asioita ja ajatella loogisesti vianetsinnan
yhteydessa

* 0saa kayttaa vianetsinnassa oikeita mittalaitteita ja mitata niilla turvallisesti mittalaitteen
kayttbohjeen mukaisesti

* 0saa tulkita mittaustuloksia ja paatella niiden perusteella sahkdlaitteen tai —asennuksen
kunnon

* 0saa erottaa sdhkoélaitteen tai —asennuksen osan luotettavasti sdhkdverkosta korjausta tai
huoltoa varten ja osaa ilmoittaa siitd asianomaisille tahoille

* tuntee kunnossapitotdiden turvallisuusvaatimukset

* tuntee sahkdisen talotekniikan yllapito-ohjeet ja osaa tulkita niista sahkolaitteille asetetut
huoltovalit

* 0saa huoltaa séhkdolaitteen oikeita tydmenetelmid, tydkaluja, tarvikkeita ja aineita kayttéaen

Jarjestelmien koestus- ja testaustydt, tyon luovutus ja kayton opastus
Opiskelija:

« tietdd asentamansa sahkolaitteiston kayttéonottoon liittyvat tyot ja tietda kayttdéénoton
merkityksen toimivan lopputuloksen aikaansaamiseksi

* 0saa testata eri jarjestelmien toimivuuden

* 0saa selvittdd asentamansa sahkolaitteiston kdyton ja osaa antaa kaytdnopastuksen
asiakkaalle

Kiinteistdjen sdhkdasennustyot
Opiskelija:

» 0saa asentaa sahkdasennuksissa kaytettavat tyypilliset johtotiet kuten kaapelihyllyt,
valaisinripustuskiskot, johtokanavat, johtokourut ja sdhkélistat

* 0saa toteuttaa johdotukset ja kaapelointiasennukset emc-suojauksen vaatimalla tavalla ja
tietdd johdotuksissa ja kaapeloinneissa esiintyvan emc- suojauksen merkityksen

* tuntee eri johtoteille tyypilliset ratkaisut emc-suojauksen toteuttamiseksi ja osaa toteuttaa
asennukset niiden mukaisesti

* tuntee yleisesti kdytdssa olevat erilaiset putki- ja johtotyypit.

* 0saa ottaa huomioon eri materiaalien vaikutukset putkien ja johtojen asennettavuuteen

ja osaa asentaa ne valmistajan antamien ohjeiden mukaan eri asennuspaikkoihin kuten
pinta-, uppo- ja maa- ja vesistbasennuksiin

* 0saa siistin ja taloudellisen asennustavan ottaen huomioon eri asennustapojen asettamat
vaatimukset

* 0saa valita ja kayttdd kuhunkin asennuspaikkaan sopivia kiinnitystarvikkeita

* 0saa ottaa huomioon eri sdhkolaitteiden kotelointiluokkavaatimukset, osaa kayttaa oikeita
laippoja ja tiivisteita johtojen ja putkien lapivienneissa ja osaa oikeat tyémenetelmat
lapivienteja suorittaessaan kotelointiluokkaa heikentamétta

* 0saa kayttaa johtimien liitoksissa oikeita asennusmenetelmia ja liitostarvikkeita

* 0saa ottaa huomioon erilaisten liitostekniikoiden asettamat vaatimukset liitosten kireydelle
ja osaa kiristaa liitokset tarvikevalmistajan antamien ohjeiden mukaan

* ymmartaa liitosten kireyden merkityksen henkiléturvallisuudelle, paloturvallisuudelle ja
hairiottomalle kaytélle

* 0saa asentaa erilaiset himmentimet, lahestymiskytkimen ja porrasvaloautomaatin pinta- ja
uppoasennuksissa eri asennusymparistoissa

* 0saa tehda teletekniset (esim. tieto- ja antenniverkkoihin ja palo- ja turvallisuusjérjestelmiin
liittyvat) asennukset ja kaapeloinnit

« tuntee tavallisimpien hyvinvointiteknologiaan kuuluvien laitteiden toimintaperiaatteita

niin, etté osaa tehda asennukset ja kaapeloinnit kayttotarkoituksen mukaisesti

oikeisiin paikkoihin; esimerkiksi asentaa kuulovammaisten apuvalineen induktiosilmukan
kuuluvuuden kannalta oikeaan paikkaan

« tietdd nykyaikaisten valaistuksen ohjausjarjestelmien toimintaperiaatteet

* tuntee siirrettavien, kiinteiden ja kiinte&sti asennettavien laitteiden asennustapojen
vaatimukset

» 0saa mitata moottorikayttdjen yhteydessa vaihevirrat ja sahkdverkon kiertosuunnan,
saataa suojalaitteet kuten lampdreleen moottorin kuormitusvirran mukaan ja tarkastaa
suojalaitteiden sopivuuden toisiinsa

* 0saa taltioida sahkdlaitteiden asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeet tehtavan asennustyon
aikana ja luovuttaa ohjeet asiakkaalle tydn paattyessa
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Pienjanniteverkostoasennustyot (<1kV)
Opiskelija:

* tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

* tuntee pylvasluokat ja pylvaassa olevat merkinnat (esim varoitusnauhat, johtolahdét,
jakoraja, takasyottd, yhteiskaytto)

- tietda tydskentelyn kreosooli pylvaissa suojauksineen, ja pylvaiden kasittelyn

« tietdd pylvaan pystyttdmisen eri maaperdan ja tietda siind kaytettavat komponentit

- tietdd miten kalliopylvas pystytetéaan ja tietaa siina kaytettavat komponentit

 0saa asentaa harusvaijerin ja haruslimpun

» 0saa asentaa linja- ja paatemaadoituksen pylvaalle

 0saa asentaa pylvaaseen erilaiset koukut ja kannattimet

« tietdd johdon pylvdéaseen vetamiseen liittyvat asiat kuten vetorullat, vetonarun ja
johdonvetokoneen

* 0saa kiristad AMKA- johtimen ja asentaa johdon ripustimelle tai koukulle

 0saa paattaa eri poikkipintaiset AMKA- johtimet paatepitimilla

« osaa tehda jatkoksen ja haaroituksen AMKA- johtoon

* 0saa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttbnauhan

 0saa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaaseen

» 0saa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvaaseen ja kytkea sen ilmajohtoon

- tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin
asentamisen ojaan

* tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

- tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetda maakaapelin putkeen
» 0saa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttéon
soveltuvan maa-aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

* hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

* tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

* tuntee maakaapelin auraukseen liittyvid maéarayksia

* 0saa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan
 0saa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

» 0saa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen
seka merkita maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

* 0saa tehda tarvittavat kaapelimerkinnéat

* osaa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon

Kaikkia yllamainittuja keskeisia sisaltoja koskeva

* 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja
energiatehokkaasti

Arviointi
1. Tyoprosessin hallinta
Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen
Opiskelija
« valitsee ohjattuna tilanteeseen sopivan tydme-
netelman ja
Tyydyttava T1 vz'a'_dinee_t hyvéaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi
« tarvitsee seuraavan tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta
Tyydyttava T2
« valitsee tilanteeseen tarkoituksenmukaisen
tydmenetelman ja
Hyva H3 valineet hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi.
« selviytyy tydtehtavésta oma-aloitteisesti
Hyva H4
Kiitettava K5 « valitsee t.i.lar_lteeseen parhaiten soveltuvan tyo-
menetelman ja
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valineet taloudellisen ja laadukkaan lopputulok-
sen saamiseksi.

« selviytyy ty6tehtavasta sujuvasti ja ennakoi tu-
levat ty6vaiheet

seka huomioi ne toiminnassaan toimien oma-
aloitteisesti ja

itsendisesti.

Tuloksellinen ja taloudellinen toiminta (yrittdjyys)

Opiskelija

« toimii ohjattuna toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden

Tyydyttava T1 mukaisesti
e arvioi ohjattuna omaa tyotaan.
« tydskentelee valttden turhaa havikkia
Tyydyttava T2
« toimii toiminnalle asetettujen laatutavoitteiden
mukaisesti
Hyva H3 e arvioi omaa tyotaan.
* pyrkii tydssédén kustannus- ja materiaalitehok-
kuuteen
Hyva H4

Kiitettava K5

« kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavut-
tamiseksi

* arvioi omaa ty6taan laatuvaatimuksiin perus-
tuen

« tydskentelee kustannus- ja materiaalitehok-
kaasti

2.Tydmenetelmien, valineiden ja materiaalin hallinta

Tydémenetelmien hallinta

Opiskelija
18
- « tydskentelee valitsemallaan tydmenetelmalléd ohjeiden
Tyydyttava T1 mukaisesti
Tyydyttava T2
N « arvioi valitsemiensa tydmenetelmien soveltuvuutta tyon

Hyva H3 N
edetessa

Hyva H4

Kiitettava K5  sopeuttaa itsenaisesti tydskentelynsa muuttuviin olosuhteisiin

Tyo6vilineiden ja materiaalin hallinta

Opiskelija
» kayttaa ja huoltaa tydvalineité ohjattuna
Tyydyttava T1 . valitse_e ja kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen
dokumenttien ja ohjeiden mukaan
Tyydyttava T2
* kayttaa ja huoltaa tyovalineitd oma-aloitteisesti
ohjeiden
Hyva H3 mukaisesti
« kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja niiden omi-
naisuuksien edellyttamalla tavalla.
Hyva H4

Kiitettava K5

« valitsee tilanteeseen parhaiten soveltuvat ty6-
valineet, kayttaa

niité oikein seka huoltaa kayttdmansa valineet

« kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja huolellisesti,
kustannus- ja

materiaalitehokkaasti.

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta

Piirustusten tulkitseminen

Opiskelija
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* tunnistaa sahko- ja/tai automaatio suunnitel-
Tyydyttava T1 mien ja kaavioiden
avulla tarkeimméat komponentit

Tyydyttava T2

* paikantaa s&hko- ja/tai automaatio suunnitel-
Hyva H3 mista ja kaavioista
eri komponentit

Hyva H4

 hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai automaatio
Kiitettava K5 suunnitelmia ja
kaavioita

TyoOssa tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen

Opiskelija
« 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tydéhonsa liitty-

Tyydyttava T1 vaatietoaseka
esittdd sen ymmarrettavasti suullisesti tai kirjalli-
sesti.

Tyydyttava T2

« 0saa luokitella, vertailla ja jasentad hankki-
Hyva H3 maansa tietoa seka
muokata sitd kayttokelpoiseksi.

Hyva H4

* 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tehda
johtopaatoksia

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot

Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ot-
taminen

Opiskelija

Kiitettava K5

* asennoituu myonteisesti turvalliseen toimin-
taan seka valttaa

riskeja tydssaan

» noudattaa tyosté annettuja turvallisuusohjeita
Tyydyttava T1 eika aiheuta

vaaraa itselleen

* kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suo-
jaimia, tydvalineita ja

tydmenetelmia

Tyydyttava T2

* ottaa vastuun oman toimintansa turvallisuu-
desta

 noudattaa tydyhteison ohjeita ja ottaa huomi-
oon tydssaan

tydyhteisén muut jasenet

 varmistaa tyovalineiden ja materiaalien turvalli-
suuden seka

poistaa ja vie huoltoon vialliset ty6valineet

Hyva H3

Hyva H4

* kehittéda toimintaansa turvallisemmaksi

* havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvéat vaarat
ja ilmoittaa niista

 0saa arvioida suojainten, tyévalineiden ja tyo-
menetelmien

soveltuvuutta kyseiseen tyéhén

Kiitettava K5

Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Opiskelija

Tyydyttava T1 * tarvitsee o_hja.usta tavallisimpien ongelmatilan-
teiden ratkaisuissa

Tyydyttdva T2

Hyva H3 « selviytyy tavallisimmista ongelmatilanteista op-

pimateriaaleja ja
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ohjekirjoja hyédyntaen.

* tydskentelee omatoimisesti ja varmistaa tarvit-
taessa valintansa

ohjaajalta

Hyva H4

Kiitettava K5

« selviytyy itsenaisesti yllattavistakin ongelmati-
lanteista.

« tydskentelee innovatiivisesti ja uutta luovasti
ottaen ympariston

odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja yhteisty6

Opiskelija
« toimii ohjattuna tyéryhman jasenena tai am-
mattihenkilon

- tydparina.

Tyydyttava T1 -yterl)<ee annetut tehtavat loppuun tai ilmoittaa ja
selvittad, miksi
tyd on jaanyt kesken

Tyydyttava T2
« toimii tydryhman aktiivisena jasenené ja so-

. eutuu tydyhteis6on

Hyva H3 E)kykene)g ghteistybhbn ympéaristonsa ja sidos-
ryhmiensa kanssa.

Hyva H4

20

Kiitettiava K5 tukee sen toimintaa

sidosryhmiensé kanssa

« toimii innovatiivisesti ja sopeutuu luontevasti tydyhteisdon ja

« on yhteisty6kykyinen ja halukas yhteistydhdon ymparistonsa ja

Ammattietiikka

Opiskelija

Tyydyttava T1 « kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa tydaikoja

Tyydyttava T2

Hyva H3 :( kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen mu-
aan

Hyva H4

Kiitettava K5

« neuvottelee mahdollisista poikkeamista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tekemalld sahkdasennustekniikan perustoitéa sahko-

ja energiatekniikan tydmaalla. Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida

arvioida naytoén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin




