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Taman opinnéytetydn tarkoituksena oli tuottaa Cimcorp-konsernille automaattisen va-
rastointi- ja keréilyjarjestelmén sisaltamille rekisteréintiasemille kayttoliittyma.

Tavoitteena oli saavuttaa konsernin muiden kayttéliittymien kanssa tyylillisesti yh-
teensopiva responsiivinen web-kayttoliittymésovellus, jonka tuli toimia vaivatta yh-
dessa varastonohjausjarjestelman kanssa. Sovellus tuli toteuttaa kayttamalla maaritel-
tyja tyokaluja, ja sen tuli noudattaa sille annettua vaatimusmaarittelyd, niin toiminnal-
lisesti, kuin tyylillisestikin.

Tdssa opinndytetydssa kaydaan lapi tyon lahtokohdat, kéyttoliittymassa kaytetyt tek-
niikat ja tyokalut, sovelluksen rakenne ja toiminta, sovelluksen testaus seka lopullinen
saavutettu tulos.

Opinnaytetyo tehtiin Cimcorp-konsernin tuotekehitysosastolla.
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The purpose of this thesis was to provide Cimcorp Group with a user interface for the
dewrapping stations contained in the automatic storage and retrieval system.

The goal was to achieve a responsive web interface application which could communi-
cate with and worked smoothly together with the warehouse control system. The ap-
plication had to be implemented using specified tools, and it had to comply with the
required specification, both technically and stylistically.
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1 JOHDANTO

Cimcorp-konserni on vuonna 1975 perustettu logistiikka-automaatiojérjestelmien toi-
mittaja. Konserni tytaryhtidineen tyollistdd noin 400 henkil6d. Pa&konttori sijaitsee
Suomessa, Ulvilassa, ja tytaryhtiot Kanadassa, USA:ssa ja Intiassa. Cimcorp-konser-
nin osakekanta kokonaisuudessaan, on vuodesta 2014 asti ollut japanilaisen logis-
tilkkka-automaatio toimittajan Murata Machinery, Ltd:n omistuksessa. (Cimcorp intra-
net 2019)

Cimcorp toimittaa asiakkailleen muun muassa automaattisia varastointi- ja kerailyjéar-
jestelmid, jotka ovat raataloitavissa asiakkaiden tarpeitten mukaan. Tdman opinndyte-
tyon tarkoituksena, oli tehd& konsernin uuteen, kehitteill4 olevan automaattisen varas-
tointi- ja kerailyjarjestelmén rekisterdintiasemille web-kéayttoliittymasovellus, joka

toimii yhdessa varastonohjausjarjestelman kanssa. (Cimcorp 2019)

Kehitteilld oleva varastointi- ja kerdilyjarjestelmé koostuu useista varastomoduuleista,
eli kesken&an samankaltaisista, mutta toisistaan riippumattomista varastointitiloista,
joissa jokaisessa on oma rekisterdintiasemansa. Varastomoduulit saattavat vaihdella
keskendaan, esimerkiksi lampdétilojensa osalta. Kaikki varastoon saapuneet lavat kulke-
vat oman moduulinsa rekisterdintiaseman kautta, ennen varsinaista varastointia varas-

toon.

Rekisterdintiasemalla operaattori, eli kayttdja, poistaa varastoon saapuneen lavan
muovikelmut, ja tarkistaa manuaalisesti, vastaako lavan sisaltd rekisteréintindyton
nayttdmaa dataa. Jos kaikki on niin kuin pitaakin, operaattori hyvéksyy lavan, ja se
jatkaa matkaansa varastoitavaksi.

Jos saatu data on puutteellista tai virheellista, eika se ole rekisterdintiasemalla korjat-
tavissa, operaattori hylkaa lavan. Hylkayksen jalkeen lava siirtyy hylkykuljettimelle,
ja palaa takaisin ulos. (Rajakangas & Jantunen 2019, 15-21.)



2 LAHTOKOHDAT

2.1 Kayttoliittyman suunnittelu

Sovellusta suunniteltaessa otettiin huomioon seké asiakkaan, ettd Cimcorpin vaati-
mukset. Kayttoliittyman tuli oli olla selked ja yksinkertainen, seka tyylillisesti yhteen-

sopiva muiden varastonhallintajarjestelmén kayttoliittymien kanssa.

Asiakkaan vaatimusten mukaan, sovelluksen ylareunassa olevalla valintarivilla ei saa-
nut olla muita painikkeita, kuin uloskirjautuminen ja kielenk&anto. Talla pyrittiin pi-

tdmaan sovelluksen kaytto yksinkertaisena, ja helposti opittavana.

Haasteena oli ndyttaa paljon tietoa, ja tiedon piti olla helposti havaittavissa. Profiili-
tarkistuksen tuloksia kuvaamaan suunniteltiin havainnollistavat ikonit. Nama ikonit
viestivat operaattorille vérikoodeilla tarkistuksen tuloksen. Kayttoliittyman viestima
data on esitetty havainnollisesti, ja sijoitettu loogisesti ohjaamaan operaattorin toimin-

taa.

Kayttoliittyman suunnittelun toteutti Cimcorp-konsernin graafinen suunnittelija, Suvi
Talvitie. Ulkoasu tuli toteuttaa alla olevan kuvan (kuva 1) mukaisesti, jotta se olisi
ulkon&oltdan yhteensopiva muiden varastonhallintajarjestelman kayttoliittymien
kanssa. (Latva henkilokohtainen tiedonanto 9.1.2019)

Tahan opinndytetyohon ei lukeutunut lainkaan kayttoliittyméansuunnittelua, vaan nou-

datettiin aiemmin kuvattuja ohjeita.
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Kuva 1. Suunnitelma kayttoliittyman ulkoasusta (Talvitie 2019)

2.2 Toiminnalliset vaatimukset

Alkuperdisen suunnitelman mukaan, tyéhon lukeutui kéyttoliittymén toteutuksen
vaihtoehtoisten ratkaisujen tutkiminen, Java desktopin ja web-kayttéliittyman vélilla.
Ennen tyon aloittamista, tuotekehitysosasto oli kuitenkin jo paatynyt ndista kahdesta
vaihtoehdosta web-kayttoliittymadn, sen mukautuvuuden vuoksi. On mahdollista, ett&
kayttoliittymaa tullaan jatkossa kayttamaan mobiililaitteilla, joten web-kayttoliittyma

oli tassa tilanteessa parempi ratkaisu.

Tavoitteena oli saada selked ja toimiva kayttoliittymasovellus rekisterdintiasemille,

joka toimisi sujuvasti yhdessa muiden ohjelmistojen kanssa.

Kéayttoliittyman tuli olla responsiivinen, eli kaytettavissa erikokoisissa naytoissé il-
man, ettd ulkondkd muuttuisi kayttéa haittaavaksi.

Sovellukseen tuli sisaltyd myo6s viivakoodin lukemisen mahdollistava ominai-
suus. Tama ominaisuus on tarpeellinen tilanteissa, joissa operaattorin tarvitsee syysta

tai toisesta, lukea viivakoodi uudelleen. (Rajakangas & Jantunen 2019, 15-21.)



2.3 Toiminta

Ennen varsinaiselle rekisterdintiasemalle saapumista, jokainen varastoon saapuva lava
kulkee automaattisen tarkistuspisteen kautta. Tarkistuspisteelld luetaan saapuneen la-
van viivakoodi, seké tehd&an lavan profiilitarkistus antureita kayttamalla. Luetusta vii-
vakoodista saadaan lavan tuotetiedot, joiden mukaan saapuva lava osataan ohjata oi-

keaan varastomoduuliin.

Profiilitarkistus koostuu lavan pinojen korkeuden mittauksesta, lavan kokonaismassan
punnituksesta, lavalla olevien pinojen ulkosivujen tarkistamisesta seka itse lavan kun-
non tarkistamisesta. Jokainen saapuva lava on tuotepuhdas, eli siséltdd ainoastaan yhté
tuotetta.

Viivakoodinluku ja profiilien tarkistaminen ovat taysin automatisoituja, eiké tarkistus-

pisteelld vaadita ihmisen lasndoloa.

Jos tarkistuspisteen viivakoodinluku tai profiilien tarkistaminen epéonnistuu, ei lava
jatka matkaansa rekisterdintiasemalle, vaan siirtyy hylkayskuljettimelle. Jos taas
kaikki tarkistukset saadaan toimitettua oikein, lahetetéan lavasta saatu data AP1:n (Ap-
plication programming interface), eli ohjelmointirajapinnan kautta tietokantaan, ja
lava siirtyy kuljettimella rekisterditavéksi. Rekisterdintiasemalla kayttoliittyma tekee

kyselyn API:n kautta, ja ndyttdd saamansa datan operaattorille rekisterdintinaytossa.

Operaattori tarkistaa lavan tietojen oikeellisuuden naytolta, ja joko hylk&éa tai hyvak-

syy lavan.

Jos ndyton nayttdma data on virheellistd, mutta virhe on kuitenkin korjattavissa, korjaa
operaattori tiedot asiakkaan toiminnanohjausjarjestelmassé, ja lukee viivakoodin uu-
delleen. Lavan péivitetyt tiedot siirtyvét jarjestelmaan, ja lava voidaan hyvéksya.

Jos lava joudutaan hylkddamé&an, antaa operaattori hylkdykseen johtaneen syyn kaytto-

liittymdssa. Rekisterdinnin tulos lahetetdéan takaisin API:n kautta tietokantaan.

Rekisterdinnin tuloksen mukaan, lava siirtyy joko hylkayskuljettimelle tai jatkaa mat-

kaansa varastoon. (Rajakangas & Jantunen 2019, 15-21.)



2.4 Tyon aikataulutus

Kayttoliittyman valmistumiselle ei annettu tarkkaa aikataulua. Joustavan aikataulun

mukaan, sen tuli olla valmis kesaan 2019 mennessa.
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3 KAYTETYT TYOKALUT JA TEKNIIKAT

Kéayttoliittymaad tehdessa kaytettiin useita erilaisia tyokaluja ja tekniikoita, niista mer-
kittdvimmat esitelldén tassa opinnaytetyossa. Alla esiteltavat tyokalut ja tekniikat eivét
ole ainoastaan tahén tyohon valittuja, vaan ovat jatkuvassa kaytossé tuotekehityksen

web-tiimissa.

3.1 Visual Studio Code

Tyossa kaytettiin kehitysymparisténd Microsoftin avoimeen l&hdekoodiin perustuvaa
tekstieditoria, Visual Studio Codea. Ominaisuuksiltaan editori on kevyt ja tehokas oh-
jelmisto, joka on saatavilla yleisimpiin kayttojarjestelmiin. Visual Studio Code tukee
kehitystoimintoja, kuten virheenkorjausta, versionhallintaa ja laajennuskelpoisuutta,
mutta ei tue monimutkaisempia tyoprosesseja, kuten kattavammat ohjelmistoymparis-
tot tekevat. (GitHub vscode n.d.)

Ilman laajennuksia editorissa on valmiina sisdanrakennettuna tuki JavaScriptille, Ty-
peScriptille, Node.js:lle, mutta laajennusten vuoksi, on mahdollista ohjelmoida my6s
muillakin kielilla, kuten esimerkiksi PHP:11a, Pythonilla, C++:lla, sekd C#:lla. (Mic-
rosoft Visual Studio Code 2019)

Visual Studio Code toimii MIT-lisenssin alla, mika tarkoittaa sen olevan ilmainen sill&
ehdolla, ettd alkuperdinen tekijanoikeusilmoitus séilyy jokaisessa ohjelmassa ja ohjel-

man kopiossa. (GitHub vscode license 2015)

Visual Studio Code on suosittu tekstieditori etenkin web-ohjelmoinnissa, ja esimer-
kiksi useissa web-pohjaisen ohjelmoinnin tutoriaaleissa kannustetaan Visual Studio
Coden kayttoon. Esimerkiksi Stephen Grider, David Joseph Katz sekd Jonas Schmedt-
mann kayttavat opetusalusta Udemyn opetusmateriaaleissaan Visual Studio Codea.
(Grider n.d.; Katz n.d.; Schmedtmann n.d.)

Alla esimerkki (kuva 2) Visual Studio Coden kayttoliittymésta tummalla teemavarilla.


https://github.com/Microsoft/vscode
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Kuva 2. Visual Studio Coden kayttoliittyma

3.2 ReactlS

Kayttoliittyman ollessa web-pohjainen, ohjelmointikielend toimi JavaScript. Tassa
tyossa ei kuitenkaan kaytetty puhdasta JavaScriptid, vaan sovelluskehysta. Sovellus-
kehyksena kaytettiin Reactia, joka on Facebookin kehittdma suosittu JavaScript-Kir-

jasto kayttoliittymien rakentamiseen.

React on itseddn selittavé, helppolukuinen sovelluskehys, joka tekee interaktiivisten,

eli vuorovaikutteisten, kayttoliittymien luomisesta helpompaa.

React on toiminnaltaan komponenttipohjainen. Useimmiten App-nimiseksi nimitetty
komponentti on ohjelman paikomponentti. App-komponentti sisaltdd lapsikom-
ponentteja, ja lapsikomponentit voivat siséltdd omia lapsikomponentteja. Komponentit
voivat vastaanottaa dataa, ja antaa sité edelleen eteenpdin omille lapsikomponenteil-
leen. Tata komponentin lapsilleen antamaa dataa kutsutaan propseiksi. Komponentit

toimivat erddnlaisina ohjelman rakennuspalikoina.

Reactin tehokas toiminta perustuu siihen, ettd datan muuttuessa, ei kaikkia kom-

ponentteja péivitetd, vaan vain ainoastaan ne komponentit, joille se on tarpeellista.
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Reactissa komponentteja on kahdenlaisia, luokallisia (kuva 3) sek& funktionaalisia
(kuva 4) komponentteja. (React n.d.; GitHub react n.d.; React tutorial n.d.)

return (

<div className="shopping-1i
<h1>Shopping List for {this.props.name}</hl>»
<uls»
i>Instagram</li>
WhatsApp</1i>»
1i>0culus</1i>

Kuva 3. Esimerkki luokallisesta komponentista. (React tutorial n.d.)

function Square(props) {
return {
<button className="square" onClick={props.onClick}>

{props.value}

</ button>

Kuva 4. Esimerkki funktionaalisesta komponentista. (React tutorial n.d.)

Aikaisemmin ainoastaan luokallisille komponenteille oli mahdollista méaritella kom-
ponentin tila, eli state (kuva 5), mutta Reactin syksylla 2018 julkaisemien Hooksien”
myo6ta myos funktionaalisille komponenteille pystyi asettamaan tilan (kuva 6). (React

Introducing Hooks n.d.)
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quare ends React.Component {

return (

<button className="square"” onClick={{) => alert('click
{this.props.value}
</button>

"count™

Kuva 6. Luokallinen komponentti, jolle on asetettu tila kayttamalla useState-hooksia.
(React Introducing Hooks n.d.)

Myds React toimii MIT-lisenssin alla, eli on ilmainen silla ehdolla, ettd alkuperdinen
tekijanoikeusilmoitus séilyy jokaisessa ohjelmassa ja ohjelman kopiossa. (GitHub
react licence 2018)
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3.2.1 JSX

JSX on huomattavasti HTML-kieltd huomattavasti muistuttava JavaScriptin syntaksi.
Sen kayttd yhdessd React-kirjaston kanssa ei ole pakollista, mutta sitd suositellaan
vahvasti. Syntaksi tekee Reactilla tehdysta ohjelmasta huomattavasti helppolukuisem-
man ja itsedan selittdvan. Alla esimerkit JSX:I1a kirjoitetusta koodista (kuva 7) seké
HTML.:II& kirjoitetusta koodista (kuva 8) (React tutorial n.d.)

s Hello extends React.Component {

return <div»Hello {this.props.toWhat}</

ReactDOM. render(
<Hello toWhat="World™ />,
document.getElementById( root”)

Kuva 7. Esimerkki JSX-syntaksista (React tutorial n.d.)

html
lang="en"

charset="utf-8"
rel="shortcut icon" href="%PUBLIC_URL%/favicon.ico"

name="viewport"
content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-to-fit=no"

name="theme-color" content="#000000"
rel="manifest" href="%PUBLIC_URL%/manifest.json"
React App

You need to enable JavaScript to run this app.

id="root"

Kuva 8. Esimerkki HTML-syntaksista

3.3 Redux

Kéayttoliittyman tilanhallintaan k&ytettiin Reduxia, JavaScriptin tilanhallintakirjastoa.

Redux on Reactin kanssa yhteensopiva, mutta sita ei ole suunniteltu erityisesti Reactin
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kanssa kaytettavéksi, vaan se sopii kdytettdvaksi myods muiden JavaScript-sovelluske-
hysten, sekd puhtaan JavaScriptin kanssa.

Reactia voidaan kayttad myds ilman erillisté tilanhallintakirjastoa, mutta monimutkai-
sissa ohjelmissa tilanhallinnan toteuttaminen Reduxilla tekee ohjelmoinnista helpom-
paa ja nopeampaa, silla se mahdollistaa koko ohjelmalle yhden yhteisen tilavaraston,

storen, joka on jokaisen komponentin kaytettavissa ja muokattavissa.

Ilman Reduxia, Reactissa jokaisella komponentilla on joko oma tila, tai ei ole tilaa
ollenkaan. Komponentin tila on helposti kéytettavissa ainoastaan komponentilla itsel-
I&4&n, tai siirrettdvissa komponentin omille lapsikomponenteille kayttoon. Tila on mah-
dollista siirtdd komponentin isantdkomponentille, mutta se on huomattavasti monimut-

kaisemmin toteutettavissa. (Grider Introduction to Redux n.d.)

Reduxin store on olio, joka tuo ohjelman kayttamaét actioncreator-funktiot ja reducer-
funktiot yhteen, ja pitaa sisallaan koko ohjelmiston tilaa. Storen pitdmaa tilaa voidaan
muokata ainoastaan kutsumalla actioncreator-funktiota (kuva 9), mika palauttaa ac-

tion-olion.

props.setTimer(true);

Kuva 9. Esimerkki actioncreator-funktion kutsumisesta

Actioncreator-funktiossa taytyy olla véhintd&nkin maariteltyna actionin tyyppi (type)

ja halutessa myds méériteltynd kuorma (payload) (kuva 10).

const setTimer = (timerOn) => ({
type: SET_TIMER,

payload: timerOn

Kuva 10. Esimerkki actioncreator-funktiosta

Reduxin reducer-funktiot maarittavat, miten ohjelmiston tila muuttuu l&hetettyjen ac-

tion-olioiden mukaisesti. Alla olevassa esimerkissa (kuva 11) timerReducer-reducer
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saa actioncreatorin palauttaman action-olion, ja muuttaa tilan, eli staten, actionin tyy-
pin mukaan. (Redux 2018)

ion timerReducer(state = "', action) {

i)
LK
i)
LK

urn {
-..state,

timerOn: action.payload,

Kuva 11. Esimerkki timerReducer-reducerista

3.4 Redux-Saga

Kéyttdessa Redux- ja React-kirjastoja yksindan, voidaan kayttaa ainoastaan synkroni-

sia actioncreatoreita.

Synkroninen actioncreator voi palauttaa ainoastaan heti saatavilla olevaa dataa, esi-
merkiksi ohjelman sisddn kovakoodattua, tai kayttdjan antamaa dataa. Tdma johtuu
siitd, ettd datakyselyé tehdessa, ei actioncreator odota vastausta, vaan aloittaa suoritta-

maan ohjelman seuraavaa vaihetta.

Asynkroninen actioncreator taas palauttaa dataa, joka ei ole valittobmasti saatavilla,
vaan vaatii saapumiseen ennalta tietdmattoman ajan. Téallaista dataa ovat ohjelman ul-

kopuolelle tehtyjen datakyselyjen tulokset. (Grider Middlewares in Redux n.d.)

Redux-Saga on kirjasto, joka mahdollistaa muun muassa asykronisen datan haun.
Koska kayttoliittyman esittdma data haetaan API:n kautta, on tdménkaltainen kirjasto

ohjelman toiminnan kannalta valttamaton.
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Redux-Saga kayttéda toiminnassaan JavaScriptin generaattorifunktioita. Generaattori-
funktiot eroavat JavaScriptin tavallisista funktioista siten, etta kutsuessa generaattori-
funktiota, koko funktion sisaltoa ei ajeta, vaan se sisaltad yhden tai useamman pysah-
dyspaikan, jotka merkitaan avainsanalla yield. Ensimmaista kertaa funktiota kutsuessa
koodi ajetaan ensimmadiseen pyséaytyspaikkaan. Toista kertaa kutsuessa toiseen, ja niin
edelleen.

Generaattorifunktioiden hyoty saavutetaan silld, ettd koodin jokainen rivi on varmasti
suoritettu loppuun asti, ennen siirtymisté seuraavalle riville. (Phillips Javascript gene-

rator functions n.d.)

Funktiota on kutsuttava niin, ettd varmasti jokainen sen sisélla oleva yield-rivi ajetaan,
kunnes suoritettavaa koodia ei ole endd jaljelld. Tama varmistetaan kayttamalla gen-
eraattorifunktioita watchersagaa ja workersagaa. (Phillips first saga — watchers, work-

ers, and "takeEvery” n.d.)

Asynkroniseen datanhakuun olisi voinut kayttaa vaihtoehtoisena kirjastona myos mid-
dleware-kirjastoa, esimerkiksi Redux-Thunkia. Redux-Sagan generaattorifunktiot, eli
sagat, ovat kuitenkin tehokkaampia, hallittavampia sekd helpommin testattavissa. (Re-

dux-Saga n.d.; Grider Middlewares in Redux n.d.)

3.5 Git

Cimcorp-konsernin tuotekehitysosastolla versionhallinta toteutetaan kayttamalla Git-
versionhallintajarjestelmaa. Git on ilmainen, avoimeen lahdekoodiin perustuva jarjes-
telm4, joka mahdollistaa ohjelmointiprojektien hajauttamisen ja haarautumisen useaan

halutessa toisistaan riippumattomaan haaraan (branch) (kuva 12).

Luotuja haaroja voidaan kehittad, kopioida, yhdisté4 ja poistaa.
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master

develop

topic

Kuva 12. Esimerkki haarautetusta projektista. (Git n.d.)

Haaran paikalliseen kopioon tehdyt muutokset eivét automaattisesti péivity alkuperéi-
seen haaraan, vaan se taytyy sitouttaa (commit) siihen. Haaroja voidaan yhdistaa
(merge) toisiinsa, ja tarvittaessa my0ds poistaa kokonaan. Virheiden sattuessa, haara

voidaan myos palauttaa takaisin aikaisempaan toimivaan versioon.

Projektin haarautuminen mahdollistaa sen, ettd useat kehittdjat voivat kehittdd samaa
projektia. Muita Git-versionhallintajarjestelmén hyotyja ovat nopea suorituskyky ja
helppokayttdisyys. Edella kuvatut ominaisuudet tukevat luotettavaa ohjelmistokehi-

tystd, ja tekevét Gitistd miellyttavan tyokalun. (Git n.d.)

Tassa ohjelmointiprojektissa haaroja oli vain yksi, silla kehittdjia oli vain yksi.

3.6 Muut

Ennen ohjelmiston kayttdman varsinaisen API:n valmistumista, k&ytettiin POST- Ja
GET-kyselyjen rakenteiden testaamiseen JSONPIlaceholderia. JSONPIlaceholder on
tekaistu API, joka mahdollistaa oman valedatan kayton. (JSONPlaceholder n.d.)

Sovelluksen komponenttien tyylittelyyn kéytettiin Sassia. Sass on css-laajennuskieli,
joka tekee tyylitiedostojen yll&pitamisesté selkedmpaa ja helpommin hallittavaa. (Sass
n.d.)



19

API:lle 1&hetettyjen kyselyiden toteuttamiseen kdytettiin axiosta. Axios on lupaukseen
perustuva HTTP-asiakas selaimelle ja node.js:lle. (GitHub axios n.d.)

Sovelluksen kielenk&anto toteutettiin kayttamalla i18n -kaannésmoduulia. (npm i18n
n.d.)
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4 SOVELLUKSEN RAKENNE JA TOIMINTA

4.1 Sovelluksen rakenne

Kuten jo edellisessa luvussa mainittiin, React on toiminnaltaan komponenttipohjainen
sovelluskehys, jonka ylimman tason komponentti nimet&an usein nimella App. Ylei-

sesti hyvéksyttya nimedmiskéaytantoad kaytettiin myos tassa sovelluksessa.

Kuten alla olevassa komponenttipuussa (kuva 13) on ilmaistu, on App-komponentilla
kaksi lapsikomponenttia. TopBar-komponentti on jo aikaisempaan sovellykseen kehi-

tetty, eikd sitd, eika sen lapsikomponentteja esitella tdssa opinndytetydssa.

ProfileResults-komponentilla on nelja ProfileResult-lapsikomponenttia, ja InfolLa-
bels-komponentilla kuusi InfoLabel-lapsikomponenttia. Selkeyden vuoksi, on kaavi-

oon kuitenkin piirretty kummallekin komponentille vain yhdet lapsikomponentit.

APP
TopBar Router
Table
ProfileResults BarcodeDisplay Pallet InfoLabels Totelmage Buttons
ProfileResult Infol.abel RejectModal

Kuva 13. Kaavio sovelluksen komponenttipuusta
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Alla olevassa kuvassa (kuva 14), on esitettynd sovelluksen toiminta yksinkertaistet-

tuna.

Asetetaan
konfigurointi-
polun osoite

L

Annetaan
konfigurointi-
polun parametrit

Table-
komponentille

>

Navigoidaan
pohyja URL-
osoitteeseen

<>

Ei onnistu

Haetaan
Table-
komponetissa
dataa saadulla
parametrilli

Néaytetddn
virhe Alert-
komponentin

avulla

L+

Onnistuu

Vilitetadn
saatu data
Tablen lapsi-
komponenteille

L

Annetaan
Buttons-
komponentilta

saatu
rekisterdinnin
tulos Table-
komponentille

>

Onnistuu

Ei onnistu

Liahetetddn
rekisterdinnin

tulos Table-
komponentissa

>

Naytetidn
virhe Alert-
komponentin

avulla

Tyhjennetéin
Table-
komponentin

valittiméa data

Kuva 14. Kaavio komponenttien toiminnasta
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4.2.1 Router

Reach Router on ohjelman sisalla navigoinnin mahdollistava riippuvuuskirjasto, joka
sisdltdd muun muassa tassakin sovelluksessa kaytetyn Router-komponentin. Router-
komponentti mahdollistaa lapsikomponenteilleen URL-polun asettamisen. Lapsikom-
ponenteille annettu polku (path) lisatdén sovelluksen kdyttamén pohja URL-osoitteen

loppuun.

Routerin sisaltaméat lapsikomponentit nékyvét kayttajalle vain niiden madariteltya
URL-polkua kayttamalla.

Tassd sovelluksessa Table-komponentille on madritelty kaksi polkua. Toinen polku
kayttadd ohjelman pohja URL-osoitetta, ja toinen polku on niin kutsuttu konfigurointi-
polku, joka sisaltaa kaksi URL-parametria. URL-parametrit ovat kayttajan ohjelmalle
antamia parametreja, jotka annetaan navigoidessa WWW-osoitteeseen. Esimerkiksi
osoitteessa www.base.com/123/up annetut URL-parametrit ovat 123 ja up. Néill& pa-

rametreilla asetetaan ndyton positio ja lavan kulkusuunta.

Komponenttiin madritellyssé polussa olevat parametrit tunnistetaan niiden edessé ole-

vista kaksoispisteista (kuva 15).

Router
Table path=":pathld/:side"

Table path='
Router

Kuva 15. Table-komponentille annettu polku

Kaksi annettua polkua tarkoittavat, ettd Table-komponentti on nékyvissa kahdessa eri
osoitteissa. Kuitenkin, jos navigoidaan ensin pohja URL-sivulle, ei Table-komponen-
tilla ole vield mitd&n naytettavaa, silla sovellus ei ole saanut tarvitsemiaan parametreja.
Pathld-parametria kdytetddn mychemmin datan hakemiseen, ja jos sité ei ole maari-
telty, ei ohjelma osaa hakea dataa oikeasta paikasta. Jos dataa ei ole, ei ole mitaan,

mité nayttaa.


http://www.base.com/123/up
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Alla olevassa kaaviossa (kuva 16) kuvataan sovelluksen reititystd. Kaavion ensimmai-
sessd osiossa on konfiguraatiopolku parametreineen. Toisessa osiossa kuvataan URL-
osoitteesta saatuja parametreja. Kolmannessa osiossa on pohja URL-polku, jonne siir-

rytddn automaattisesti, kun tarvittavat parametrit on saatu.

pathld:123
www.base.com/123/up ) www.base.com
side: up

Kuva 16. Sovelluksen reititys

Ensin on siis navigoitava konfigurointipolkuun, ja annettava vaaditut parametrit. Rou-
ter antaa saadut parametrit propseina Table-komponentille. Kuten jo aikaisemmassa
luvussa mainittiin, propseiksi kutsutaan dataa, jota komponentti l&hettdd lapsikom-

ponenteilleen.

Kun Table-komponentti on saanut parametrit, kutsutaan setPosition-actioncreatoria, ja
asetetaan nama parametrit sen argumenteiksi. SetPosition luo actionin, jonka seurauk-
sena TableReducer-reducer palauttaa tilan, jossa on asetettuna sovelluksen kayttdma
positio seka lavan kulkusuunta. Tamén jalkeen sovellus navigoi automaattisesti takai-
sin pohja URL-osoitteeseen (kuva 17).

useEtfect(() => {
if (props.pathIld && props.side)

props.setPosition(props.side, props.pathlId);

navigate("/"');
}, [props.pathId, props.side])

Kuva 17. Navigointi pohja URL-osoitteeseen

Sovelluksessa péadyttiin kayttdmaan kahta polkua, silld ndin loppukayttéja, eli ope-
raattori, ndkee sovelluksen kdyttdmana osoitteena ainoastaan pohja URL-osoitteen.
Talla pyritddn ehkdisemaan se, ettei konfiguroituja parametreja muuteta vahingossa
virheellisiksi.
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Koska sovellus on tyypiltddn SPA (Single Page Application), ei muunlaista navigoin-

tia ohjelman sisalla tarvita. (Reach Router n.d.; Reach Router URL Params n.d.)

4.2.2 Table

Alla olevassa vuokaaviossa (kuva 18) kuvataan Table-komponentin siséll& tapahtuvaa

datan hakua.

Annetaan wudet
Haetaan dataa <7 ] parametrit

@ 3

Ei

::>_ Nilytetiilin :}.

Alert-komponentti

Onko
parametrit
oikeat?

& Kylla & Kylla
Amnetaan data Tarkistetaan
eteenpéiin APL:n toiminta

Kuva 18. VVuokaavio datan hausta

Table-komponentissa haetaan dataa TableReducerin palauttaman tilan position avulla.
Table-komponentti kutsuu getData-actioncreatoria, ja asettaa saamansa position sen

argumentiksi.

Koska data haetaan sellaiselta API:Ita, jonka sisalté muuttuu usein, toistetaan getData-
actioncreatorin kutsumista joka kolmas sekunti, eli dataa niin kutsutusti pollataan
(kuva 19).
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getData() {
props.getData(props.pos);
}

usebEffect(() {

savedGetData.current = getData;

1)
usebEffect(()

tick() {
savedGetData.current();

id = setInterval(tick, 3068);
return () clearInterval(id);

}, [props.pos]);

Kuva 19. Datan pollaaminen Table-komponentissa

Kun data haetaan sovelluksen ulkopuolelta, on kyse asynkronisesta datan hausta. Ku-
ten aikaisemmassa luvussa kerrottiin, tdssa sovelluksessa asynkroniseen datan haun

hallintaan kaytettiin Redux-Saga -kirjastoa.

WatchGetData-saga ottaa jokaisen lahetetyn actionin, jonka tyyppi on GET_DATA,
ja kutsuu workersaga getDataa (kuva 20). GetData-saga kutsuu getData-funktiota, ja
antaa kuormana saamansa position sen argumentiksi. GetData-funktio yritt4d tehda
GET-kyselyn GetData-sagalta saamallaan positiolla.

getData(action) {

d put(usersError({
error: I18n.t('table.errors.getData")

t watchGetData() {
ield takeEvery(GET_DATA, getData)

Kuva 20. watchGetData -watchersaga ja getData workersaga
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Jos kysely onnistuu, kutsutaan getDataSuccess-actioncreatoria, ja asetetaan saatu tulos
sen argumentiksi. Jos kysely ei onnistu, kutsutaan usersError-actioncreatoria, ja asete-

taan sen argumentiksi virheviesti.

Kéytetysté actioncreatorista riippuen, TableReducer-reducer palauttaa tilan, jossa joko
tyhjataan tilan error-viesti ja asetetaan datahaun tuottama tulos tilan resultille, tai ase-
tetaan kuormana saatu error-viesti tilan errorille (kuva 21). Virhetilanteessa ei siis ase-

teta tilan resultille arvoa lainkaan.

case GET DATA SUCCESS: {
return {
...state,
error: ",
result: action.payload.result,

}

}

ase USERS_ERROR:{
return {
...state,
error: action.payload.error

Kuva 21. TableReducer-reducerin palauttamat tilat

Jos datan haku on onnistunut, Table-komponentti saa API:n kautta haetun datan Tab-
leReducerin palauttamasta resultista, ja antaa sen eteenpéin kuudelle nékyvélle lap-
sikomponenteilleen propseina.

Né&kyvien lapsikomponenttien lisdksi, on Table-komponentilla myds yksi oletuksena
piilotettu Alert-komponentti. Tdma komponentti on nékyvissé ainoastaan virhetilan-
teissa, ja sen tehtdvand on ohjata kéayttoliittymén kayttdjaa, kertomalla missa virhe on

tapahtunut.

Toinen vaihtoehto datan hakemiseen olisi ollut WebSocketin kayttaminen. WebSocket
on ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa ké&yttdjan selaimen ja palvelimen reaaliai-
kaisen vuorovaikutuksen, luomalla jatkuvan yhteyden niiden vélille. (MDN web docs
the WebSocket API 2019)
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Téssd ohjelmassa ei kuitenkaan koettu reaaliaikaista vuorovaikutusta tarpeelliseksi,
silla kayttajan selaimelta on tarpeellista lahettad API:n kautta dataa vasta, kun kayttéja
on rekisterdinyt lavan. Datan ajastettu hakeminen koettiin jarkevammaksi téssa ta-

pauksessa.

4.2.3 ProfileResults

ProfileResults-komponentti saa Table-komponentilta propseina tietoa lavan profiili-
tarkistuksesta, ja jakaa ne neljalle ProfileResult-lapsikomponentilleen.

Kukin ProfileResult -komponentti nayttaa profiilitarkistuksen kohteen ikonin, seké sen
otsikon. Jos joku profiilitarkistuksen kohteista ei ole kaytdssa, ndytetdan sen ikoni ja
otsikko tyhjana.

Jos rekisterdintiasemalle jostain syystd saapuu lava, jonka profiilitarkistuskohde on
ollut kaytossa, mutta mittaus on epdonnistunut, ndytetaan tarkistusta kuvaava ikoni
punaisena. Tallaista tilannetta ei kuitenkaan pitaisi pystyé tapahtumaan, silla profiili-
tarkistuksen epdonnistuessa lavan pitdisi siirtya hylkayskuljettimelle, jo ennen rekis-

terdintiasemalle saapumista.

4.2.4 BarcodeDisplay

BarcodeDisplay-komponentti nayttdd Table-komponentilta saamansa lavan viivakoo-

din tekstikentén sisalla.

4.2.5 Pallet

Pallet-komponentin tehtdvana on piirtaa rekisterditava lava pinoineen ylhaaltapain ku-
vattuna. Komponentti saa propseina tiedon lavan kulkusuunnasta, lavalla olevien pi-
nojen koordinaatit suhteessa lavan keskipisteeseen, lavalla olevien muovilaatikoiden

tyypin, seka tiedot lavan ja pinojen orientaatioista.
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Lavan orientaatiolla tarkoitetaan lavan mahdollisia pyo6rahdyksia viivakoodin luvun
jalkeen, ja pinojen orientaatiolla sitd, miten péin pinot ovat suhteessa lavaan. Vaikka
lava olisi kuljettimella ollessaan pydrahtanyt 180 astetta matkalla rekisterdintiase-
malle, osaa komponentti piirtdd pinot oikeaan jarjestykseen, oikeisiin paikkoihin ja

oikein pain.

Komponentti laskee kunkin pinon sijainnin, ja piirtda ne lavalle annetun muovilaatikon

koon mukaan.

Piirron toteuttamiseen suunniteltiin aluksi kaytettavéaksi JavaScriptin canvas-Kirjastoa,
Konvaa. Konva ei kuitenkaan toiminut responsiivisesti, joten piirto paadyttiin toteut-

tamaan JSX-syntaksilla, kayttamalla div-lohkoja.

Jos lavan profiilitestissé pinojen ulkosivujen tarkistamisessa on 10ytynyt virhe, ja lava
jostain syysta on saapunutkin rekisterdintiasemalle, ilmaistaan lavan virheellinen sivu

punaisella viivalla.

Pallet-komponentin ulkon&kd muuttui hieman alkuperéisesté suunnitelmasta. Alkupe-
raisen suunnitelman mukaan, seké piirrettava lava ettd sen pinot olisivat nelién muo-
toisia. Naytossa kuitenkin haluttiin tuoda lavan oikeat mitat esiin, sen operaattorille
tuoman selkeyden vuoksi.

Myds lavan kulkusuunta muuttui. Alkuperdisen suunnitelman mukaan, lavan kulku-
suunta naytolla olisi joko oikealta vasemmalle, tai vasemmalta oikealle. Lopulliseen
nayttoon vaihtoehtoisiksi kulkusuunniksi tuli kuitenkin ylhaélta alaspain, tai alhaalta

ylospéin.

4.2.6 InfoLabels

InfoLabels-komponentti saa Table-komponentilta propseina tietoa lavan tuotetiedoista
ja siséllosta. ProfileResults-komponentin tavoin, jakaa komponentti saamansa propsit

omille lapsikomponenteilleen.
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InfoLabels-komponentilla on kuusi InfoLabel-lapsikomponenttia, joista kukin naytt&é

saamansa tiedon otsikon ja arvon.

4.2.7 Totelmage

Totelmage-komponentin tehtdvana on nayttaa rekisteroitavalla lavalla olevien muovi-
laatikoiden kuva. Komponentti saa propseina tiedon muovilaatikoiden tyypista, ja kdy
lapi sovellukseen talletetut tyypit. Jos tyyppi 16ytyy, palauttaa komponentti kuvan oi-
keasta muovilaatikosta, ja jos tyyppid ei 16ydy, palautetaan muovilaatikon kuvan-

paikka tyhjéana.

4.2.8 Buttons

Buttons-komponentti koostuu kahdesta painikkeesta, Acceptista ja Rejectista, seka re-
jectModal-lapsikomponentista. RejectModal-komponentti on normaalitilassa suljet-

tuna, ja aukeaa ainoastaan, jos painetaan Reject-painiketta.

RejectModal-komponentissa valitaan valikosta hylkdysperuste, ja vahvistetaan hyl-

kaaminen.

Kun lava on rekisterdity, lahettda Buttons-komponentti rekisterdinnin tuloksen isanté-
komponentilleen, Tablelle. Rekisterdinnin tulos koostuu tuloksesta ja hylkaysviestista.
Jos lava on hyvaksytty, on hylkéaysviesti tyhja. Vuokaaviossa (kuva 22) on rekisterdinti
kuvattuna yksinkertaistetusti.
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Rekisterdiddin
lava

i

Ei

I:'::} Niytetéin

Alert-komponentti

Onnistuuko
rekisterdinti?

{} Kylla

Liihetetiiéin data
APLlle

Kuva 22. VVuokaavio rekisterdinnista

Table-komponentti kutsuu confirmPallet-actioncreatoria, ja asettaa sen argumentiksi
lavan 1D:n, Buttons-komponentilta saamansa rekisterdinnin tuloksen, lavan viivakoo-

din ja rekisterdintiaseman position (kuva 23).

handleConfirm = ({ accepted, msg }) {

props.confirmPallet({id, accepted, msg, bc, pos});

Kuva 23. ConfirmPallet-actioncreatorin kutsuminen.

WatchConfirmPallet-saga ottaa viimeisen l&hetetyn actionin, jonka tyyppi on
CONFIRM_PALLET, ja kutsuu workersaga confirmPalletia. ConfirmPallet-saga kut-
suu registrationResult-funktiota, ja antaa sille argumentiksi actionin kuorman. Re-
gistrationResult-funktio yrittdd tehdd API:lle POST-kyselyn confirmPallet-sagalta

saamillaan arvoilla.
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Jos kysely onnistuu, kutsutaan jalleen getDataSuccess-actioncreatoria, ja asetetaan sen
argumentiksi tyhja result. Talloin TableReducer-reducer péivittaa tilan errorin ja re-
sultin molemmat tyhjiksi. Jos kysely ei onnistu, kutsutaan usersError-actioncreatoria,
ja asetetaan sen argumentiksi virheviesti. Kyselyn epdonnistuessa, TableReducer ei

péaivita tilan resultia tyhjaksi, vaan sdilyttaa tiedot (kuva 24).

confirmPallet(action) {

yield call(api.registrationResult, {
id : action.payload.id,
accepted : action.payload.accepted,
msg : action.payload.msg,
bc : action.payload.bc,
.

pos : action.payload.pos }
);

result = "';
yield put(getDataSuccess({result}));
ch(e){
yield put(usersError({
error: I18n.t("table.errors.confirm")

)

rt watchConfirmPallet() {
yield takelatest(CONFIRM PALLET, confirmPallet)

Kuva 24. watchConfirmPallet -watchersaga ja confirmPallet workersaga
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5 OHJELMISTOTESTAUS

Jos ohjelmistoprojekti on luotu kayttamélla Create React App -generaattoria, kayttada
se automaattisesti Jest-testauskehysta testiajoonsa. Create React App on tuettu tapa
luoda yksisivuisia React-sovelluksia, eikéd sen kayttajan tarvitse murehtia sellaisten
tyokalujen asentamisesta ja maarittamisestd, kuten Webpack tai Babel, vaan voi suo-
raan keskittyd olennaiseen — ohjelmiston kehittdmiseen. My6s tdma ohjelmisto on

luotu kayttdmalla Create React Appia.

Testitiedostot tulee luoda joko ”__tests__ - nimiseen kansioon, tai yksittaiset tiedostot
tulee nimetd .test.js”- tai ”.spec.js” -paatteilld. Esimerkiksi App.test.js on validi nimi
testitiedostolle. Testitiedostojen oikeanlainen nimedminen on tarkeaa, silla Jest etsii ja

ajaa testattavia tiedostoja niiden nimen mukaan.

Varsinainen testien ajaminen tapahtuu sy6ttamalla komentokehotteeseen joko ’npm
run test” - tai “npm test” -komento, jolloin Jestin testienkatselutila kdynnistyy. Jestin
ollessa katselutilassa, ajetaan testit aina uudestaan, jos joku ohjelmiston tiedostoista

tallennetaan. (Create React App Testing 2019)

5.1 Komponenttien testaus

Sovellusta testatessa, todettiin tarkedmmaksi testata sen toiminnallinen puoli, kuin kir-
joittaa sen jokaiselle komponenteille useita yksikkotestejd. Tamén vuoksi komponent-

teja paadyttiin testaamaan kayttamaéll4 ainoastaan snapshot-testausta.

Snapshot-testauksessa tarkistetaan, ettd komponentti toimii oikein. Kun testi ajetaan,
tallennetaan samalla snapshot-tiedosto. Joka kerta, kun testit ajetaan uudestaan, verra-
taan saatua tulosta aikaisempaan tiedostoon. Jos tiedostot eivét vastaa toisiaan, testi ei
ole hyvéksytty, vaikka komponentti toimisikin moitteettomasti. Talléin voidaan aikai-
sempi snapshot-tiedosto paivittad uuteen, tai selvittdd, mik& komponentissa on muut-

tunut, ja korjata se.
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Snapshot-testaaminen on erittadin hyddyllista silloin, kun halutaan varmistaa, ettei
kayttoliittyma muutu odottamatta. Alla olevassa kuvassa (kuva 25) on esimerkki

Table-komponentin snapshot-testista. (Snapshot Testing with Jest n.d.)

it('Table renders correctly', () {
expect(<Table/>).toMatchSnapshot();

1 3F

Kuva 25. Table-komponentin snapshot-testi

5.2 Actioncreatorien testaus

Actioncreatoreita testatessa testattiin, ettd sen palauttamalla action-oliolla on oikea

odotettu tyyppi ja mahdollinen kuorma.

Testissé kutsutaan actioncreator-funktiota, ja sen palauttama action-olio asetetaan tes-
tissa kaytetyn action-muuttujan arvoksi. Sitten testataan, ettd action-olion tyyppi on
oikea, ja ettd sen kuorma on asetettu oikein. Alla olevassa kuvassa (kuva 26) testataan
getDataSuccess-actioncreatoria.

describe( 'getDataSu Y, ()

.
L
action = getDataSuccess('Paylc

it{'has the correct type and payload',
expect(action.type).toEqual( (

13 F
1K

Kuva 26. getDataSuccess-actioncreatorin testi

5.3 Reducerin testaus

TableReducer- reducerin toiminnassa testattiin, ettd se palauttaa tilan odotetun laisesti,

saamansa actionin tyypin mukaan. Testissa kdytetyn action-muuttujan arvoksi asete-
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taan olio, jolla on tyyppi ja mahdollinen kuorma. Sitten testataan, osaako reducer ké-
sitell4 saamaansa action-olion oikein, ja palauttaa tilan odotetun laisesti. Alla olevassa
kuvassa (kuva 27) on esimerkki Tablereducerin testista, jossa sille annetaan
GET_DATA_SUCCESS -tyyppinen action.

it({'handles actions of type GET_DATA_ SUCCESS', ()
action = {
type: GET_DATA_ SUCCESS,
payload: {
result:['test’

¥s

newState = TableReducer([], action);

expect(newState) .toEqual({error:"'’, result : ['test']});

Kuva 27. TableReducer-reducerin testi, jossa testataan, kasitteleekd se oikein getDa-
taSuccess-actioncreatorin palauttamaa actionia.

TableReduceria testatessa testattiin myds, miten reducer toimii, jos se saa action-olion,
jolla on sille tuntematon tyyppi (kuva 28). Tallaisessa tilanteessa, ei reducerin pitéisi

tehda tilaan muutoksia.

it('handles action with unknown type', () {

newState = TableReducer([], {type: 'Something'});

expect(newState) .toEqual([]);

s

Kuva 28. TableReducer-reducerin testi, jossa testataan, kasitteleeko se oikein tunte-
mattomia actioneité.

5.4 Sagojen testaus

Sovelluksessa kayttettyjen sagojen testaukseen kaytettiin Redux Saga Test Plan -tes-
tauspakettia. Paketti tukee seké yksikkotestausta, etté integraatiotestausta. Yksikkotes-

tauksen yksi haittapuoli on, ettd yksinkertainen sagan uudelleen jarjestdminen saattaa
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rikkoa testin, sill& testi on suoraan yhdistettyné testattavaan sagaan. Tdman vuoksi oh-
jelmassa péadyttiin kdyttdmaan integraatiotestausta.

Integraatiotestauksessa kéaytetdan testauspaketin expectSaga-funktiota, jolle annetaan
argumenttina testattava saga ja testattavan sagan mahdolliset omat argumentit. Funk-
tion palauttama arvo on mahdollista ketjuttaa Redux-Sagan siséltdmilla effects-funk-

tioilla, kuten esimerkiksi call- ja put-funktioilla. (Redux Saga Test Plan n.d.)

Alla olevassa testissd (kuva 29) testataan getData-sagan toiminta tilanteessa, jossa vir-
hettd ei tapahdu. Sagan lahettdm& API-kysely on mallinnettu k&yttamalla provider-
funktiota, jonka argumenteiksi on annettu matcher-funktio ja testia varten luotun re-
sult-muuttuja. Result-muuttujan tarkoituksena on jaljitella oikean kyselyn tuottamaa

tulosta.

Testissé testataan, kutsuuko saga actioncreator-funktiota, jonka tyypiksi on maaritelty
GET_DATA _SUCCESS, ja asettaako se saamansa tuloksen actioncreatorin argumen-

tiksi. Testin lopussa oleva run-funktio kdynnistaa testin.

it('getData’, () => {
onst result = {data: {result : {}}}
return expectSaga(getData, 'GET_DATA')

.provide([

[matchers.call.fn(api.getData), result]
D
put({

type: 'GET_DATA SUCCESS',

payload: {

result : result.data

R

1)

.run{);

Kuva 29. GetData-sagan toiminnan testi

Sovelluksen kayttdmien sagojen toiminta testattiin myds mahdollisten virhetilanteiden

osalta.
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Alla olevassa testissé (kuva 30) testataan getData-sagan toiminta virhetilanteessa. Pro-
vider-funktiota kaytetddn mallintamaan tilanne, jossa sagaa suorittaessa tapahtuu

virhe. Virhetilanteissa suoritetaan sagan catch-lohkon sisalto.

Testissa testataan, kutsuuko saga actioncreator-funktiota, jonka tyypiksi on madaritelty
USERS_ERROR, ja asetetaanko virheviesti actioncreatorin argumentiksi.

it('getData handles errors', ()
return expectSaga(getData)
.provide({
call() {
throw Error('Not Found'};

¥s
1)
.put.actionType( 'USERS_ERROR")
.run();

Kuva 30. GetData-sagan toiminnan testi virhetilanteessa
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6 YHTEENVETO

6.1 Lopputulos

Alla olevassa kuvassa (kuva 31) on esitettynd kayttoliittymasovelluksen lopullinen ul-
koasu. Tulos vastaa hyvin pitkélti tyon ldhtokohdissa esiteltyd suunnitelmaa, lukuun

ottamatta Pallet-komponentille tehtyjd muutoksia.

Responsiivisuutta pidettiin sovelluksen mukautuvuuden kannalta tarke&nd asiana, ja
my0s se saatiin toteutettua odotetun laisesti. Ainoastaan &lypuhelimien pienissé nay-
toissd, ei sovelluksen ulkoasu vastaa suunnitelmaa, silla sita ei ole suunniteltu kaytet-

tavaksi missaan tilanteessa niin pienilla laitteilla.

CIMCORP ‘B [Logou
— < E 20 1000 kg
& - “ J Total quantity Weight
Weight Height Dimension Pallet OK 624 Cattle
Tote type Product Name
’ BC <123456> 0 ;
Product ID Expiry Date

600 x 400 x 240

%

ACCEPT

Kuva 31. Kuva valmiista kayttoliittyméasta

Sovelluksessa jéi kehitettdvaksi vield viivakoodinluvun mahdollistava ominaisuus.
Sen valmistelu on vield toistaiseksi kesken, mutta sen odotetaan olevan kayttékun-

nossa kevaan aikana.

Kéayttoliittymasovellusta tullaan testaamaan myos k&ytdnnossé tulevan kesén aikana,

Cimcorp-konsernin automaatiohallissa.
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6.2 Pohdinta

Jo opiskelupaikan vastaanottaessani tiesin, ettd haluaisin ehdottomasti tehda opinnay-
tetyoni yritykselle. Halusin tehda jotain, jolla olisi tarkoitus, ja joka paasisi tuotanto-
kayttoon. Koin, ettd ndin ndkisi omien kasiensa jaljen paremmin, ja syventéisin omaa

osaamistani.

Olen pitanyt Cimcorp-konsernia erittdin mielenkiintoisena yhtiona sita saakka, kun
kuulin siitd ensimmadisen kerran. Kuulosti aivan uskomattomalta, ettd on suuryritys,
jonka paakonttori kuitenkin sijaitsee pienessé satakuntalaisessa kaupungissa. Konser-
nin toimittamien pitké&lle automatisoitujen tuotteiden soveltuvuus niin monelle erilai-
selle alalle, lis&si mielenkiintoani yritystd kohtaan entisestddn. Tuotteita toimitetaan
niin elintarvike- ja juomateollisuuteen, rengasteollisuuteen, postinkasittelyyn seka mo-

nille muille teollisuuden aloille.

Taman vuoksi olinkin erittdin innoissani, ettd paasin tekemaan juuri Heille opinnéyte-

tyoni.

Pidin opinndytetyon aihevalinnasta paljon, sill& olen pitdnyt web-ohjelmistokehitysta
aina hyvin mielenkiintoisena. Minulla oli siitd vain hieman kokemusta, ja halusin op-
pia siitd lisdd. Kaiken kaikkiaan pidin opinnaytetyon tekemistd Cimcorpilla hyvin
miellyttavana, silla tuotekehityksessa kaytettavat tekniikat olivat ajankohtaisia, ei-
vatka niin sanottuja vanhentuneita toimintamalleja. Osastolla seurattiin ja otettiin kayt-

toon uusia pdivittyneitd tekniikoita ajan tasalla.

Koko opinndytetydprosessin aikana opin paljon uutta, niin web-ohjelmistokehityk-
sestd kuin tydelaméssa yleisesti kaytettavista toimintatavoista ja tyokaluista. Uskon

kaikella oppimallani olevan varmasti arvoa tulevaisuuttani ajatellen.
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