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Tassa opinnaytetyossa luotiin Cimcorp Oy:lle web-kayttoliittyma renkaan tarkastus-
asemalle. Tarkastusasemassa on tarkoitus kirjata ylos renkaan laatu ja mahdolliset
virheet. Tyon keskeisimpid asioita olivat viivakoodinlukija ja tilan hallinta. K&ytto-
lilttymdn toimintoja voitiin k&yttdd viivakoodinlukijalla. Tila maarittdd miten kom-
ponentti renderdi ja kayttaytyy. Tilojen avulla voitiin luoda dynaamisia ja interaktii-
visia komponentteja. Tilan hallinnassa kaytettiin apuna react-redux kirjastoa/pakettia.

Kayttoliittyma tehtiin ja suunniteltiin Cimcorp Oy:n tuotekehityksen ja WebUI-
tiimin kanssa. Toteutuksessa kaytettiin muun muassa React-kirjastoa, Bootstrap-
viitekehystd, Reduxsia ja Redux-saagaa. Versionhallintaohjelmana toimi Git, jonka
apuna kaytettiin Bitbucket-sivustoa. Aktiivinen versionhallinta helpotti kayttoliitty-
man siirtdmista Cimcorp Oy:n tuotekehitykseen.

Tyon lopputuloksena luotiin React komponenttipohjainen web-kayttéliittymé ja vii-
vakoodinlukijan kasittelyyn KeylnputListener-luokka. KeylnputListener-luokan tar-
koituksena oli késitelld skannattu viivakoodi etu- ja jalkiliitteen avulla. Erillinen
luokka mahdollistaa viivakoodilukijan helpon kéayttoonoton myds muissa web-
kayttoliittymissa.
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In this thesis web interface for tire inspection station was created for Cimcorp Oy.
The purpose of the inspection station is to record the quality and possible errors of
the tire. The most important things in this work were barcode scanner and state man-
agement. The user interface functions could be used with a barcode scanner. State
determines how component renders and behaves. State were used to create dynamic
and interactive components. React-redux library was used to help manage the state.

The user interface was made and designed with Cimcorp”s product development and
WebUI team. For example, React library, Bootstrap framework, Redux and Redux-
saga were used to implement the user interface. Git was used as version-control pro-
gram with help of the Bitbucket site. Active version-control made it easy to transfer
the user interface to Cimcorp’s product development.

The result of this study was a React component-based web interface and a Keylnput-
Listener class for handling barcode scanner. The purpose of the KeylnputListener
class was to handle the scanned barcode with the prefix and suffix. A separate class
enables for easy deployment of barcode scanner in other web interfaces.
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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena oli tehdd web-kayttoliittymé renkaan tarkastusasemalle.
Tyo tehtiin Cimcorp Oy:n tarpeista liikkeelle lahtien. Tyohon kuului vain front-end
puoli eli koodia ei tehty lainkaan back-end puolelle. Cimcorp Oy:n vanhas-
sa/nykyisessd jarjestelmadssa l0ytyy tarkastusasemalle k&yttoliittymd. T&ssd tydssa
otettiin mallia t&std vanhasta kayttoliittymasta ja valmiista web-kéyttéliittyman luon-
noksesta. Tyossa kaytettiin React-kirjastoa, Bootstrap-viitekehystd, Reduxia ja
Redux-saagaa. Versiohallintaohjelmana toimi Git, jonka apuna kaytettiin Bitbucket-
sivustoa. Uudessa web-kayttoliittymdssé piti toteuttaa samat toiminnot, mitka loytyi-
vét vanhastakin kayttoliittymasté.

Tyon tavoitteena oli toteuttaa valittujen tekniikoiden ja ohjelmointikielien avulla
komponenttipohjainen web-kayttoliittyma. Kayttoliittyman keskidssé oli viivakoo-
dinlukija ja jarjestelmén tilojen hallinta. Melkein kaikki toiminnot haluttiin pystya
tekemaan pelkélla viivakoodinlukijalla, joten tavoitteena oli melkein painallus riip-
pumaton kayttoliittyma. Komponenttipohjaisuudella oli tarkoitus véhentda koodia ja

mahdollisesti auttaa kayttoliittyméan tulevaisuuden kehitysta.

Luvussa 2 selitetddn, mika on tarkastusasema, kuka tydskentelee asemassa ja mita
hyvia puolia tarkastusasemassa on. Luvussa 2 kerrotaan myds tarkastusaseman toi-
minnallisuus. Luvussa 3 kdydaan lavitse kayttoliittymén front-end puoli ja kerrotaan
mité tekniikoita ja ohjelmointikielid kaytetddn. Luvussa 4 kdaydaan lapi tyossa kayte-
tyt versionhallintaohjelmistot. Luvussa 5 kerrotaan kayttoliittyman varsinainen toteu-
tus, johon kuuluu testaus, asennus, tarkeiden komponenttien luonti, komponenttien
tyyli, viivakoodin luku ja tilan hallinta. Luvussa 6 on lopuksi yhteenveto, jossa kay-

daan lavitse tyon tarkeita asioita, ja mitka olivat tyon haasteita.



2 TARKASTUSASEMA

Rengastehtaassa tarkastusasema (Kuva 1) on asema, jossa tarkastetaan renkaan laatu.
Tarkastusasemassa tyoskentelee operaattori, jonka tehtdviin kuuluu renkaan laadun
tarkastus ja mahdollisten laatuvirheiden ja laatuluokan kirjaaminen tietokantaan.
Laatuvirheet kirjataan mahdollisimman tarkasti tarkastusaseman kayttoliittyman va-
lintoja kayttéden. Tarkastusasemasta loytyy yleensa nayttd, nédppaimisto, hiiri ja vii-
vakoodinlukija. N&ayttd voi olla joko normaali nédytt0 tai kosketusnayttd. Riippuen
projektista tarkastusaseman ulkonéko, laitteet ja laitteiden méard voivat vaihdella.
Useimmiten tarkastusasema sijaitsee rengastehtaan loppuvaiheilla. Tarkastusasema

on tarked osa rengastehdasta, koska siind nahd&an koko tuotannon laatu.

Tarkastusaseman yksi tarkeimmista hyodyista on datan kerd&minen. Tarkastusase-
masta saadun datan avulla voidaan esimerkiksi lokeroida kaikki renkaat laatuluokan
mukaan. Vialliset renkaat voidaan joko poistaa tuotannosta tai korjata. Datasta voi-
daan myos tehda erilaisia analyyseja, joiden avulla voidaan parantaa laatua rengas-
tehtaan tuotannossa. Esimerkiksi, jos rengastehtaan tuotannosta tulee paljon huono-
laatuisia renkaita, se huomataan viimeistéan tarkastusasemasta saadusta datasta.

Kuva 1. 3D-mallinnus tarkastusasemasta (Cimcorp Oy 2018)



2.1 Toiminnallisuus

Renkaan tullessa tarkastusasemalle rengastehtaan tyontekija eli operaattori skannaa
tai ndppéilee renkaassa olevan viivakoodin kayttoliittymalle ja viivakoodin syttettya
painaa Search-nappia (1.). Tamén jalkeen operaattori valitsee kayttoliittymasta ren-
kaan laatua vastaavan laatuluokan (2.). Renkaasta loytyvat laatuvirheet operaattori
kirjaa ja kommentoi mahdollisimman tarkasti, ja lisd& laatuvirheet painamalla Add-
nappia (3.). Lisatyt laatuvirheet kommentteineen nékyvét kayttoliittyman alhaalla
olevassa taulukossa. Laatuvirheitd voi kirjata maksimissaan kolme ja esimerkiksi Kir-
joitusvirheen tullessa jo kirjatut laatuvirheet voidaan poistaa valitsemalla kyseinen
laatuvirhe ja tdman jalkeen painamalla Delete-nappia (4.). Kohdassa 5. nakyy kysei-
seen kayttoliittymadn kirjautunut operaattori, tyévuoro, tiimi, kuinka monta rengasta
on tarkastanut ja milloin on Kirjautunut sisdén. Jos rengas l0ytyy tietokannasta, ren-
kaan tiedot nédkyvét kohdassa 6. OK-napin painalluksella kaikki Kirjatut laatuvirheet
tallentuvat tietokantaan. Clear-nappia painamalla kaikki tiedot kayttoliittyméassa rese-
toidaan. Ja lopuksi Logout-nappia painamalla operaattori kirjautuu ulos kayttoliitty-

masté. (Kuva 2)

SAPO (BN
SAP O 2017-03-14 12:28:07
Barcode: 1 ) 123456789 Search Operator: Cimcorp Operator (cimcorp) 5

Shift: 1 Team: A Inspected tires: 0

Class: 2 . Logged in: 2017-03-14 12:22:26

CAI' T1

| R oRe | Re ] 6.
GT: -
Press. -

‘ D ‘ ‘ E ‘ ‘ K ‘ H Press time: -

Fault: 3. CQ:

: —— Comment: Add
Group: = Up Zone: T
Code: - Down Azimuth: -

Code Position Zone Azimuth Comment

4. Delete

i

oK Clear Logout

Kuva 2. Renkaan tarkastusaseman vanha kayttoliittymé (Cimcorp Oy 2018.)




3 FRONT-END

3.1 JavaScript

JavaScript on jarjestelméariippumaton olioperustainen skriptauskieli, jota kdytetdan
interaktiivisten verkkosivujen tekemiseen. (Mozilla 2019.) Kun JavaScript luotiin
sen alkuperdinen nimi oli LiveScript, mutta Java ohjelmointikieli oli tuolloin suosit-
tu, joten LiveScript muutettiin JavaScriptiin. JavaScript ohjelmia kutsutaan skripteik-
si. Nama skriptit voidaan Kirjoittaa suoraan HTML-koodiin ja suorittaa automaatti-
sesti, kun verkkosivu latautuu. Skriptit toimitetaan ja suoritetaan tavallisena tekstind.
Kun JavaScript kehittyi siitd tuli taysin itsendinen ohjelmointikieli, jolla on oma
madrittely ECMAScript, ja nyt silla ei ole mitdan yhteyttd Java ohjelmointikieleen.
(JavaScript.info 2019.)

3.2 ECMAScript

ECMA (The European Computer Manufacturer’s Association) on omaksunut
ECMAScriptin skriptauskielien standardiksi. Laajasti kéytettyja skriptauskielid, ku-
ten JavaScript, Jscript ja ActionScript, kehitetddn ECMAScript standardin perusteel-
la. ECMAScript standardia kehitetdan jatkuvasti, esimerkiksi nopeuttamaan verkko-
sovellusten kehitysta ja tayttdmaén verkkosovelluksien uudet kehityssuunnat. (Beat-
tie 2018.)

ES6 eli ECMAScript 6 on kuudes versio skriptauskielen standardista. ECMAScript
6:n syntaksisaantdjen takia kehittajien on helpompi ohjelmoida monimutkaisia verk-
kosovelluksia hyddyntamélla uusia tietotyyppeja, metodeja, avainsanoja, moduuleja
ja luokkia. ECMAScript 6 samalla myds nopeuttaa koodausta antamalla niin sanottu-
ja “oikoteitd”, esimerkiksi lyhentdmilld jonkin jo olemassa olevan asian syntaksia.

(Beattie 2018.)

Kéytetyimmat ECMAScript 6:n ominaisuudet ovat let ja const, spread-operaattori ja
nuolifunktiot. Let ja const ovat uusia avainsanoja maaritteleméaan muuttujat. Kun nai-

ta kéaytetddn madrittelem&dn muuttujia, niiden niin sanottu nékyvyysalue on rajattu
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lohkoon eiké esimerkiksi funktioon. Tama tarkoittaa sitd, ettd ndma& muuttujat ovat
kaytettavissa vain siind lohkossa, jossa ne ovat méaritelty. Let muuttujien tietoa voi-
daan muuttaa uudelleen, mutta let muuttujia ei pysty madritteleméén uudelleen sa-
massa nékyvyysalueessa. Const muuttujiin taytyy méaritella niin sanottu vakioarvo,
ja const muuttujia ei myosk&an pysty méaarittelemadn uudelleen samassa nakyvyys-
alueessa. ECMAScript 6:n spread-operaattori merkitddn kolmella pisteelld (...),
spread-operaattoria kdytetddn laajentamaan iteroituvia objekteja useisiin elementtei-
hin (Kuva 3). ECMAScript 6:n nuolifunktiot kéyttaytyvat hyvin samankaltaisesti
kuin normaalit funktiot, mutta ne eroavat syntaktisesti toisistaan (Kuva 4). (Atto
2018.)

const cities = ["Kampala", "Naircbi", "Lagos"];

console.log(...cities) ;

Kuva 3. Esimerkki spread-operaattorista (Atto 2018.)

let HelloWorld = () => { consol og (‘H World’)

i

Kuva 4. Esimerkki nuolifunktion kéytdsta (Shavin 2018.)

3.3 ReactlS

React on yksi suosituimmista JavaScript-Kirjastoista, jota kaytetdan luomaan erilaisia
kayttoliittymid. Reactin on kehittdnyt Facebook vuonna 2011, ja se on kehitetty ka-
sitteleméén laajoja ja data kayttoisia verkkosovelluksia. Reactin keskeisempia omi-
naisuuksia ovat komponenttipohjaisuus, virtuaalinen DOM, deklaratiivisuus ja JSX.
(Banks & Porcello 2017, 1-2.) React on hyvin yksinkertainen ja kevyt JavaScript-
Kirjasto, joka késittelee MV C-arkkitehtuurista vain ”View” osan. Reactin yksinker-
taisuuden takia kuka tahansa JavaScript ohjelmistokehittija voi ymmartaa perusteet
ja aloittaa monipuolisten verkkosovelluksien kehittdmisen vain muutaman opiskelu-

paivan jalkeen. (Sahin 2017.)
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3.3.1 Virtuaalinen DOM

DOM eli Document Object Model edustaa verkkosovelluksen kayttoliittyméa. Joka
kerta kun verkkosovelluksen kayttoliittymén tilassa tapahtuu muutos, DOM paivittyy
vastaamaan kyseistd muutosta. Haittapuolena on se, ettd kun DOM:ia kasitelldaan
useasti, se vaikuttaa DOM:in suorituskykyyn, jolloin se hidastuu. DOM kuvataan
puumaisena tietorakenteena (Kuva 5), tdmén takia DOM:iin tehdyt muutokset ja péi-
vitykset ovat nopeita. Muutoksen jalkeen pdivitetty elementti ja sen lapset taytyy
renderdidd uudelleen, jotta kayttoliittyma paivittyy. Kayttoliittyman uudelleen rende-

rginti tekee DOM:in manipuloinnista hidasta. (Ravichandran 2018.)

DOM

Document

Root element:

<html>
|
[ |

Element: Element:

<head>» <body>

. [ |

Element: Attribute: | |  Element: Element:

<title> “href” <3a> <hl>

Text: Text: Text:

“My title” “My link” *My header”

Kuva 5. DOM-malli puu tietorakenteessa (Rich 2015.)

Virtuaalinen DOM toimii huomattavasti paremmin kuin “oikea” DOM. Aina kun
verkkosovelluksen tila muuttuu, virtuaalinen DOM pdivitetadn todellisen DOM:in
sijaan. Virtuaalinen DOM luodaan aina, kun kayttoliittyméan lisatdan uusia element-
tejd. Virtuaalinen DOM esitetddn puumaisena tietorakenteena, jossa jokainen ele-
mentti on solmu. Jos ndiden elementtien tila muuttuu, luodaan uusi virtuaalinen

DOM-puu. Sitten tat4 puuta verrataan edelliseen virtuaaliseen DOM-puuhun. Kun
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tama vertailu on tehty, virtuaalinen DOM laskee parhaan mahdollisen metodin néi-
den muutosten tekemiseksi todelliseen DOM:iin. Né&in varmistetaan, ettd todelliseen
DOM:iin tehdd&dn mahdollisimman vé&han toimintoja, jolloin suorituskyky paranee.
Kuvassa 6 nahdaan virtuaalinen DOM-puu ja vertailurosessi. Punaiset ympyréat edus-
tavat solmuja, joiden tila on muuttunut. Taman jalkeen lasketaan edellisen virtuaali-
sen DOM-puun ja nykyisen virtuaalisen DOM-puun vélinen ero. Laskennan jalkeen
koko parent alipuu renderdidaan uudelleen, jotta saadaan paivitetty kayttoliittyma.
Tama uusi puu paivitetdan sitten todelliseen DOM:iin. (Ravichandran 2018.)

o fx e

StateChange —» (ompute Diff ——»  Re-render

Browser
DOM

Kuva 6. Virtuaalisen DOM-puun vertailuprosessi (Eisenman 2015)

3.3.2 Komponentti

React tarjoaa komponenttipohjaisen rakenteen kayttoliittymille. Komponentit ovat
kuin legopalikoita. Yksinkertaisesti sanottua komponentti on JavaScript luokka tai
funktio, joka valinnaisesti hyvaksyy syottoja eli ominaisuuksia(props) ja palauttaa
React-elementin, joka kuvaa kuinka kayttoliittyman osan pitéisi nakyd. Komponentit
ovat minka tahansa React-sovelluksen rakennuspalikoita, tyypillinen React-sovellus

sisaltdd monia komponentteja. (Kagga 2018.)
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Funktionaaliset komponentit ovat yksinkertaisesti JavaScript funktioita, jotka voivat
saada tietoja parametreina. (Kagga 2018.) Kuvassa 7 nahdaan esimerkki funktionaa-
lisesta komponentista, joka on Kirjoitettu kdyttden ES6:n nuolifunktiota.

const Greeting = () => <hl>Hi, I'm a dumb component!</hl>;
Kuva 7. Esimerkki funktionaalisesta komponentista (Kagga 2018.)

Luokkakomponentit luodaan kayttdmalla ES6:n luokka syntaksia. Verrattuna funk-
tionaaliseen komponenttiin luokkakomponentilla on joitakin lissominaisuuksia kuten
kyky sisaltd logiikkaa ja paikallinen tila. Luokkakomponentin sisalla voivat esimer-
kiksi olla metodit, jotka kasittelevat onClick-tapahtumia. Paikalliseen tilaan voi esi-

merkiksi tallentaa erilaisia arvoja. (Kuva 8)

class Greeting extends React.Component {
render () {
return <hl>Hi, I'm a smart component!</hl1>;

Kuva 8. Esimerkki luokkakomponentista (Kagga 2018.)

3.3.3 Deklaratiivinen ohjelmointi

Deklaratiivinen ohjelmointi on kuin maalauksen kuvaileminen, kun taas imperatiivi-
nen ohjelmointi on ohjeet tdman maalauksen tekemiseen. Deklaratiivinen ohjelmointi
tekee koodista luettavampaa, ohjelmaa on helpompi lukea, koska se piilottaa alem-
man tason yksityiskohdat. Deklaratiivisessa ohjelmoinnissa ei edes tiedeté jarjestel-
man alemman tason yksityiskohdista. Deklaratiivinen ohjelmointi tekee koodista
myods helpommin ymmarrettdvaa, koska se on hyvin tiivis ja kuvaa ratkaisua menet-
telyn sijasta. Deklaratiivisia ohjelmointikielid ovat muun muassa SQL, CSS ja React.
(Sharma 2018.)

Reactin avulla tehd&an interaktiivisia kayttoliittymid muuttamalla komponenttien ti-

laa, ja React huolehtii DOM:in péivittdmisesta tdman muutoksen mukaan. Kuvassa 9
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nahdaén koodi, joka luo tekstin tilana, ja tdmén tekstin voi muuttaa napin painalluk-
sena "Hello Worldiksi”.

import React from "react”;

class App extends React.Component {

state = {

message: "Hello react”
}
render() {

return (

div className="App"
hl:{this.state.message}</hl
button

onClick={e this.setState({message: "Hello World"})}
Change Message</button
fdiv
);

1
I

1
I

Kuva 9. EsimerkKi tilallisesta komponentista (Sharma 2018.)

Reactissa DOM on deklaratiivinen. Tdmé tarkoittaa, ettd DOM:iin ei olla koskaan
vuorovaikutuksessa. Kayttoliittyma paivitetddn, kun tila muuttuu, mika helpottaa
kayttoliittyman suunnittelua ja virheenkorjausta. Tilan voi muuttaa, ja katsoa kuinka

kayttoliittyma muuttuu sen mukana. (Sharma 2018.)

3.3.4 JSX

JSX on JavaScript laajennus, jonka avulla voidaan maaritella React-elementteja. JSX
syntaksi ndyttdaa hyvin samanlaiselta kuin HTML ohjelmointikielen syntaksi. Face-
book React-tiimi julkaisi JSX:n samaan aikaan, kun he julkaisivat Reactin. Facebook
halusi toimittaa lyhyemman syntaksin monimutkaisten DOM-puiden luomiseen attri-
buuteilla, he toivoivat myds tekevansd Reactista paremmin luettavampaa kuten
HTML ja XML. (Banks & Porcello 2017, 81-83.)

JSX:ss& React-elementin tyyppi on méaritelty tunnisteen(tag) avulla. Tunnisteiden

attribuutit edustavat ominaisuuksia. Elementin “lapset” voidaan lisita aloitus ja lope-

tus tunnisteiden véliin. (Banks & Porcello 2017, 81-83.) (Kuva 10)
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compiles into:

', shadowSize: 23},

Kuva 10. Esimerkki JSX-syntaksista ja mihin muotoon se kaantyy (ReactJS 2019.)

3.3.5 Babel

Useimmat ohjelmistokielet mahdollistavat l&ahdekoodin k&antdmisen. JavaScript on
tulkittavaa Kkielt4: selain tulkitsee koodin tekstiksi, joten JavaScriptid ei tarvitse erik-
seen kaantda. Kaikki selaimet ei kuitenkaan tue uusimpia ECMAScript versioita, ku-
ten ES6 ja ES7, ja mikéén selain ei tue JSX-syntaksia. Tdmén takia tarvitsemme kei-
non ké&antad JavaScript koodin sellaiseksi, ettd selain ymmartéa sen. Tatd prosessia
kutsutaan transpilingiksi ja se on, mitd Babel on suunniteltu tekemaéan. Babel tulee
aina virallisen “create-react-app” komennon/paketin mukana, joten sitd ei tarvitse
erikseen ladata. (Banks & Porcello 2017, 84.) Kuvassa 11 néhdaan kuinka Babel

muuttaa ES6 kaytetyn nuolifunktio-syntaksin takaisin vanhempaan versioon.

> 3].map(function(n) {
return n +
1)

Kuva 11. ES6 nuolifunktio-syntaksin muunnos (BabelJS 2019.)

3.4 ReduxJS

Redux on ennustettavissa oleva tilasdilic (state container) JavaScript-sovelluksille

(Kuva 12). Redux auttaa kirjoittamaan sovelluksia, jotka kayttaytyvat johdonmukai-
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sesti, toimivat eri ymparistdissa ja joita on helppo testata. (ReduxJS 2018.) Redux on
hyva ottaa kayttoon, kun sovelluksen koko kasvaa suureksi. Reduxin kayttd pienim-
missakin sovelluksissa on suotavaa, koska se auttaa hallitsemaan tiloja. Yksinkertai-
sesti sanottuna Redux on tilojen hallintatyokalu. Vaikka Reduxia kédytetddn enim-
makseen Reactin kanssa, sitd voidaan k&yttdd my6s monen muun JavaScript-
kehyksen tai kirjaston kanssa. Reduxin avulla sovelluksen koko tila sdilytetddn sto-
ressa” ja jokainen komponentti voi kdyttdd mitd tahansa tilaa, jota se tarvitsee tasta

’storesta”. (Ighodaro 2018.)

Without Redux With Redux

(SN0

‘ Component initiating change

Kuva 12. Redux-séilio (Weck 2017.)

Redux ei tule esimerkiksi “’create-react-app” paketin mukana, vaan se taytyy erikseen

ladata ja asentaa. (Kuva 13)

npm install --save react-redux

Kuva 13. Npm-komento react-redux paketin lataamiseen ja asentamiseen (ReduxJS
2019.)

Kuvassa 14 nghdaan react-reduxin datan kulku. Store varastoi kaikki sovelluksen ti-
lat JavaScript-objektiksi. Provider tekee ’storen” saatavilla olevaksi. Container
hankkii sovelluksen tilan ja toimittaa sen ominaisuutena(prop) komponenteille. Kayt-

taja on vuorovaikutuksessa nakymé komponentin kautta. Actionit aiheuttavat muu-
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toksia “’storessa”, ne voivat muuttaa sovelluksen tilaa. Reducer, ainoa tapa muuttaa
sovelluksen tila, hyvaksya tila ja toiminta(action) sek& palauttaa pdivitetty tila. (Kar-
wal 2018.)

®' | >. ‘ PROVID

*

2

S..6

Kuva 14. React-redux data-flow (Tutorialspoint 2019.)

3.5 Redux-saga

Redux-saga on kirjasto, jonka tarkoituksena on helpottaa sovellusten sivuvaikutuk-
sien hallintaa, testattavuutta, virheiden késittelya ja tehostaa suoritusta. Ajatusmalli
on se, ettd redux-saga on kuin erillinen saie sovelluksessa, joka on yksin vastuussa
sivuvaikutuksista. Esimerkkeja sovelluksien sivuvaikutuksista ovat muun muassa
asynkroniset asiat, kuten datan hakeminen, ja epapuhtaat asiat, kuten selaimen vali-
muistiin padseminen. Redux-saga on Reduxin valiohjelmisto, joka tarkoittaa sité, etta
tatd séiettd voidaan kdynnistad, keskeyttaa ja peruuttaa paasovelluksesta normaaleilla
Redux actioneilla, silla on myds paasy Redux sovelluksen tilaan ja se voi myos lahet-

taa(dispatch) Redux actioneja. (Redux-saga 2019.)
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3.6 CSS

CSS eli Cascading Style Sheetsin avulla kuvataan verkkosivujen esitystapaa, esimer-
Kiksi muuttamalla vérejd, ulkoasua ja fontteja. CSS on riippumaton HTML st ja sitd
voidaan kayttdd minkd tahansa XML-pohjaisen merkintékielen kanssa. HTML:n
erottaminen CSS:std helpottaa verkkosivustojen yllapitoa, tyyliohjeiden jakamista
sivujen valilld ja sivujen mukauttamista eri ymparistoihin. (Mozilla 2019.)

3.7 Bootstrap

Bootstrap on yksi suosituimmista HTML, CSS ja JavaScript viitekehyksista, jolla
kehitetddn responsiivisia projekteja verkossa. Ruudukko (Grid) on luultavasti yksi
viitekehyksen olennaisimmista ndkdkohdista (Kuva 15). Se on perusta, johon koko
ulkoasu luodaan. Tamén lisdksi Bootstrapin ydin CSS:n avulla voidaan lisaté erilaisia
hyodyllisia tyyleja lomakkeisiin, taulukoihin, nappeihin, luetteloihin ja kuviin.
Bootstrapissa on valmiiksi erilaisia komponentteja kuten esimerkiksi taysin toimivat
navigointipalkit, jota auttavat ja helpottavat verkkosivujen luontia. Bootstrapin ydin
JavaScript lisda hyodyllista koodia modaalien, kuva karusellien, hélytysten, ponnah-

dusikkunoiden ja pudotusvalikkojen luomiseen. (Rascia 2015.)

.col-xs-12 .col-md-8 .col-xs-6 .col-md-4
.col-xs-6 .col-md-4 .col-xs-6 .col-md-4 .col-xs-6 .col-md-4

.col-x5-6 .col-X5-6

Kuva 15. Bootstrap ruudukko(grid) systeemi (Rascia 2015.)

3.8 Reactstrap

Reacstrap on Kirjasto, joka sisdltdd React Bootstrap 4 -komponentit. Ndma kom-
ponentit ovat tehty juuri Reactia varten, huomioiden Reactin ominaisuudet. Reacs-
trap ei riipu jQuery- tai Bootstrap-JavaScriptistd, mutta muutamat komponentit tar-

vitsevat PopperJS eli react-popper paketin/kirjaston. (Reactstrap 2019.)
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4 VERSIONHALLINTAOHJELMISTO

4.1 Git

Git on ohjelmisto, jonka avulla voit suorittaa versionhallintaa. Suuret ohjelmistopro-
jektit vaativat jonkinlaista ohjelmistoa seuraamaan kaikkia koodipohjaan tehtyja
muutoksia. Gitin avulla saadaan esimerkiksi selville, kuka on editoinut tiettya tiedos-
toa, mitd tiedostosta on muutettu ja miten padsee takaisin alkuperdiseen koodiin tar-
vittaessa. (Elder 2016.) Git on aktiivisesti yllapidetty avoimen lahdekoodin hajautettu
versionhallintaohjelmisto, jonka Linus Torvalds on kehittdnyt vuonna 2005. Hajau-
tettu jarjestelméd helpottaa tyontekoa, koska jokaisella kehittajalla on lokaali reposito-
ry koko ohjelmistosta. Tama tarkoittaa, ettd koodia ei tallenneta vain keskuspalveli-
meen, vaan koodi on my6s kokonaisuudessaan kaikkien kehittdjien lokaalissa repo-
sitoryssd. Git on suunniteltu toimimaan mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti.
(Sridhar 2018.)

Git:n tarkeimpia kasitteita ovat master ja branch. Master on paékehityshaara, johon ei
yleensd tehda suoraan muutoksia. Tarkoituksena on tehda kehityshaara(branch), joka
valmiina ollessaan yhdistetd&dn master haaraan. (Sridhar 2018) Kuvassa 16 ndhdaan
esimerkki haarojen kaytosta: master ja develop ovat kaksi rinnakkaista pitkaa haaraa.
Tassa tyonkulussa master haara on aina niin sanotusti tuotantovalmis ja develop on
haara, johon lisataan kaikki ominaisuudet(feature) testausta varten ennen master haa-

raan yhdistamista.
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3 O—@O—@O—@O—©--
m —O—O—O—©--

Kuva 16. Gitflow (Buddy 2016.)

4.2 Bitbucket

Bitbucket on web-pohjainen Git-koodinhallintatyokalu. Bitbuketissa on paljon hyvia
ominaisuuksia ja tydkaluja, mutta ehka tarkein niista on se, ettd koodin pystyy tallen-
tamaan turvallisesti turvalliseen paikkaa. Bitbucketin on kehittanyt Atlassian vuonna
2008. Mahdollisuus kéyttaa Bitbucketia Git-projekteissa tuli vuonna 2011. Bitbucket
tarjoaa kaupallisia ja ilmaisia palveluja. Bitbucket integroituu hyvin Atlassianin mui-

den ohjelmien kanssa. (Vishwakarma 2016.)
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5 TOTEUTUS

5.1 Testaus

Ennen varsinaisen toteutuksen aloittamista todettiin, ettd muutamia kayttoliittymaén
tulevia toiminnallisuuksia olisi hyva testata. Suurimpana testauksen kohteena oli vii-
vakoodinlukijan kasittely ja siihen mahdollisesti vaikuttava tapahtumien kupliminen
(Kuva 17). Tarkoituksena oli testata, ettd viivakoodin skannaamisen jalkeen kasitelty
viivakoodi ei kuplisi muihin elementteihin. Kuplauksen testaaminen oli tarke&a, kos-
ka haluttiin ettd viivakoodin skannaaminen ei tarvitsisi esimerkiksi input kentén fo-
kusointia, vaan viivakoodin skannaamiseen riittaisi, etta selainikkuna olisi auki. Kup-
lauksen varsinaiseen testaamiseen péastiin vasta, kun oli valittuna tapa, miten tarkal-

leen ottaen viivakoodinlukija k&sitellaan.

Document

HTML

; Event Bubblin
Event Capturing BODY g
(Phase 1) (Phase 2)

DIV

BUTTON

Event Target

Kuva 17. Tapahtumien kulku kuplien ja kaapaten (Sharma 2017.)

Viivakoodinlukijan kasittelyyn mietittiin aluksi jo valmiin Kirjaston kaytt6d, mutta
esimerkiksi valmiita npm-paketteja loytyi todella vahédn. Myds néiden Kirjastojen

muuttaminen tyon tarpeiden mukaiseksi olisi ollut hankalaa ja aikaa vievaa. Niinpé
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todettiin, ettd on parempi tehdd oma koodi késittelemaén viivakoodinlukijaa. Itse teh-
ty kasittelijd on hyva kayttoliittymén kehityksen kannalta, jos esimerkiksi viivakoo-
dinlukijan késittelyyn tarvitaan muutosta, niin on hyvéa olla mahdollisuus muuttaa
koodia mahdollisimman alhaisella tasolla.

Viivakoodinlukijan késittelya l&hdettiin toteuttamaan testausmielessé. Testauksessa
kokeiltiin erilaisia ratkaisuja viivakoodinlukijan kasittelyyn. Ratkaisu, johon p&adyt-
tiin, oli varsin looginen, viivakoodinlukijaa kasitelladn kuten ndppaimistoa ja selai-
nikkunaan lisatadn tapahtuma kuuntelija kuuntelemaan viivakoodinlukijan painalluk-
sia. Viivakoodi pystytddn késittelemaén, jos tiedetddn viivakoodinlukijan etulii-
te(prefix) ja jalkiliite(suffix). Kun etu- ja jalkiliite on tiedossa, saadaan selville niiden
valissa oleva viivakoodi (Kuva 18). Etu- ja jalkiliite riippuvat viivakoodinlukijasta,
joissakin viivakoodinlukijoissa ndité liitteitd pystyy muuttamaan. Tassa tydssa kay-
tettiin Opticon OPR-3201 USB viivakoodinlukijaa (Kuva 19), jossa oletus etuliittee-
na on Ctrl + B ja jélkiliitteena Ctrl + C. Nama oletusarvot muutetaan projektikohtai-
sesti, niin ettei kayttaja voisi niitd vahingossa aktivoida.

<PREFIX> <DATA> <SUFFIX>

Kuva 18. Etu- ja jalkiliite (SixBit 2019.)

%

Kuva 19. Opticon OPR-3201 USB viivakoodinlukija (Koskinen 2019.)
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Kuvassa 20 nahddan testauksen yhteydessd tehty JavaScript-koodi, joka késittelee
viivakoodinlukijalla skannattua viivakoodia. Luodaan selainikkunalle (window) ta-
pahtuman kuuntelija (EventListener), johon syotetddn parametreina haluttu tapahtu-
ma (“keydown”), joka suoritetaan tapahtuman yhteydessa ja tieto halutaanko tapah-
tumat etenevén kuplien (bubbling) tai kaapaten (capturing). Aluksi koodissa luodaan
tapahtuman kuuntelija etuliitteelle, joka k&ydaan lapi funktiossa allkeysPre. Jos ky-
seinen etuliite 10ytyy, luodaan uusi kuuntelija jalkiliitteelle. Funktiossa allkeysSuf
kaydaan lavitse jalkiliite. Jos jalkiliite 16ytyy skannatusta viivakoodista, viivakoodi
tulostetaan tekstikentdlle. Ennen viivakoodin tulostamista pitd4d muistaa, etta tapah-
tuma kuuntelija huomio jokaisen nappdimen painalluksen: esimerkiksi Shift painal-

lus isoissa Kirjaimissa, joka koodissa poistetaan funktiolla move.



id = ['t
barcode = [];
suf = [];
pre = []1;
prefi = [ trol’, 1;
suffin = [ 1°, 1;
txt = document. getElementById| 't
listener = document. getElesent8yId( "t

disable( "txtficld");
i i-8; i ¢ id.length; is#+) {
dizable{id[i]};

window . addEventListemer( dowri ', allkeysPre,

allkeysPra{event ) {
pre. push(event _key) ;
pre.splice(B, pre.length prefix length);

{pre.join{®®) === prefix.jodn{"*)} {
remove{window, allkeysPre);
add{window, allkeysSuf};

allkeysSuf{event ) {
suf . pushi{event . key);
suf . splice(B, suf.length suffix length);

{suf.join{""] === suffix.jodn{"*)} {

mave{barcode, ife"];
{ i=28; i« suf.length; dis+] {
move{barcode, suf[i]);

1,
document . getElement8yId( " tot J.value = barcode.jodn(

{ i=8; i« id.-length; i+e) {
document. getElement8yId{id[i]).value = id[i];

¥

renove (window, allkeysSuf);

pre.length = 8;
suf.length = &;
barcede.length = @;

i i=@; i ¢ id.length; ivs]){
enable(id[i]);

¥

barcode . pushievent .key);

renove{element, func) {
element. removeEventListenor | , Func,

add{element, func) {
clement . addEventListencr{ y . Fumc

dizable({clement]) {
document. getElementById{clement) . disabled -

enable{clement) |
document. getElementById({clement ) . disabled -

mave{arr, val) fi
1=8;
{ i=8, 1=arr.length; 4 « 1; dee) {
{arr[i] l== wval} {
arr[fi++] = arr[i];
1

arr.length = j;

Kuva 20. Viivakoodinlukijan kasittely koodi (Koskinen 2019.)
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Testauksen tulos osoitti sen, ettd tdma tavoite pystytddn toteuttamaan. Tyon vaati-
mukset ja toiminnallisuudet voidaan toteuttaa web-toteutuksena. Testauksen ohella
tehtiin ensimmainen versio viivakoodinlukijan késittelijasta, ja kasittelijad tehdessa
huomattiin, ettd tapahtuman kuuntelija voidaan valita etenemaan joko kuplien tai
kaapaten. Tapahtumien mahdollinen kupliminen ei siis olisi tyon esteend. Toiminnal-

lisuudet saatiin testattua onnistuneesti, joten kayttoliittymén toteutus voitiin aloittaa.

5.2 React-kirjaston asennus

React-kirjaston asentamiseen tarvitaan paketinhallintaohjelma. Paketinhallintaohjel-
mista valinta kohdistui npm eli Node.js package manageriin. Npm tulee Node.js
asennuksen mukana, joten Node.js tulee ladata ensin. Node.js:n lataamisen ja asen-
tamisen jalkeen React-kirjaston eli create-react-app paketin asentaminen tapahtuu
komentokehotteen kautta komennolla “npm init create-app my-app”, joka luo my-
app nimisen kansion nykyisen kansion sisalle. Paketin asentamisen jalkeen siirrytdén
juuri luotuun kansioon, jossa kdynnistetddn sovellus kehitystilassa komennolla ’npm
start”. Kyseinen komento avaa sovelluksen selaimeen ”http://localhost:3000” osoit-
teessa. Kehitystilaa on jarkeva pitéda koko ajan paalld, jotta ndkee tehdyt muutokset

selaimessa samaan aikaan kun koodi muuttuu.

Tassa tyossa kayttoliittyma tehtiin Cimcorp Oy:lla valmiiksi kehitysvaiheessa olevan
jarjestelmén tyhjalle” sivulle. Create-react-app paketin asennuksen jalkeen kansios-
ta poistettiin kaikki paketin mukana tuleva, jonka jalkeen kansioon siirrettiin kysei-
nen jarjestelma. Taman jalkeen jarjestelman kansioon tehtiin QStationApp kansio,

jonka sisalle alettiin luoda kyseista kayttoliittymaa.

Asennuksen jalkeen luotiin oma kehitys branch kayttoliittymélle, ja luotiin Bit-
buckettiin oma repository. Koska tassa tyodssa oli vain yksi kehittéja, ei ollut tarvetta

kuin yhdelle branchille.
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5.3 Komponenttien luonti

Komponenttien suunnittelu aloitettiin  kayttoliittyman luonnoksesta (Kuva 21).
Luonnos helpotti kayttoliittyméan suunnittelua, koska tulevat komponentit voitiin
madritelld jo etukateen. Ideaalitilanteessa kaikki mahdollinen olisi komponentteja.
Tassa kayttoliittyméssa komponentit ovat tarkeitd, koska kayttoliittyméan mahdolli-
nen tulevaisuuden kehitys ja jokaisessa projektissa kyseinen kayttéliittyma voi olla
erilainen. Komponenttien suunnittelussa huomattiin, ettd kayttoliittymassé voidaan
hyvin kayttdd Bootstrapin ruudukko(grid) systeemid. Niinpa kayttoliittyma ajateltiin,
neljand rivina(row) ja kahtena sarakkeena(column) jokaisen rivin sisalla. Paétettiin,
ettd jokainen sarake olisi oma komponentti ja ndiden komponenttien sisélle tulisi
valmiita Reactstrapin Boostrap komponentteja: néin ollen komponentteja tehtaisiin
kahdeksan kappaletta. Ylapalkki (TopBar) ja alapalkki (DevFooter) komponentit 10y-
tyivat jo entuudestaan, joten niille ei tarvinnut tehd& komponentteja.

CIMCORP SAPO gar Operator /i

SHIFT 1
123456789 Search » EQUIPMENTA INSPECTED TIRES 0
LOGGED IN 2017-11-14 / 08:35:08

BARCODE

CAlI
P NAME
< GT
© PRESS
PRESS TIME
GROUP ZONE COMMENT
= Ut wisi w “ Ut wisi b
(5]
-
2 CODE AZIMUTH
Ut wisi w m Ut wisi b
POS| ZONE AZIMUTH COMMENT
B .
g 12349 XY 211-201 XOX0 VM4 605 Delet
2 Delete s
Cancel »

Kuva 21. Tarkastusaseman kayttoliittyman luonnoskuva (Cimcorp Oy 2018.)
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Kuvassa 22 nahdaan QStationApp.js tiedoston koodi, jossa kaytetaan tehtyja kom-
ponentteja. Koodissa nakyy, miten komponentit maaritellaén ja asetetaan. Bootstrap
ruudukon rivit mééritetddn tassa, mutta sarakkeet jokaisen komponentin koodissa.

Component {

ing || .props.initializationError) {

.initializing
.props.initializationError

y{Q5tationdpp));

Kuva 22. QStationApp.js komponenttien “root” koodi (Koskinen 2019.)
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5.3.1 Barcode.js komponentti

Tassda komponentissa luodaan ensimmaisen rivin ensimméinen sarake. Sarakkeen
sisélle luodaan lomake, jonka sisélle luodaan input tekstikentta ja Search-nappula
kayttden React Boostrap 4 komponentteja. Komponentissa kasitellaan viivakoodin-
lukijalla skannattu tai tekstikenttadn kirjoitettu viivakoodi, jos viivakoodi Kirjoite-
taan, Search-nappulaa taytyy erikseen painaa. Search-napin painallus hakee viiva-
koodin avulla renkaan datan. Input tekstikentéssé suoritetaan myds alfanumeerinen
tarkastelu viivakoodille, joten tekstikenttaan ei pysty kirjoittamaan tai skannaamaan
ei-alfanumeerisia Kirjaimia/numeroita. Search-nappulan painalluksen voi my6s suo-

rittaa Enter-ndppaimella. (Kuva 23)

onInputChange
reg =

.handleClick} color="primary" size="lg":Search ></Button

Kuva 23. Barcode.js komponentti (Koskinen 2019.)
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5.3.2 Shift.js komponentti

Shift komponentti oli néistd kaikista kahdeksasta komponentista véhiten panostettu,
koska tahan komponenttiin vaikuttaa eniten operaattorin Kirjautumisessa saadut tie-
dot ja t&ssé tyossd ei ollut tarkoituksena tehda kirjautumista. Kirjautumissivu on
Cimcorp Oy:lla jo kehitys vaiheessa, joten kun se saadaan valmiiksi, lisatadn se ta-
han kayttoliittymaan. Tassd komponentissa luodaan ensimmaisen rivin toinen sarake.

Sarakkeen sisélla luodaan kovakoodatut tekstit ja kellonaika. (Kuva 24)

Col md="5" className="shift"
p>SHIFT: 1</p

EQUIPMENT: A
INSPECTED TIRES: @

p>LOGGED IN: {d.tolLocaleString()}</p

Kuva 24. Shift.js komponentti (Koskinen 2019.)

5.3.3 QualityClass.js komponentti

Tassa komponentissa luodaan toisen rivin ensimmaéinen sarake. Sarakkeen sisalla
luodaan nappuloille kaksi nappiryhméé (ButtonToolbar), jotka yhdistavat tyokalu-
palkin napit niin sanotusti yhteiseksi ryhméksi. Nappulat ja ty¢kalupalkit luodaan
React Bootstrap 4 komponentteja kdyttden. Nappeja luodaan kuusi kappaletta. Kun
nappia painetaan, nappi varittyy kokonaan samalla varilla milld nappi on rajattu.
Esimerkiksi nappi R1 on rajattu keltaisella, kun sit& painaa koko nappi muuttuu kel-
taiseksi. Napin painallus muuttaa Redux storessa olevan quality tilan laittaen talle
arvoksi painetun napin nimen, esimerkiksi R1. Napin painalluksen eli laatuluokan

valinnan voi myo6s poistaa painamalla nappia uudestaan, jolloin tilan arvo muuttuu
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takaisin oletusarvoksi. Napit aktivoituvat vasta, kun viivakoodi on skannattu tai Kir-

joitettu, ja data on onnistuneesti haettu. (Kuva 25)

rizable -
{ -pr

y.buttan ==

y.button ===

Kuva 25. QualityClass.js komponentti (Koskinen 2019.)
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5.3.4 Tirelnfo.js komponentti

Tirelnfo komponentissa luodaan toisen rivin toinen sarake. Sarakkeen sisélla luodaan
taulukko React Bootstrap 4 komponenttia kdyttden. Taulukon data tulee Redux sto-
resta, fetchdata tilasta. Fetchdata tila paivittyy, jos skannatun tai Kirjoitetun viiva-
koodin data l6ytyy. Kun data 10ytyy, ndytetdan renkaan tiedot taulukossa. Té&lla het-
kelld data haetaan JSON-tiedostosta, mutta tdssa tydssa kaytettiin vain testidataa, jo-

ten datan hakeminen voi vield muuttua. (Kuva 26)

" className=
borderles

fetchdata.barcode

" NAME< /th
fetchdata.name}</td

" #GT< /th
.fetchdata.gt}«</td

">PRESS</th
.fetchdata.press}

">PRESS TIME</th
.fetchdata.pressTime]

barcode: state.qcontrol.inspectable || '°,
fetchdata: state.fetchdata || °

)(TireInfo);

Kuva 26. Tirelnfo.js komponentti (Koskinen 2019.)
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5.3.5 Fault.js komponentti

Fault komponentissa luodaan kolmannen rivin ensimmadinen sarake. Sarakkeen sisél-
le luodaan kaksi nappiryhmaé, ja ndiden sisalle kaksi pudotusvalikkonappulaa ja yksi
normaali nappula. Periaate on se, ettd jokaisella valikkonapilla on oma tilansa ja nail-
14 kahdella normaalilla napilla on yhteinen oma tila. Nappien tilan muuttuessa, tila
péivittyy Redux storessa. Napit aktivoituvat vasta, kun viivakoodi on skannattu tai
haettu Search-nappulalla. (Kuva 27)

ender() {

1t" disableds: .handleDisable()

1t" disableds: .handleDisable()

Kuva 27. Fault.js komponentin toinen nappiryhma (Koskinen 2019.)
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Tassd komponentissa Code valikkonappulan sisaltod riippuu Group valikkonappulan
valinnasta, joten tahan tarvittiin erilainen menettelytapa. Luotiin Groups funktio, jo-
ka lisd4 Code valikkonappulaan sisaltod riippuen Group valikkonappulan valinnasta
(Kuva 28). Funktiossa kaytetddn apuna codes.json tiedostoa, jonka sisalla on Code
valikkonappulan data (Kuva 29.) Funktio etsii ensin Group valikkonappulasta valitun
valinnan JSON-objekteista. Esimerkiksi, jos valinta on 107, funktio etsii JSON-
tiedostosta objektin, jossa Group arvo on ’10”. Jos funktio l16ytda arvon se etsii ja
muuttaa (map) kyseisestd objektista 10ytyvét code datat Dropdownltem komponen-

teiksi.

Groups ) = {
con groupFound = codes.find(codes => codes.group === this.props.group.fault)

if{groupFound) {
return Found.code.map((code, index) =
Dr nltem key={index} onClick={this.handleSelectCode}>{code

. )
else {
return null;
}
}
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Kuva 29. Funktiossa Groups kéytetty JSON-tiedosto codes.json (Koskinen 2019.)

5.3.6 CommentArea.js komponentti

Tassa komponentissa luodaan kolmannen rivin toinen sarake. Sarakkeen sisélla luo-
daan lomake, jonka sisalla luodaan input tekstikenttd kommentille ja Add-nappula.
Taman komponentin tarkoituksena on lisita kaikki edellisten komponenttien storen
tilassa oleva data omaan allinfo tilaan. Kommentti lisatd&n aluksi vain komponentin
omaan tilaan, mutta kun Add-nappia painetaan, se lahtee myds Redux storessa ole-
vaan allinfo tilaan. CommentArea komponentissa tarkastellaan myos, ettd onko edel-

lisissd komponenteissa annettu data oikeaa, ja katsotaan, onko allinfo tilassa jo mak-
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simi maéara annettuja laatuvirheitd eli kolme kappaletta. Téssékin komponentissa ko-

ko lomake aktivoituu vasta, kun viivakoodi on skannattu tai kirjoitettu.

.inputref = React.createRef();

}

uth. fault !==

B&

{ Jinputref = input)
disabled= <handlebisable()} size="1g"-Add »:/Button

Kuva 30. CommentArea.js komponentti (Koskinen 2019.)

5.3.7 Faultinfo.js komponentti

Faultinfo komponentissa luodaan neljannen rivin ensimmaéinen sarake. Sarakkeessa
luodaan ReactTable-taulukko kayttden ReactTable paketin komponenttia, ja Delete-
nappula kayttden React Bootstrap 4 komponenttia. Taulukko ottaa datansa allinfo
tilasta, johon voidaan lisdtd maksimissaan kolme laatuvirheinfoa, ja tdma data siis
lisatddn painamalla edellisen CommentArea komponentin Add-nappia. Taulukosta

voidaan poistaa haluttuja laatuvirheitd. Tdma tapahtuu valitsemalla ensin laatuvirheet
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taulukosta ja sitten painamalla Delete-nappia, varsinaista poistoa ei pysty peruutta-
maan, mutta valinnan pystyy. Valitut rivit taulukossa korostetaan vérilld, joten ne on
helpompi huomata. (Kuva 31)

link" disabled= -han [ size="1g">Delete »:/Button

Kuva 31. Faultinfo.js komponentti (Koskinen 2019.)

Taulukon rivien poistaminen tapahtuu tilassa olevan datan poistamisella. Koska tilan
muuttaminen reducerissa ei ole suositeltavaa, taytyy poistaminen tehda slice funkti-

olla. Poistamista varten tehd&én kopio tilasta, joten sitd voidaan turvallisesti muuttaa.
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Kuvassa 32 n&hdaan kyseinen poisto, kun allinfo reducerille tulee Delete-actioni.

Poiston jalkeen palautetaan uusi taulukko Redux storen allinfo tilaan.

allinfo(state = gcontrolAlllnfoDefaultState, action) {
tion.type) {
e 3 CONTROL_ALL_TINFO:
obj = {
button: action.button,
group: action.group,
.code,
tion.nnsition,
zone: ion.zon any
azimuth: action.azimuth,
comment: action.comment

state.concat{obj)
newArr
ROL_DELETE_FAULT_INFOS:
= [

...5tate. ce(d, action.index}J
...5tate.slice({action.index + 1)

turn newArr2
OL_RESET_CANCEL :
gcontrolAllInfoDefaultState

n state;

Kuva 32. ReactTable-taulukon datan allinfo reducer (Koskinen 2019.)

5.3.8 SaveCancel.js komponentti

Tassa komponentissa luodaan neljannen rivin toinen sarake. Sarakkeessa luodaan

kaksi nappulaa, Save- ja Cancel-nappula. Save-nappulan tarkoituksena on jasentéa

allinfo tilassa oleva data JSON-objekti muotoon, koska tulevaisuudessa data on tar-

koitus tallentaa tdssa muodossa tietokantaan. Nyt talla hetkella data vain jasennetaan

JSON-muotoon ja tulostetaan konsoliin. Cancel-nappulan tarkoituksena on resetoida

kaikki Redux storessa kentissé ja valintana oleva data. Save- ja Cancel nappuloiden

toimintoihin ei tarvita storeen tallennettua tilaa, vaan molemmat kayttéavét jo olemas-

sa olevia tiloja. Kaikissa reducereissa on Reset-actioni, mika resetoi kaikkien kom-

ponenttien tilat oletusarvoihin. Datan tallentamiseen ei tarvita erillista actionia, vaan

data otetaan storesta ja muokataan sitd suoraan.
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s.allinfo.length; i++) {

Kuva 33. SaveCancel.js komponentti (Koskinen 2019.)

5.4 Komponenttien tyyli

Komponenttien tyyleja ei muokattu niinkdan paljon vaan enimmékseen vareja ja
fontteja. Osittain siitd syysta, ettd React Bootstrap 4 komponentit olivat jo valmiiksi
erittain hyvin tyylitelty. Tyylistd otettiin mallia kéyttéliittyman luonnoksesta. Rajo-
jen lisdédminen aiheutti pientd ongelmaa Fault komponentin kanssa, koska kyseinen
komponentti oli ainoa missé sarakkeiden vélilla ei ollut rajaviivaa. Térkein tyyliin
liittyva asia oli responsiivisuus: kayttoliittyman haluttiin mahtuvan keskisuurille lait-
teille/naytoille eli laitteille, joiden nayton leveyden koko on minimissédén 992 pikse-
lid. Tama toteutettiin, mutta ei ilman ongelmia. Jarjestelmassa, johon kéyttoliittymé
tehtiin, oli vield kehitys vaiheessa, joten jarjestelmaan haluttiin paivittdd Bootstrap 3
versiosta uuteen Bootstrap 4 versioon. Tama paivitys vaikutti enemmaén, kuin luul-
tiin. Esimerkiksi tyyliméaarittelyitd oli paéllekkain, joka vaikutti haastavasti kaytto-
liittymén responsiivisuuden muuttamiseen. Kuvassa 34 nahddan kayttoliittyman

komponenttien ja tyylien lopullinen muoto.
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Kuva 34. Renkaan tarkastusaseman uusi kéayttoliittyméa (Koskinen 2019.)

5.5 Viivakoodin luku

5.5.1 Implementointi

Toteutuksen alussa testattiin viivakoodinlukijan késittelyd, jonka ansiosta toteutettiin
ensimmainen versio viivakoodinlukijan késittelijasta. Tata versiota lahdettiin paran-
telemaan ja kehittdmaan lisaa. Viivakoodinlukijan kasittelijalle tehtiin oma luokka,
KeylnputListener, jossa koko kasittely tapahtuu. KeylnputListener-luokka ottaa pa-
rametrina regexToListen, prefix, suffix ja funktion. RegexToListen oli tarkoituksena
olla alfanumeerinen tarkastus, mutta todettiin ettd viivakoodinlukemisen jalkeen ei
ole enda tarvetta tarkastelulle, vaan etu- ja jalkiliite riittavat tarkastuttamaan skanna-
tun viivakoodin. Kyseinen parametri kuitenkin jatettiin koodin, jos esimerkiksi tule-
vaisuuden kehitysvaiheessa toimintaan tarvitaan muutosta. Parametrit prefix ja suffix
ovat jo ensimmaisesta versiosta tuttuja: tyossé kéytetyssa viivakoodinlukijassa nama
olivat Controlb ja Controlc. Funktio parametrin tarkoituksena on viivakoodin I6ydyt-
tyd “laukaista” kyseinen funktio. Muuten toiminnallisuus ei kovin paljoa muuttunut

ensimmaisesta versiosta. KeylnputListener-luokassa track funktion tarkoituksena on
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laskea, ettd viivakoodi skannaukseen saa menna vain tietty aika, jotta valtytadan esi-
merkiksi kayttdjan mahdollisista vahinko etu- ja jalkiliitteiden painalluksilta. Keyln-
putListener-luokka luodaan aina sovelluksen Redux-sagassa, QControlSagas.js tie-

dostossa.

Func: defaultTriggeredFunc » o ] suffix: 'Co

.triggeredfunc || defaultTri

<handleTr;

handleT

(arr[i]
arr[j+] = arr[i];

g
arr.length = j;
}
r

evaluateSequence() {

Kuva 35. KeylnputListener.js luokka (Koskinen 2019.)
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5.5.2 Toiminnot viivakoodinlukijalla

Tassa tyossa yksi tarkeimmista toiminnallisuuksista oli kyky kayttad kayttoliittymaa
melkein pelkastéan viivakoodinlukijaa kayttéden. Kaikki muut toiminnot paitsi kom-
mentin Kirjoittaminen ja laatuvirheen poistaminen taulukosta piti pystya tekemé&an
viivakoodinlukijalla. Suurin osa tdmén toiminnallisuuden toteutuksesta tehtiin
Redux-sagassa. Apuna toteutuksessa kaytettiin barcodes.json tiedostoa, johon laitet-
tiin kaikkien haluttujen toimintojen viivakoodit ja muut tarvittavat tiedot (Kuva 36).

8", "barcode”:

Kuva 36. Kuvakaappaus barcodes.json tiedostosta (Koskinen 2019.)

Tassa tydssa Redux-sagaa kaytettiin viivakoodin hallintaan. Kayttoliittyméan Redux-
saga sijaitsee QControlSagas.js tiedostossa (Kuva 37). KeylnputListener-luokka luo-
daan Redux-sagassa ja jokainen luettu viivakoodi menee ensin Redux-sagan lavitse.
Funktio handleBarcodeRead tarkoitus on ké&sitella kaikki hyvéksytyt viivakoodit, eli

ne viivakoodit, joista l6ytyy oikeat etu- ja jalkiliitteet. Kun handleBarcodeRead funk-



41

tio havaitsee hyvaksytyn viivakoodin se lahettd4 actionin reducerille. Léahetettava
actioni riippuu funktioon tulevasta viivakoodista. Esimerkiksi jos, funktioon tulee
”ADD” merkkijono/viivakoodi Redux-saga l&hettdd actionin reducerille, mika paivit-
tdéd CommentAreassa olevan Add-napin aktiiviseksi. CommentArea komponentti
paivittyy ja huomaa ettd Add-napin tila on aktiivinen, joten tehd&an toiminto, mika
tassé esimerkissé olisi Add-napin painallus eli laatuvirheiden tallentaminen allinfo

tilaan.

keyInputListener =

trolBarcodeRead(sequence) )

1) {

nd({button but code === action.barcode)

) &R isActive) {
barcodeFound. button))

ound. zone) )

nd. barcode. includes ("AZIM™) B& isActiwve) {
itrolFaultAz imuth({barcodeFound.azimuth, barcodeFound.azimuth))

Kuva 37. QControlSagas.js tiedoston koodi
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5.6 Tilan hallinta

Tassa tyossa oli tarkoituksena kayttdd Reduxin ominaisuuksia mahdollisimman hyo-
dyllisesti. Kaikki mahdollinen pyrittiin laittamaan Redux storeen. Muutamia tiloja jai
storen ulkopuolelle komponenttien omiin tiloihin, mutta kaikki tarkeimmét arvot ja
datat saatiin laitettua storeen. Kuvassa 38 nakyy kayttoliittyman kaikki storessa ole-
vat tilat. Google Chromen laajennussovellusta, React Developers Toolsia, kaytettiin
paljon apuna tilojen testaamisessa. Tdmén laajennuksen avulla, Redux store nahtiin

koko ajan konsolissa luettavassa muodossa.

next state redux-logger.js:1
v {suitesettings: {..}, appsettings: {..}, featurelList: {.}, notifications: Array(e), qcontrol: {.}, ..}

addBarcode: ""

» addbutton: {active: false}

b allinfo: []

» appsettings: {appref: "gstation”, version: "e.e.1"}

»azimuth: {fault: null, title: "Azimuth"}

b blur: {active: false}

» cancelbutton: {active: false}

» code: {fault: null, title: "Code"}

» featureList: {fetching: false, error: null, features: Array(3)}

fetchdata: null

»group: {fault: null, title: "Group"}

groupactive: false

»i18n: {translations: {.}, locale: "en_ engi"}

» notifications: []

» position: {fault: null}

» qcontrol: {inspectable: null, active: false}

» quality: {button: null}

» readWithBarcodeScanner: {active: false}

» router: {location: {..}}

b savebutton: {active: false}

» suitesettings: {version: "@.@.1", uiscalepxls: "", locale: "en_engi"}
»zone: {fault: null, title: "Zone"}
» proto_ : Object

Kuva 38. Redux store (Koskinen 2019.)
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6 YHTEENVETO

React-kirjasto, Redux ja Redux-saga eivét olleet itselleni kovinkaan tuttuja entuudes-
taan. Ainoa JavaScript-kirjasto, johon olin térménnyt verkkosivuja tehdessd, oli
jQuery. Té&stad syystd, tdmén tyon tekeminen vaati paljon itseopiskelua ja oma-
aloitteisuutta. Pohjana itsellani oli kuitenkin paljon erilaisia ohjelmointikielid, joten

vanhan pohjalta oli helppo luoda uutta.

Opinnaytetyo6ta valittaessa, Cimcorp tarjosi erilaisia vaihtoehtoja. Ajattelin, ettd web-
toteutuksena toteutettava kayttoliittymd, johon kuului viivakoodinlukijan kasittely,
olisi itselleni tarpeeksi haastava ja mielenkiintoinen. Mielenkiintoa lisdsi myos se,
ettd kyseinen kayttoliittyma tulisi oikeasti kayttéon jossain vaiheessa. Haasteellista
tassé tyossé oli esimerkiksi viivakoodinlukijan ké&sittely ja Redux storen tilojen hal-
linta ja suunnittelu. Loppujen lopuksi kaikkiin haastavampiinkin asioihin l6ydettiin

aina ratkaisu, joten mikaan ei ollut ylitsepdésematonta.

Tassa tyossé pidin myds tarkednd versionhallintaa, vaikka kehittdjia tyéssa oli vain
yksi. En ollut entuudestaan kovin paljon versionhallintaa kéyttanyt, joten tdma sopi
itselleni vallan mainiosti. Yleensd ohjelmistosuunnittelija tai kehittdja ei tee tyota
yksin, ja niinpé esimerkiksi Gitin ja Bitbucketin kdytén osaaminen on mielesténi erit-
tain tarkedd. Taman olen huomannut nyt Cimcorpin projektipuolen Software-

osastolla tydskennellesséni.

Tama tyo oli kaiken kaikkiaan opettavainen, motivoiva ja mielenkiintoinen kokemus.
Tyo kasvatti mielenkiintoa erilaisiin web-toteutuksiin ja sovelluksiin. Erilaisten tek-
niikoiden ja Kirjastojen itseopiskelu on jatkunut tydn valmistumisen jalkeenkin. Olen
tyytyvainen tyon lopputulokseen, kaytettyjen tekniikoiden oppimiseen ja omaksumi-

seen.
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