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Aittaluodon voimalaitoksen oOljyjdrjestelmille vuonna 2018 tehdyt muutosty6t olivat
hyvii ympériston suojelua. Muutostdiden perusteena oli Valtioneuvoston PIPO-asetus
ja kohteena 0ljyséilion suoja-allas, 6ljyséilion tdyttopaikka ja pumppaamo. Muutoksia
tuli myds Oljyputkistoon ja polttoaineen varastointialueen vieméirdintiin.
Voimalaitoksella siirryttiin  raskaasta kevyeen polttooljyyn, joka vihensi
voimalaitoksen rikkipddstojd ja palamistuotteena syntyvdn tuhkan madrdi.
Polttoainemuutos lisidksi paransi laitoksen omakéyttoenergian tehokkuutta.

Opinnéytetyon tarkoituksena oli tuottaa loppudokumentaatio muutosprojektille. Kédyn
aluksi ldpi Pori Energia Oy:n ja Aittaluodon voimalaitoksen, muutostditd koskevan
keskeisen lainsddddnnon sekd niiden toteutumista valvovat viranomaiset. Tyon
oleellisin osuus pitdd sisdllddn muutostdiden vaiheiden kirjaamisen sekéd tarkeimpien
komponenttien ldapikdymisen, kdytto- ja purkuohjeiden laatimisen sekd PI-kaavion
paivityksen. Tyon lopussa on pohdinta muutostdiden ympéristovaikutuksista seki
energiatehokkuuslaskenta.
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The modifications that were made to the fuel oil system in Aittaluoto power plant in
2018 was an example of a good enviromental protection work. As basis of these
modifications were PIPO-goverment decree and it was targeted at the protection pool
of the oil tank, filling place of the oil tank and oil pumping station. Changes were made
also to the oil pipelines and sewege-system on the fuel storage area. Moving to use
light fuel oil instead of heavy fuel oil decreased the amount of sulfur in the power
plants emissions and also the amount of ash which is composed in the combustion.
Fuel change also improved the effiency of power plants own energy consumption.

The purpose of this thesis is to produce final documentation of the project. At first I
go throug Pori Energia Oy and Aittaluoto power plant, the main legislation which
concerns this project and the authorities who makes sure that this legislation is
fulfilled. The essential part of this thesis includes recording of the stages in the project
and its main components, creation of the instructions of the new system, specifically
while filling the oil tank and updating the P&ID (Piping and Instrumentation Diagram)
of the new system. At the end of this thesis is a deliberation of the enviromental
impacts of the systems changes and calculations of energy efficiency.
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1 JOHDANTO

Tamidn opinndytetyon tarkoituksena on tuottaa loppudokumentaatio Pori Energian
Aittaluodon voimalaitoksella tehtidviin O6ljymuutostdihin. Muutostéihin  kuuluu
Oljyjdrjestelmén pdivittdiminen PIPO-asetuksen mukaisiin vaatimuksiin. Tdma pitidd
sisdllddn 0©ljysdilion suoja-altaan kunnostuksen, uuden vaatimustenmukaisen
tayttopaikan ja pumppaamon rakentamisen kaivoineen ja putkistoineen, seki
polttoainemuutoksen raskaasta polttooljystd kevyeen. Laitoskokonaisuuteen tuli myds
uusia turvallisuuteen liittyvid komponentteja, kuten hélytyksid ja rajakytkimid.
Opinndytetyd on rajattu koskemaan voimalaitoksen ulkopuolisia muutostoitd.
Laitoksen sisdlla tehtyjd muutoksia ei siis kdydd ldpi tdssd opinndytetyoOssa.
Loppudokumentaatioon kuuluu eritoten muutostdiden vaiheiden kirjaaminen, uuden
jarjestelmin Oljyn varastointi- ja purkuohjeet, PI-kaavion péivitys, Voimavara-lehden
artikkeli, energiatehokkuuslaskenta Motiva Oy:lle sekd urakoitsijoilta saatujen
loppukansioiden kokoaminen. Opinndytetyossd kdydddn ldpi pintapuolisesti myos
muutostditid koskeva lainsdddintd, valvovat viranomaiset sekd polttoainemuutoksen ja

uuden jirjestelmédn ympiristovaikutukset.

Haluan kiittdd Pori Energia Oy:téd tidstd mahdollisuudesta tehdd harjoittelun ohessa
toiminnallinen opinnidytety0. Erityiskiitos opinnédytetyon ohjaajalle Marko Setilille ja
muille Pori Energialaisille; Hanna Gronroosille, Panu Ahonkivelle, Kari
Pursiheimolle, Veli-Matti Koivuselle ja Ari Savolalle avusta ja kannustuksesta.
Kiitokset myos Vaasan ammattikorkeakoululle, Satakunnan ammattikorkeakoululle ja

ohjaavalle opettajalle Petri Léhteelle.



2 MAARITELMAT

Téssd osiossa kdydddn ldpi opinndytetydssd kiytettdvit lyhenteet ja yleisimmiit

kisitteet. Kisitteet on selitetty.

2.1 Lyhenteet

YSL: Ympiristonsuojelulaki

Vna: Valtioneuvoston asetus

PIPO: Pienet polttolaitokset

AVI: Aluehallintovirasto

Tukes: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
ESAVI: Eteld-Suomen aluehallintovirasto
SO;: Rikkidioksidi

NOx: Typen oksidit

NOK: Niytteenottokaivo

SVK: Sadevesikaivo

TK: Tarkastuskaivo

HEK: Hiekanerotuskaivo

OEK: Oljynerotuskaivo

POK: Kevyt polttodljy

POR: Raskas polttodljy

PI-kaavio: Putki- ja instrumentointikaavio



2.2 Kaisitteet

Biopolttoaine: Uusiutuvat, eloperiiset polttoaineet. Suomessa yleisimmin kdytossi

puu. (Antila, Karppinen, Leskeld, Molséd & Pohjakallio 2014, 124.)

Leijukerroskattila: Biopolttoaineiden polttamiseen tarkoitettu kattila, jossa polttoaine
palaa leijutettavan hiekan seassa. Soveltuu my0s kosteille polttoaineille. (Huhtinen,

Korhonen, Pimid & Urpalainen 2013, 36.)

HDPE-kalvo: Hiilivetyji pidattdva monikerroskalvo (Viacon www-sivut, 2019).

Viliaikainen 6ljynsyotto: Oljysiilion huoltotdiden ja  suoja-altaan saneerauksen

aikana ollut varajarjestelmd, joka mahdollisti 6]jynsyoton laitokselle.

Ylitaytonestin: Nestemadisten polttoaineiden sdilidihin asennettava elektroninen laite,

joka estdd ylitdyton (Labcotecin www-sivut, 2019).

Pinnanmittauksen anturi: Oljysiilion kyljessd oleva anturi, joka mittaa siilion pintaa

ja ldhettdd hilytyksen valvomoon pinnan ollessa ala- ja ylirajalla.

Oljysiilion suoja-allas: Oljysiilion ympirilli oleva sen tilavuuteen ndhden 1,1-
kertainen HDPE-kalvolla ja palosuojaseinilld varustettu suoja-allas, jonka tehtdvd on

0ljyvuodon sattuessa estdd kemikaalin pidsy ympiristoon.

Pilaantunut maa-aines: Vaarallisia aineita sisdltdvdt maamassat, jotka luokitellaan

ongelmajitteeksi (Heinonen 2006, 35).

Kuitubetoni: Betonilaatu, joka sisdltdd terds- tai muovikuituja. Terdskuitua

kiytettdessi ei vaadita raudoitusta. (Rudus www-sivut. 2019.)

Tayttopaikka: HDPE-kalvolla varustettu, allastettu ja asfaltoitu alue, johon 6ljyauto

ajaa 0ljysdilion tdyton ajaksi. Tadyttopaikan hulevedet ohjataan 6ljynerotuskaivoon.



Tiyttoyhde: Oljysiilion tiyttoon tarkoitettu sulkuventtiililld varustettu camlock-yhde.

Tayttoyhde sijaitsee tdyttokaapissa.

Tayttokaappi: Terdksinen kaappi, jossa tdyttoyhde sijaitsee. Tayttokaappi on lukittu

sdahkolukolla, jonka saa auki valvomosta saatavalla purkuluvalla.

ATEX: Rijdhdysvaarallinen tila, joka johtuu mahdollisten rdjahdysvaarallisten

ilmaseosten syntymisestd (Tukes www-sivut. 2019a).

Maanalaiset putket: 80 cm maan pinnan alapuolella kulkevat turvaputket.

Turvaputki: Vaarallisten aineiden siirtdmiseen soveltuva, maan alle asennettava
kaksoisvaippaputki, jossa on sisddnrakennettu vuotohilytinjirjestelmi (Pipesystems

www-sivut, 2019).

KKS-positiointijarjestelméd: Saksalainen laitteistojen yksildintijarjestelmd, joka
koostuu kirjaimista ja numeroista. Jokaisella merkilli on oma merkityksensd ja se

vaikuttaa, missi jirjestyksessi ne ovat. (Huhtinen ym. 2013, 338.)

Tehollinen ldmpodarvo: Polttoaineelle maidritelty hyotylimpoarvo, joka vastaa
lampdenergian médrdd massaa kohden, kun palaminen on tdydellistd. Polttoaineen

kosteus vaikuttaa teholliseen lampdarvoon. (Inkinen & Tuohi 1999, 393.)

Leimahduspiste: Arvo, jolla luokitellaan palavia nesteitd. Leimahduspiste on
polttoaineen hoyrystyessd alin lampdétila, jossa syntyy palava seos ilman ja kipindn

kanssa. (Antila ym. 2014, 125.)

Talvilaatu (POK): Kevyen polttodljyn laatuvaihtoehto, jonka ominaisuudet
mahdollistavat sen kiyton ilman saattolammitystd kylmissa olosuhteissa (max -38 °C)

(Teboil www-sivut. 2019a).

Saattolammitys: Sahkolld, hoyrylld tai Oljylld tehtdvad, lampohdviovitd vahentdva
toimenpide, jossa putkistoa tai muita toimilaitteita lammitetdidn. (Koskelainen 2017,

2).
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3 PORI ENERGIA OY

Seuraavassa osiossa kidydddn ldpi Pori Energia Oy:n toiminta ja Aittaluodon

voimalaitos, johon opinniytetyo sijoittuu.

3.1 Konserni

Pori Energia Oy on saanut alkunsa 120 vuotta sitten vain kaupunkivalaistusta
tuottavana, joen varrella sijaitsevana sdhkolaitoksena. Se siirtyi Porin kaupungin
omistukseen vuonna 1906 ja aloitti sdhkon tuotannon lisdksi kaukolimpotoiminnan
vuonna 1969. Lihes sata vuotta sdhkolaitoksen toiminnan aloittamisen jilkeen,
vuonna 1989, perustettiin Porin Limpovoima Oy, joka oli Rauma-Repolan ja Porin
kaupungin omistuksessa. Nykyinen, pelkéstddn kaupungin omistuksessa oleva
energiayhtio Pori Energia Oy syntyi vuonna 2006, kun Porin Lampdvoima Oy osti

Pori Energia-liikelaitoksen Porin kaupungilta. (Pori Energian www-sivut 2019a.)

Kuten edelld mainittiin, kyseessd on pitkddn toiminnassa ollut vakaa energiayhtio.
Energian myynnin lisdksi Pori Energia tarjoaa myds energia-alan palveluita
asiakkailleen. Tastd esimerkkind on konserniin kuuluvat tytdryhtiot Pori Energia
Sdhkoverkot Oy ja Tuulia Energia Oy. Lisdksi osakkuusyhtiéind on Suomen
Teollisuuden Energiapalvelut STEP Oy, Voimapato Oy, Kolsin Voima Oy, Onel Oy,
Solar Power Holding Oy ja Woodtracker Oy. Pori Energian liiketoiminta-alueina on
siis energian tuotanto, johon kuuluu sdhkd, kaukoldmpo- ja jddhdytys, lisdksi
kdynnissdpito-, urakointi- ja tuulivoimapalvelut. (Pori Energian toimintakertomus

2017, 22.)

Pori Energia Oy:n voimalaitoksien energiantuotanto oli vuonna 2017 1158 GWh.
Tamid toteutetaan Porissa kahdessa yhteistuotantovoimalaitoksessa, Kaanaassa ja
Aittaluodossa. Erillistuotanto tapahtuu huippukuormalaitoksista, jota sijaitsee eri

puolella Satakuntaa. (Pori Energian toimintakertomus 2017, 8.)

4

PORI
ENERGIA
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3.2 Aittaluodon voimalaitos
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Kuva 1 Periaatekuva tuotannosta.

Aittaluodon voimalaitoksen vuosittainen jopa 600 GWh energiantuotanto toteutetaan
kahdella kiintedd polttoainetta kayttavillad leijukerroskattilalla, joiden yhteenlaskettu
lampdteho on noin 206 MW. Varakapasiteettina ndiden lisdksi on tdysin polttodljya
polttoaineena kiyttdva apukattila, jonka ldmpoteho on 46 MW. Noin puolet
kokonaistuotannosta on yhteistuotantona kahdella generaattorilla syntyvdid sidhkod
sekd prosessihOyryid, jota toimitetaan teollisuusasiakkaille niin Aittaluodon, kuin
Kupariteollisuuspuiston teollisuusalueelle. Toinen puolikas on Porin ja Ulvilan
alueille toimitettavaa kaukolimpod, joka tuotetaan puusta tai turpeesta.
Energiantuotannon lisdksi voimalaitoksella ohjataan ja valvotaan kaukoldampoverkkoa

ja huippulimpokeskuksia. (Pori Energian www-sivut. 2019b.)
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3.2.1 Aittaluodon voimalaitoksen polttoaineet

Voimalaitoksen kiintedn polttoaineen leijukerroskattilat R- ja RT-kattilat kadyttavit
padpolttoaineena puuta ja turvetta. Polttooljy toimii niiden tuki- ja
sytytyspolttoaineena sekd apukattilan pédpolttoaineena. Polttoainejakauma ja

kiinteiden polttoaineiden kulkeutuminen laitokselle selvidi alla olevista kuvista.

Aittaluoto 797 GWh
Oljy
2.4 %

Kuva 2 Polttoainejakauma 2017.

PORI
ENERGIA #‘ﬁ

Kuva 3 Kiinteiden polttoaineiden kulkeutuminen Aittaluodon voimalaitokselle.
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Tarkemmat tiedot voimalaitoksen Kkattiloista ja turbiineista selvidvit alla olevasta
taulukosta. Andritz Ecofluid ja TG6 ovat uuden Aittaluoto 2020-projektin

voimalaitoksen komponentteja.

Kattilat

R-kattila RT-kattila Andritz

Rakennettu Rakennettu Apukattila Ecofluid
Kayttoonotto
1968 1981 Rakennettu 3|rgng[l
Saneerattu Saneerattu 2007
Teho 80 MW +
1994 1996 Teho 46 MW Eu%dutin 20

Teho 90 MW | Teho 116 MW | Hayry 19,4 kg/s MW

Hoyry 32 kg/s | Hoyry 44 kg/s | 17 bar, 250 °C | Hoyry 28,7 kg/s
112 bar, 525 °C | 112 bar, 525 °C 115 bar, 525 °C

Turbiinit

TG4 1G5

(Poistuu kaytosta e
) Hankittu 1991 1G6

. Sahko 37,5
Hankittu 1968 ahko 37,5 MW Kayttéonotto 2020

Sahko 175 Mw | 1obarhoyy 2MWH s 6w
15 bar hoyry 15 Mw | 22 bar hoyry 34 MW

3.5 bar hoyry 57 MW Kaukolampd 75 MW

Kuva 4 Aittaluodon voimalaitoksen kattila- ja turbiinitiedot.
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4 MUUTOSTOITA KOSKEVA LAINSAADANTO

Téamai osio sisdltdd muutostdiden perustana olevan lainsdddannon. Lait ja asetukset on

selitetty pintapuolisesti.

4.1 Ympdristonsuojelulaki (27.6.2014/527)

Ympiristonsuojelulaki on keskeinen ympériston pilaantumista torjuvan oikeuden
perusta (Kuusiniemi, Leinonen, Marttinen, Salila & Siitari-Vanne 2008, 1). YSL:a
sovelletaan kaikkeen toimintaan, jossa on vaarana ympdriston pilaantuminen

(Ympidristonsuojelulaki 27.6.2014/527, 1 luku 2§).

”Ympdristonsuojelulain tavoitteet:

1) ehkéistd ympériston pilaantumista sekd poistaa ja vdhentdd pilaantumisesta
aiheutuvia vahinkoja;

2) turvata terveellinen ja viihtyisd sekd luonnontaloudellisesti kestivd ja
monimuotoinen ymparisto;

3) ehkdisti jitteiden syntyi ja haitallisia vaikutuksia;

4) tehostaa ympdéristdd pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon
ottamista kokonaisuutena;

5) parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ympéristod koskevaan
paitoksentekoon;

6) edistdd luonnonvarojen kestdavii kiyttod; sekd

7) torjua ilmastonmuutosta ja tukea muuten kestdvdd kehitystd.”

(Ympdristonsuojelulaki 1 luku 1§.)

Ympiristonsuojelulaki hyvin pitkdlti méaidrdda Pori Energia Oy:n toimintaa.
Tuotantotavasta tai polttoaineesta riippumatta energian tuotanto on vadjaamaétti
ympaéristod kuormittavaa ja sen pilaantumisen vaaraa lisadavid toimintaa (Hakala &
Vilimiki 2003, 239). Energian tuotanto on ndin ollen luvanvaraista toimintaa, tdsti

esimerkkind ympdristolupa (Ympdéristonsuojelulaki, 4 luku 27§).
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4.2 Valtioneuvoston asetus ympdristonsuojelusta (4.9.2014/713)

Valtioneuvoston asetus ympéristonsuojelusta on toiminnanharjoittajien toimintaa
ohjaileva ja erityisesti lupakisittelyd madrittdavd ympdériston pilaantumisen vaaraa

ehkdisevi ohjailukeino (Vna 4.9.2014/713, 1 luku 18§).

4.3 Kemikaalilaki (9.8.2013/599)

Aittaluodon voimalaitoksella kidytetddn useita kemikaaleja. Muutostdiden erddni
tavoitteena on kemikaaliturvallisuuden lisddminen. Téssd tapauksessa kyseinen
kemikaali on polttodljy.

Kemikaalilain tarkoitus on suojella ympiristdd ja ihmisid kemikaalien aiheuttamilta
vaaroilta ja haitoilta (Kemikaalilaki 9.8.2013/599, 1 luku 1§). Kemikaalilaki on suoraa
sidoksissa aikaisemmin mainittuun ympiristosuojelulakiin. Kemikaalilaki lisédksi
maédrittelee kemikaaleja kiyttdvien toiminnanharjoittajien velvollisuuksista ja siité,

kuka valvoo niiden toteutumista (Kemikaalilaki, 2 & 4-luku).

4.4 Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjdhteiden késittelyn turvallisuudesta
(3.6.2005/390)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjidhteiden késittelyn turvallisuudesta on nimensi
mukaisesti em. tuotteiden késittelyn turvallisuutta lisdiivd laki. Sen tavoitteena on
ennaltachkiistd kemikaalien tai rdjdhteiden atheuttamia vahinkoja niiden valmistuksen
ja kdyton sekd varastoinnin ja kuljettamisen aikana. (Laki vaarallisten kemikaalien ja
rdjahteiden késittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/360, 1 luku 1§.) Laki on suoraan
sidoksissa edelld mainittuun kemikaalilakiin (360/2005, 1 luku 58).

Aittaluodon voimalaitoksella kéytettavd polttodljy luokitellaan vaaralliseksi
kemikaaliksi. Sen miiréin ja vaarallisuuden perusteella em. laki midrdd varastoinnin

luvitusta, laajamittaisuutta ja lupaviranomaisia (360/2005, 3 luku 26a§).
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4.5 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien késittelyn ja varastoinnin
valvonnasta (685/2015)

Tédssd valtioneuvoston asetuksessa sdddetddn kohdan 4.3 lain (390/2005) valvonta-
asioista. Valvontaan kuuluu lupa- ja ilmoitusmenettelyt, sekd niiden hallinta. (Vna
685/2015, 1 luku 18.) Asetuksessa on lisdksi tarkennukset vaarallisen kemikaalin

laajamittaisuuden méérittimiseen(Vna 685/2015, 2 luku 48).

4.6 Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin

energiantuotantoyksikdiden ympiristonsuojeluvaatimuksista (750/2013)

Muutostoiden kannalta tdméd valtioneuvoston asetus on tirkein. Vaikka uusi
valtioneuvoston asetus 1065/2017 on tullut voimaan 1 pédivdnd tammikuuta 2018,

alkuperiisten suunnitelmien mukaan titd asetusta on sovellettu muutostoissa.

Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin
energiantuotantoyksikdiden ympiristonsuojeluvaatimuksista, lyhyemmin PIPO-
asetus, sadataa ympaéristonsuojelulain nojalla. Asetusta sovelletaan
energiatuotantoyksikoihin, jotka kdyttdvit polttoaineenaan kiintedid ja/tai nestemaisti
ainetta, tehonaan 5-50 megawattia. (Vna 750/2013, 1§.) Asetus miirittdd muun
muassa ilmoitusmenettelyjd, piidstoraja-arvoja, savupiipun korkeutta, meluntorjuntaa,
jatevesien kasittelya, polttoaineiden varastointia, jatehuoltoa ja
varautumissuunnitelmia (Vna 750/2013, 3-16§). Aittaluodon voimalaitosta erityisesti

koskevia pykilia késitellddn tarkemmin kohdassa 6.2.

4.7 Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten
ympdéristonsuojeluvaatimuksista (1065/2017)

Tama asetus on tullut voimaan 1 pédividnd tammikuuta 2018 ja on sdddoksiltdédn hyvin
samankaltainen Vna 750/2013 kanssa. Asetusta sovelletaan
energiantuotantoyksikoihin, jonka polttoaineteho on 1-50 megawattia. Kyseistd

laitosta kutsutaan keskisuureksi energiantuotantoyksikoksi. (Vna 1065/2017, 1§.)
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5 MUUTOSTOIDEN VALVOVAT VIRANOMAISET

Seuraava osio pitdd sisdllddn edelld mainittujen lakien ja asetuksien valvovat

viranomaiset. Nami viranomaiset olivat mukana muutostdiden lupa-asioissa.

5.1 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

Tukes, aikaisemmin Turvatekniikan keskus, on vuonna 1995 yhdistdmalld Teknillinen
turvakeskus sekd Sidhkotarkastuskeskus, perustettu yhteiskunnan turvallisuutta ja
luotettavuutta edistdvd viranomaiskeskus. Kemikaalivalvontatehtdvit siirtyiviit
Tukes:ille vuonna 2011, jolloin Turvatekniikan keskus muuttui Turvallisuus- ja
kemikaalivirastoksi. (Tukes www-sivut, 2019b.)

Tukes tyollistdd viidessd yksikdssd noin 250 henkilod, joista kemikaaliyksikko

sijaitsee Tampereella (Tukes www-sivut, 2019¢c).

sesee . Akkreditointiasiain
PaaIOhtala valtuuskunta

Tieto ja kehitys

Hallinto Kehitys
Talous Tutkimus
Tieto
I | 1
Kemikaalit Teollisuus Tuotteet FINAS
Biosidit Kaivokset Ammattilaistuotteet Arviointi
Kasvinsuojeluaineet Painelaitteet Kuluttajapalvelut
Kemikaalituotteet Sahkolaitteistot Kuluttajatuotteet
Teollisuuskemikaalit Teolliset prosessit Sahkotuotteet

Kuva 5 Kemikaaliyksikon vastuualueet

Tukesin valvonta on riskiperusteista, joka tarkoittaa siti, ettd intensiivisin valvonta on
kohdistettu kohteisiin, jossa riskit ovat suurimmat. Kemikaalivalvonnassa timé ndkyy
selkeimmin. Kemikaaliyksikon vastuualueet on eritelty kuvassa 5. Laitoskohtaisessa
valvonnassa Tukes kiyttdd valvontakeinoina luvitusta, valvontakdynteji,

maidrdaikaistarkastuksia ja onnettomuustutkintaa. (Tukes www-sivut, 2019d.)
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Tukesin valvontakdyntien (méiradaikaistarkastuksien) viliset ajat

kayttoonottotarkastuksen jilkeen médritellddn kuvassa 6.

Kayttoonottotarkastus
Tuotantolaitoksen toiminnan laajuus A Maaraaikaistarkastuksien tiheys tehtava
Turvallisuusselvitysvelvollinen laitos 1 vuosi Kylla
Toimintaperiaateasiakirjavelvollinen 3 vuotta Kylla
laitos
Lupalaitos 5 vuotta Kylla
llmoitus, myos tilapainen toiminta Pelastuslaitoksen tarkastussuunnitelman  Kylla

mukaan

Ei ilmoitusvelvollisuutta -

Kuva 6 Mddrdaikaistarkastusten tiheys

Syy miksi pelastuslaitoksen sijasta Tukes (Tampere) on valvova viranomainen
Aittaluodon voimalaitoksen kemikaaliasioissa on se, ettd varastoidun kemikaalin
midrd ja kdytto katsotaan laajamittaiseksi (Vna 685/2015, 2 luku 4§). Laajamittaisessa
kisittelyssd tarkastuslaajuus riippuu laitoksen toiminnan laajuudesta (kuva 7).
Laajamittaisuuden voi myos laskea kaikkien toiminnanharjoittajan kdytdsséd olevien
kemikaalien mdiérdn (kemikaaliluettelo) ja niiden luokituksen avulla. Kitevi

suhdelukulaskuri 16ytyy Tukes:n internetsivuilta. (Tukes www-sivut. 2019e.)

Kemikaalien mdara ja luokitus

Vihdinen kisittely

Vi

V:::::lﬂimﬂ ja varastointi Laajamittainen kasittely ja varastointi (Tukes)
[Pelastuslaitos)

Toiminnan . | Turvallisuusselvitys-

anjiitns Lupalaitokset set Iaitokest

st — I —

Kuva 7 Laajamittaisuuden mddritys
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5.2 Aluehallintovirasto

Aluehallintoviraston, eli AVIn vastuisiin toiminnanharjoittajien toiminnan
valvomisessa on ympdiristosuojelulain- ja vesilain mukaisten lupa-asioiden
ratkaiseminen. Kuten my0s edellisessd kappaleessa kohdassa 4.1 mainittiin
Ympiristosuojelulain mukaan kaikille ympéariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville
toiminnoille  vaaditaan  ympdéristdlupa.  Aluehallintovirasto ~ siis  padttdd
ympdristoluvasta. (AVI www-sivut. 2019a.)

Pori Energian ympéristoluvasta paattid ESAVI, eli Etela-Suomen aluehallintovirasto.
Taminhetkinen lainvoimainen myonnetty (tarkistettu) ympiristélupa 16ytyy AVI:n
Lupa-Tietopalvelusta diaarinumerolla ESAV1/10436/2017. (Lupa-Tietopalvelu www-
sivut. 2019.)

5.3 Rakennuslupaviranomainen

Yleisesti ottaen, ldhes aina kun on kyse uuden rakennuksen rakentamisesta, on
rakennuslupaa haettava kunnan rakennuslupaviranomaiselta. Rakennusluvan
hakeminen tapahtuu Lupapiste.fi-sivuston kautta. (Lupapiste www-sivut. 2019.)
Rakennuslupaviranomaisena  toimii ~ kunnan  valitsema  rakennustarkastaja
(Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132, 2 luku 21 §).

Suositus on, ettd rakennusvalvontaan otetaan yhteytté jo suunnitteluvaiheessa. Porissa
rakennusvalvonnalla on oma asiakasneuvonta Porina, jonka tehtivd on auttaa
Lupapiste-sivuston kdytdssd ja lisdksi virallinen rakennusvalvonta, jonka tehtdviin
kuuluu lupakisittely sekd rakentamisen jatkuva valvonta paikan péélld. (Porin

kaupungin www-sivut, 2019.)
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6 OLJYJARJESTELMAN MUUTOSTYOT

Opinndytetyon seuraava osio sisiltdd tyon laajimman osuuden. Siind kdydién 1dpi osa

kerrallaan muutostdiden vaiheet seké jarjestelmin turvallisuustekijét.

6.1 Yleistd

Aittaluodon voimalaitoksen Oljyjirjestelmédn muutostyot aloitettiin joulukuussa 2017
konsultin  valinnalla ja oljynkisittelyselvitykselli.  Oljynkisittelyselvityksessi
kartoitettiin  voimalaitoksen Oljynkésittelyn sen hetkinen tilanne, tdrkeimmét
lainkohdat seki tarvittavat toimenpiteet, jotta jirjestelmi tdyttdisi tdmédn hetkiset
standardit ja vaatimukset (Merta 2017). Syy muutostdille on PIPO-asetuksen
vaatimukset timén kaltaisille jarjestelmille (Vna 750/2013).

Muutostdiden osat:
+ Oljysiilion tilavuuden rajoitus ja sen suoja-altaan kunnostus
* Tayttopaikan siirtaminen ja uudelleen rakentaminen vaatimusten mukaiseksi
* Vanhan pumppaamon purkaminen ja uuden rakentaminen suojaetdisyyden

padhin

e Uusi kaivojirjestelmé
* Uusien dljyputkistojen rakentaminen seki liittiminen vanhoihin putkistoihin
e Uudet turvallisuuteen liittyvét ratkaisut (hilytykset, rajakytkimet)

* Polttoainemuutos raskaasta kevyeen polttooljyyn
Muutostoille haettiin rakennuslupaa uuden pumppaamorakennuksen vuoksi. Tukes on
valvova ja hyviksyvé viranomainen jirjestelmin muutostdiden toimenpiteissa.

Muutosty6t valmistuivat rakennustdiden osalta marraskuussa 2018.

Samankaltaiset muutosty6t tehtiin Pori Energia Oy:n lampokeskuksille vuonna 2017.
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6.2 Jarjestelmi

Vaikka PIPO-asetuksen, eli Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50
megawatin energiantuotantoyksikdiden ympéristonsuojeluvaatimuksista (750/2013)
midrittelyssd asetusta sovelletaan 5-50 megawatin laitokseen, ja Aittaluodon
voimalaitoksen yhteenlaskettu polttoaineteho on reippaasti yli tuon, asetus pitee
apukattilan vuoksi. Apukattila on tdysin polttoaineenaan polttodljyd kiyttivi ja sen

savukaasut johdetaan omaan 70 metrid korkeaan piippuun.

PIPO-asetuksen vaatimukset Oljyjirjestelmin pdivitykselle médritellddn seuraavista

kohdista:

» Piistoraja-arvot (5§ ja 68)
+ Oljyisten jitevesien kisittely ja johtaminen (108)
* Nestemdisten polttoaineiden kisittely ja varastointi (13§)

¢ Poikkeukselliset tilanteet (15§)

- i Tyo %
(EN o /Omaa-alue

araa urvajalkineita [T

Kuva 8 Rakennustyomaan merkinndit.
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Toiminnanharjoittajana Pori Energia Oy:n tulee noudattaa rikkidioksidin (SO2),
typenoksidien (NOx) ja hiukkasten pidstoraja-arvoja voimaitoksien toiminnassa (Vna
750/2013, 5§). Asetuksessa mddriteltyjd pididstoraja-arvoja tulee noudattaa aina,
lukuunottamatta silloin, kun laitosta ajetaan ylos tai alas. Laitoksen paddstojd ja niiden
vaikutuksia sekd palamisen laatua tulee tarkkailla. Tarkkailu tapahtuu
tarkkailusuunnitelmalla ja jatkuvatoimisilla mittauksilla [impdtilasta, happiméérésti,

hiilimonoksidista. (Vna 750/2013 6§.)

Néiden edelld mainittujen mittauksien tulee alittaa seuraavat rajat:

Taulukko 2. Olemassa olevien energiantuotantoyksikoiden (kattilat), joiden polttoaineteho on
vahintaan yksi mutta alle 50 megawattia, paastoraja-arvot (suluissa vara- ja
huippukuormakattiloiden paastbraja-arvor)

Kattilan polttoaineteno (P) Hiukkaset NOx (laskettuna NO5) S0,
mg/m3n mg/m3n mg/m3n

Nestemaiset polttoaineet! 0;=3% 0;=3% Oy=3%

1<P<15 MW 140 (200)2 900 350 (850)3

15<P<50 MW 50 (140)2 600 350 (850)3

Kaasumaiset polttoaineet 0:=3%

1=P=15 MW 400

15<P<50 MW 300

Puu ja muut kiinteat

biopolitoaineet* Oz=6% O2=6% Oz=6%

1=P=5 MW 300 (375) 450 [500) 200

5<P<10 MW 150 (250) 450 (500) 200

10<P<50 MW 50 (125) 450 (500) 200

Turve 0>=6% 05= 6% O>=6%

12P= 5 MW 300 (375) 600 (625) 500

5<P<10 MW 150 (250) 600 (625) 500

10<P<50 MW 50 (125) 600 (625) 500

Hiili 0;=6% 0;=6% 0;=6%

1£P<50 MW 50 (140) 420 (550) 1100

Kuva 9 Vna 750/2013 Liite 1 taulukko 2.



23

Aittaluodon voimalaitos péddsee ndihin rajoihin savukaasujen puhdistuksella, mutta
myds polttoaineiden siitelylld, johon kuuluu turpeen ja puun osuuden médritys seki

tukipolttoaineen vaihtaminen vidhirikkisempiin (=raskaasta polttooljystd kevyeen).

Alueella, jossa polttodljyd varastoidaan ja késitelldédn, tulee olla jétevesijirjestelma,
joka johtaa mahdolliset Oljyiset vedet Oljynerottimeen. Tédssd tapauksessa, kun
Aittaluodon voimalaitoksen 6ljysdilidalueen hulevedet johdetaan avokanaaliin, tulee
Oljynerottimen olla luokkaa I (poistuvan veden hiilivetypitoisuus alle 5 mg/l) ja
sisdltid  hilytysjdrjestelmin.  Oljynerottimen  jilkeen tulee olla  myds

niytteenottokaivo, joka siséltidd sulkuventtiilin. (Vna 750/2013, 10§.)

Nestemdisen polttoaineen varastoinnissa tulee kiyttdd kyseiselle polttoaineelle
hyviksyttyd kaksoisvaippasiiliotd tai sdiliotd, joka sijaitsee tiiviissd suoja-altaassa.
Aittaluodon voimalaitoksen 0ljysiilio ei ole kaksoisvaippasiilid. Sdilion suoja-altaan
tulee olla sen kokoinen, ettd se pystyy vastaanottamaan varastoidun polttoaineen
maiirdn 1,1-kertaisesti. Alueet, jossa polttoainetta varastoidaan ja kisitelldin, tulee olla
korotettuja ja nesteitd ldpdisemidttomid sekd sen ldheisyydessd tulee olla
Oljyntorjuntakalustoa (imeytysainetta ja liinoja). Siilio tulee tarkistaa véhintddn

kymmenen vuoden vilein ja se tulee varustaa ylitdytonestimelld. (Vna 750/2013, 13§.)

Pori Energia Oy:n tulee varautua mahdollisiin poikkeustilanteisiin ohjeistuksella.
Ohjeistuksen tarkoitus on olla toimintasuunnitelma néissi tilanteissa ja sen tehtdavi on
ehkdistd ympiriston pilaantumisen vaaraa. (Vna 750/2013, 15§.) Kaytto- ja
purkuohjeet ovat osa poikkeustilanteisiin varautumisesta. Réjahdyssuojausasiakirja
(ATEX), pelastussuunnitelma sekd Oljyntorjuntasuunnitelma péivitettiin myos

projektin yhteydessi.

Aittaluodon voimalaitoksen vanha polttoaineiden késittelyyn ja varastointiin
tarkoitettu jarjestelma ei niiltd osin mitd PIPO-asetuksessa vaaditaan, tdyttdnyt niitd
vaatimuksia. Seuraavaksi kidydddn ldpi, kohta kerrallaan, mitd muutoksia on

Oljyjarjestelmille tehty, jotta noudatetaan asetuksen vaatimuksia.
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6.2.1 Siilio

Aittaluodon voimalaitoksen kiinteid 61jyséilid on yli 50-vuotta vanha pystysiilio, jonka
todellinen tilavuus on 2000 m>. Siilidssd on varastoitu aiemmin raskasta polttodljyi ja
aineen ominaisuuksien vuoksi varastointi on vaatinut lammityksen. Kuvassa 11 nikyy
sdilion sisdseindt sekd ldmmitysputket. Viliaikaisen syoton aloittamisen jilkeen
kiinted ©ljysiilio tyhjennettiin ja pestiin kevyelld polttodljylld. Tdmi on yleinen
toimenpide siirryttdessd raskaasta polttodljystd kevyeen. Vanhan raskaan polttodljyn
sdiliostd poistamisen jilkeen sdilion seind- ja lattiapinnat huuhdellaan kevyelld
polttodljylld ja pohjalle jaivd kuona imetddn pois. (Neste www-sivut. 2019.)
Puhdistamisen jédlkeen siilio tarkastettiin. Sédilion sddnnollinen tarkastaminen on hyvii
kunnossapitoa. (Tukes www-sivut. 2019f). Siili6 oli ikdisekseen hyvissd kunnossa ja

se ei vaatinut muutostdiden yhteydessd korjaamista.

Kuva 10 Polttooljysdilio rakennustoiden aikana.
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Sdilion pintaa rajoitetaan ylitdytonestimelld ja pinnanmittauksen yldrajahilytykselld
490 m>: n. Niiden toimintoja kisitell#in tarkemmin kohdassa 6.3.

Edelld mainittu polttodljyn méird 490 m® on perusteltu. Kuten jo aikaisemmin kévi
ilmi, PIPO-asetuksen 750/2013 13§ toisen kohdan mukaan polttodljysiilion suoja-
altaan tilavuuden on oltava 1,1-kertainen varastoitavan nestemdiisen polttoaineen
madridin. Rajoittamalla polttodljysiilion tilavuutta, nykyinen suoja-allas tdyttdd timén
ehdon. Suoja-altaalle tehtyjd kunnostustditd késitellddn tarkemmin seuraavassa
kappaleessa. Ylitdytonestin on asennettu sdilion seiniméédn rajoituksen mukaiseen
korkeuteen, joka on 3,4 metrid ylitiytonestimen koskettaessa 0ljyn maksimipintaa
(seindlld 3,9 metrid). Pinnanmittauksen anturi sijaitsee ldhelld sdilion pohjaa sivusta
katsottuna. Ndiden komponenttien teknisid tietoja késitelldéin tarkemmin kohdassa

7.4.

Kuva 11 Polttooljysdilio siscipuoli, kuvassa ndkyvdt vanhat ldmmitysputket.
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6.2.2 Suoja-allas

Ennen muutostdiden aloittamista 6ljyséilion suoja-allas oli alkuperdisessd kunnossa ja
ei kokonsa vuoksi vastannut nykyisid lakeja ja asetuksia. Aikataulullisesti suoja-
altaalle suoritettavat tyot olivat viimeisten joukossa. Suoja-altaalla oli maapohja, jonka
alle oli asennettu hiilivetyji lapdiseméton kalvo. Kalvo sijaitsi noin 60 cm syvyydessd
maanpinnalta. Muutostdiden yhteydessid suoja-altaan vanhat sadevesikaivot (3 kpl)

tdytetiin, peitettiin ja maapohja kalvoineen poistettiin.

i

w;‘f* | |
til Wi ’

f
i

i

Kuva 12 Suoja-altaan maapohja. Kuvasta nékyy myos vanhan pumppaamon sijainti.

NYKHISET SUQJA—ALTAAN SV—KAIVOT (3 KPL
TAYTETAAN /PEITETAAN

Kuva 13 Leikkaus purkamisen asemapiirustuksesta. Kuvasta kdy ilmi valuma-altaan tdytettivit ja peitettévdt
sadevesikaivot.
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Vanha pumppaamo sijaitsi suoja-altaassa. Pumppaamo purettiin suoja-altaan tdiden
yhteydessid. Kaivuutdissd 10ytyi runsaasti pilaantunutta maata. Téstd tarkemmin
kohdassa 8.3. Maapohjan poistamisen jdlkeen suoja-altaan pohja tdytettiin puhtaalla
maa-aineksella, sekd sithen asennettiin hiilivetyjd pidéttivda HDPE-kalvo. Kalvon
paille valettiin kuitubetoni, joka nostettiin suoja-altaan seinille. Seinidnosto nikyy
selkedmmin kuvassa 15. Suoja-altaaseen asennettiin hétidpoistumistikkaat ja

rakennettiin  tdyttopaikan puoleiselle seinille palosuojaseind mahdollisen

Oljyautopalon levidmisen estamiseksi.

L e

Kuva 14 Suoja- altaan uusi pohja ennen betonivalua.
I i R T

|

e bt 3

Kuva 15 Suoja-altaan seindmdn valutyot meneillddn.
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6.2.3 Tayttopaikka

Vanha polttodljysdilion tidyttopaikka sijaitsi suoja-altaan seindn vierustalla.
Téayttoyhde oli katoksen alla, mutta tidyttopaikka oli ilman allastusta ja yhde
lukitsematta. Téayttopaikan maanrakennustyot olivat urakan ensimmadiset tyot. Jo ldhes

ensimmaisten kaivuiden aikana paljastui selvisti 6ljylld pilaantunutta maata.

Uuden tdyttopaikan sijainti muuttui muutostdiden yhteydessd. Alla olevasta kuvasta
16 nikee, kuinka se sijaitsee pumppaamon ja suoja-altaan vilissd. Kooltansa
tayttopaikka on noin 235 m? ja lisiksi se on allastettu ja varustettu hiilivetyja pidittivi
HDPE-kalvolla. Oljysiilion tiyttoyhde sijaitsee tiyttopaikalla lukitussa terdskaapissa.

Tayttokaapista ja sen toiminnoista enemmin kohdassa 6.3.5.

Kuva 16 Uuden tayttopaikan rakennustyot meneilldidin.

Asfaltoinnin ja HDPE-kalvon vuoksi tayttopaikalla tulee olla oma sadevesijérjestelma.
Tayttopaikan hulevedet laskevat hiekanerotuskaivoon ja siitd 6ljynerotuskaivoon
ennen alueen jitevesijirjestelmidin kulkeutumista. Kaivojirjestelmistd tarkemmin

kohdassa 6.2.5.
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6.2.4 Pumppaamo

Vanha pumppaamo sijaitsi suoja-altaan sisdpuolella, eikd vastannut timén hetkisid
lakeja ja standardeja. Sille suoritettiin asbestikartoitustutkimus, jonka perusteella
purkuty6t voitiin aloittaa. Pumppaamosta ei 10ytynyt asbestia, tosin hiilivetyjaamia
16ytyi Oljyroiskeiden myotd. Pumppaamon purkujéte toimitettiin vaarallisen jitteen

loppusijoituspaikkaan.

Kuva 17 Vanha pumppaamo suoja-altaan sisdpuolella.

Oljyjdrjestelmin tidysin uusi pumppaamo rakennettiin yli suojaetdisyyden piihin
s#iliostd. Suojaetdisyys on oltava 490 m? varastointiméirissd vihintiin 15 metrid.

(Vaarallisten kemikaalien varastointi 2015, 7.)
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2 on ulkotiloissa katoksen alla.

Pumppaamo on kooltansa 74 m?, jonka alasta 16 m
Katoksen alla varastoidaan diesel-sdiliotd, jolla on oma suoja-allas ja vuotohélytin.
Pumppaamossa on kaksi huonetta, joista toinen on sidhkétila. Muutostdiden yhteydessi
pumppaamoon tilattiin uusi pumppukoneikko ja lisdksi se on varustettu
palohilytinjédrjestelmilld. Pumppaamossa on vaatimusten mukaiset palopellit ja

koneellinen ilmanvaihto.
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Kuva 18 Ote pumppaamon pohjapiirustuksesta. Piirustusnumero ARF2001.

F\

Kuva 19 Uusi pumppaamorakennus.
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6.2.5 Kaivot

Kaikki vanhaan 6ljyjirjestelméédn kuuluvat kaivot joko poistettiin tai peitettiin. Tdhén
kuuluu aikaisemmin mainitut suoja-altaan sadevesikaivot, sekd sen ulkopuolella oleva
Oljynerotuskaivo. Toimenpide nidkyy kuvassa 20. Uuteen kaivojirjestelmédédn kuuluu
suoja-altaan, tdyttopaikan ja pumppaamon sadevesikaivot, tarkastus-, hiekanerotus- ja

niytteenottokaivo sekd asetuksen mukainen 6ljynerotuskaivo.

% * i
Pz o R . . as

Kuva 20 Vanhan oljynerotuskaivon kaivaminen.

Uusi kaivojirjestelma pitdd siséllddn:

* Suoja-altaassa sijaitsevat kuivakaivot 2 kpl (vuotohilytin sijaitsee toisessa
néisté)

» Téayttopaikan sadevesikaivon, joka laskee yhteiseen viemirdintiin (Kuva 22.)

* Suoja-altaan ulkopuolella oleva tarkastuskaivon, jossa kisin operoitava,
normaalitilanteissa kiinni-asentoon lukittu vesitysventtiili sijaitsee

* Hiekanerotuskaivon

* Luokan I 6ljynerotuskaivon

* Niytteenottokaivon, jossa sijaitsee jdrjestelmin tdrkein kisin operoitava
sulkuventtiili , joka estdd mahdollisen 6ljyvuodon pididsyn avokanaaliin

* Suoja-altaassa ja tiyttopaikalla sijaitsevat HDPE-kalvon viemérdinnit

* Pumppaamon salaojituksen



32

Edelld mainituista tarkeimmaét kaivot ndkyvit alla olevista kuvista:

% T - —— L s v
/ %
_ | GLYNEROTUSKAIVO| D NAYTTEENOTTOKAIVO L /£ {
+ SULKUVENTTIILI &
) / \
= 1

=

Kuva 21 Suoja-altaan ulkopuolisen kaivojdrjestelmdin merkittiviit kaivot.

Tarkastuskaivossa sijaitsevaa sulkuventtiilid, joka estdd nesteiden pddsyn yhteiseen
viemdrilinjaan, pidetddn normaalitilanteessa lukittuna kiinni-asentoon. Suoja-
altaaseen ndin ollen kertyy sateista ja sulamisvesistd nestettd, joka tulee ajoittain
hallitusti vesittdd. Tamid tapahtuu ns. vesitysventtiilin avulla (Kuva 23).
Hiekanerotuskaivon tarkoitus on estii kiinteiden aineiden pédsy 6ljynerotuskaivoon.
Hiekanerotuskaivossa on vuotohilytys. Oljynerotuskaivo on nimensi mukaisestikin
0ljyn ja veden erottamiseen tarkoitettu kaivo. Se sisdltdd I-luokan 6ljynerottimen ja

vuotohilytyksen. Syy luokitukseen 10ytyy valtioneuvoston asetuksesta (Vna 750/2013
10§).

OLIYSAILION Siniselld ympyrdidyt OLIYNTORJUNTA- JA
SUURIN kaivot sisaltdvat ALKUSAMMUTUSKALUSTO

AYTTO e SDAITSEE PUMPPAAMOSSA
1—30 m;)TILAVUUS sulkuventtiilin

VALUMA-ALTAAN VUOTOHALYTYS % Oljynerotus
SSADIECLID: Hiekanerotus ]y

880isci02  SSApascLios
1 108 pon .
Néaytteenottokaivo

NOK + SULKUVENTTIILI
VESITYSVENTTIILL S5SAD15AA202
5SAD15AA201

Tarkastuskaivo
Kuivakaivo

OLIYSAILIO
— 2
b 4
5 o
E =
‘ . g
svttépaik <
OLIYSAILION TAYTTOPUTKI TAYTTOLITIN Tayttop?I :-.m 2
- - sadevesikaivo
_TAYTTOKAAPISSA |
i
SAILION
1 TAYTTOPAIKKA i

Kuva 22 Periaatekuva uudesta kaivojdrjestelmdstdi.
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Néytteenottokaivo on viimeisin, mutta ei vihdisin viemirilinjan kaivo. Sielld sijaiseva
sulkuventtiili estdd mahdollisen Oljyvuodon tdyttopaikalla tai suoja-altaassa (jos
jostain syystd vesitysventtili onkin auki) pddsyn alueen jdtevesiverkostoon. Taméi
jatevesiverkosto johtaa Horninkadun pédssid olevaan avokanaaliin. Projektin aikana
kehitelty lukitussysteemi niytteenottokaivon (NOK) sulkuventtiilin asennon
rajatiedon ja myohemmin tarkemmin lapikéytivéan tiyttokaapin vélilld on keino, milld
timi vahinko estetisin. Oljysiilion tdyton aikana NOK-sulkuventtiilin tulee olla
suljettuna, jotta tdyttd voidaan suorittaa. Normaalitilanteessa, eli ei tdyton aikana, tima
sulkuventtiili on auki.

Muut uuden jérjestelmiin kaivot ja viemirdinnit ovat tirkeitd, mutta ei niin oleellisia

asetuksen mukaisten vaatimusten tdyttdmiseen.

Kuva 24 Niytteenottokaivon merkinndit.
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6.2.6 Oljyputkisto

Muutostdiden yhteydessi rakennettiin uusia putkistokokonaisuuksia. Siihen kuuluu:
* Maanalaiset putket (kaksoisvaippaputket) (Kuva 25)
o Brugg-Stamant DN 125 (imu)

o Flexwell DN 80 (paine, paluu siiliolle ja meno laitokselle)
" . ‘ ‘

% ¥R | -
~  |IMUPUMPULLEDN 125 :ALUU :"L L"LP"'MPU” IMU PUMPULLE DN 125 ==
(BRUGG-STAMANT) N 30 (FLEXWELL) (BRUGG-STAMANT) PALUU SAILIGON PUMPULTA
: ﬁ . . . ¥

™ pDALUULINJA

Kuva 26 Viiliaikaisen syoton yhteet.



Tayttoputki (Kuva 27)

Kuva 27 Tayttoputki.

Apukattilan varasyottolinja (Kuva 28)

Kuva 28 Apukattilan varasyottolinjan rakentaminen.

Maanpiilliset putkilinjat
laitokselta)

sdilioltda  (imu,

paluu

pumppaamolta,

35

paluu
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Niama edelld mainitut uudet putkistokokonaisuudet liitettiin vanhaan 6ljylinjaan.

Edellid olevasta kuvasta nikyy (Kuva 28), kuinka apukattilan varasyottolinja kulkee
vanhan kéytossd olevan oljyputkiston kanssa samassa linjassa. Eristetty putkisto pitdd
sisdlliin meno- ja paluuputken, sekd vanhan hdoyrysaattolammitysputken.

Varasyottolinja asennettiin omiin eristeisiin.

APUKATTILAN MENO- JA
PALUUPUTKET

MENOLINJAN TYHJENNYS [ @
-
APUKATTILAN VARASYOTTOLINJA '% 8

b

Kuva 29 Uuden éljylinjan yhdistaminen vanhaan linjaan. Kuvassa myds yhteet uudelle A2020-kattilalle.
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6.3 Turvallisuus

Uuteen Oljyjirjestelmédédn tuli useita turvallisuuteen liittyvid komponentteja. Niilld
pyritddn lisddmééin sekd ympdristo-, ettd henkiloturvallisuutta. Alla on selitetty em.
komponentit sekd niiden perustoimintaperiaatteet. Tekniset tiedot laitteista 16ytyy

seuraavan kappaleen kohdasta 7.4.

6.3.1 Ylitdytonestin

Ylitdytonestin rajoittaa siilion tilavuutta sen tdyttovaiheessa; Se on kytkettynd
Oljyautosta sdilion tdyttokaapin vieressd olevaan pistokkeeseen. Koska purku tapahtuu
Oljyauton omalla purkupumpulla, ylitdytonestin sammuttaa pumpun ja estid sen
toiminnan niin kauan kun pistoke on kytkettyni. Ylitiytonestin on asetettu 490 m’

vastaavaan korkeuteen, joka on 3,4 metrid (6ljyn pinta).

Kuva 30 Ylitdytonestin oljysdilion kyljessd.
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6.3.2 Oljysiilion pinnanmittaus

Oljysiilion pinnanmittaus tapahtuu sivusta katsottuna siilion pohjassa olevalla
anturilla. Pinnanmittauksen anturi on yhdistettu valvomon hélytysjérjestelmiin, jossa
on yldraja-, sekd ylempi yldrajahdlytys. Ylédrajahélytys aiheuttaa lisdksi

adnisummerihilytyksen, joka sijaitsee tdyttopaikan vieressd (Kuva 32).

-} , o

i

Kuva 32 Pinnanmittauksen ddnisummersi.
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6.3.3 Maadoituskisko

Oljyauton kuljettajan tulee maadoittaa autonsa ennen tiyton aloittamista tiyttokaapin
vieressid olevaan maadoituskiskoon. Maadoittaminen estdd mahdollisten tulipalojen

syntymisen staattisen sdhkon vaikutuksesta. Kuvasta 33 nikee kiskon ulkomuodon.

6.3.4 Tayttopaikan turvallisuus

Tayttopaikan vilittomédssd ldaheisyydessd on hilytys valvomoon-painike, jota
poikkeustilanteessa painamalla pystyy hilyttdimiin voimalaitoksen
kdyttohenkilokunnan paikan péélle. Tadyttopaikalla on lisdksi hitdsuihku, 2 kappaletta
12 kg vaahtosammuttimia seki sammutuspeite. Oljyntorjuntaan tarkoitetut liinat ja

imeytysaineet 10ytyvit pumppaamosta.

ok

| BB | =

PAINA
POIKKEUSTILANTEESSA

maowr

@

MAADOITUS-

« KISKO

lYLITAYT@N ESTIMEN TULPPA

Kuva 33 Tayttopaikan turvallisuus.
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6.3.5 Tayttokaappi

Oljysiilion tiyttoon tarvittava camlock-yhde sijaitsee sihkoisesti lukitussa kaapissa.
Lukitus on yhdistetty nédytteenottokaivon sulkuventtiilin asennon rajatietoon ja néin
ollen valvomon kiyttohenkilokunnan myontiméén tayttolupaan. Jotta kaapin saa auki,
tulee NOK-sulkuventtiili olla suljettuna ja tdyttdlupa myonnettynd. Tayttdluvan
huomaa kuvassa 33 nidkyvdn vihredn valon syttyessd sekd tdyttokaapin lukon
avautuessa. Kdéyttohenkilokunta on ohjeistettu tdyttdluvan antamisen kriteereihin

kiytto- ja purkuohjeessa.

Kuva 34 Tayttokaappi ja sihkolukko.
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6.3.6 Merkinnit (kyltit ja taulut)

Téyttopaikalla on kaksi isoa ohjetaulua, jossa on selkedt ohjeistukset 6ljynpurkuun
sekd poikkeustilanteisiin. S&ilioon ja kaikkiin putkistoithin on merkitty sielld
varastoitavan tai kulkevan kemikaalin nimi. Tdmin liséksi tdyttokaapin viereisestid
postilaatikosta 10ytyy kiyttd- ja purkuohje, seki polttodljyn kiyttoturvallisuustiedote.
Alkusammutuskaluston sekd Oljyntorjuntavélineiden merkinnidt ja ohjauskyltit

16ytyvit pumppaamon ulkoseinistd seké tdyttopaikalta.

PORI
ENERGIA

LTTOOLJY

0
TAYTTOYHDE

Kuvat 35 Tdayttopaikan merkinndt.

;
&Y

PORI |
ENERGIA J
RS AT

Kuva 36 Tu;dllisuusmefkinndt.
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7 PROJEKTIN DOKUMENTOINTI JA KOMPONENTIT

“Dokumenttien hallinnan tavoitteena on tehostaa tiedon etsimistd, hyodyntdmisti ja

ylldpitoa” (Ruuska 2005, 216).

Opinnidytetyon seuraavassa osiossa kdydiin ldpi projektidokumentointia, sekd uuden
jarjestelmin komponentteja. Dokumentointiin liittyy lisdksi uuden jérjestelmin myoti
0ljyn varastointi- ja purkuohjeen péivitys ja Pori Energian henkilostdlehteen kirjoitettu

artikkeli, sekd komponentteihin PI-kaavion piirtdminen.

7.1 Projektin dokumentointi M-Files dokumenttivarastoon

M-Files on Pori Energialla kiytossd oleva dokumenttivarasto. Sinne tallennettavat
tiedostot ovat, metatiedoista riippuen, kaikille ndkyvilld. Kaikki projektin asiakirjat
tallennettiin M-Filesiin projektindkymin alle sitd mukaan kun niité luotiin. Asiakirjat
on luokiteltu kuvan 37 mukaan. Projektin asiakirjat 10ytyvidt M-Filesistdi myos

projektin pdéttymisen jilkeen.

B9 M:\Dokumenttivarasto\Aittaluoto SUPO - o
<« ~ 4 [ > Tamatietokone > M-Files (M) » Dokumenttivarasto > Aittaluoto SUPO ~ o »

Tiedosto  Muokksa Nayta Tyskalt Uusi Toiminnot Asetukset Ohje

M-Files’ I3 Dokumenttivarasto > Aittaluoto SUPO al
-riles [ rak > [JEts tasts nakymasts Lazjennettu haku v

g Nayta [ ] - - - - -
N R N R N N

Aikataulu Hakemus limeitus Kuva Kuvaus Kayttoturvallisuustiedote

™ Aloitus
= [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ]
N Minulla tehtavans N N N ¥ 'Y N
¥ Minulla muckattavana
m Laskelma Loskutusaineisto Lousunto tai pastos Lista Luettel Leheltapiti
S8 Askettdin kayttamani
= : [ ] [ ] [ ] - [ ] [ ]
X R X N N N
Muistio Maarittely Ohjemuu Opinnaytetyo Piirustus Poytakina
Raportti Sehvitys Sopimus Suunnitelma Sehkopesti Tapaturma
&l G al o al @l
Tarjous pyynto: Tekninen Tilaus Tilausvahvistus
Todistus tai sertifikaatti  Tunvallisuushavainto Vakuutus
33 kohdetta =E]

Kuva 37 M-Files dokumenttivaraston néikymd. Luokat.
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7.2 Uuden jarjestelmin kayttoohjeet: Kdyttd- ja purkuohje

Osa opinnidytetyon tuotettavaa aineistoa oli uudelle jérjestelméille polttodljyn kaytto-
ja purkuohjeen laatiminen, joka on kaikille organisaatiossa tydskenteleville luettavissa
M-Files dokumenttivarastossa. Ohjeen pohjana oli vanhan jirjestelmén
samankaltainen ohje, johon tuli useita muutoksia. Kidytto- ja purkuohje on osa Pori
Energian organisaation toimintajédrjestelmin ohjeita ja sen tarkoituksena on ehkiisti
ja vihentdd 6ljyn purkamisen ja varastoinnin aikana mahdollisesti syntyvid ympéristo-
ja henkilohaittoja ja vaaroja. Se on médirdajan voimassa ja sitd tulee paivittdd viahintdaan
2 vuoden vilein.

Ohje pitdd sisdlladn osiot, jotka on tarkoitettu sekd Oljyauton kuljettajalle seki
purkutapahtumaa hallinoivalle kidyttohenkilokunnalle. Siind kdydidéin vaihe kerrallaan
lapi 6ljyn purun valmistelevat toimenpiteet, toimenpiteet purun aikana ja sen jalkeen.
Ohje sisdltdd lisdksi tarkedt puhelinnumerot ja varastointiin liittyvét tarkedt mittaukset
ja hilytykset sekd niiden positiot. Ohjeen liitteind on linkit M-filesin
dokumenttivaraston tiedostoihin; Toiminta/tdyttdohjetaulut, jotka sijaitsevat fyysisesti
purkupaikalla, Oljynpurkualueen tirkedt LVI-piirustukset sekd polttodljyn
kayttoturvallisuustiedote. Ohje 16ytyy liitteistd (LIITE 1).

7.3 Voimavara-lehden artikkeli

Osa projektin ulkoista viestintdd oli kirjoittamani artikkeli Pori Energian
henkilostolehteen Voimavaraan. Ulkoinen viestintd késitteend tarkoittaa projektin
sekd  perusorganisaation  vilistd ~kommunikaatiota (Ruuska 2005, 77).
Perusorganisaatio on tissi tapauksessa Pori Energian tyontekijét, joihin projektiryhmi
siis itsekin kuuluu. Artikkelin tavoitteena oli informoida henkilostod Aittaluodon
voimalaitoksen polttoainemuutoksesta ja Oljyjdrjestelmidn muutostoistd. Artikkelin
teemana oli "Ekologisempaa tuotantoa” ja se julkaistiin joulukuussa 2018. Artikkeli

16ytyy liitteistd (LIITE 3).
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7.4 Mekaaniset komponentit ja turvallisuuteen vaikuttavat sdhkoiset toimilaitteet

7.4.1 Ylitdytonestin

YLITAYTONESTIN
ESIM: YTE 101/3. 1. L=1.0 M
LABKOTEC
SKHKOISTYS: SU .
e}
HITS.MUHVI 1" TAKOR. ‘
LN
PUTKI DN25, PN16, P235GH - AN
70.5715 g \\7
AN OLJYSAILION PINTA
\'\
(&
(&
<
M
I OLJYSAILION POHJA

Kuva 38 Ylitdytonestimen suunniteltu paikka.

Ylitdytonestin on hyvin yksinkertainen ja laajalti sekd Kkotitalouksissa, ettd
teollisuudessa kédytossd oleva kemikaalisdilioiden pintaa kontrolloiva laite.
Komponentti koostuu kolmesta osasta, itse ylitdytonestimen anturista, niiden vililld
olevasta kaapelista sekd kojetulpasta. Kojetulppaan, tidssd tapauksessa Oljyauton
kuljettaja kiinnittdd ylitdytonestimen pistokkeen, jolloin laite on toiminnassa.
(Labcotec 2009.) Mikili 6ljynpinta kosketaa ylitdytonestimen anturin asetettua kohtaa

(490 m?), auton purkupumppu sammuu ja ylitdyttd niin estetiin.
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7.4.2 Pinnanmittaus

Pinnanmittauksen anturi mittaa nesteen, tdssid tapauksessa Oljyn, hydrostaattista
painetta. Tdmédn avulla lasketaan sdilion pinnankorkeus. Pinnanmittauksen
ylirajahilytys on asetettu 460 m’. Timi laukaisee myos pinnanmittauksen
ddnisummerin ja peruuttaa purkuluvan. Ylempi yliraja on 480 m>:ssa eli 10 m® ennen
ylitdytonestinti. Oljysiilion pinnan rajoitus on siis kahdennettu ja kaikki hilytykset

menevit valvomoon.

Kuva 39 Pinnanmittauksen anturi.
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7.4.3 Pumppukoneikko

Kuva 40 Pumppukoneikko

Aittaluodon voimalaitoksen 0Oljyjirjestelméin pumppukoneikko toimitettiin projektin
yhteydessid paikan pédidlle kokonaisena komponenttina. Se nostettiin paikalleen
pumppaamon katon vield ollessa asentamatta. Oljyputket hitsattiin paikalleen

my6hemmin.
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Pumppukoneikon padkomponentteihin kuuluu:
2 kappaletta ruuvipumppuja (tuotto 18 m*/h)
* 2 kappaletta korisuodattimia (siséltden ilmaus- ja tyhjennysventtiilin ja paine-
eromittarit)

* 2 kappaletta sihkomoottoreita (11 kW)

Lisidksi koneikossa on sulkuventtiilejd (Idppi- ja palloventtiilejd), takaiskuventtiilejd,
kolme kappaletta ylivirtausventtiileji sekd paineensditoventtiili. Mittalaitteina
koneikossa on ldmpotilaldhetin, neljd painemittaria venttiileineen seki paineldhetin.

Pumppukoneikko on mitoitettu 6ljylle, jonka viskositeetti on 4,5 mm?%/s ja maksimi
pumppausldmpotila 40 °C. Kevyen polttodljyn ominaisuuksista tarkemmin kohdassa

8.2.1. (Kevytoljyn pumppausyksikko tekninen erittely 25.5.2018.)

7.4.4 Rajakytkimet

Néytteenottokaivo, sekd suoja-altaan ulkopuolella sijaitseva ns. vesitysventtiilikaivo
pitavit molemmat sisédlldlin rajakytkimet. Rajakytkimien tehtdvdnd on ilmaista

kaivoissa sijaitsevien venttiilien asentoa.

Kuva 41 Ns. vesitysventtiilikaivon rajakytkimet.
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Kuvasta 41 nidkyy, kuinka rajakytkimien vélilli kulkeva venttiilikaraan liitetty
“ankkuri” koskettaa kiinni-rajaa. Rajojen ollessa sdidettynd oikein, tdmé tarkoittaa
sitd, ettd venttiili on kiinni. Mikéli venttiilii operoidaan toiseen suuntaan (=auki),
ankkuri koskettaa auki-rajaa. Venttiili on auki. Sekd vesitysventtiilistd, ettd NOK-

sulkuventtiilistd menee ajantasainen rajatieto jatkuvasti valvomoon.

7.4.5 Vuotovahdit

Jirjestelméssd on kolme vuotovahtia. Yksi sijaitsee 0ljykoneikon vuotoaltaassa, toinen
pumppaamon lattialla ja kolmas pumppaamorakennuksen ulkopuolella sijaitsevassa
dieselaltaassa. Vuotovahtien tehtivd on nimensd mukaisesti “haistella” ja aiheuttaa
hilytys mikédli merkittivdd o6ljyvuotoa esiintyy. Vuotovahtien hilytykset meneviit

valvomoon ja niitd testataan sddnnollisesti.

4 GLIYKONEIKON
VUOTOVAHTI

-,
PUMPPAAMON
VUOTOVAHTI 5EGC13CL101
OLIYKONEIKON e
VUOTOVAHTI %2 ‘
i DIESELALTAAN
g VUOTOVAHTI

Kuva 42 Oljyjirjestelmdin vuotovahdit.
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7.4.6 Vuotohilyttimet

Oljyjdrjestelméin uudet maanalaiset putket on varustettu vuotohilytykselli.
Vuotohilytin toimii niin, ettd kaksoisvaippaputkien viliin luodaan alipaine, jota
ylldpidetiddn kuvassa 43 olevalla ohjausyksikolld. Mikéli vakuumiin tulee muutoksia,

se voi olla merkki vuodosta ja tilasta aiheutuu hilytys. Hédlytys menee valvomoon.

Kuva 43 Maanalaisten putkien vuotohdlyttimen ohjausyksikko.
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Kaivojirjestelmdn  hiekanerotuskaivo  ja  Oljynerotuskaivo on  varustettu
vuotohilyttimilld. Suoja-altaassa sijaitseva kuivakaivo pitdd sisdllddn myos
vastaavanlaisen anturin, joka ilmoittaa mahdollisesta vesitystarpeesta ja vuodosta.
Vuotoanturit sijaitsevat kaivoissa ja niiden ohjausyksikdt pumppaamossa (kuva 44).

Vuotohilytykset menevit valvomoon.

OLIYSAILION SUOJA-

ALTAAN
VUOTOHALYTIN

HIEKANEROTUSKAIVON
VUOTOHALYTIN

OLIYNEROTUSKAIVON
VUOTOHALYTIN

Kuva 44 Kaivojdrjestelmdin vuotohdilytyksien ohjausyksikot.
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7.4.7 Tayttokaappi

Tayttokaappi itsessddn on aivan tavallisesta terdslevystd hitsaamalla koottu
rakennelma, jossa tdyttoyhde sijaitsee. Terdskaappi on kiinnitetty 6ljysdilion suoja-
altaan seinddn ja se on varustettu sdhkoiselld lukolla. Tayttokaappi toimii samalla
tayttoyhteen vuotoaltaana, koska se on umpinainen. Tédyttokaapin pohjassa on

tyhjennysventtiili.

OLJYSAILION TAYTTCOPUTKEN VUOTOALTAAN PERIAATEPIRUSTUS:
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+ KINMITYSSARJA [ALTAAN POHJASTA
+ LUKITUSPULTTI [+ MUHVI/TUIPPA 1 /27
A= A

Kuva 45 Tdyttokaapin periaatepiirustus.

7.5 Ennakkohuoltoviilit ja koestukset

Muutostoiden padurakoitsijan, sekd muiden sivu-urakoitsijoiden velvollisuuksiin
kuului toimittaa vastaanottotarkastuksen yhteydessd kdytto- ja huolto-ohjeet niille
jarjestelmille, jotka heiddn urakkaansa kuuluivat. Ennakkohuoltovilit, niiltd osin miti
on tarpeellista (turvallisuuteen vaikuttavat tekijdt), on lisdtty tdlld hetkelld kdytossi
olevaan kunnossapitojérjestelmiin. Loput siirretddn uuteen

kunnossapitojirjestelméén loppuvuoden 2019 aikana.
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7.6 Pl-kaavio

Pl-kaavio, eli putki- ja instrumentointikaavio kuuluu prosessikaavioiden osa-
alueeseen, jonka tarkoituksena on muun muassa olla selkednd ohjeistuspohjana
prosessi- ja kunnossapitotyoskentelyssi sekd uuden kokonaisuuden suunnittelussa. PI-
kaavioon merkitddn perustiedot putkiston, instrumentoinnin ja komponenttien
sijainnista, tyypistd ja kulkusuunnasta. PI-kaavion tulisi olla selkedsti luettavissa
(tarpeeksi viljd), sisdltdd kaksiulotteisesti oikeassa jirjestyksessid olevat putkilinjat ja

komponentit seki positiot. (Pere 1997, 13-37.)
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Kuva 46 Vanha Pl-kaavio.

Kuvassa 46 on polttodljyn ja varastoinnin vanha Pl-kaavio. Kyseinen Pl-kaavio
pdivitettiin kokonaan, yhdessd luotettavuusteknikko Kari Pursiheimon kanssa,

vastaamaan uutta jarjestelmii ja sen instrumentointia.
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Tyo6n vaiheet:
* Pl-kaavion luonnostelu paperille (paikan pailld)
* Pl-kaavion piirtiminen
* Pl-kaavion tarkistaminen (paikan paalld)

* Pl-kaavion positiointi

Pl-kaavion piivitys tapahtui CADS-ohjelmalla. Piirtotyokaluna CADS vastaa hieman
AutoCAD ohjelmaa. CADS on suunnittelujédrjestelmi, joka sopii usealle eri alalle
(CADS-ohjelmiston www-sivut 2019). Pori Energialla on kdytossda CADS Client 17-
versio, johon saa ladattua eri sovelluksia suunnitelualasta riippuen.

Pl-kaavion kohteen uudet komponentit (venttiilit, toimilaitteet, pumput yms.)
positioitiin ~ saksalaiseen =~ KKS-tunnusjirjestelméddn  yhdessd  voimalaitoksen
automaatiopuolen kanssa. Jatkossa uudet jdrjestelmit positioidaan KKS-
tunnusjdrjestelmédn. Aittaluodon voimalaitoksella on muuten ollut kidytossda AKZ-
positiontitunnusjarjestelma.

Pl-kaavio 16ytyy liitteistda (LIITE 2).
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET

Opinndytetyon seuraavassa osiossa kidydddn 1dpi muutostdiden ympdristovaikutukset:
Polttoainemuutoksesta, jdrjestelméstd, pidstoistd sekd pilaantuneiden maa-ainesten

kisittelysta.

8.1 Polttodljy

Polttodljyn osuus koko Pori Energia Oy:n energiantuotannosta on 1,9% (Kuva 47),
joka suhteessa muihin polttoaineisiin on suhteellisen pieni. Sen kidyttd on kuitenkin
ldhestulkoon vilttimétontd energiantuotannossa tuki- ja sytytyspolttoaineena seki
varajdrjestelméssd (Aittaluodon voimalaitoksella apukattilassa). Polttodljyd on

suhteellisen helppo saada lyhyelldkin varotusajalla ja silld on hyvé lampdarvo.

Energiatuotannon polttoainejakauma 2017 % GWh

1l
Puu 60,7 1064
Turve 28,1 492
LNG 3,48 61
Kierratyspolttoaineet 3,45 61
Hiili 1,97 35
Oliy 1,90 33
Muut (RH-tehdas) 0,41 7
Sahkd 0,02 0
Peltopolttoaineet 0 0

Yhteensa 100,00 1753

Kuva 47 Pori Energia Oy:n vuoden 2017 energiantuotannon polttoainejakauma.
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Polttodljy on tdysin tuontipolttoaine, josta suurin osa tulee Vendjéltd (Partanen,
Paloheimo, Waris 2013, 183). Energiantuotannon polttoaineena biopolttoaine on
kotimaista, mutta sen kiyttoé hyvin riippuvainen oljysti. Oljy on ns. viliton paha, joka

tulee biopolttoaineiden energiantuotantokdyton mukana. (Partanen ym. 2013, 218.)

Fossiilisena polttoaineena, 0Oljy lisdd riskejd ilmastonmuutoksen pahenemiseen
(Partanen ym. 2013, 238). Sen kéyttod tulisi ilman muuta vdhentdd. Seuraavassa

osiossa vertailen polttodljyn eri laadun vaikutuksia tdhan em. riskiin.

8.1.1 Raskas polttodljy (POR)

Raskas polttodljy, eli POR on huoneen limpdétilassa korkean viskositeetin omaavaa
mustaa, limmittimittoméand jaykkéliikkeistd, voimakkaan tuoksuista raakadljystid
tislaamalla jalostettua palavaa ainetta (TTL www-sivut 2019a). Aittaluodon
voimalaitoksella kdytetty POR on ollut vahirikkistd (alle 1%) ja sen varastointi ja
kdyttd on vaatinut saatto-/esilimmityksen. Alla olevasta kdyttoturvallisuustiedotteen

otteesta kdy ilmi, ettd raskas polttodljy on ihmiselle ja ympiéristolle vaaraa aiheuttava

kemikaali.
Merkinnat
Sisaltda Polttodljy, jaénnos.
1272/2008 (CLP)
GHS08
Huomiosana Vaara é
Vaaralausekkeet
H350 Saattaa aiheuttaa sytpaa <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei
voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.
H412 Haitallista vesieliille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.
EUH066 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
Turvalausekkeet
P201 Lue erityisohjeet ennen kayttoa.
P202 Lue varoitukset huolellisesti ennen kasittelya.
P272 Saastuneita tydvaatteita ei saa vieda tydpaikalta.
P281 Kaytd vaadittuja henkildnsuojaimia.
P308+P313 Altistumisen tapahduttua tai jos epaillaan altistumista: Hakeudu laakariin.
P405 Varastoi lukitussa tilassa.
P501 Havita siséltd/pakkaus paikallisten/kansallisten maaraysten mukaisesti.

Kuva 48 Teboilin raskaan polttodljyn, 420 LS:n vaaralausekkeet.



56

8.1.2 Kevyt polttosljy (POK)

Kevyt polttodljy, eli POK on maadljystd ja lisdaineista koostuvaa punaiseksi virjittyi
ja bensiininomaista nestemdistd polttoainetta. POK on palava ja ympiristolle
haitallinen kemikaali. Se on huoneenldammossd juoksevaa, joten sen kiyttd ei vaadi
lammitystd. (TTL www-sivut 2019b.) Kevyt polttodljy on kédytdnnossd rikiton
polttoaine; sen pitoisuus suomessa saa olla enintddn 0,1 painoprosenttia (Vna
413/2013, 4§). Aittaluodon voimalaitoksella kiytettiva kevyt polttodljy on talvilaatua.
Talvilaatu mahdollistaa kéayton ilman erillistd saattoldimmitystd kylmissdkin

olosuhteissa, jopa -38 °C (Teboil www-sivut. 2019b).

2.2. Merkinnat

Piktogrammi

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet H226 Syttyva neste ja hoyry.

H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

H315 Arsyttaa ihoa.

H332 Haitallista hengitettyna.

H351 Epailladn aiheuttavan syopaa.

H373 Saattaa vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.
H411 Myrkyllista vesielicille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Kuva 49 Teboilin kevyen polttodljyn kayttoturvallisuustiedotteen vaaralausekkeet.

8.2 Polttoainemuutos

Muutostoiden myo6td Aittaluodon voimalaitoksella siirryttiin - joulukuussa 2018
raskaasta polttooljystd kevyeen polttodljyyn. Voimalaitoksella tédlld hetkelld
kaytettdavi kevyt polttodljy on talvilaatua. Sen lisdksi, ettd polttoainemuutoksen myoti

saattoldmmityksen tarve poistui, kevyestd polttodljystd on myds muita etuja.
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8.2.1 Ominaisuudet

Taulukossa kdytetyt arvot ovat Teboilin méadrittdmid tyypillisid arvoja.

Raskas polttooljy* Kevyt polttooljy**

Rikkipitoisuus p% 0,95 0,06
Tehollinen lampodarvo MJ/kg 41,0 354
Viskositeetti mm?/s 405 (50 °C) 2,0 (40°C)
Leimahduspiste °C 100 59

Tuhka p% 0,03 <0,001

* Teboil www-sivut. 2019c.

** Teboil www-sivut 2019d.

Kuten ylld olevasta vertailutaulukosta nikyy, raskaan polttodljyn rikkipitoisuus on
huomattavasti suurempi ja se on luultavasti suurin syy kevyeen vaihtamiseen. Kevyen
polttodljyn leimahduspiste on puolet pienempi kuin POR:114, mikd lisdd palovaaraa.
Toisaalta POK:a kiytettidessd saattolimmityksen tarve poistuu ja uusien laitteistojen
kayttiminen korreloi tulipalon riskid pienemmaéksi. Suuri ero viskositeetissa POR:n ja
POK:n vililla (Iampotilasta huolimatta) johtuu aineiden kemiallisista tekijoistd. Kun
raskasta polttodljyd ei lammitetd, se on olomuodoltaan jihmedd ja paksua tavaraa.
Kevyt polttodljy on laadusta riippuen (keséd/talvilaatu) miinusasteissakin juoksevaa.
Teholliselta ldmpoarvoltaan polttooljyt ovat melkolailla samalla viivalla. Tuhkan
miird painoprosentteina on raskaalla polttooljylld huomattavan paljon suurempi kuin
POK:lla. Oljyi poltettaessa syntyvi lento- ja kattilatuhka lasketaan ongelmajitteeksi
ja sen tilapdisvarastointi ja asianmukainen loppukdsittely on ympéristdd kuormittavaa

ja iso kustannus (Heinonen 2006, 195).
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8.2.2 Hinta ja saatavuus

Aittaluodon voimalaitoksella kdytetyn raskaan ja kevyen polttodljyn hintaero on hyvin
pieni. Lisdksi niiden saatavuus on ldhes sama. (Gronroos henkilokohtainen tiedonanto

15.4.2019.)

8.2.3 Paistot

Lihes aina, riippuen tuotantomuodosta, energiaa tuottaessa syntyy haitallisia padstoja.
Niistd yleisimpid ovat hiilidioksidi, hiukkaspéistot, sekd rikkidioksidin ja typen
oksidien pdaastot. (Hakala & Vidlimédki 2003, 242.) Polttoainemuutos raskaasta

polttodljystd kevyeen vihentdd voimalaitoksen rikkidioksidi- ja tuhkapdistoja.

8.2.4 Pilaantuneet maa-ainekset

Muutostoiden yhteydessd 16ytyneet pilaantuneet maa-ainekset sisdlsivit metalleja ja
hiilivetyjd. Loydoksid tehtiin maanrakennustdissd tdyttopaikan ja pumppaamon
rakentamisen aikana sekd Oljysiilion suoja-altaan aikaisissa toissd. Pilaantunutta
maata kaivettiin pois yhteensid 3120,9 tonnia ja sen ulkopuolelle jddneet alueet rajattiin
HDPE-kalvon tai suodatinkankaan avulla. (Pilaantuneen maa-alueen kunnostuksen
loppuraportti 27.2.2018.)

Alueella ollut maa on piddssyt pilaantumaan vuosien saatossa ja sen
kunnostusmenetelmiksi padtyi massanvaihto. Tdssd menetelméssd vanha pilaantunut
maa kaivetaan pois ja korvataan puhtaalla maalla (Heinonen 2006, 143).
Pilaantuneiden maa-ainesten 10ytyminen ja poistaminen muutostdiden yhteydessi

vihentédd alueen maaperin hiilivetyrasitusta.



i

Kuva 10 Pilaantunutta maa-ainesta.
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9 ENERGIATEHOKKUUS

9.1 Energiatehokkuuslaskenta

Aittaluodon voimalaitoksella poltettiin vuonna 2017 1645 tonnia raskasoljyd. Talla
maidralld tuotettiin 19 164 MWh energiaa (Holttinen 2017). Raskas polttodjy vaatii
kemiallisten ominaisuuksiensa vuoksi saattolammityksen. Alla oleva laskenta, ja sen

seurauksena syntyvé kirjanpito, on osa Pori Energia Oy:n energiatehokkuussopimusta.

2000 m? polttodljysiilion pohjaan on R-kattilan rakennusvaiheessa (60-70-luvun
taitteessa) asennettu limmityshoyryputket, mutta ne eivét ole olleet kdytossd yli 15
vuoteen. Siilioltd laitokselle kulkevissa Oljyputkistoissa on edelleen myos
rakennuksen aikaiset eristykset lukuunottamatta apukattilalle ristedvii putkistoa, joka
on rakennettu 2007 varasyottokattilan rakennustdiden yhteydessd. Lisidksi
muutostdiden yhteydessd rakennettu varasyottolinja on luonnollisesti eristetty
vastikddn. Aittaluodon voimalaitoksella saattolammitys toteutettiin putkistoissa ja
kahdella esilimmityskoneikolla 3,5 bar vastapainehoyrylld ja paikoittain
voimalaitosrakennuksen sisélld sdhkosaattolimmityksilld.  Vastapainehdyryn sditod
tapahtui kisin venttiililli ja vaikka polttimet eivdt olleet kéytossd, tukoksien
estdmiseksi, Oljyd kierrdtettiin jatkuvasti séilioltd laitokselle lammityskoneikoille.
Kierrityksen virtausnopeus ei ole selvilld, mutta 6ljyputkiston paine pysyi 10 bar, kun
taas polttimien ollessa kédytossd, paine nousi 15 bar:n. Saattohdyryn ldmpétila saattoi
vaihdella tuotannollisista syistd 160 °C ja 180°C vililla. Esilammityksestd syntyvi
lauhde meni suoraan viemiriin. Oljyputkistossa virtaavan 6ljyn limpétila on ollut noin
70 °C. Apukattilan omalla ja R ja RT-kattiloiden yhteiselld esilammityskoneikolla
raskas polttodljy lammitettiin noin 130 °C ldmpétilaan. ( Koivunen henkilokohtainen

tiedonanto 22.2.2019.)
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Energiatehokkuuslaskenta on suoritettu melko epitarkalla laskentatavalla. Siind on

otettu huomioon pelkistiin esilimmitykseen kdytetyn hoyryenergian miira.

Laskenta on suoritettu tiedoilla, joihin kuuluu:
e 2017 poltetun 6ljyn médrd. m = 19 164 MWh/11,417 MWh/t(**) = 1678,54 t
* Polttodljyn arvioitu ominaislampokapasiteetti ¢ = 1,17 kJ/kg*K(*)
* Laitoksella polttimille menevén raskasoljyn lampotilaero putkistossa virtaavan
ja sdiliossa sijaitsevan raskasoljyn ldmpotilaan.

T1=343,15 K & T2 =403,15 K

k
Q = mcAT = 1678,54 * 103 kg * 1,17é « K * (403,15 K — 343,15 K)

= 117833508 kJ
117833508 kW's
= S = 32731,53 kWh = 33 MWh
36OOE

**.Bioenergian pikkujattildiinen www-sivut. 2019.

*: Taulukkokirjat verkossa www-sivut. 2019.

Laskennan mukaan vuosittainen energiansididstd on siis 33 MWh. Tiedoilla, kuten
putkiston tarkalla pituudella, 6ljyn kierrdtykseen menevén energianméiirin arviolla ja
viemdriin laskettavan lauhteen méérélld laskennasta olisi saanut tarkemman. Oma
arvioni on, ettd todellisuudessa raskasoljystd kevyeen siirryttdessid energiansidistd on

vahintiddnkin kolminkertainen laskennasta saatuun arvoon.
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10 YHTEENVETO

Muutostdiden myotd Aittaluodon voimalaitoksen polttoaineen varastointi polttodljyn

osalta ympdristoturvallisuuden kannalta on parantunut. Siihen vaikuttaa:

* Polttoainemuutos (siirtyminen kevyeen polttodljyyn)

e Uudet hilytysjdrjestelmit (vuotohilytykset)

* Polttoaineen varastoinnin parantaminen (suoja-altaan kunnostus, HDPE-
kalvo)

o Oljysdilion  tiyttoon liittyvit ratkaisut (ylitdytonestin, pinnanmittauksen
summeri, tayttokaapin lukitus)

» Jitevesien ohjaaminen (yhteniinen kaivojdrjestelmai ja sulkuventtiilit)

+ Oljynerotusjirjestelms

*  Muutostoiden yhteydessa loydettyjen vikojen korjaaminen

* Merkinnit ja péivitetyt ohjeistukset

Kun otetaan huomioon kevyen ja raskaan poltto6ljyn ominaisuuksiin, saatavuuteen ja
hintaan liittyvit tekijdt, voittajan puolelle jid mielestini kevyt polttodljy. Sen
kuormitus ympdristolle, kemialliset ominaisuudet ja pédédstot huomioon ottaen, on
ndistd kahdesta vaihtoehdosta pienempi. Lisdksi saattolammityksen tarpeen

poistuminen lisdi jarjestelmén energiatehokkuutta ja paloturvallisuutta.
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Huomio! Tulostettu asiakirja ei ole valvonnan piirissa.

Kevyen polttodljyn purkuohje
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LI LT = OSSOSO 1
LA DN ... i 1
By SRR .. 2
2 Huomioilavat laalu-, tavalisuus-aympansidasial. .................... .. e 2
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1 Yleista
1.1 Tarkoitus ja soveltamisalue

Tarkoituksena on suorittaa turvallisesti ja yhdenmukaisella tavalla kevyen poltiodljyn
(POK) purku sailidautosta voimalaitoksen 490m?® kevyen polttodljyn varastosailioon.
Varastosailié on varustettu ylitaytonestimella ja pinnanmittauksen ylaraja-
aanihalytyksella.
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1.2 Maaritelmat

Kevyt polttodljy on punaiseksi varjattya maaoljytuotieiden ja lisdaineiden seosta, jolla on
bensiiniomainen haju. POK: ia kaytetdan voimalaitoksella apukattilan paapolttoaineena
ja kiintean polttoaineen kattiloissa sytytys- ja tukipolttoaineena. Kevyt poittodljy on
palava, seka terveys- ja ymparistévaarallinen aine.

NOK: Naytteenottokaivo

HEK: Hiekanerotuskaivo

OEK: Oljynerotuskaivo

POK: Kevyt polttodljy

Vesitysventtiili: Valuma-altaan ulkopuolella olevassa tarkastuskaivossa oleva
sulkuventtiili.

2 Huomioitavat laatu-, turvallisuus- ja ymparistoasiat.

Kayta toimintaohjetaulun ja kayttéturvallisuustiedotieen mukaisia suojavarusteita kevyen
poltiodljyn kasittelyssa.

Vahinkotapauksissa noudata o6ljysailion taytio- ja toimintaohjetaulun seka
kayttoturvallisuustiedotteen ohjeita. limoita tapahtumasta valittomasti valvomoon
halytyspainikkeella ja numeroon 044 701 2131 tai 02 621 2323.

POK-saili6 taytetaan sailicauton omalla purkupumpulla. S3ilié on varustetiu
ylitaytonestimella, joka sammuttaa auton pumpun seka pinnanmittauksella, jossa on
halytysta merkkaava aanisummeri. Jos aanisummeri soi, tulee purku valittomasti
keskeyitda. S3ilio on Iahes taynna. Adnisummerin saa vaiennetiua kayttamalla
tayttokaapin viereisessa ohjauspaneelissa sijaitsevaa kytkinta 1-asennossa.
Adnisummerin laukeamisen jalkeen ei purkua saa enaa jatkaa.

"Vaarallista kemikaalia kasitellessa tulee noudatiaa huolellisuutta ja varovaisuutta™ (Laki
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005, 3 luku 358).

Letkua ei saa tyhjentaa purkupaikalle.

Valuma-altaan vesitys tapahtuu kayttéhenkildkunnan toimesta tarvittaessa. Valuma-
altaan vesitysohjeen linkki 16ytyy kohdasta 4.

Ohjeen paivittyessa, tulee varmistaa, etia oljyn toimittajalla on viimeisin versio ohjeesta.
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3 Toiminnan sisalto
3.1 POK-kuorman purku sailidautosta voimalaitoksen varastosailioon
BUIYSAILION OLIYNTORIUNTA- 1A VALVOMO
SUURIN ALKUSAMMUTUSKALUSTO
TAYTTOTILAVULS SUAITSEE PUMPPAAMOISSA PUH. 044 701 2131
. 8026212323

P.Q?‘ADISG.IQ os%tsnm
::g'm?lm NOK ¢ SULSUVENTTIILD
OLIYSKILIO
CQLYSAILION TRYTTOPUTG JAYTTOITIN 5
SAILION
TAYTTOPAIKKA M v

3.1.1 Polttodljyn varastointiin liittyvat mittaukset ja halytykset.

Valuma-altaan vuotohalytys 5SAD15CL101
Hiekanerotuskaivon halytys 5SAD15CL102
Oljynerotuskaivon halytys 5SAD15CL103
Maanalaisten putkien vuotohalytys 5SAD15CL104
Qljykoneikon vuotovahdin halytys 5EGC13CL101
Pumppaamon vuotovahdin halytys 5SAD15CL106
Diesel tankkauspisteen halytys 5SAD15CL105
NOK-sulkuventtiilin rajakytkimet 5SAD15AA202
Valuma-altaan vesitysventtillin rajakytkimet 5SAD15AA201
Sailion pinnanmittaus 5EGB10CLO01
Sailion ylitaytonestin 5EGB10GK002
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3.1.2 Valmistelevat toimenpiteet
+  Kuljettaja:
— Jos tarpeen, varmista, etta olet suorittanut saapumispunnituksen.

— Vamista etta olet oikealla purkupaikalla.
— Pori Energia, Aittaluodon voimalaitos
— Polttooljyn purkuasema

—  Selvita itsellesi hatasuihkun ja alkusammutus- ja oljyntorjuntakaluston sijainti.

— Mikali olet ensimmaista kertaa talla purkupaikalla, varmista, etta saat
perehdytyksen uuteen jarjestelmaan. Purkua ei saa suorittaa ilman
kohdeperehdytystal

— Purettava osa dljyautosta on oltava taytidpaikalla. Varmista ajoneuvon
paikoillaan pysyminen kiiloilla.

— Tutustu tayttdyhteen vieressa sijaitseviin taytio- ja toimintaohjetauluihin.
Noudata taulujen ohjeita. POK: n kayticturvallisuustiedote 1oytyy tayttokaapin
vieress3 olevasta punaisesta postilaatikosta.

—  Sulje NOK sulkuventtiili (5SAD15AA202). Venttiilin sijainnin voi tarkistaa
oljysailion tayttoohjetaulun kuvasta. Venttiili on merkitty kyltilla, jossa on myos
positiotunnus. NOK sulkuventtiili est3a mahdollisen 6ljyvuodon paisyn
viemarilinjaan.

— Kytke ylitaytonestimen pistoke taytickaappiin. (1). Pistoke sijaitsee taytiokaapin
viereisen ohjauspaneelin alapuolella.

— Maadoita ajoneuvo purkupaikalla olevaan kuparikiskoon.

— Ota yhteys valvomoon numeroon 044 701 2131 tai 02 621 2323.
— Kerro mit3 kuljetat ja kuinka paljon.
— llmoita puhelinnumerosi, jotta sinuun voidaan ottaa yhteys hairidtilanteessa.
— llmoita perehdytystarpeesta, jos olet ensimmaista kertaa talla purkupaikalla,
tai olet epavarma jarjestelman kaytosta.

— Valvomon annettua tayttéluvan, tayttokaapin viereisen ohjauspaneelin vihrea
valo syttyy ja tayttoyhteen lukituskaapin lukko aukeaa. Voit avata kaapin.

— Taytiolupa on voimassa 120 min, jonka jalkeen ohjauspaneelin vihrea valo

sammuu. Tayttélupa on rauennut. Mikali purku on viela kesken, soita valvomoon
numeroon 044 701 2131 tai 02 621 2323.
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« Kayttohenkilokunta

— Kinoita kuljettajan puhelinnumero muistiin ja varmista purettavan oljyn laatu!
Aittaluodon voimalaitoksella k3ytetaan kevyen polttodljyn talvilaatua.

— Mikali kuljettaja on ensimmaista kertaa talla purkupaikalla, on hanelle annettava
perehdytys uuteen jarjestelmaan paikan paalla. Purkua ei saa suoritiaa ilman
kohdeperehdytystal Kohdeperehdytyksen apuna voidaan kayitaa tayttdyhteen
vieressa sijaitsevia oljysailion taytio- ja toimintaohjetauluja seka tata ohjetia.

— Naiden tekijoiden ollessa tosi, voi tayttdluvan antaa valvomon naytolta:

— NOK sulkuventtiili (5SSAD15AA202) on suljettu

— Oljysailion pinta on tarkastettu (sailiossa tilaa purettavaan maaraan nahden)
— Purettava osa autosta on kokonaan tayttopaikalla

— Auto on maadoitettu

— Ylitaytonestin on kytketty

KOJE TULPPA
2 TAYIIOYHDE

DNB0O CAMLOCK, ALUM. UROS / 5K
+ KANSI

3 SALCMNTILL \ [

DNEQ, PNIE, NAVAL VO p

LM na: 3753276 L % \ .
. —
SEHKUOLUKKO %kk’l
SIM._RA—EM—12-162 (24 ) 7 A
+ LITANTAPISTOKE - 7 ¥

TAKAISKUVENTTTILL
PPOJEN VA

DNBO, PN4Q, HSI
LV _NO: 3016418
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3.1.3 Oljyn pumppaus
+  Kuljettaja

Tarkista letkun kunto silmamaaraisesti. Purku tapahtuu auton letkulla.

Kiinnita letku auton ja POK-purkuputken valille. (2).

Avaa purkulinjan sulkuventtiili. (2)

Avaa oljyauton purkuventtiili.

Kaynnista ajoneuvon purkupumppu.

Tarkista, ettei vuotoja esiinny.

Seuraa pumppausta koko purkutapahtuman ajan.

Mikali pinnanmittauksen aanisummeri soi, tulee purku valittomasti keskeyttaa.
Sailid on lahes taynna. Aanisummerin saa vaiennettua kayttamalla tayttokaapin
viereisessa ohjauspaneelissa sijaitsevaa kytkinta 1-asennossa. Adnisummerin
laukeamisen jalkeen ei purkua saa enaa jatkaa.

Hatatilanteessa paina taytiokaapin viereisessa ohjauspaneelissa sijaitsevaa

"halytys valvomoon-painiketta ja soita numeroon 044 701 2131 tai 02621
2323.

« Kayttohenkilokunta

Valitse purkupaikan kamerat nakyviin. Seuraa purkutapahtumaa monitoreista ja
sailion pinnan kehittymista.

Keskeyta purku soittamalla kuljettajalle, jos epailet sailion tayttymista tai vuotoa.

Mikali valvomon naytdlle tulee halytys "Purkupaikka Viiki" tai "Hatasuihku Viiki"
tulee paikan paille menna valittomasti tarkistamaan tilanne.

Mikali purkuaika ylittyy (120 min.) ja purkulupa raukeaa, eika kuljettaja ole
soittanut, ota yhteys kuljettajaan.

Mikali sailio tayttyy ylarajaan (460 m?), tulee siita valvomon naytolle halytys.
Purkua ei saa sen jalkeen jatkaa.
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3.1.4 Palauttavat toimenpiteet

+  Kuljettaja

Sailion tayton paattyessa pysayta purkupumppu ja sulje dljyautosta letkuun
johtava venttiili.

Koska siitopumppu on autossa, jaa letku purun jalkeen tayteen POK: ia.

— Puhalla letku tyhjaksi ajoneuvon tuottamalla paineilmalla.

— Letkua ei saa tyhjentaa purkupaikalle.

Sulje purkulinjan sulkuventiili. (3).

Irrota letku tayttdyhteesta varovaisuutia noudatiaen. (2).

Irrota ylitdytonestimen pistoke tayttdkaapin viereisesta ohjauspaneelista. (1).

Sulje taytiokaappi huolellisesti. HUOM! Kaappia ei saa enaa auki ilman uutta
tayticlupaa.

Irrota maadoitus.

Tarkista mahdolliset dljyvuodot. Oljyntorjuntakalusto 16ytyy pumppaamosta.
Avaa NOK sulkuventtiili (5SAD15AA202). NOK sulkuventtiilin avaaminen
mahdollistaa nesteiden kulkeutumisen viemarilinjaan. Varmista, ettei oljya ole
paassyt vuotamaan.

Pista rahtikirja niita varten varattuun postilaatikkoon. Laatikko sijaitsee
taytiokaapin vieressa ja on merkitty tekstilla "Rahtikirjat™.

limoita valvomoon, etta purku on paattynyt. limoita myds havaitsemasi puutteet
ja epdkohdat.

Jos tarpeen, punnitse 1ahtdépaino vaa'alla.
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l_aatjalt) aksyja:
Ojala Riikka-Liisa; Gronroos Hanna \Valkama Janne

+ Kayttohenkilokunta

Kinaa tieto kuorman saapumisesta kayttopaivakijaan.

Tarkista sailion pinnan tila jJa NOK sulkuventtiilin asento valvomossa.
Normaalitilanteessa ja ei oljypurun aikana, NOK sulkuventtiili on auki.
Nouda rahtikirja taytiokaapin viereisesta postilaatikosta ja toimita se
vuoroinsindorin pdydalle.

Tarkasta purkupaikka ja valuma-allas mahdollisten vuotojen tai valumien
varalta. Tarkasta NOK sulkuventtiilin asento paikan paalla.

limoita mahdollisista havaitsemistasi epakohdista.

Pumppaamossa on imeytysainetta ja -linoja mahdollisia roiskeita varten.
Imeytetty dljy ja oljyiset ratit on toimitettava vaarallisten kemikaalien kontissa
olevaan "Kiinted dljypitoinen jate"-astiaan.
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Ojala Riikka-Liisa; Gronroos Hanna \Valkama Janne

4 Valuma-altaan vesitysohje kdyttohenkilokunnalle
Seuraavasta linkista 16ytyy erillinen ohje valuma-altaan vesitykselle:
Ohie - Olj

Mikali valuma-altaan vuotohalytin (5SAD15CL101) on aktiivinen, 6ljypurkua ei saa
aloittaa ennen em. ohjeen mukaista vesitysta.

3ilion vallitilan tarkistuskaivon tyhjennysohj

5 Muistilista
- Kohdeperehdytys koskee kaikkia.
- Jos Oljya paasee vuotamaan taytiopaikan varokaivoon tai viemarijarjestelman muut
vuotohalytykset ovat lauenneet, NOK sulkuventtiilia (5SAD15AA202) el missaan
tapauksessa saa avata.

- Poikkeustilanteista on AINA iimoitettava valvomoon numeroon 044 701 2131 tai
02 621 2323

- Parempi varoa, kuin katua.
- Normaalitilanteessa ja ei purun aikana, NOK sulkuventtiili (5SAD15AA202) on auki,

vesitysventtiili (5SAD15AA201) on kiinni lukittuna, taytitékaappi on suljettuna ja
valvomon naytolla lukee "Ei purkulupaa”.
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6 Viitteet, liitteet, tallenteet

L?:::tltr;t;cl,lg’e oljyn Ohje - Toimintaohje &ljyn toimittajalle pdf
Oljysailion tayttdohjetaulu Ohje - Oljysailion tayttoohjetaulu.pdf

LVI asemapiirustus 729 LVI-asemapiirustus.pdf
Putkistopiirustus 998 Oliysailion tayttéputki.pdf

Kaytioturvallisuustiedote Teboil Polttodlyy (-0/-7. -5/-15. -15/-25

7 Tarkastusmerkinnat

Qjala Riikka- Valkama
Liisa; Janne /
Gronroos

Hanna /

11.3.2019
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Kevyt polttooljy on

lahes rikitonta, fA'¥eh

palovaara on pienempi.

Aittaluodon voimalaitoksen
polttoaine kevenee

Aittaluodon voimalaitoksella aloitettiin heinakuussa 2018 6ljyjarjestelman
muutostydt, joihin kuuluu rakennus- ja kunnostustéiden liséksi siirtyminen

raskaasta polttodljysta kevyeen.

TEKSTI & KUVAT Riikka-Liisa Ojala

loituksen siirtymisen ja maanrakennustoiden aikana
lytyneiden pilaantuneiden maa-ainesten vuoksi
projekti on viivistynyt jonkin verran alkuperiisesti
aikataulusta. Uuden jirjestelmin kiyttd6notto on
marras-joulukuun aikana. Vastaavan tyyppiset muu-
tostyot tehtiin vuonna 2017 neljain Pori Energian limpékeskukseen.
Vaikka Aittaluodon voimalaitoksen kaikkien kolmen kattilan
yhteenlaskettu teho on 252 MW, sovelletaan Aittaluodossa
PIPO-asetusta (Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle
50 megawatin energiatuotantoyksikéiden ymparisténsuojelu-
vaatimuksista (750/2013)). Syyni tihdn on prosessih&yryn tar-
peen turvaamiseen tarkoitetun apukattilan oma polttoaineteho
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46 MW, joka tuotetaan tiysin poltto6ljylli. Apukattila tuottaa
lisiksi talvikautena kaukolimp&d, ja sen savukaasut johdetaan
omaan 70 metrid korkeaan piippuun.

POLTTOOLJY ON LAHES RIKITONTA

Apukattilan péipolttoaineena seki kahden kiintedn polttoaineen
kattilan kuorma- ja sytytyspolttoaineena on toiminut raskas polt-
todljy. Raskas polttodljy eli POR on mustaa, voimakkaan hajuista
ja limmittimittomini jadhmedd, jaykkiliikkeistd ainetta. Jih-
meyden vuoksi POR taytyy varastoida ja kuljettaa limmite ttynd.
Muiden padsttjen lisiksi raskaan polttodljyn palaessa muodostuu
rikkidioksidia.




KULKU
SUDJA-ALTAASEEN =

PROJEKTISSA MUKANA

¢ Projektin omistaja Timo Maki
* Projektipaallikko Kari Nyqvist
* Projektiryhma Marko Setila,
Riikka-Liisa Ojala, Panu Ahonkivi,
Juha Uusitalo, Petri Niemi
Konsultti MAB Powertec Oy
Paaurakoitsija RMK Rent Oy
Maanrakennus Maanrakennus Mykra Oy
Putkistourakoitsija Euran Teollisuushuolto Oy
Sahko- ja automaatiourakoitsija AH-Control Oy
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HATAPOISTUHISTIKKAAT TAYTTOPAIKAN
LISATAAN ATASTROFALTAANA

Kevyt poltto&ljy eli POK on punaiseksi virjitty maadljytuottei-
den ja lisdaineiden seos, jolla on bensiininomainen haju. Vaikka
POK:n leimahduspiste on alhaisempi kuin limmittiméttdmal-

ld raskaalla polttodljylld, sen varastointi ja kuljetus ei laadusta
riippuen vaadilimmitystd. Ndin palo- ja rijdhdysvaara pienenee.
Suomessa kevyen polttodljyn rikkipitoisuus saa olla enintdin
0,10 painoprosenttia. POK on siis ldhes rikitén polttoaine.

Valtioneuvoston PIPO-asetus asettaa pididstoraja-arvoja rikki-
dioksidin, typen oksidien ja hiukkasten péistoille. Se sdantelee
myds polttoaineiden Kkisittelyd ja varastointia seki dljyisten
Jitevesien kiisittelyi ja johtamista. Uusi 6ljyjirjestelmid noudat-
taa ndita asetuksia. Rakennustdiden edettya tiettyyn vaiheeseen
voimalaitos on ollut viliaikaisen 8ljynsy6tén varassa. Viliaikai-
nen 6ljynsyottd on toteutettu kahdesta sidilidperdvaunusta, jotka
sijaitsevat uudella tiyttopaikalla. Jo viliaikaisen sy6tdn aikana on
kiytdssd kevyt polttodljy.

JARJESTELMA SAA TAYSIN UUSIA OSIA
Nykyisen 6ljysdilion tilavaus rajoitetaan 490 m3in ylitiyténestime-
ld ja pinnanmittauksella. Valuma-allas kunnostetaan ja varustetaan

\s-h’ DESEL-TANKKI SIRRETAAN PUMPPAAMIN PAAHAN
KATETTUUN SEKA ALLASTETTUUN KATOKSEEN

hiilivetyj pidattavilli HDPE-kalvolla seki tiyttépaikan puolelta
mahdollisen 6ljyautopalon vuoksi korotetulla palosuojaseinilla.
Valuma-altaan sisilla sijaitseva vanha 6ljypumppaamo puretaan ja
uusi rakennetaan siilién liheisyyteen turvaetiisyyden padhin. Oljyn
pumppaamiseen kiiytetiddn tiysin uutta pumppukoneikkoa.

Uusi korotettu, HDPE-kalvolla varustettu tiyttdpaikka tulee
pumppaamon ja valuma-altaan viliseen tilaan. TayttGpaikan vas-
taanottokapasiteetti ylittdd PIPO-asetuksen vaatiman 6 m3:n rajan.
Jarjestelmille tulee myds uudet asetuksen mukaiset kaivot ja nathin
kiinni- ja aukirajakytkimet. Siilitn tayttéyhde sijaitsee terdksisessd
kaapissa, joka on varustettu lukituksella.

YMPARISTO KITTAR

Polttoainemuutos vaikuttaa erityisesti rikkidioksidip#istoihin ja
lammitystarpeen poistuminen jarjestelman energiatehokkuuteen.
Kaivuuttiden yhteydessi léydetty pilaantunut maa-aines on pois-
tettu ja rajattu, joten maaperiin kohdistunutta hiilivetyrasitusta on
saatu my0s pienennettyd. Aittaluodon voimalaitoksen 6ljyjarjestel-
min muutostyt vievit meidit askeleen lihemmaksi ympiristdys-
tivillisempid ja vastuullisempaa energiantuotantoa. m
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