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1 JOHDANTO

Taman opinndytety6n tavoite on suunnitella pientalo omien toiveiden ja tilantarpeen mukaisesti.
Tyon tavoitteena on mallintaa talo ja tuottaa mallin pohjalta rakennusluvissa kaytettavat rakennepii-
rustukset seka maarat kustannuslaskennan pohjaksi. Suunnitelmien avulla selvitetdan rakennuksen

tilat, ulkomuoto, materiaalit ja kustannukset.

Opinndytetydssa ei oteta kantaa tontin asettamiin reunaehtoihin tai asemakaavamaarayksiin, silla
talolle ei ole valittu rakennuspaikkaa. Raportissa kasiteltavat aiheet ovat tarveselvitys, arkkitehti-
suunnittelu, rakenteet, toteutus ja kustannuslaskenta. Paapaino tdssa opinndytetydssa oli kustan-

nuslaskennassa, jossa vertailtiin erilaisten rakennevaihtoehtojen vaikutuksia kustannuksiin.

Talosta tehtiin kaksi erilaista mallia REVIT 2019 -ohjelmalla. Toisessa mallissa autotalli oli erilldén
talosta. Malli oli pohjana rakennepiirustuksille, jotka tehtiin AUTOCAD 2019 -ohjelmalla. Piirustukset
ovat Kuopion pientalo-ohjeen mukaisia ja niita voitaisi kdyttaa tarvittaessa rakennuslupaa haettaessa
tdydentamalla niihin rakennuspaikan tiedot. Mallin ja piirustusten pohjalta tehtiin kustannusarviot.
Kustannusennuste tehtiin tilapohjaisen, rakennusosa-arvion ja urakoitsijan maara- ja kustannuslas-

kelman pohjalta.
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2 TARVESELVITYS

2.1 Tarveselvitys

Hankepaatdksen pohjaksi tehddan selvitys, jossa perustellaan hankkeen tarpeellisuus, kuvataan tar-
vittavat tilat, tutkitaan tilantarpeen tyydyttamisen vaihtoehdot ja arvostellaan eri ratkaisujen edulli-
suus. Asiakirjaa, jossa selvityksen tulokset esitetddn, nimitetadn tassa tarveselvitykseksi. Jos hank-
keeseen padtetaan ryhtya, tarveselvitys on valitun ratkaisun osalta ohjeena jatkotydskentelylle ja
siina esitetyt hankkeen laajuutta, laatua, kustannuksia ja tarkempaa ajoitusta koskevat arviot maa-
rittelevat hankkeen puitteet. (RT 10-10387 Rakennushankkeen kulku)

Tarveselvityksen tekeminen on kayttajan tehtdva. Luotettavan tuloksen saamiseksi kdyttdjan tulee
varmistaa, etta tarveselvityksen tuottamisessa on mukana riittava asiantuntemus. Tarvittaessa kdy-

tetdan ulkopuolista asiantuntija-apua. (RT 10-10387 Rakennushankkeen kulku)

Kustannusvaikutuksiin vaikuttaa suuresti tilojen maara ja laatu. Rakentamisen kustannukset ovat
huomattava osa tarveselvitystd ja se on otettava huomioon, vaikka lopullinen hinta on vaikea arvi-

oida.

2.2 Rakennuksen vaatimukset

Talolle asetetut vaatimukset ovat tehokas tilankaytt6 ja kustannustehokkuus, joten talon tulisi olla
ulkomuodoltaan ja tiloiltaan mahdollisimman yksinkertainen. Talossa tuulee olla kolme makuuhuo-
netta, kodinhoitohuone, sauna ja avara olohuone-keittid. Naiden lisdksi rakennetaan tilava autotalli
yhdelle autolle ja harrastuksille. Suunnitelmat tehtiin, seka talon yhteydessa olevalle, etta erilliselle
autotallille. Autotallin paikka maardytyy tontin mukaan. Rakennuksessa kiinni oleva autotalli on edul-
lisempi rakentaa ja lammityskulut ovat pienemmat. Autotalli toimii my0s tarvittaessa ndkdesteend.
Paarakennusmateriaaliksi valittiin paikallarakennettu puurunko, silld siind voidaan kayttad mahdolli-

simman paljon omaa ty6panosta.
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3 RAKENNUSTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

3.1 Paloturvallisuus

Rakennus ja autotalli kuuluvat paloluokkaan P3. P3-luokan rakennuksessa saa olla enintdan kaksi
kerrosta ja pinta-ala yksikerroksisena 2040 m2. Lisdksi korkeus saa olla enintadn yhdeksan metria.
Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkes-
tavyyden suhteen. Riittdva turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkildmaaria rajoit-

tamalla kayttotavasta riippuen. (Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta)

Kayttoétavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesti toisistaan poikkeavat tilat on muodostettava eri palo-
osastoiksi, jos se on tarpeellista henkildiden tai omaisuuden suojaamiseksi (kdyttétapaosastointi).
(Ymparistéministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta) Téman vuoksi talon yhteydessa
oleva autotalli tulee osastoida. Koska autotalli ja talo ovat molemmat P3-luokan rakennuksia, tulee
osastoivien rakennusosien luokkavaatimuksen olla EI 30. Asunnon ja autotallin valiin voidaan raken-
taa EI 30-luokkainen osastoiva seind ja REI 30-luokkainen yla/valipohja. Tallin sisépinnat saavat

olla puuta tai lastulevya.

3.2 Rakenteiden energiatehokkuus

Rakennusten energiatehokkuutta koskevan lainséddannon tavoitteena on rakennusten energiatehok-
kuuden ja uusiutuvan energian kayton edistdminen seka rakennusten energiakulutuksen pienenta-
minen. Rakennuksissa kuluu noin 40 % Suomen energian kokonaiskulutuksesta. Saadoksilla ediste-
tdan Suomen omia tavoitteita energiatehokkuuden parantamiseksi. Rakennuksen hyva energiatehok-
kuus pienentaa asumiskustannuksia ja hillitsee niiden nousua energian hinnan noustessa. Energiate-

hokkuuden parantaminen parantaa usein myds asumismukavuutta. (ym.fi)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus sen kayttotarkoituksen edellytta-
malla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten, etté energiaa ja luonnonvaroja kuluu saastelidasti.
Energiatehokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttyminen on osoitettava laskelmilla. Taman lisaksi
rakennuksessa kaytettavien rakennustuotteiden ja taloteknisten jarjestelmien seka niiden saato- ja
mittausjarjestelmien on oltava sellaisia, ettd energiankulutus ja tehontarve rakennusta ja sen jarjes-
telmia kayttotarkoituksensa mukaisesti kaytettdessa jaa vahaiseksi ja etta energiankulutusta voidaan

seurata. (ym.fi)
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Ympéristoministerion asetus 1010/2017 koskee uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista.
Asetus koskee myds rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdédmistd. Asetus
koskee kerrosalaltaan alle 50 nelidmetrin kokoisen rakennuksen laajennusta vain siltd osin kuin ra-

kennus laajennuksineen ylittdad 50 neliémetria.

Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku), jonka yksikkénd kaytetaan

kWhE/(m2a), on energiamuotojen kertoimilla painotettu rakennuksen laskennallinen ostoenergian-
kulutus rakennuksen ldmmitettya nettoalaa kohden vuodessa. Rakennuksen kayttotarkoitusluokan
mukaisesti laskettu E-luku ei saa ylittad kuvassa 1 olevan taulukon arvoja.

Eayttdtarkoitusluokka E-luvun raja-arvo
kWhg/(m” a)

Luokka 1) Pienet asuninrakennukset-
a) Enllinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty neftoala (A, .4,) on 50150 m’ 20006 Ao
b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
limmitetty nettoala (A ..} on enemmin kuin 150 m” kuitenkin enintisin

600 o’ 116-0,04 £

) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden Anstto
lammitetty nettoala (Ayaq,) on enemman kuin 600 m* )

d) Rivitalo ja asuinkerrostalo. jossa on asuinkerroksia enintdin kahdessa

kerroksessa 105

Luokka 2) Asuninkerrostalo. jossa on asuinkerroksia vahintiin kolmessa

kerroksessa 20

Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 100

Luoldaa 4) Litkerakennus, tavaratalo, kauppakeskus.
myvmalirakennus ulamn ottamatta paivittiistavaralaupan alle
2000 m? yksikkoa, myymalihalli, teatteri, ooppera-.

konsertti- ja kongressitalo, elolouvateatteri, kirjasto. arkisto,

mmseo, taidegalleria, niyitelvhalli 135
Luokka 5) Majoitushikerakennus, hotelli. asuntola, palvelutalo,

vanhainkoti. hoitolaitos 160
Luokka 6) Opetusrakennus ja piivikoti 100

KUVA 1. taulukko Ymparistdministerion asetus 1010/2017
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Tassa opinndytetydssa ei voitu selvittda E-lukua puutteelisten sijaintitietojen takia. Energiatehokkuus
otettiin huomioon suunnittelemalla rakenteiden lammdnlapaisykertoimet ymparistdministerion ase-
tuksen 1010/2017 mukaisiksi. Ldmpiman tai jadhdytettavaén kylman tilan rakennuksen vaipan lam-
p6havion vertailuarvo on laskettava kayttamalld rakennusosien Idmmonldpaisykertoimina seuraavia

vertailuarvoja:

- seind 0,17 W/(m2K)

- massiivipuuseing, jonka keskimaarainen paksuus on vahintadn 180 mm 0,40 W/(m2K)
- ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 W/(m2K)

- rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 W/(m2K)

- maata vasten oleva rakennusosa 0,16 W/(m2K)

ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu, savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,0 W/(m2K).

Lampiman, erityisen lampiman tai jdahdytettdvan kylman tilan rakennusosien ldammdnlapaisykertoi-

mina kaytetaan seuraavia vertailuarvoja:

- seind 0,17W/(m2K)

- ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 W/(m2K)
- maanvarainen alapohja 0,16 W/(m2K)

- ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0W/(m2K).
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4 ARKKITEHTUURI

4.1 Tilasuunnittelu

Tilasuunnittelun tarkoitus on parantaa tilojen toimivuutta ja kaytettavyyttd. Suunnittelu alkoi erilais-
ten tilojen yhteensovittamisella. Saunasta, pesuhuoneesta ja kodinhoitohuoneesta tehtiin yksi koko-
naisuus. Nama ovat talon markatiloja ja muodostavat kaytdssa toimivan kokonaisuuden. Saunaan
mennessa on helppo laittaa vaatteet suoraan pyykkikoriin ja siitd pesukoneeseen. Kodinhoitohuone
toimii samalla kuraeteisena ja sen kautta padsee ulos kuivaamaan vaatteita tai kdymaan ulkona sau-
nan yhteydessa. Tilojen yhteensovittamisella myds vahennettiin vesi- ja viemaritydn maaraa. Keitti-
0Osta ja olohuoneesta haluttiin yksi avara tila, josta on uloskaynti terassille, jota voidaan kayttaa
my0ds ruokailuun. Makuuhuoneet haluttiin sijoittaa erilleen toisistaan. Taloon tulee lisaksi yksi WC ja
tekniikkahuone. Talolle tehtiin kaksi erilaista pohjaratkaisua. Toisessa autotalli on rakennettu talon
yhteyteen ja toisessa se on erillinen rakennus. Talon yhteyteen rakennettavan autotallin etuja ovat
edullisemmat rakennus- ja lammityskustannukset. Erillinen autotalli on toimivampi ratkaisu, mikali

talon sijoittaminen tontille on ahdasta tai autotalli halutaan sijoittaa lahelle ajotieta.

Tilojen sommittelu alkoi luonnostelemalla ne REVIT 2019 -ohjelmalla. Kun tilat oltiin mallinnettu oh-
jelmaan, oli niiden kokoa ja sijaintia helppo muuttaa. Taloon ei tehty erillisia luonnoksia, vaan loppu-
tulos saatiin tutkimalla huonekokoja, sijoittamalla malliin huonekaluja ja oman kokemuksen pohjalta.
Talolle tehtiin kaksi erilaista pohjaratkaisua. Talon huonealaksi tuli 115,5 m2 ja autotallin alaksi 30

m2.

Ensimmaisessa pohjaratkaisussa (kuva 2) autotalli on erillinen rakennus. Padovesta astutaan sisaan
tuulikaappiin, johon on varattu tilaa ulkovaatteiden sailytykseen. Eteisesta on paasy kodinhoitohuo-
neeseen, jonka yhteydessa on pesuhuone seka sauna. Sauna ja pesuhuone on sijoitettu ulkosei-
nalle, jotta tiloihin saataisiin sijoitettua ikkunat. Kodinhoitohuoneeseen on varattu tilaa pyykinpesuun
ja kaappitilaa sailytykseen. Kodinhoitohuoneesta on kaynti terassille. Eteisesta on padsy myds en-
simmaiseen makuuhuoneeseen seka WC:hen. Talon keskelld on tilava olohuone-keittid, jossa on ik-
kunat kahdella seinalla. Tahan tilaan suunniteltiin myés vino sisdkatto suoran katon korvaajaksi.
Vino sisakatto tuo isoon tilaan avaruutta. Keitti® muodostuu kulmauksesta, joka on heti eteisen yh-
teydessa. Keittion kalustukseen kuuluu keittidsaareke, jolla saadaan lisaa sailytys- ja tydskentyelyti-
laa. Ruokapdydalle on varattu reilu tila ikkunoiden vieresta. Olohuoneesta on uloskdynti terassille ja
sitd voidaan kayttaa kesalla myds ruokailutilana. Talon paatyyn on sijoitettu makuuhuoneet ja nai-

den valissa on yhteinen vaatehuone.
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KUVA 2. Pientalon pohjapiirustus (Huttunen 2019)
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KUVA 3. Autotallin pohjapiirustus (Huttunen 2019)

Autotallista haluttiin riittdvan iso, jotta siella sopii auton lisaksi sailyttdmaan myds moottoripydraa ja
harrastuksessa tarvittavia tyokaluja. Kuvassa 3 on erillisen autotallin pohjapiirustus. Talon yhteyteen
rakennettava autotalli (kuva 4) muuttaa hieman tilojen kaytettavyyttd. Kodinhoitohuone toimii téassa
tapauksessa nyt toisena, mutta harvemmin kaytettavana paasisaankayntina. Kodinhoitohuoneessa
on riittavasti tilaa sailyttdd ulkovaatteita ja jalkineita. Autotallissa on ovi terassille, jotta sitd kautta

paasee kuivamaan pyykkeja ja ulos saunan yhteydessa.
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KUVA 4. Pientalon pohjapiirustus (Huttunen 2019)
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4.2  Ulkomuoto ja julkisivut

Talon ulkomuodossa yhdistyvat perinteinen hirsi, yksinkertainen muotoilu ja moderni pulpettikatto.
Suunnittelussa otettiin huomioon toimivuus ja tehokkuus. Muodoltaan yksinkertainen talo kuluttaa
vahemman energiaa kuin monimuotoisempi. Ylimaardiset muodot, esimerkiksi erkkerit, lisaavat ulko-
vaipan pinta-alaa ja ndin nostavat lammityksen tarvetta. Lisaksi yksinkertainen talo on helpompi ra-
kentaa ja rakennusmateriaaleja kuluu vahemman. Toimivuuden kannalta suunnittelussa otettiin
huomioon riittdvat rakenteet sade- ja sulamisvesien aiheuttamia ongelmia varten. Sokkeli nousee
500 mm maanpinnan ylapuolelle, jotta sade- ja sulamisvedet eivat paasisi kastelemaan varsinaista
julkisivumateriaalia. Raystaat ovat 600 mm pitkat ja suojaavat julkisivuja sateelta. Hirsi on valittu
ulkoverhousmateriaaliksi sen ulkondon ja tyostettavyyden takia. Kustannusvertailussa selvitettiin
myds lautaverhouksen vaikutus ulkoverhouksen kustannuksiin. Kattomateriaalina on vahaeleinen
peltikate. Peltikate valittiin materiaaliksi sen helpon asennuksen ja ulkonadn takia. Kattokaltevuus on

1:7, joka sopii talon ulkondkodn ja on peltikatteen valmistajan suositusten rajoissa.

KUVA 5. Talon REVIT -malli
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5 RAKENTEET
5.1 Rakennetyypit

Talolle tehtiin Kuopion pientalo-ohjeessa esitetyt rakenne- ja julkisivupiirustukset niilta osin kuin se

oli mahdollista. Pientalo-ohjeen mukaan rakennuslupaan vaaditaan asemapiirustus, pohjapiirustus,

leikkauspiirustukset, julkisivupiirustukset, ulkoseindleikkaus ja markatilaleikkaus. Lisaksi tarvittaessa
esitetaan savu- ja tulisijapiirustukset ja vesikattopiirustus. Piirustukset tulee laatia Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman osan A2 mukaisesti. Kaikkia tietoja ei kuviin voitu liséta puutteellisten raken-
nuspaikkatietojen takia. Rakennepiirustukset tehtiin eri rakennetyypeille ja yksityiskohtaisemmat ra-
kennepiirustukset tehtiin katoksesta seka autotallin ja talon valisesta liitoksesta. Julkisivupiirustukset

on esitetty liitteessa 1, pohjapiirustukset liitteessé 2 ja rakennepiirustukset liitteessa 3.

5.1.1 Perustukset ja alapohja

Perustusten tehtava on siirtéda rakennuksen kuorma maapohjan kantavaksi. Perustustapoja on useita
ja niiden valintaan vaikuttavat maaston muoto, pohjaolosuhteet, piha-alueiden korkeustasojen va-
linta, mahdollinen kellari seka perustusten ylapuoliset rakenteet. Maanvaraisten anturoiden leveys
mitoitetaan ylapuolisten kuormien ja perustamistason alapuolella olevan maan kantokyvyn mukaan.
Perusmuurin anturan leveyden on oltava vahintdadn 300 mm ja pilarianturoiden koon vahintaén 400
mm x 400 mm. (RT 81-10486, 1) Perustustyypiksi valittiin anturaperustus ja muurattu perusmuuri.
Perustamistapa taytyi olettaa, koska tontti ei ole selvilla. Antura on paikalla valettu ja sen korkeus on
200 mm ja leveys 600 mm. Perusmuuri tehdaan 200 mm paksuista kevytsoraharkoista muuraamalla.
Perusmuurin sisapuoli eristetadn 100 mm paksulla XPS-levylla. Perusmuurin ulkopuolelle tulee perus-

muurilevy, jonka tehtava on estad veden paasy perusmuuriin.
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Mittakaava 1:20

Tiivistysnauha ulkoseinan alasidepuun alla.

| Ulkoseinan ilman- ja hdyrynsulku ulotetaan alapohjalaatan alapinnan
tasolle.

| Perusmuurin ja -anturan mitoitus ja raudoitus rakennesuunnitelman
mukaan.

Roudaneristys ja tilvistyskerros rakennesuunnitelman mukaan.

Salaojat ja salaojituskerrokset kuivatussuunnitelman mukaan.
Perusmaan kallistus salaojiin 1:50.

Radonin torjunta

- maanvaraisen laatan ja perusmuurin liittymassa kumibitumikermi

- sokkeli ja perusmuuri tiivistetty molemmin puolin esim. ohut-
rappauksella

Perusmuurin nakyva pinta ja vierustayttd rakennusselostuksen
mukaan.

Perusmuurin ulkopinnassa perusmuurilevy (ylareunassa peitelista).
Alimman harken ja anturan ulkopinnassa vedeneristyskermi, joka
limitetdan vahintaan 100 mm perusmuurilevyn alle.

KUVA 6. periaatekuva harkkoperusmuuri ja maanvarainen betonilaatta-alapohja (RT 81-10854, 4)

Perusmuurin ja alapohjan liitos tehdaan kuvan 6 esittamalla tavalla. Talon maanvarainen alapohja
on 100 mm paksu terasbetonilaatta. Alapohjan eristeend on kaksi 100 mm EPS-levya, joilla saavute-
taan maata vasten oleva rakennusosa lammaonlapdisykertoimen vertailuarvo 0,16 W/(m2K). Alapoh-
jan tayteaineena on sepeli ja hiekka. Nama materiaalit toimivat kapillaarikatkona ja estévat perus-
tusten ja alapohjan kastumisen. Radonin torjuntaa varten laatan ja perusmuurin vali tiivistetdan ra-
donkatkolla ja laatan alle sijoitetaan radonputkisto, joka on helppo ottaa kayttédn, jos mittaukset

niin vaativat.

Rakennuksen vierustdytteena kaytetdan karkeaa sepelia, jotta vesi ei paase etenemaan siind kapil-
laarisesti. Lisaksi maanpinta rakennuksen vieressé on kalteva, jotta vesi ei kertyisi rakennuksen vie-

reen. Anturan alapuolelle sijoitetaan salaojaputket, joiden valilld on tarkastuskaivot.

5.1.2 Ulkoseinat

Ulko- ja valiseinien runko tehddan maaramittaan katkaistusta, mitallistetusta ja kulmapy®dristetysta
puutavarasta. Runkotolpissa kaytetdan vahintdan lujuusluokan C18 puutavaraa. Vaaka rakenteissa
kannattajina kdytetadn yleensa mitallistettua vahintadan C24 lujuuslajiteltua puutavaraa. Runko jay-
kistetaan tarkoitukseen soveltuvilla rakennuslevyilla. (RT 82-10820)
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Runko tehdadn maaramittaisesta 198x48 mm puutavarasta k600-jaolla. Sisapuolelle tulee lisaksi 48
mm lisakoolaus. lisakoolaus asennetaan runkotolppien paalle pystysuuntaisesti. Nain eritepaksuu-
deksi saadaan 250 mm. Talla saavutetaan ulkoseinan lammonlapaisykertoimen vertailuarvo 0,17
W/(m2K). Seinan sisapintaan tulee 13 mm paksu kipsilevy. Kipsilevyn takana on hdyrynsulku, jonka

tehtdva on estdd kosteuden tunkeutumisen seinien rakenteisiin ja tiivistymisen sinne.

Eristeen ulkopuolelle tulee 13 mm paksu tuulensuojalevy. Tuulensuojalevyt suojaavat rakennusai-
kana eristeitd seka runkorakenteita myds kosteudelta. Ulkoseinarakenteen tulee olla tuulitiivis. Sei-
narakenteen ollessa riittavan tiivis, tuulenpaine ei padse heikentdamaan seindrakenteen sisalla seindn
[dammaoneristyskykya. Samalla lampdhaviot pysyvat pienind. (rakentaja.fi) Tuulensuojalevyn ja ulko-
verhouksen valiin tulee 22 mm leved tuuletusrako, jonka tehtava on kuivattaa rakenteet, mikali ne

paasevat kastumaan. Ulkopinnalle tulee ulkoverhous. Ulkoseindn periaate on esitetty kuvassa 7.
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RAKENNE ULKOA SISELLE:
Ulkaverhous
22 mm  Tuuletusrako jo keolous 22100 kG600
30 mm Tudlensueja jo ldmmineriste [SOVER REL—-31 Facade, saumat teipatadn
125 mm Lamméneriste [SOVER KL-232 ja kantava runke S0x125 k&O0
Héyrynsulku ISOVER VARID
50 mm  Limmineriste |SOVER KL-33 ja keclous 50x50 kE0OO
13 mm  Kipsilevy GYPROC GN 13 tai GEK 13
Pintakisittely huoneselosteen mukaan

Pololuskka: REl 60 (pale ulkeapdin)
Limminlipdisykerrain (laskennassa kiytetty Eimménjohtowus )
U—arve 0,17 W/m*K

KUVA 7. ulkoseinan rakenne (rakentaja.fi b)
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5.1.3 Valiseinat

Rakennuksen kaikki valiseinat ovat ei-kantavia poikkeuksena autotallin ja talon valinen seina, jossa
on samanlainen runko kuin ulkoseindssa. Valiseinan runkomateriaalina kaytetaan 44x66 mm ko-
koista viilupuuta. Viilupuuta kdytetaan sen pienen eldmisen vuoksi. Runkotolppajako on k600. Laa-
toitettavissa seinissa, mikali niissa ei kdytetd erikoiskovaa EK-Gyproc -levya, on jakoa tihennettava
300 tai 400 mm:iin (Rakentaja.fi). Valiseinien daneneristeena kdytetadn mineraalivillaa. Seinan ulko-
pinta maaraytyy tilan mukaan. Valiseinan periaate on esitetty kuvassa 8.

BNANIURVADAVAVEBAVADINANANI

Kipsilevy Gyproc GEK 13 tai GN 13

Puurunko vih. 45 x 668 mm, k600mm + ISOVER KL-AKU tai KL-37
Kipsilevy Gyproc GEK 13 tai GN 13

R'w = 35 dB

B 30

KUVA 8. Viliseinan rakenne (Rakentaja.fi c)

5.1.4 Ylapohja

Ylapohjarakenne mitoitetaan aina tapauskohtaisesti. Kantavana rakenteena kaytetadn tavallisesti
puuristikoita tai puupalkkeja. Ylapohja voidaan eristad joko vaakasuoraan tai vesikaton suuntaisena
tai muuten kaltevaksi. Ratkaisutavasta riippumatta on tarkeda huolehtia ylapohjarakenteen riitta-
vasta tuuletuksesta. Kaltevissa yldpohjissa tulee lammoneristekerroksen ja vesikaton aluskatteen
valiin jattaa tuuletusvali, jonka korkeus on vahintddan 100 mm. Raystaan kohdalle asennetaan tuu-
lenohjain, joka estaa tuulen liikuttamasta puhallusvillaa. (RT 82-10820, 7)
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Ylépohjan kantavana rakenteena talossa on tehdasvalmisteiset kattoristikot 900 mm jaolla. Yldpoh-
jan lammdneristeend on 150 mm mineraalivillalevy ja 350 mm puhallusvillaa. Pohjalla kaytetdan mi-
neraalivillaa puhallusvillan painuman takia. Puhallusvillan painuma voi aiheuttaa ylapohjaan lam-
povuotoja. Sisapuolelle tulee héyrynsulkumuovi, jonka tehtava on estda kosteuden tunkeutuminen
rakenteisiin ja sinne tiivistyminen. Hoyrynsulun pinnalle tulee koolausrimat sahkdjohtoja varten. Ka-
ton sisdpintaan tulee kipsilevy. Ylapohjan periaate on esitetty kuvassa 9.

RAKEMME YLHEALTE ALAS:
Ruoteet ja vesikate aluskatteineen rakenresuunnitelmien mukaan
Reuna-alueilla kattekannattajien vilissd tuulenchjain, noin 1,2m ulkeseindltd
Tuuletetty imatila

350 mm ISCVER InsulSafe Puhallusvilla

100 mm Lewplla 1SOVER KL-33
Kattokannatzajat rokennesuunnitelmien mukaan, tGssi k300
Havynsulku 1SOVER VARID

22 mm Harvalaudeitus 22100 k300

13 mm Kipsilevy GYFROC GN 13
Pintakdsittely huoneselosteen mukaon

Faloluokka: REl 30 luokkaon Z«GN 13 tai GF 15 Gyprocin ohjeiden mukaan
Afineneristivyys,

F'w = 30dB, yksinkertainen levytys

F'e > 30-235dB, koksinkertainen lewytys

Limmdnldpgisykerrcin (laskennassa kiytetfy lmmbnjohtowus dy)

U—arve 0,03 Wim'K

KUVA 9. ylapohjan rakenne (Rakentaja.fi a)
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5.2. Toteutus
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Vesikatteen materiaaliksi valittiin peltikate. Peltikatto on kaytetyin vesikatetyyppi Suomessa. Peltikat-
tojen yleistymiseen ovat vaikuttaneet keskeisesti mm. peltikaton suhteellisen edullinen hankintahinta
ja markkinoilla olevat valmiit peltikatto -tuotepaketit. Yleensa kuumasinkitysta teraspellistd valmis-
tettava peltikatto on kestava ja melko helposti asennettava. (kattoremontti.org) Vesikatteen alle
asennetaan ruodelaudat valmistaja ohjeen mukaisesti. Ruoteiden alla on tuuletusrimat. Tuuletusri-
mat asennetaan yldpaarteiden suuntaisesti k900-jaolla. Tuuletusrimojen alle asennetaan aluskate,
jonka tehtdvana on estaa esimerkiksi veden, tuulen, polyn seka muun irtoroskan paasy kattoraken-
teisiin. Aluskatteiden kayton yleistyminen, seka markkinoilla olevien tuotteiden laadun kehittyminen
ovat korostaneet aluskatteen merkitysta osana toimivaa ylapohjarakennetta. Nykyaan aluskate kuu-
luukin lahes poikkeuksetta seka uudiskohteiden etta saneerattavien kohteiden kattoremontteihin

(kattoremontti.org).

Rakennustapaselostus laaditaan luonnossuunnitteluvaiheessa hankesuunnitelman pohjalta. Se on
hankekohtainen tekninen asiakirja ja sen tulee olla riippumaton urakkamuodosta. Rakennustapa-
selostuksessa esitetdan hankkeen keskeiset rakennusosaratkaisut ja niiden laatutaso kohteen tilaa-
jan ja vaihtoehtojen vertailun edellyttamalla tarkkuudella tuotteita maarittelematta. Maarittely on
toteavaa ilman tydohjeita. Rakennustapaselostusta pidetdaan ajan tasalla luonnossuunnittelun edisty-
essd. (RT 15-10863, 1) Rakennustapaselosteen voi tehda Talo 2000 hankenimikkeistéd, kuten tassa

opinndytetydssa on tehty. Rakennustapaseloste on liitteena tydn lopussa (liite 4).
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6 KUSTANNUSLASKENTA

6.1 Lahtokohdat

Kustannuslaskenta suoritettiin kolmella erilaisella menetelmalla. Nadma tavat olivat tilapohjainen kus-
tannuslaskenta, rakennusosa-arvio ja yksityiskohtaisempi urakoitsijan maara- ja kustannuslaskenta.
Kustannukset olivat tarkedssa osassa talon suunnittelua. Suunnitteluvaiheessa kustannuksiin pyrittiin
vaikuttamaan suunnittelemalla tilat yksinkertaisiksi ja materiaalit pyrittiin valitsemaan siten, etta
oman tyon osuus lisdantyisi. Lisaksi opinndytetydssa laskettiin kustannukset kolmelle erilaiselle vaih-
toehtoiselle rakenteelle. Vaihtoehtoiset rakenteet olivat erillinen autotalli, ulkoseinan lautaverhous ja

osittain vino sisakatto.

6.1.1 Tilapohjainen kustannusarvio

Tilapohjainen kustannusarvio perustuu eri tilojen nelidhintoihin. Nelidhintaan vaikuttavat tilan koko
seka haluttu laatutaso. Kustannusarvio tehtiin Haahtela-kehitys Oy:n kustannustieto -ohjelmalla. Oh-
jelmaan syétettiin eri tilat, niiden koko seka laatutaso. Laatutasona tiloilla oli normaali laatu. Ohjel-
man tarjoama arvonlisaveron sisdltéva hinta oli 350 000 euroa ja arvonlisdveroton hinta 282 200
euroa. Tama hinta ei sisalla tonttia. Hinta on hyvin korkea verrattuna maara- ja kustannuslaskennan
hintaan. Hintaero johtuu todennakdisesti siitd, ettd ohjelmalla on tarkoitus laskea suurempien raken-
nushankkeiden kustannuksia, eika se sovellu pientalon kustannusarviointiin. Tilapohjainen kustan-

nusarvio on liitteend tyon lopussa (liite 5).

6.1.2 Rakennusosa-arvio

Rakennusosa-arvio voidaan tehda, kun rakenteet ovat selvilla. Rakennusosa-arviossa lasketaan eri
rakenteiden maarat ja ndiden pohjalta lasketaan rakennuksen hinta. Tassa tydssa kaytettiin hinnoit-
telussa rakennusosien kustannuksia 2016 -kirjaa. Kirjasta I6ytyi rakennusosien hinta téineen yksik-
kda kohti. Kaikkia rakenteita eri kirjasta 16ytynyt, kuten hirsiverhoiltua ulkoseinda. Hintaa taytyi tal-
I6in korjata lisadmalla hirren materiaalikustannus neliéhintaan. Rakennusosa-arviossa hinnoiteltiin
samat asiat kuin maara- ja kustannuslaskennassa. Molemmissa hinnoiteltiin rakennusosat, talotek-
niikka ja kalusteet. Rakennusosa-arvion arvonlisaveroton hinta on 164 078,24 euroa ja arvonlisave-

ron sisaltava hinta 203 457,02 euroa. Rakennusosa-arvio on liitteend tyon lopusta (liite 6).

6.1.3 Urakoitsijan maara- ja kustannuslaskenta

Urakoitsijan maara- ja kustannuslaskenta on tarkka tapa laskea kustannuksia. Maaralaskennan pe-
rustana tassa tyossa kaytettiin Talo 80 -litterointia. Téman litterointijarjestelman tarkoitus on yhte-

nadistaa yksikot, mittaustavat ja laittaa rakennusosat oikean nimikkeen alle.
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Maaralaskennan pohjana oli talon REVIT -malli ja AUTOCAD:lla tuotetut rakennepiirustukset. Las-
kenta suoritettiin Excel -pohjaan. Laskenta alkoi lisaéamalld nimikkeet ja tydtehtavat Talo 80 -litte-
rointiohjeen mukaisesti. Seuraavaksi mallin ja kuvien pohjalta laskettiin maarat eri materiaaleille.
Osan madrista sai suoraan otettua REVIT -mallista ja osa piti itse laskea tai arvioida. Esimerkiksi
runkotolppien madra laskettiin jakamalla ulkoseindn piiri runkotolppajaolla eli 0,6:lla metrilla. Materi-
aaleille 16ytyi myds alan kirjallisuudesta hukkaprosentit eri materiaaleille, joita piti arvioida kohtee-
seen sopiviksi. Materiaalille kirjattiin hukkaprosentti ja se lisasi materiaalin lopullista hintaa.

Seuraavaksi nimikkeille lisattiin tyémenekki. Tydmenekki tarkoittaa kuinka paljon aikaa silloiseen ty6-
suoritukseen kuluu aikaa yksikkéa kohti. Laskennassa kaytettiin kokonaisaikaa eli T4-aikaa. Koko-
naisaika eli tydnvaiheaika siséltaa kaikki tyéhodn kaytetyt tunnit, myds tunnin mittaiset ja pidemmat
tydskentelyn keskeytykset. Kokonaisaikaa kaytetdan kustannusten arvioimiseen ja yleisaikataulujen
laadintaan. Kokonaisajat saadaan kertomalla tydvuoroajat TL3-kertoimella. Ty6vaiheen lisdajat ovat
vahintdan tunnin pituisia tydn keskeytyksia, pienia erillisia tydvaiheita tai koneiden ja laitteiden rik-
koutumisia tai huoltoja, odotusaikoja, sadhaittoja, tapaturmia tms. TL3-kerroin vaihtelee 1,10...1,30
tydlajista riippuen. (Rakennustdiden menekit 2015) Tydssa kaytettiin lisdaikakerrointa 1,2. Tyéme-
nekkeja 16ytyi Rakennusteollisuus ry:n kirjallisuudesta ja myos tydkokemuksen avulla pystyi arvioi-

maan osan tydmenekeista.

Kokonaiskestoksi tydmaalle saatiin tulokseksi 963 tuntia tehokasta tydaikaa. Jos oletetaan tydryh-
man kooksi kolme henkiléd, on tydmaan kokonaiskesto 963h/7,5h/21,5d/3=1,99kk, jossa 7,5 on
tehollinen tydaika pdivassa, 21,5 on tyépaivien maara kuukaudessa ja 3 tyéryhman koko. Tydnjoh-
don kustannus on laskettu siten, etta oletetaan yhdella tydnjohtajalla olevan kymmenen alaista, jo-
ten tydnjohdon maara tydmaalla on 3/10*2kk=0,6kk.

Kustannukset materiaaleille 16ytyi pddasiassa rautakauppojen nettisivuilta. Lahes kaikki tuotteet 16y-
tyivat yhden kaupan valikoimista ja tdma osoittautui edullisimmaksi vaihtoehdoksi. Alihankintojen
hinnoittelussa kaytettiin urakoitsijoiden hinnastoja. Talotekniikka hinnoiteltiin rakennusosien kustan-
nuksia 2016 -kirjan hintojen pohjalta. Tyontekijéiden hinnaksi oletettiin ammattimiehen 20€/tun-
nissa. Lisaksi tyontekijdiden sosiaalikulut ovat otettu huomioon.

Talon arvonlisdverottomaksi hinnaksi muodostui 160 641,25 euroa ja arvonlisdverot sisaltavaksi hin-
naksi 199 195,15 euroa. Tama hinta ei sisalla tonttia. Tama on ulkopuolisen urakoitsijan hinta, joka

sisaltda 7 % katteen. Maara- ja kustannuslaskenta on liitteena tyon lopusta (liite 7).
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6.2 Vaihtoehtoisten rakenteiden kustannus

Tyobssa selvitettiin lisdksi erillisen autotallin, eri ulkoverhousmateriaalin ja osittain vinon sisakaton
vaikutus hintaan. Laskenta alkoi tutkimalla piirustuksia ja selvittamalla, kuinka materiaalien maarat

muuttuvat. Erillinen autotalli esimerkiksi lisda perustusten maaraa, mutta erillista tallia ei tarvitse
osastoida.

6.2.1 Erillisen autotallin lisdkustannukset

Autotallissa perustusten, ulkoseindn ja vesikatteen maara kasvoi. Seinan rakenne muuttui autotallin
ja talon valisessa seindssa. Lisdksi salaojaputkien ja -kaivojen maara kasvoi. Autotallista voitiin pois-
taa toinen kipsilevykerros yhdelta seindlta ja katosta, silla osastoinnille ei ole tarvetta erillisessé au-
totallissa. Kustannuksissa otettiin huomioon mygs kodinhoito- ja tekniikkahuoneen ovien laadun
muutos. Erillinen autotalli lisad rakennuskustannuksia 3 975,52 euroa. Tama hinta sisaltda arvonli-
saveron ja tyontekijoiden sosiaalikulut. Vaihtoehtoisten rakenteiden kustannuslaskelmat 16ytyvét
tydn lopusta (liite 8).
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KUVA 10. Autotallin ja talon valiseina
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Kuvassa 10 on esitetty talon ja autotallin valinen seina. Valiseindn rakenne muuttuu erillisessa auto-
tallissa. Seindrakenteeseen lisatdan hoyrynsulku, tuulensuojalevy, tuuletusrako ja hirsiverhous. Ulko-
puolinen kipsilevy jaa pois. Valiseinan rakenne on esitetty kuvassa 11 ja ulkoseindn rakenne kuvassa
12.

Kipsilevy 13mm x2 EI30

2.  puurunko 200mm-+lisdkoolaus 50mm k600
ja mineraalivilla 250mm

3. tilan mukainen seinapinta

—

KUVA 11. Autotallin valiseind (Huttunen 2019)

1. ulkoverhoushirsi 48mm
liukukiinnike 2kpl/korkeusmetri
2. tuuletusrako 22mm
tuulensuojalevy 12mm
4.  runko 200mm +lisdkoolaus 50mm K600
+mineraalivilla 200 + 50mm
hoyrynsulkumuovi
6. Kkipsilevy 13mm

o

8]

KUVA 12. Ulkoseina (Huttunen 2019)
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Lisdkustannusten muodostuminen, erillinen autotalli
538,90 €

927,28 £

B maa- ja perustusrakenteet
530,73 €

u ulkoseina

= ylapohja

= muut rmkentest
m arvonlisévero

= sosiaalikulut 300,00 €

156,00 €

152261€

KUVA 13. Erillisen autotallin lisdkustannusten muodostuminen (Huttunen 2019)

Ympyradiagrammi (kuva 13) kuvaa, kuinka lisatyd jakautuu eri rakennusosien kesken. Rakennusosa
sisaltda materiaalin ja tydn hinnan. Yldpohjan lisékustannus on pieni, koska siita on voitu véahentaa

toinen kipsilevykerros, silla osastoinnille ei ole tarvetta erillisessa tallissa.

6.2.2 Ulkoverhouksen kustannusvertailu

Ulkoverhousmateriaaleille laskettiin myds kustannusero. Hintaero laskettiin hirsi- ja lautaverhouksen
valilla. Seindrakenne on molemmissa ulkoverhouksissa samanlainen, joten hintaeroon vaikuttaa ul-
koverhousmateriaalin hinta. Kuvissa 14 ja 15 on esitetty molempien seinien rakenne. Kustannusver-
tailussa otettiin huomioon hirsiverhouksen kaksinkertainen pintakasittely ja pidemman tydajan ai-
heuttamat kulut. Hintaero ndiden ulkoverhousratkaisujen valilla on 3 718,67 euroa. Tama hinta sisal-

taa arvonlisaveron ja tyontekijoiden sosiaalikulut.
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1. ulkoverhoushirsi 48mm

liukukiinnike 2kplkorkeusmetri
tuuletusrako 22mm

tuulensuojalevy 12mm

runko 200mm +lis&koolaus 50mm KE00
+mineraalivilla 200 + 50mm

5.  héyrynsulkumuovi

6. Kipsilevy 13mm

el

KUVA 14. Hirsiverhoiltu ulkoseina (Huttunen 2019)

—

Kipsilevy 13mm

2. hdyrynsulkumuovi

3.  puurunko 200mm + lisdkoolaus 50mm k600
+ mineraalivilla 250mm

4. tuulensuojalevy 12mm

5. koolaus 22x48 k600

6. pohjamaalattu ulkoverhouspaneeli 20x120

KUVA 15. Lautaverhoiltu ulkoseina (Huttunen 2019)
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Ulkoverhouksen kustannusvertailu

14 000,00 €
12 000,00 €
10 000,00 €
8 000,00 €
6 000,00 €
4 000,00 €

2 000,00 €

alusrakenne ulkoverhous arvonlisdvero sosiaalikulut yhteensa
W ulkoverhos, hirsi 108124 € 746893 € 133128€ 213224 € 12 013,69 €
H ulkoverhous, paneeli 108124 € 4567,25€ 696,45 € 1950,08 € 829502 ¢€

0,00 €

B ulkoverhos, hirsi M ulkoverhous, paneeli

KUVA 16. Ulkoverhouksen kustannusvertailu (Huttunen 2019)

6.2.3 Vinon sisakatto lisdkustannukset

Vino sisdkatto olohuoneessa ja keittidssa vaatii kaksi kattoristikkoa lisaa ja lisaksi katon pinta-alan
nousu lisaa hdyrynsulun, eristeen ja kipsilevyn maaraa. Kuvassa 17 on esitetty vinon sisakaton alue
ja kuvassa 18 esitetadn sen rakenne. Kustannuksista vahennetaén suoran katon eriste- ja puhallus-
villan kustannus, silla ne korvataan kokonaan erilaisella lBmmaoneristeelld. Hinnassa huomioidaan
pidempi tybaika. Lopullinen hintaero naiden ratkaisujen kesken on 2 625,35 euroa. Tama hinta sisal-

taa arvonlisaveron ja tyontekijdiden sosiaalikustannukset.

VAATENLIGNE
25

el e RETTID
En

TErmr

KUVA 17. Vinon sisakaton alue (Huttunen 2019)



29 (76)

—tehdasvalmisteiset
—tukirimat 22x50mm | kattoristiket, vino
villalewvyille | alapaarrs

TRV VERVEY. FEYERY, FEVEVE "RY 7
Th i Tt i} T ™ T T 5T . . T

— mineraalivilla 200mm
+100mm

Yigpohja

200mm mineraalivilla
200mm mineraalivilla
100mm minerallivilla
hdyrynsulkumuoyi
koolaus 48x48mm T300
13mm kipsilevy

KUVA 18. Vinon sisakaton rakenne (Huttunen 2019)

Lisakustannusten muodostuminen, vino sisakatto

271,26 € 282 BB €
21,74 €
128,30 €
® rattorstikot /
w hdyrynsulku 523,74 €
® kipsilewvy
lammoneriste

= gryonlisavero

m sosiaalikulut

1397 42¢€

KUVA 19. Vinon sisakaton lisakustannusten muodostuminen (Huttunen 2019)

Ympyradiagrammi (kuva 19) kuvaa, kuinka lisaty6 jakautuu eri rakennusosien kesken. Rakennusosa

sisaltda materiaalin ja tydn hinnan. Suurin osa lisékustannuksista muodostuu muuttuneesta lam-

moneriste ratkaisusta.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyd oli hyvin monipuolinen ja haasteellinen. Tydn aikana tuli kerrattua vanhoja oppeja ja
niitd joutui myés opettelemaan uudestaan. Erityisesti REVIT -ohjelman kaytt6 tuotti aluksi hanka-
luuksia. Tyo oli hyvin vapaata ja siina sai vapaasti soveltaa koulussa opittuja asioita. Tyd oli mielen-

kiintoista, koska kyseessa oli henkilokohtaisiin tarpeisiin suunniteltu rakennus.

Tilojen ja rakennuksen ulkonadn suunnittelu oli varsin helppoa, silld minulla oli selked kuva tilojen
tarpeesta ja talon ulkomuodosta. REVIT -ohjelman kayttd tuotti aluksi hankaluuksia, koska sen
kayttd ollaan opeteltu vain vahan. Rakennekuvien piirtaminen onnistui hyvin AUTOCAD:lla, mutta
tyd oli aikaa vievaa. Rakenneratkaisuja piti hieman vield muuttaa tyén edetessa, mika lisasi piirtami-
seen kaytettya aikaa. Lopputuloksena oli mielestani hyvat piirustukset, joiden pohjalta oli hyva las-

kea kustannukset.

Kustannuslaskentaa ollaan kasitelty koulussa paljon ja se onnistui hyvin. Maara- ja kustannuslasken-
nassa ongelmana oli nimikkeiden maara. Taulukosta joutui tarkastamaan useasti, etta kaikki kuvissa
olevat materiaalit on otettu huomioon laskennassa. Maara- ja kustannuslaskennan lopputulos oli hy-
vin lahella rakennusosa-arvion tulosta. Téma osoittaa, ettd laskenta on suoritettu oikein ja riittavan
tarkasti. Ero ndiden kustannusarvioiden valilla oli 4 261,87 euroa sisaltéden arvonlisédveron. Tilapoh-
jainen kustannusarvio antoi huomattavasti suuremman hinnan, mika saattaa johtua siita, ettei kay-
tetty ohjelma sovellu hyvin pientalohankkeen kustannusten arviointiin. Kuvassa 20 esitetadn eri me-

netelmilld toteutettujen kustannusarvioiden tulokset.

Kustannusarvioiden vertailu sis. alv 24 %
40000000 €
350 000,00 £
35000000 €
300000,00 £
25000000 €
20000000 €
15000000 €
10000000 €

50000,00€

0.00€
tilapohjainen kustannusarvio rakennusosa-anvio maara- ja kustannuslaskenta

KUVA 20. Kustannusarvioiden vertailu (Huttunen 2019)
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Tyobssa selvitettiin vaihtoehtoisille rakenteille lisakustannukset (kuva 21). Lisdkustannusten selvitta-

minen tehtiin, jotta rakennuksen hinta on helpompi arvioida, mikali paddytaan valitsemaan toisenlai-

nen rakennevaihtoehto. Erillinen autotalli ja vino sisdkatto nostavat rakennuksen hintaa, kun taas

lautaverhous laskee sita.

5 000,00 €
4 000,00 €
3 000,00 €
2 000,00 €
1 000,00 €

0,00 €

-1 000,00 €

-2 000,00 €

-3 000,00 €

-4 000,00 €

-5 000,00 €

Vaihtoehtoisten rakenteiden
lisdkustannus

397552¢€

2625,35€

erillinen autotalli vino sisdkatto

-3 71B67 €

KUVA 21. Vaihtoehtoisten rakenteiden lisdkustannus (Huttunen 2019)



32 (76)

LAHTEET JA TUOTETUT AINEISTOT

Kattoremontti.org. Verkkoaineisto [viitattu 2019.05.03] Saatavissa: http://www.kattore-
montti.org/peltikatto/aluskate-asennus

Kattoremontti.org. Verkkoaineisto [viitattu 2019.05.03] Saatavissa: http://www.kattore-
montti.org/peltikatto

PIENTALON PERUSTUKSET JA LIITTYMAT. RT 81-10854. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu
2019-05-03] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2081-10854

RAKENNUSTAPASELOSTUS TALO 2000, MALLI. RT 15-10863. [online] Helsinki: Rakennustieto [vii-
tattu 2019-05-03] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2015-
10863

Rakentaja.fi. Rakennusleikkauspankki a [verkkoaineisto]. Kattoristikko, puhallus- ja levyvilla [viitattu
2019.05.03] Saatavissa: http://www.isover.fi/sites/isover.fi/files/assets/docu-
ments/yp1102.pdf?utm_source=www.rakentaja.fi

Rakentaja.fi. Rakennusleikkauspankki b [verkkoaineisto]. Puurunko 2, puuverhous [viitattu
2019.05.03] Saatavissa: http://www.isover.fi/sites/isover.fi/files/assets/docu-
ments/us1102.pdf?utm_source=www.rakentaja.fi

Rakentaja.fi. Rakennusleikkauspankki c [verkkoaineisto] Puurunkoinen véliseina 1, ISOVER -eriste
[viitattu 2019.05.03] Saatavissa: http://www.isover.fi/sites/isover.fi/files/assets/docu-
ments/VS%201101.pdf?utm_source=www.rakentaja.fi

Rakentaja.fi Verkkoaineisto [viitattu 2019.05.03] Saatavissa: https://www.rakentaja.fi/artikke-
lit/5507/ulkoseinan_tuulensuojalevyn_toiminta.htm

TALONRAKENNUSHANKKEENKULKU. RT 10-10387. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu 2019-
05-03] Saatavissa: https://www.rakennus-
tieto.fi/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410387%2446%?24pdf.0

WIND Nora, KIVIMAKI Christian, KOISTINEN Lauri, LAHTINEN Matti, KOSKENVESA Anssi. 2015. Ra-
kennustéiden menekit 2015. Tampere: Rakennustieto Oy

ym.fi [verkkoaineisto]. [viitattu 2019-05-3] Saatavissa: https://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_ra-
kentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakennuksen_energiatehokkuutta_koskeva_lainsaadanto/Ra-
kennusten_energiatehokkuutta_koskeva_l(3664)

ym.fi [verkkoaineisto]. [viitattu 2019-05-3] Saatavissa: https://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_ra-
kentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/Energiatehokkuus

YMPARISTOMINISTERION ASETUS UUDEN RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA. [verkkoai-
neisto]. Ymparistoministerio [viitattu 2019.05.03] Saatavissa: https://www.ym.fi/download/no-
name/%7BFD99E48D-F28B-452E-8175-29EA77ABD4CA%7D/133872

YMPARISTOMINISTERION ASETUS RAKENNUKSEN PALOTURAVLLISUUDESTA. [verkkoaineisto]. Ym-
paristdministerio [viitattu 2019.05.03] Saatavissa: https://www.ym.fi/download/no-
name/%7BB7 1FCDF7-A565-4EEB-8F94-BAEA601533CA%7D/132664



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

LIITE 1: Julkisivupiirustukset

33(76)

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

l U
T H | 0
I 2
[ 3 B S 3
(0
<
>
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoéylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
4. hupakate musta
ikkunat, ovet valkoinen
tikkaat, sadevesijariestelma musta
pilarit vaalea ruskea
gmmu WUUTOS e e SUUNN. PVML
JS1 e
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ Htanen. | ™ Sam Hutunen &Amu Lo s w o Mo
|m12.3,2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

34(76)
1
= 1
4
2z Z U
— ny
= =
— m
— O
= 2
[ ] : | 3
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
4. hupakate musta
ikkunat, ovet valkoinen
tikkaat, sadevesijarjestelma  musta
pilarit vaalea ruskea
gmmu e 'KORTTELI/TILA TONTI/RNo. RAKENNUSLUVAN TUNNUS' o -
Js2 005 N
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
Fréammu"men SNNCTLORO RS W WO WIS

P,
12.3.2019

|SUUNN._
Sami Huttunen
| TARK.

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

35(76)
.
= ~
z O
0
== O
m
O
& 3 |
<
>
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
ikkunat, ovet valkoinen
tikkaat, sadevesijarjestelma musta
pilarit vaalea ruskea
gmmu WUUTOS — e SUUNN. PVML
J83 [JUOKS. N:O
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ Futtunen | ™ Sami Huttunen B om0 e A s
|m12.3.2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

36(76)

julkisivumateriaalit
musta

héylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali

tasoitettu harkkosokkeli harmaa
< musta
E ikkunat, ovet valkoinen
a tikkaat, sadevesijarjestelma musta
L(..I: pilarit vaalea ruskea
C
O
Y
o

;m SUUNN. PVML
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]

1:100

‘SUUNN. TYON N:0 TYOMAAN TYON N:O

&‘IJNM. LOHKO KRS wi NRO MuuTas

I
NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd

Ad U411d0Odd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

37(76)
O
0
=
m
O
>
3 [ ! N
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
4. huopakate musta
ikkunat, ovet valkoinen
tikkaat, sadevesijarjestelma musta
pilarit vaalea ruskea
gmmu WUUTOS — e SUUNN. PVML
JS1 e
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ Futtunen | ™ Sami Huttunen B om0 e A s
|m12.3.2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

38(76)
1
. 0
~ _— 0
- E 1
2 =
.“
=S u
>
;3 - -
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
4. huopakate musta
5. lomalaudoitus 20x120  musta
ikkunat, ovet valkoinen
tikkaat, sadevesijarjestelma musta
pilarit vaalea ruskea
gmmu e 'KORTTELI/TILA TONTI/RNo. RAKENNUSLUVAN TUNNUS o -
JS2 e
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ Futtunen | ™ Sami Huttunen B om0 e A s
|m12.3.2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

39(76)
1 I 1
AN e 5
= / ny
— I —— D
m
O
& 3 E
>
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
< ikkunat, ovet valkoinen
> tikkaat, sadevesijarjestelma musta
g pilarit vaalea ruskea
LL]
O
-
C
(04
0
gmml e 'KORTTEL/TIA TONTI/RNo | RAKENNUSLUVAN TUNNUS o -
J83 [JUOKS. N:O
MTTAKAAVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ Futtunen | ™ Sami Huttunen B om0 e A s
|m12.3.2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

40(76)
4
—| U
|__ l: n
= = S
— m
— O
— (0
,_; o 3 o '<
julkisivumateriaalit
1. peltikate musta
2. hoylahirsi 145x48mm vaalea ruskea 6ljymaali
3. tasoitettu harkkosokkeli harmaa
< 4. hupakate musta
> ikkunat, ovet valkoinen
g tikkaat, sadevesijarjestelma musta
m pilarit vaalea ruskea
S
C
Q
Y
nl
gmmu WUUTS - - - SUUNN. PVML
JS4 e
MTTAKMVAT ENNEN PIEN]
1:100
|ﬁr§am\ furtonen |* ™ Hutunen SN Lo KRS AL N oS
|m12.3v2019 g 1 1 1

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

LIITE 2: Pohjapiirustukset

41(76)

9780
12/3X12 12/3X12
©
VAATEHUONE
25m?
1 09
MH MH
1.5m 15m
09 09
A< ”
TERASSI I
d =
3 Bl
S|
09
2X14
12X14
2X14
5650
12X14] g
3
8
oo A-B| A-B
6x4 6x4 1 W r
NN N SEY N ]
T Ao U
g TEKNIIKKA we
A-A
\-/ 25m* 25m?
AA 0 m m’ 09
1 - g W )
! |74 I Y| L
Vs %‘J T
autotalli-talo|
Autotalli
IS 30.0 m? o 09
f
9 o9 _ ust
EI30 x — < —
Hh |
U = [l vs1 M
1 T 11.0m?
L 09
TUULIKAAPPI
3m?
o]
1< =K =X | |
o x4 [Bxa T 17
2 3 o10
9 E
T IO WO B W
KOSK/RVE 'KORTEL/TLA TONTTI/RNo. "AKENNUSLUVAN TUNNUS
o o n m JUOKS. N0
pohjapiirros
TR B P
15320

SN, TN Mo [ TOMAN TYON 10

e o T e
s [ amriien S

[ [ \
\

1232008

NOISH3A LNIANLS ¥S3A0LNY NV A8 d30NA0YUd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

10700

3000 9780
1213X12 12/3X12
SI=== o
VAATEHUONE
25m¢
MH
11.5me
‘ 09
09
\\ 12X14
12X14
TERASSI 12X14
12X14 OH + KEITTIO
58.0m*
|
TEKNIKKA : we
09 ‘ .
\\ 25m 25m o8
H of
K g
ly|
¥
. | H ‘
i KH H 09
6.5n%
& o9 q
o
2
= H
vs1
Z 3 o M st -
T 1.0 me
09
09 PH & ust
SAUNA 35
0 1| -
qvss TUULIKAAPPI
3m b
| D 3¢ Ll |
XXX ==X et
oxd g;l I pra 127312
El

42(76)

o T E e
EELos TKORTTELI/TILA TONTTI/RNo. RAKENNUSLUVAN TUNNUS
— o
pohjapiirros
R BV
SO OGO T
2 T

"sams utunen

ES
sam

nibutnen

1232019

il

S o0 WS
g

NOISH3A LNIANLS ¥S3A0LNY NV A8 d32NA0¥Ud

NOISYHIA LNIANLS MSIA0LNY NV A9 AaHnNnaodd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

6200

INONON N N

XX

\

| —

6x4

6x4

6x4

43(76)

5920

NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

TUNN.  LUKUN.  NUUTDS
KORTTEL/TILA “TONTTI/RNo

SUUNN.  PVM.

pohjapiirros

|mm)

VITTAKAAVAT ENNEN PIEN]
:50

1

PIRT, [SUUNN.

‘Sami Huttunen ‘Sami Huttunen
W

12.3.2019

a.mt.mmo KRS
|| !

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

[ NRO muuToS

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

LIITE 3: Rakennepiirustukset

44(76)
v IW | L AMANNVNAANAAANAANANNAAAANNNANY
W EI3 -hoyrynsulku ulotetaan P %
o e B L
leikkaus A-A 10X N
100 |
e — i

NOISHIA INTJANLIS MSIAOINV NV A9 d30NA0dd

V Ad U311d0dd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

45(76)

US1

....... S e c————— T o——————

LANANAAMNNN N

&

TYOMAMN TYON NO

SUUNN. TYON N:O

wi NRO | NLUTOS

T o
Wi
| | 1 1

[KOSWRMX  KORWEL/IA  TONTI/RNo | RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Leikkaus A-B

YP3
AP1

1.7

1.7

TPOr

R T

NOISHIA LNIANLS MSIAO0LNVY NV A9 d3IoNAoyd

NOIS¥3A LNIANLS MSIAOLNV NV A9 A30NAO0™Ud




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

46(76)
tehdasvalmisteiset
tukirimat 22x50mm kattoristikot, vino
fvillalevyille alapaarre
=|)| I JCOOCOE IO A )C U
S{INVAVAVI VAVAVA|V/AVAVAVAVAVA AVAVA= N
58 | v o 2 o 7 A A o A w—"; ~~ mineraalivilla 200mm
> a
s Ylapohja S +100mm
200mm mineraalivilla
200mm mineraalivilla
= 100mm minerallivilla =
héyrynsulkumuovi
koolaus 48x48mm T300
13mm kipsilevy
Leikkaus A-C e e
VITTAKAAVAT ENNEN PIEN]
1:50
|mtz\\ Hu:\men gsa mmmmmmmm Wl | I I | I

NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

YP1

tuulenohjain

profiilipeltikate

ruoteet valmistajan ohjeen mukaan
tuuletusrima 22mm * 50mm

aluskate

mineraalivilla 150mm + puhallusvilla 350mm
héyrynsulkumuovi

koolaus 48mm x 48mm K300

kipsilevy 13mm

U-arvo 0,082

AP1

lattiapinta tilan mukaan
terasbetonilaatta 100mm
EPS levy 2x100mm
sepeli 200mm

hiekka

murskepohja

radonputki

—————

/7* N

pieneléinverkko

/‘\/

N

R L—

/ /\\/
bl bl

aN
SRR

4,

TP

a

R

pry
a4

X

L
M~ LAl
_—\
T~
\/\ M

[~ I~
N
VT~ L
N—"]
T~
\/\ ™
VT~
=

| =< ust
YT~ kipsilevy 13mm
>/ & héyrynsulkumuovi

> puurunko 200mm + koolaus 50mm
>\/ M + mineraalivilla 200 + 50mm
1 tuulensuojalevy 12mm
AR tuuletusrako 22mm
/< ] hirsiverhous 48mm
IR U-arvo 0,16

\/
=
(T~
L
VT~
N
VT~
\/\
YT~~~
/< radonkermi ulotetaan sokkelin paalle

¢ solumuovi alasidepuun alle
sl RUH 200
e . . i joka toisen varvin uriin 8mm
A harjaterakset maan kallistus 1:20 3m matkalta
= perusmuurilevy

viiste muurauslaastilla

anturan korko sepelikerroksella/

salaojaputki 110mm

47(76)

TN, LOKN.  MULTDS.

ETTa WRK

KOSAKVA 'KORTTEL/TILA TONTI/ANe RAKENNUSLUVAN TUNNUS
—— o5 NG
ulkoseinaleikkaus
RO BN PN
SUUNN. TYON N:0 TYOMAAN TYON N:0

PIRT, ‘SWNN. SUUNN. LOHKO KRS ] W0 WOLTOS

B utnen | sam Hutunen 0
PN P}RK

u32010 . \

NOISH3IA INIANLS MSIAAOLNY NV A9 AdIaoNAOHd

NOISHIA LINIANIS ¥SIAOLNY NV A9 A30NA0™d




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

lattia tilan mukaan

NA

200mm sepelitayttod
hiekkaa anturaan asti
200mm murske pohja

S

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

100mm terasbetonilaatta, raudoitus 6mm
#150, lattialammitysputket
100mm EPS-eriste x2, limittain

48(76)

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS

KOSA/KVLK

KORTIELI/TIA

TONTIT/RNo

SUUNN.  PW. TARK.

RAKENNUSLUVAN TUNNUS

AP1

JUOKS. N:O

1:20

MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

ami Huttunen

PIRT,

‘Sami Huttunen
PWM.

12.3.2019

S:
I TARK.

SUUNN. TYON N:0

TYOMAN TYON N:0

SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO
wi

MuuTos

NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
49(76)
reunapelti - -
I~ /
\/
reunapelti bitumikermikate i < o
wisa vaneri 15mm Al | —kolmiorima 25x50
/—kattovasa 125x50 k600 _gj/—tukipuu 198x48
7 :X/Z — palkkikenka
A<
i /\
raystaslautoitus 20x125mm b
palkki 198x48 T~
N
\/
b /\
L~ \J
% LP pilari 115x115 | <J g
7 | o
: > :
> I
zl O ] w
1]
a] © \< <
S N | z
= T~ Z
[7p) ST >
X ~_ (e
) A - —
. = g
) i ~ m
= | n
<L /\ (_’|,
< == c
> palkkikenka "] O
m \< L
D - e ™ / -
I-u l.'_l \J <
g 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111 V' B g
D 1 R v":b ’y‘.,b ; j>. . '.v e V N2 ) e ! K ‘ 'v f”o' ' (_n
o e SO T -
e b 7 v..» v v: v " “b.’v :.Vt’ g . - » SRR
T PSR TATE
TUNN. LUKUM.  MUUTOS SUUNN. PV, TARK.
K.OSAZKYLK KORTTELI/TIA TONTTI/RNo | RAKENNUSLLVAN TUNNUS
Katos e e
MITTAKAVAT ENNEN PIEN|
1:20
SUUNN. TYON N:0 TYOMAAN TYON N:0
méami Huttunen suumSami Huttunen 3{"{"& LOHKO KRS Wi NRO MuuTOoS
%’12.32019 % | i i | i
NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

50(76)
OO - homnsalkumuos
(CCICICC ICICE ) PR
@ ol G JCIG SO AT oo
A le——— 48x48 k400
N
s ZZ 48x48 k600
N v Sl v Y
seinan ja katon liitoskohdat tiivistetédan alumiiniteipillé/v
véliseinakertopuu 44x66mm K600 + mineraalivilla koolaus 22x50 k600
& vaakapaneeli
SPU saunasatu 30mm
vedeneriste saumat vaahdotetaan ja
vedenkestava kiinnityslaasti ! tiivistetdan alumiiniteipilla
kaakeli
nurkissa ja reunoissa vahvikekangas
kallistus 1:50
vedeneriste
vedenkestava kiinnityslaasti vedeneristeen ylésnosto 100mm
kaakeli / /Kallistus 1:50
s v ~'V,\'~.V o .
TUNN. LUKUM.  MUUTOS SUUNN. PV, TARK.
K.OSAZKYLK. KORTTELI/TILA| TONTTI/RNo. 'RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Sauna/pesuhuone e
MITTAKMVAT ENNEN PIEN)
1:20
SUUNN. TYON N:0 TYOMAAN TYON N:0
|:Sammm"en |j¢sm atonen SUUNNIORKO KRS A NRO [ WouTes
22.3.2017 | 1 1 | Il
NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd

NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

51(76)

lomalaudoitus 22mm

=
y

/

/7 vaakakoolaus 48x48 i
|

o aluskate nostetaan ylés
| — vaneri 12mm

/— pystykoolaus 22x48 i

reunapelti

/ tuulensuojalevy

e

/A AN—.

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
/Q

~+—— hdyrynsulkumuovi

NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

JU JU Y

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA| TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

JUOKS. N:O

YP liitos autotalli-talo

WITTAKAAVAT ENNEN PIEN]
10

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
d t autotalli-talo s ami Huttunen wi

™12 52010 | L L | L

NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

52(76)

AN

1. ulkoverhoushirsi 48mm

liukukiinnike 2kpl/korkeusmetri
tuuletusrako 22mm

tuulensuojalevy 12mm

runko 200mm +lisdkoolaus 50mm K600
+mineraalivilla 200 + 50mm
hoyrynsulkumuovi

Kipsilevy 13mm

nal

2

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

US1 hirsiverhous

|MN:O

MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

53(76)

N NN NN NZ NS N2 NS NSNS

ji AAGOOOOOYY

31

1. ulkoverhoushirsi 48mm

liukukiinnike 2kpl/korkeusmetri

tuuletusrako 22mm

tuulensuojalevy 13mm

runko 200mm + lisdkoolaus 50mm K600
+mineraalivilla 200 + 50mm

5. SPU saunasatu 30mm, saumat vaahdotetaan
ja teipataan alumiiniteipilla

koolaus 22x50 k600

paneel

W

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

N o

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

|MN:O

US2 hirsiverhous

MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

54(76)

NN

g 2
i =
< 2
= o
§ an 4 32 :
n 1. ulkoverhoushirsi 48mm liukukiinnike z
& 2kpl/korkeusmetri 3
<|°3 2. tuuletusrako 22mm 7
= 3. tuulensuojalevy 13mm 2
= 4. runko 200mm + lisdkoolaus 50mm K600 c
§ +mineraalivilla 200 + 50mm 2
] 5. héyrynsulkumuovi <
= 6. kipsilevy 13mm %
X /. primer + vedeneriste z
8. kaakeli

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

US3 hirsiverhous

|MN:O

MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

55(76)

COACORCON

N NN NSNS NN N NN N7

5 :
> S
g S
'E S, 1 S _3: e . g
a ’ 2
2| 1. Kkipsilevy 13mm Z
(7)) . . >
x 2. hoyrynsulkumuovi c
o) 3. puurunko 200mm + lisdkoolaus 50mm k600 §
E + mineraalivilla 250mm @
> 4. tuulensuojalevy 12mm 4
> 5. koolaus 22x48 k600 S
a 6. pohjamaalattu ulkoverhouspaneeli 20x120 E
2 3
Q 7
: 2

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

|MN:O

US1 ulkoverhouspaneeli

MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

56(76)

laatta

primer + vedeneriste

Kipsilevy 13mm

valiseina kertopuu 44x66 k300 + mineraalivilla
Kipsilevy 13mm

primer + vedeneriste

laatta

N Ok

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTEL!/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

VS2 PH-KHH e
VITTAKMAVAT ENNEN PIEN)

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

57(76)

z p:
2 S
i S
- | :
5% z
2 1. laatta Z
< 2. primer + vedeneriste c
§ 3. kipsilevy 13mm §
= 4. valiseind kertopuu 44x66 k300 + mineraalivilla 2
:z: 5. SPU saunasatu saumat vaahdotetaan ja g
> teipataan alumiiniteipilla E
a 6. koolaus 22x50 k600 >
= 7. paneeli 2
o o
o Z

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTEL!/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

VS3 sauna-PH e e
MITTAKAVAT ENNEN PIEN|

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

58(76)

AN

AU A

AN

AAANIANAAAN

1

kipsilevy 13mm x2 EI30

2. puurunko 200mm-+lisdkoolaus 50mm k600
ja mineraalivilla 250mm

3. tilan mukainen seinépinta

o

3

—

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTEL!/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

VS autotalli-talo |Jm "
III'I'I’2MI61AT ENNEN PIEN]

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen Wi
Il Il Il

12.3.2019

NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

59(76)

o
5 5
& =
~ N o
- 123 (w]
z

. . >
= 1. kipsilevy 13mm z
x 2. valiseina kertopuu 44x66 k600 + mineraalivilla S
L . . o
Q 3. kipsilevy 13mm O
- 2]
) A
z a
< 5
> m
o Z
o -1
& 5
3 &
¢ S

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PVM. TARK.
K.OSA/KNE KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

VS1 véliseina perus

IIIITMSIAT ENNEN PIEN]
SUUNN. TYON N:0 TYOMAAN TYON N:0

PIRT. SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS Wi NRO MuuTOoS

‘Sami Huttunen Sami Huttunen [7N])

12.3.2019 | | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

60(76)

5 AN §
N JEN IO,
L

=
< 1. peltikate 2
a 2. ruoteet valmistajan ohjeen mukaan S
£ 3. tuuletusrrima 22mmx50mm 2
- 4. aluskate @
N 5. kattoristikko K900 S
a 6. puhallusvilla 350mm 5
‘:D’, 7.  mineraalivilla 150mm %
) 8. hoyrynsulkumuovi o
& 9. koolaus 48mmx48mm K300

10. kipsilevy 13mm

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

YP1 e e
MITTAKMVAT ENNEN PIEN)

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

61(76)

5 AN §
CJC IO
L

=
< 1. peltikate 2
a 2. ruoteet valmistajan ohjeen mukaan S
£ 3. tuuletusrima 22mmx50mm 2
- 4. aluskate @
> 5. kattoristikko K900 S
a 6. puhallusvilla 350mm 5
‘:D’, 7.  mineraalivilla 150mm %
) 8. hoyrynsulkumuovi o
* 9. koolaus 48mmx48mm K300

10. kipsilevy 13mm

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

YP1 e e
MITTAKMVAT ENNEN PIEN)

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
‘Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOILNVY NV A9 AdamsNaoxd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

62(76)

= AEDANSASE z
i—é!FIQE!ﬂg' g

peltikate

ruoteet valmistajan ohjeen mukaan
tuuletusrima 22mmx50mm
aluskate

kattoristikko K900
200+200+100mm mineraalivilla
hoyrynsulkumuovi

koolaus 48mmx48mm T300
Kipsilevy 13mm

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3I0NAO0¥d

©CoOoONSOORARONS

TUNN.  LUKUM.  MUUTOS SUUNN.  PW. TARK.
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA “TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

YP3 e
MITTAKMVAT ENNEN PIEN)

1:20

SUUNN. TYON N:0 TYOMAN TYON N:0

PIRT, SUUNN. SUUNN.  LOHKO KRS wi NRO MuuTOS
Sami Huttunen Sami Huttunen wi

PWM. | TARK.
12.3.2019 | |

NOISHIAA INJANLS MSIAAOLNVY NV A9 AdIamsNAaoxd




LIITE 4: Rakennustapaseloste

63(76)

1 RAKENNUSOSAT

11 ALUEOSAT

Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
maarat

11 ALUEOSAT

Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
maarat

111 MAARAKENTEET

1111 Rakennettava alue

Raivaus suoritetaan suunnitelmien mukaisesti. Poistettavaksi maarattyjen

puiden ja pensaiden kannot ja juuret raivataan pois vahintaan kasvualustaan
kuuluvien maakerrosten alapintaan saakka.

Sailytettavat puut tulee suojata riittdvéasti erikseen tehtavien piha- ja istutussuunni-
telmien mukaan.

1112 Kaivannot

Maankaivu toteutetaan asemapiirroksen, pohjarakennuspiirustuksen, rakennepii-
rustusten, salaojapiirustusten seké vesi-, vieméri- ja sahkésuunnitelmiin liittyvien
asemapiirrosten mukaan.

Kaivannot tehdaan rakennepiirustusten ja salaojasuunnitelman mukaan.
Salaojakaivannot tehdaan kuivatussuunnitelman mukaisesti.

Perusmuurin vierustaytot tehdaan rakennetyyppien mukaan kerroksittain tiivistetta-
valla routimattomalla maa-aineksella.

1114 Tayttorakenteet

Paallystettavat alueet taytetaan rakennetyypinmukaan. Taytén on oltava
routimatonta ainesta. Louhosta kaytettaesséa on lisattava joukkoon hienoa
maa-ainesta niin paljon, ettd huokostilat tayttyvat. Alustaytén pintakerros

soraa, paksuus vahintdan 200 mm.

1116 Kuivatusrakenteet

Koko piha-alue kuivataan.

Salaojitus ja kuivatus tehdaan erikseen tehtavien kuivatus- ja pihantasaussuunni-
telmien mukaisesti.

Jatevesiviemardinti ja pintavesiviemardinti tehdaan tyéselostuksen, rakennepiirus-
tusten ja LVI-suunnittelijan laatimien suunnitelmien mukaan.

Salaojien ymparystaytté tehdaan pestylla sepelilla.

112 TUKI- JA VAHVISTUSRAKENTEET

Eiole.

113 PAALLYSTEET
Pintarakenteet tehdaan piharakenneleikkausten ja erikseen tehtavan pihasuunni-
telman mukaan.
Tontilla olevat sisaiset tiet ja kentat tasataan pihasuunnitelmassa ja pintavesisuun-
nitelmassa annettujen korkeuksien mukaan.

1134 Kasvillisuus

Viherrakentamistyét tehdaan erikseen tehtavan pihasuunnitelman mukaan.

114 ALUEVARUSTEET

Rakennuksesta erilliset aluevarusteet tehdaan erikseen tehtavan pihasuunnitelman
mukaan.

115 ALUERAKENTEET

Ulkopuoliset rakenteet rakennesuunnitelmien ja pihasuunnitelman mukaisesti.
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12 TALO-OSAT
Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
méarat

121 PERUSTUKSET

1211 Anturat
Anturat tehd&én rakennesuunnitelmien mukaan
paikallavalettuina

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit
Perusmuuri tehdaan kevytsoraharkoista muuraamalla.

122 ALAPOHJAT

1221 Alapohjalaatat

Alapohjalaatta tehdaan paikallavaluna rakennesuunnitelmien mukaan.

1224 Alapohjakanaalit

1229 Erityiset perustukset ja alapohjat
Ulkoportaat ovat maanvaraisia, paikallavalettuja.

123 RUNKO

1231 Vaestdénsuojat
Eiole.

1232 Kantavat seinit
Kantavat véliseinat tehdaan puurunkoisina, paikallarakennettuina.

1233 Pilarit
Kantavat pilarit tehdaan limapuusta rakennussuunnitelmien mukaan

1234 Palkit
Teréasbetonipalkit tehdaan rakennesuunnitelmien mukaan.

1235 Vilipohjat
Eiole

1236 Yldpohjat
Ylapohjat tehdaan ontelolaatoista.

12 TALO-OSAT

Selostus ja laatutason kuvaus Rakennusosien
maarat

1237 Runkoportaat
Ulkoportaat tehd&an rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien
mukaan paikallavaluna

1239 Erityiset runkorakenteet
Eiole.

124  JULKISIVUT

1241 Ulkoseinat
Ulkoseinat tehdaan puurunkoisina arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien
mukaan.

1242 lkkunat
Ikkunat suunnitelmien mukaan. Ikkunoiden tilkitseminen uretaanivaahdolla.

1243 Ulko-ovet
Ovet ja heloitus erikseen tehtdvien ovikaavion ja osapiirustusten mukaan.
Ovet tilkitaan uretaanilla.

1244 Julkisivuvarusteet
Ulkotikkaat rakennesuunnitelmien mukaan maalatusta terasta.

1249 Erityiset julkisivurakenteet
Eiole.

126 ULKOTASOT

1251 Parvekkeet
Eiole.
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12 TALO-OSAT
Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
maééréat

1252 Katokset
Katokset rakennesuunnitelmien mukaan.

1259 Erityiset ulkotasot
Sisaankayntien luhtikaytavat metallirakenteisia rakennepiirustusten mukaan.
Sisaankayntien luhtikaytavien katokset metallirakenteisia rakennepiirustusten
mukaan.

126 VESIKATOT

1261 Vesikattorakenteet
Ullakon ja vesikaton rakenteet rakennesuunnitelman mukaan.
Katto- ja ullakkorakenteet ovat elementtirakenteisia puuristikoita.
Vesikaton alusta tuuletetaan raystaille tehtavin tuuletusraoin rakennesuunnitel-
man mukaan.
Ullakko jaetaan palo-osatoihin B30-paloseinilla palomaaraysten mukaan.
Lamméneristys puhallusvillaa ja vedeneristys rakennesuunnitelmien mukaan.

1262 Raystasrakenteet
Réaystaan aluslaudoituksena toimii kattopellityksen umpinainen aluslaudoitus,
hienosahattu ja maalattu.

1263 Vesikatteet
Vesikate on muovipinnoitettua terasohutlevya, aluslaudoitus katteen valmistajan
ohjeiden mukaan.

1264 Vesikattovarusteet
2-kertainen sadevesikouru, muovipinnoitettu terdspelti. Syéksytorvet, muovipin-
noitettu teraspelti, alaosa kuumasinkittya 2,0 mm terasputkea.
Hoitosillat, lapetikkaat ja lumiesteet rakennesuunnitelmien mukaan kuumasinkit-
tya terasta.

1265 Lasikattorakenteet
Ei ole.

1266 Kattoikkunat ja luukut
Huoltoluukut piirustusten mukaan.

1269 Erityiset vesikattorakenteet
Eiole.

13 TILAOSAT
Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
maéaréat

131 TILAN JAKO-OSAT

1311 Viliseinat
Levyseinat ovat metallirankaisia, seinien ulkokulmissa metallivahvisteinen nauha.
Laatoitettaviin pintoihin kosteussulkusively.
Aaneneristys tuulikaappien, wc-tilojen seka pesu- ja saunatilojen seiniin.

1312 Lasivéliseinat
Eiole.

1313 Erityisviliseinat
Ei ole.

1314 Tilakaiteet
Kaiteet ym. taydentévat osat maalattua puuta; runko kestopuuta, muut osat hie-
nosahattua ja héylattya puuta.

1315 Viliovet
Sis&ovet tehdaan erikseen tehtavan ovikaavion mukaan, RT 42-10077 korkeinta
laatutasoa.
Ovet ovat tehdasmaalattuja vakio-ovia.
Kerrostasojen ovet ovat puurakenteisia paneeliovia.
Karmit ja listat puuta.
Saunaosaston ovet ovat vanerilla jaykistettyja paneeliovia.
Saunaosaston ovien sahkéinen lukitus aikakellolla.

1316 Erityisovet
Ei ole.

1317 Tilaportaat
Portaat tehdaan rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien mukaan.

1319 Erityiset tilajako-osat
Eiole.

132 TILAPINNAT

1321 Lattioiden pintarakenteet

1322 Lattiapinnat
Lattiapinnat yleensa RYL:n korkeinta laatutasoa, tekniset aputilat alinta laatutasoa.
Lattioiden alusrakenne rakennetyyppien mukaan.
Lattioiden vedeneristykset rakennesuunnitelman mukaan.
Asuinhuoneissa riittdvasti 4anta vaimentava muovimatto.
Lattianp&allyste ulotetaan kiinteiden kalusteiden alle.
Pesuhuoneissa klinkkerilaatta tilaselostuksen mukaan.
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13 TILAOSAT

Selostus ja laatutason kuvaus Rakennusosien
maarat

1323 Sisidkattorakenteet
Yhteistiloissa alaslasketut katot lammonersityksen alapuolelle rakennesuunnitel-
mien mukaan.

1324 Sisédkattopinnat
Maalattavat katot tasoitetaan.
Kattopinnat yleens& RYL:n normaalia laatutasoa, tekniset aputilat alinta laatuta-
soa.
Maalattavat pinnat maalausty6selostuksen ja tilaselostuksen mukaan.

1325 Seinien pintarakenteet
Saunojen seinat piirustusten mukaan.

1326 Seindpinnat
RYL:n normaalia laatutasoa, tekniset aputilat alinta laatutasoa.
Maalattavat seindpinnat tasoitetaan.
Maalattavat pinnat maalaustyoselostuksen ja tilaselostuksen mukaan.
Pesuhuoneiden seinat laatoitetaan kokonaan. Laatoitettavat pinnat tilaselostuksen
mukaan. Vedeneristykset rakennesuunnitelman mukaan.

1329 Erityiset tilapinnat
Eiole

133  TILAVARUSTEET

1331 Vakiokiintokalusteet
Kalusteet vakiovalmisteisia tehdaskalusteita kalustekaavion mukaan.
kalusteet sijoitetaan pohjapiirrosten mukaan

1332 Erityiskiintokalusteet

Ei ole

13 TILAOSAT
Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
maarat

1333 Varusteet
Varusteet suunnitelmien mukaan

1334 Vakiolaitteet
Laitteille varataan tilaa

1335 Tilaopasteet
Eiole.

1339 Erityiset tilavarusteet
Saunojen lauteet osapiirustusten mukaisesti. Istuinlaudat lepp&a,

134  MUUT TILAOSAT

Eiole.

136  KEVYET TILAELEMENTIT

Eiole.




2 TEKNIIKKAOSAT
Selostus ja laatutason kuvaus

Rakennusosien
méarat

21 PUTKIOSAT
LVI-suunnitelmien mukaan.

22 ILMANVAIHTO-OSAT
LVI-suunnitelmien mukaan.

23 SAHKOOSAT

Sahkésuunnitelmien mukaan

24 TIETO-OSAT
Suunnitelmien mukaan.

25 LAITEOSAT
Suunnitelmien mukaan.
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LIITE 5: Tilapohjainen kustannusarvio

TAKU™

TAVOITEHINTA
17.4.2019

Sivu 1/2
Opetuskédyttd

Savonia-ammattikorkeakoulu Oy

Hanke: Vaihe:
11 Pientalo Paikkakunta: Kuopio

Haahtela-ind.: 89,0/1.2018

Hintataso: 90,5/4.2019

Laajuus: 146 m2, 173 brm2, 557 rm3

Hankekoko: 173 brm2
TILALUETTELO, UUDISHINTA
Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m?2 €/m? €
A Huoneisto
A Makuuhuone 11,5 1,0 12 1776 20 400
A Makuuhuone 11,5 1,0 12 1776 20 400
A Makuuhuone 11,0 1,0 11 1 806 19 900
A Keittio 20,0 1,0 20 1864 37 300
A Olohuone 32,0 1,0 32 1641 52 500
A Wec-huone, asunto 2,5 1,0 3 2584 6500
A Loéylyhuone 3,0 1,0 3 2942 8 800
A Eteinen 6,0 1,0 6 1611 9700
A Tekniikkakomero 2,5 1,0 3 1887 4700
A Tuulikaappi 3,0 1,0 3 3960 11 900
A Kylpyhuone 35 1,0 4 2883 10 100
A Kuraeteinen 6,5 1,0 7 3845 25 000
A Vaatesdilytys 2,5 1,0 3 2048 5100
Yhteensa 13 116 2011 232 300
B Autotalli 30,0 1,0 30 1663 49 900
Yhteensa 1 30 1663 49 900
Yhteensa 14 146 1939 282 200
Tiloille kohdistamattomat hanketekijit
41 Maa-aluetehtavat
42 Rahoitus ja markkinointi
51 Tilavarustus
52 Toiminnan ylldpito
6 Hankevaraukset
Tiloille kohdistamattomat hanketekijit yhteensa
HANKINTAHINTA 1939 282 000
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Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta

Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta)

HANKINTAHINTA YHTEENSA

TAVOITEHINTA

Sivu 2/2

m?/tila kpl m? €/m? €
465 68 000

2 405 350 000

69(76)



70(76)
LIITE 6: Rakennusosa-arvio

rakennusosa maara yksikko hinta/yks. yhteensd €
perustus
harkkoperustus 1000mm

66(jm 204,53 €| 13498,98€

runko

puurakenteinen ulkoseind 200 + 50mm, vaakapanelointi hirsi 209,3|m2 150,28 €| 31453,60€
kantava valiseind 10,7|m2 94,10 € 1 006,87 €
yldpohja

puurakenteinen yldpohja, muotolevykate 216|m2 135,01 €| 29162,16 €

ikkunat
ikkunat 12x14 4|kpl 329,26 € 1317,04 €
ikkunat 12x12 tuuletusikkunalla 3|kpl 329,26 € 987,78 €
ikkuna 6x4 4|kpl 168,31 € 673,24 €
ovet
ulko-ovi 1|kpl 504,75 € 504,75 €
Saunan ovi 1|kpl 147,47 € 147,47 €
Valiovi 7|kpl 68,53 € 479,71 €
kostean tilan ovi GlassHouse Economy lasi 1|kpl 228,84 € 228,84 €
Palo-ovi Wicco 9x21 EIl 30/30 dB 2|kpl 266,00 € 532,00 €
Parvekeovi 1|kpl 414,75 € 414,75 €
varaston ovi, autotalli-terassi 1|kpl 253,20 € 253,20 €
valiovi lasilla, tuulikaappi 1|kpl 244,80 € 244,80 €
heloitus sisdovet 11|kpl 32,86 € 361,46 €
ovi autotalli 1|kpl 417,80 € 417,80 €
pintarakenteet
sauna seinat seindrakenteet 12,4lm2 56,76 € 703,82 €
vedeneriste lattia 1,5[m2 21,12 € 31,68 €
vedeneriste seinat 18|m2 17,88 € 321,84 €
laatoitus seinat 27,9|m2 135,61 € 3783,52€
laatoitus lattia 26,5|m2 69,28 € 1835,92 €
saunan alakatto (my6s PH) 6,5|m2 66,25 € 430,63 €
lautaparketti, tammi 97,5|m2 44,43 € 4331,93 €
varusteet
kalusteet pientalo, normaali 1|era 7 000,00 € 7 000,00 €
talotekniikka
ulkopuoliset KVV-johdot ja kaivot, pientalo 1lerd 3270,36 €
maalampo pientalo 1lera 14798,12 €
KVV-johdot, pientalo 150|brm2 32,21€ 4 831,50 €
IV-kanavat ja kanavaosat 150|brm2 30,70 € 4 605,00 €
IV koneet ja asennukset 150|brm2 20,54 € 3081,00 €
sdhkaistys 150{brm2 61,79 € 9 268,50 €
valaistus 150|brm2 25,11 € 3766,50 €
164 078,24 (alv 0%
203 457,02(alv. 24%




LIITE 7: M&éra ja kustannuslaskenta 71(76)

| Tuntipalkat RAM 20,00 € | | | | | | | T | | |
I RM 17,00€ [ [ I I 1 I 1 I [ [
[ [ [ [ [ [ 1 [ [ 1 [ [ [
Koodi Maératiedot
Tyol l_ i Alih./omat k. Yhteensa Tydryhméa
huk-
ro_ | suwo Nimike ja selitys méra yks _|tthiyks |h €h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht€ KL |€lyks yht.€ €Elyks yht€ RAM | RM Laskentamuistio
1 Maa-ja
B -
123 i
1231 maan kaivu 218|m3 0,019 4183 0.00 € 22253€ 1.02€ 22253€ 1 1m swa. 1m reunoilta, tuntiveloitus 53,2€ alv 0%
128 i i kulietus
1281 i kuljetus 18,16667 [Kkuor. 1,044 18,966 0,00€ 1008,99 € 5554 € 1008,99 € 1 iveloitus 53 2€ alv 0%
15 iat- i i
151 salaojat
1511 i ien asennus 59]im 0.120 7.080 20.00 € 240€ 141,60 €/ 10 % 1.90€ 12331 € 0,00€ 449€ 264,91 € 1 talon ympari, kulmissa kaivot
153 ka
1531 sal ien asennus 6[kpl 1,200 7.200 20.00 € 2400 € 144,00 € 4332€ 259,92 € 000€ 67.32€ 403,92 € 1
16 tavtto ia tiivistys
161 alustaytto
1611 alustévttd murske 61.04[m3 0,076 4615 663.00 € 24550 € 14.88 € 908,50 € 1 levitettynd ia tiivi Sis Tuntiveloitus 53.2€ alv 0%
162 perusmuurin vierustaytto
162 in vierustayttd sepeli 59[m3 0,070 4,106 1022,00 € 21271 € 2093 € 123471 € 1 levitettynd ja tiivi Sis kuljetukset. Tuntiveloitus 53 2€ alv 0%
63 jan alustaytto
163 alapohjan alustayttd hi i 96[m3 0,0732 7,027 1620,00 € 373,84704 2077 € 199385¢€ 1 levitettynd ja tiivi Sis Tuntiveloitus 53,2€ alv 0%
163 radon putki asennus 44(jm 0,01 0.440 20.00 € 020€ 880€[10% 19 91.96 229€ 100,76 € 1
163 Evislvs tarylewylla 218{m2 0,060 13,080 20,00 € 120€ 26160€ 0,00€ 1,20€ 26160€ 1 sis ja alapohjan tayttoien tiivistykset
[
Maa- ja pohi: yhteensa 67 556,00 € 378019 € 2063,58 € 6399,77 €
ia ulkop. Rakent.
21 anturat
1 antura muotitus leca-harkoilla 66 {jm 084 544 20.00 1.68 110,88 0,00 1,68 110,88 o] i arvioitu
2 tin muovitus 66 [im .012 792 20.00 024 15.84 51.30 1.02 67,14 iali 1rl
antura raudoitus 0.122[tn 10.200 244 20.00 204,00 2489€|15% 129,79 126784 154,68 3x10mm asta
4 antura pumppubetonointi 17|m3 300 100 20,00 6,00 102,00 5% 9880€| 176358 109,74 1865,58
5 EPS 100mm 71|m2 050 550 20.00 1,00 71,00 555€ 393,91 6,55 464,91 o] i arvio
6 leca-harkko hankinta 660 [kpl 5% 216€| 180977 274 1809.77
(217 i hankinta 1000 kg 179,90 0,18 179,90 suursékki 1000ka
22 i
221 muuraus 65|m2 0.700 45.474 20.00 € 13.99€ 909,48 € 0,00 € 13.99 909,48 1 sis. Mittaus, laastin valmistus, muuraus, siivous
222 raudoitus 8mm hankinta 394/im 10 % 0.38€ 164.69 € 042 164.69
223 raudoitus 8mm 0.155[tn 14.256 2210 20.00 € 28512 € 4419 € 285,12 1
224 i i 100mm 59|m2 0,100 5,900 20,00 € 200€ 118,00€| 5% 10,39 € 687,19 € 13,65 1 14 pakkausta
225 i "“patolevy” 57.3|im 0.080 4,584 20.00 € 1.60 € 9168 € 8436 € 307 1 3x 20m rullaa, tyd| i arvio
23 alapohia
23 lattian eristys EPS lattia 100mm x2 300|m2 040 12,000 20.00 € 0.80 € 240,00€| 5% 429€ 1.379,66 5,40 menekki arvioitu pohialta, 51 pakettia
23 radon katko 48(im .010 480 20.00 € 020€ 9.60 € 96.80 222
23 alapohia raudoitus 6mm #150 0.675|tn 000 .075 20.00 € 180,00 € 121,50 €/ 10 % 826,31 140416 19 verkkoa
23 pumppu betonointi 150|m2 ,200 10.000 1482,00 570€ 855,00 € 15,58 15 kuutiota valutyd 7.5€/m2
28 Ulk liset rakenteet
281 portaiden lautamuottityd m: 700 .500] 20.00€ 14.00 70.00€]10 % 380€ 20.90 .18 90.90 lautaa kuluu noin 50 im. i arvio
282 raudoitus m: 300 .500 20.00 € .00 30,00 33,05 .61 63,05 materiaali kustannus1 tera L i arvio
28 m: ,200 .000 .0 0.00 148,20 570€ 2850€ .34 176.70 betonia 1.5m3 7.5€/m2
284 0.7]m: .700 490 20.00 14.00 9.80 380€ .66 .80 12,46
28 raudoitus m 300 .500 20.00 . .00 .00 0.00 € 6.00 30.00
286 p inti m: 200 .000 20.00 .00 20,00 49.40 570€ 2850 € 19,58 97.90 betonia 0,5m3 valuty 7,5€/m2
287 li GL30c 115x115mm katos ol 500 .000 20.00 10.00 20,00 49,80 34.90 69,80 2x 2600mm tolppaa
28 palkit 198x48mm m 050 400 20.00 .00 8,00 5% 302€ 87 7.48 59,87 i arvio
28 vasat 48x123mm 14.7]im 100 470 20.00 | 29,40 5% 1.90 € .33 4,00 58,73 i arvio
(2810 | katevaneri Wisa-Kate Plus 15x2700x1200 mm 7.8|m2 130 .014 20.00 .60 20.28 111,61 16.91 131,89 3 lewya i arvio
2811 i 72{im 050 600 20.00 . 7200€[10% 0.76 € .19 1.84 132,19 i arvio
2812 8|im 048 384 20.00 .96 768 5% 1391 € 116,83 15,56 12451
2813 terassin rakenteet 43.4[m2 060 46.004 20.00 920,08 2346€| 101816 44,66 1938.24 Tydmenekki ja iaali ROK 2016
Perustukset yhteensa 166 3 096,30 € 10741,26 € 912,00 € 14 749,56 €
3 Runko- ja
356 Ulkoseinan
3561 ind 200|m2 0,612 122,400 20.00 € 1224 € 244800 € 0,00 1224 2448,00 1
356 i asennus 65(im 0,010 0,650 20,00 € 020€ 13,00 € 91,50 61 104,50 1 2 rullaa, yht 100m
356 i hankinta 65]im 334 239, ,68 239,
356 4 hankinta 102]im 334 375. .68 375. arvioitu maa kertomalla seinien it 0.6:lla. Korkeus 2.6m
3565 lisal hankinta 102]im 068 76, .75 76,
3566 sidepuut hankinta 195[im 334 717.: .68 717.:
3567 idepuu hankinta 130]im 334 4781 ,68 4781 mééra arvioitu kertomalla seiné j it 3:lla
356 Jtotalli-talo 8.8|m: 432 30: 20.00 .64 76,03 134,60 2394 21063 menekki 110jm. HUOM i
356 ulkoseina lamméneris 200mm 169 | m: 064 1 20.00 .28 216,32 11.60 2057,99 13,46 2274,
356 10 ulkoseind oneri 50mm 169 | m: 064 1 20.00 .28 21632 4.92 87391 .45 1090,
356 seinat 159 |m: 024 X 20.00 .48 76.32€|1 0,46 81,08 099 157,
365 katto 150 m: 30 500 20,00 6 90,00€[1 0,46 76,49 1,11 166,
365 ipsilevytys seinét 180|m: 168 30.240 20.00 .36 604,80 €[ 1 225 445,42 5,83 1050, 2 kertainen levytys autotalli-talo
7 -ia
3 e
375 ikot talo 14[kpl 0612 8,568 20,00 € 1224 € 171,36 € 12920€| 180880€ 141,44 € 1980.16 € 1
375 ikot talli 6|kpl 0,612 3.672 20.00 € 1224 € 7344 € 85,88 € 51528 € 9812 € 588,72 € 1
76 ullakko- ia i
& teko 29.6|im 480 14.208 20.00 .60 84,16 5% 1.92€ 59,61 11.61€ 343,77 92im 50x125mm lankkua paé
pienelainverkko 56.2[im 100, .620| 20,00 A 12, 95,65 208,05 3x25m rullaa
raystaan i 52.2|im 200 10.440 20.00 .00 208,80 €] 10 % 34911 557.91 menekki 5x52,5im
4 aluskate 215.3[m2 .030 459 20.00 .6 29,18 5% 118,10 115€ 24728 4 rll 60m2. tyd arvio
5 l 230|im 030 .900 20.00 .60 38,00€]| 10 % 040 € 12373 1.14€ 261,73
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Koodi Maaratiedot T |
Tyd i Alih.Jomat k. Yhteensd Tydryhma
huk-
It suo Nimike ja selitys maara yks _[tthiyks [h €h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht€ KL |€lyks yht.€ €lyks yht€ RAM | RM Laskentamuistio
376 i 2153[m2 0,120 25,836 20,00 € 240€ 516,72€[10 % 075¢€ 601,69 € 519€ 111841 € 1 ruodejako 300mm. laudan menekki 727jm
77 ullakko- ja kattorakenteiden lat
[3771 | mineraalivillalevy 150mm 150|m2 0,120 18,000 20.00 € 240€ 360.00€] 5% 379€ 597.30 € 957,30 € 1
[3772 | puhallusvilla 350mm 525|m3 1359,49 € 2590 € 1359,49 € sis tyd ja materiaali. Taloon.com
Runko-ja vesikatto yhteensa 287 573485€ 9916,80 € 135949 € 17 011,14 €
4 Ta dvat rakenteet
41 ikkunat
416 il
wunat 12x14 4/kpl .759 036 20.00 1518 60.72 27360€| 1094.40 288,7¢ 115512 sis tiivi
wnat 12x12 3|kl .759 277 20.00 15.18 45,54 280,29 € 840,87 295, 886.41 sis. Kaihtimet, sis fiivi
una 6x4 4/kpl .759 036 20.00 1518 60.72 101,03 € 404,12 116.: 464,84 sis tiivi
4 wuna pellitys pl 480 280 20.00 .60 105,60 72,96 16. 178,56 arvio menekiksi 1im peltia / ikkuna
i istoitus Pl 240 640 20,00 52,80 5% 60,57 10, 113,37 arvio iaali dksi 6 jm li
6 i eloitus Pl 250 750 20.00 .00 55,00 0,00 5,00 55,00
7 iden tilkitsemi D 240 640 20,00 8 52,80 30,00 753 82,80
43 ovet 0,00
436 puuovet
4361 ulko-ovi Jeld-Wen Basic BO028 kuviolasi 1] kol 1,260 1,260 20.00 € 2520 € 2520 € 392,16 392,16 417,36 417,36
436 Saunan ovi Economy 1] kpl 0,840 0,840 20,00 € 16.80€ 16,80 € 79,80 79,80 96,60 96,60
436 Valiovi Jeld-Wen Style 1 7 [kpl 0,840 5,880 20.00 € 16.80 € 117,60 € 68,40 478,80 85,20 596.
436 4 karmit valiovet 7kpl 52,06 364,4: 52,06
4365 ostean tilan ovi GlassHouse Economy lasi pl .840 .840 20.00 16.80 16.80 212,04 2120 228,84 228,
4366 Palo-ovi Wicco 9x21 EI 30/30 dB Pl 840 680 20,00 16.80 33,60 218,12 436,2: 23492 469,
4367 Parvekeovi Jeld-Wen Balcony PO1894 W16 Pl .260 .260 20.00 25.20 25.20 472,72 4727 497,92 497,92
436 varaston ovi, autotalli-terassi fol 260 .260| 20,00 2520 2520 228,00 228,00 253.20 253.20
436 valiovi lasilla, i Pl .840 .840 20.00 16.80 16.80 228,00 228,00 244,80 244,80
436 10 ovien listoitus 15 | kpl 240 600 20,00 72,00 5% 78,66 10,04 150,66 listojen menekkin 6jm/ovi = 90jm
436 ovien heloitus 15| kpl 250 750 20.00 .00 75,00 0,00 5,00 75,00
436 ovien tilkit i i 15[kl 240 600 20.00 .8 72,00 20,00 6.13 92,00
44 i ,000
443 iset erityisovet 000
14 autotallin nosto-ovi 2500x2100mm ol 000 000 20,00 40,00 40,00 333,64 373,64 373,64
14 ovien listoitus Dl .500 .500 20.00 10.00 10.00 5% 6.15 16.15 16.15
14 ovien heloitus ol ,900 ,900] 20,00 18,00 18,00 0,00 18,00 18,00
143 4 ovien tilkitseminen pl 200 200 20,00 4,00 5,00 00 00
45 kevyet val inat
456 puurakenteiset valiseinat
456 1 puurakenteiset valiseinat 2600m k600 rungon teko 120.3|m2 0.168 20.210 20.00 € 336€ 404,21 € ,36 404.21
456 2 Véliseinatolppa 39x66x2550 hankinta 165]im 10% 214¢€ 388.41 € .35 388.41
456 3 valiseina eristys 70mm mi ivil 120.3|m2 0,048 5774 20.00 € 096 € 11549€| 5% 392€ 495,36 € ,08 610,84
456 4 lewvtys 1 levy/puoli 120.3|m2 0,240 28,872 20,00 € 480 € 577.44€[10% 225¢€ 59538 € .75 1172.82
Téaydentavat yhteensa 104,926 209852 € 731769€ [} 941621 €
5
51 vesikate
13 peltikate
Kattopelti Ruukki Classic SR35-475 C 2153[m2 060 12,918 20.00 .20 258,36 310367 3362,03
205]im .096 .968| 20,00 .92 39.36 9211 131.47 6x4m vesikourua
sySksytorvet 14|im 108 512 20.00 16 30.24 7813 108,37 4x4m syoskystorvia
4 I 76(im .048 648 20.00 .96 72,96 304,00 376.96 40x2m pelteja
518 bitumi,
5181 katos 7.8|m2 0,100 0,780 20,00 € 200€ 1560 €[10 % 6.26€ 53.73€ 69.33€
2 P
524
5241 + tasoite, kipsilevyt 115|m2 0.024 2,760 20.00 € 048 € 5520 € 98,80 € 154,00 € 1 igali 40kg tasoitetta +
528 isdseini i
5281 i ine levitys (primer) 18[m: 0,016 281 20.00 .31 562 14,52 2013 1kg primeria, iste seinille PH
528 iste levitys 2-krt sively 18|m: 0,048 .864|  20.00 96 17.28 149.26 166.54 20ka. menekki 1ka/m2
528 seinan laatoitus 27.9|m: 0.768 21,427 20.00 15.36 428,54 24 € 625,31 1053,85 laatoitus seinille PH ja WC
528 4 i hankinta 27.9|m: .000 20.00 00 0,00 79.95 79.95 4 x 20kg sakkid
5285 'saumaus 27.9|m: 0.240 696 20.00 .80 133,92 25,00 158,92
53 isél i il .000
536 puu alakatot 000 0,00
5361 koolaus viépohia 150|m2 0,180 27,000 20.00 € 360 € 54000€| 5% 288,72 82872€ 1 menekki 402 im
5362 kipsilevy katto 180|m2 0,204 36.720 20.00 € 408 € 73440€| 5% 225€ 42517 1159,57 € 1 2 kertainen levytys autotallissa
536 + tasoite, kipsilevyt 150|m2 0,029 4,320 20,00 € 058 € 8640 € 96.41 182,81 € 1 lissa 1-kerta. 40kq tasoitetta +
536 4 katto
536 puurunko .5 | m: 480 120 20.00 .60 6240€[1 46,82 109,22 menekki arvio 7m/m2
5366 SPU saunasatu .5 | m: 300 .950 20.00 .00 39,00 1360 € 92,85 131,85
5367 koolaus 22*50 m: 072 468 20,00 44 936¢€[1 6,20 15,56 14m rimaa
5368 irsiy i .5 | m 540 .510 20.00 10.80 7020€|1 11.93€ 85,31 155,51
.000 0,00
1 213.8[m2 0.084 16.061 20.00 € 168 € 321,22€| 5% 1.99€ 399,75 377€ 720,97 1
2 ima 22x50 213.8[m2 0,048 178 20,00 € 096 € 18355 € 096 € 183,55 1
hankinta 128,28 |im 10% 033€ 36,67 € 36,67
4 lirsi 213.8|m: 0432 92,362 20,00 € 864€ 1847.23€[ 5% 466292 € 651015 3.7e/m alv 24% puukeidas
5 ulkoverhous autotalli-talo .2 m: 12,96
6 i 2| m: 0,084 0,521 20,00 € 168€ 1042€[ 5% 1.99€ 12,96 € 23,38
7 oolaus .2 m: 0,048 0,298 20.00 € 0.96 € 595€ 380€ 975
8 i m: 0,500 3,100 20,00 € 10.00€ 6200€| 5% 103,90 € 165,90 menekki 15im/m2. HUOM
56 attian pit
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Koodi Maaratiedot |
Tyd Alih.Jomat k. Yhteensd Tydryhma
huk-
ro | suo Nimike ja selitys maara yks _|[tthiyks €h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht€ KL |€lyks yht.€ €lyks yht€ RAM | RM Laskentamuistio
| 564 5, laatoitus
5641 ia hionta ja imurointi 26.5|m2 0.060 .590 20.00 .20 31,80 0,00 1,80 hionta i alueelta
156 pohiustusaine levitys (primer) 15.5|m2 0016 .242| 20,00 .31 484 1452 9.35 vedeneriste WC. KHH. PH ia sauna
56 iste levitys 2-kit sively 15.5{m2 0,048 .744 20.00 .96 14,88 149,26 164,14 4x20kg sakkid
5644 laatoitus 26,5[m2 0,528 13,992 20,00 1056 27984€| 5% 2508 € 697,85 977,69
|564 5 'saumaus 26.5|m2 0.240 .360 20.00 .80 127,20 25,00 152,20 30 kg laastia
566 i
566 1 i asennus 97.5|m2 0,018 1755 20.00 € 036 € 3510€] 5% 1.62€ 165,72 € 200,82 € 1
566 2 parketti asennus, 97,5[m2 012 11,700 20,00 € 240€ 23400€| 5% 4248€| 434930€ 458330€ 1
566 3 listoitus 90{jm 0,096 8,640 20.00 € 192€ 172,80 €/ 10 % 125€ 12415 € 296,95 € 1
57 ityistiloj Katto laskettu kohdassa puu alakatot
1 sauna seinat
2 SPU saunasatu 15|m2 0,300 4,500 20,00 € 6,00 € 90,00€| 5% 13,60 € 21420€ 304,20 € 1
3 koolaus 22x50 15[m2 0.180 2,700 20.00 € 3.60€ 5400€] 10 % 16,31 € 7031 € 1 i 36.8im rimaa
4 irsi i 15|m2 0,480 7,200 20,00 € 960 € 144,00 €] 10 % 11.93€ 196,88 € 340,88 € 1
58 maalaus ja tapetointi
581 siloitus ja hionta, levypinta seinét 247.6|m: .024 .942| 20,00 .48 118.85 118.85
582 siloitus ja hionta, levypinnat katto 137 |m: 024 288 20.00 .48 65,76 65,76
58 pohja-ia i i, tela, seinét 2476 m: 067 16,639 20,00 34 332,77 29518 € 627,96 4x9l sisd lia + 4x9I sisa
584 pohia-ja tela, katto 137 | m: 088 12,001 20.00 75 240,02 221,39€ 461.41 3x9l sisa pohjamaali + 3x9I sis seinamaali
58 indn maalaus x2 4276 m: 060 656 20,00 20 51312 311,60 € 82472 5 x 9l VALTTI COLOR KUULLOTE kasittely
P yhteensa 311 748819 € 16 839,15 € 0,00€ 2516848 €
6 |I(alusteel varusteet, laitteet
11 in- ja majoitustilojen kalusteet
i 1]kl 600 .600|  20.00 00 .00 190.00 190.00 202,00 202,00 int inta m: vy halutun laatutason mukaan
iskiallas 1]kl 600 600 20.00 00 ,00 228,00 228,00 240,00 240,00 int inta maar: alutun laatutason mukaan
ittio alakaappi 3/kpl 600 800| 2000 00 00 190,00 570,00 202,00 606,00 int inta m: yy halutun laatutason mukaan
4 viakaappi 4|kpl .840 360 20.00 80 .20 114,00 456,00 30,80 523,20 int inta maar: alutun laatutason mukaan
saareke ol .000 .000]  20.00 0 .00 456,00 456,00 476,00 476,00 int inta m: vy halutun laatutason mukaan
6 ittio tydtaso Pl 420 .840 20.00 .40 6.80 228,00 456,00 236,40 472,80 int inta maar: alutun laatutason mukaan
7 HH allas pl 600 600| 2000 12,00 2,00 190,00 190,00 202,00 202,00 int inta m: yy halutun laatutason mukaan
HH alakaappi Pl 600 .800 20.00 12,00 36.00 190,00 570,00 202,00 606,00 int inta maar: alutun laatutason mukaan
HH kaappi. korkea fol 660 320 20,00 1320 26,40 228,00 456.00 241.20 482,40 int inta m: vy halutun laatutason mukaan
0 HH tydtaso Pl 420 420 20.00 .40 ,40 228,00 228,00 236,40 236,40 int inta maar: alutun laatutason mukaan
1 i pl 660 980| 2000 20 60 380,00 1140,00 39320 1179,60 int inta m: yy halutun laatutason mukaan
2 C allaskaappi Pl 600 600 20.00 00 ,00 380,00 380,00 392,00 392,00 int inta maar: alutun laatutason mukaan
3 C viakaappi ol 840 840 20.00 80 .80 190,00 190,00 206,80 206,80 int inta m: vy halutun laatutason mukaan
1114 C pontté Pl .000 .000 20.00 00 20,00 228,00 228,00 248,00 248,00
627 itvi varusteet
6271 saunan lauteet, kaiteet 1lerd 7.200 200 20.00 € 144,00 € 144,00 € 304,00 € 304,00 € 448,00 € 448,00 € 1 lin hinta arvio. Lopullinen hinta maéraytyy halutun laatutason mukaan
631 laitteet ja koneet .000
6311 uuni 500 500 20.00 00 0,00 380,00 380,00 390,00 390,00 inta arvio. inta maar: alutun laatutason mukaan
631 Ekaanni .500 .500 20.00 0 0.00 380,00 380,00 390,00 390,00 inta arvio. inta m: alutun laatutason mukaan
631 pakastin 500 500 20.00 00 0,00 380,00 380,00 390,00 390,00 inta arvio. inta maar: alutun laatutason mukaan
6314 pesukone 500 .500|  20.00 0 0.00 380.00 380.00 390.00 390.00 inta arvio. inta m: vy halutun laatutason mukaan
6315 tiskikone 500 500 20.00 00 0,00 380,00 380,00 390,00 390,00 inta arvio. inta maar: alutun laatutason mukaan
634 itvis laitteet
6341 kiuas 1 1,000 1,000 20.00 € 20.00 € 20,00 € 380,00 € 380,00 € 400,00 € 400,00 € 1 lin hinta arvio. Lopullinen hinta m: halutun laatutason mukaan
Kalusteet, varusteet, laitteet yhteenséa 27 549,20 € 8322,00 € 0.00€ 887120 €
7 K iset tyot
7 71 Lamp6-, vesi- ia vi ityo
711 liset KV/V/-johdot ja Kaivot. pientalo 1lerd 335296 € 566,36 € 391932€ 1 ROK 2016
71 0 pientalo 1lera 1694510 € 1132.72¢€ 18077.82€ 1 ROK 2016. Sis putket, porakaivo.
7 \VV-johdot. pientalo 150|brm2 11.04€ 1656,00 € 2117 € 317550 € 483150 € 1 I
72 2 il
721 ke it ja 150|brm2 2134 € 320100 € 850 € 1275,00 € 4476,00 € 1 ROK 2016
722 |V koneet ia 150|brm2 18.85€| 2827.50€ 169€ 25350 € 3081.00€ 1 ROK 2016
73 3 Sahkotyot I_
731 it 150|brm2 4257 €| 638550€ 19.22€ 288300€ 61.79€ 926850 € 1 ROK 2016
732 valaistus 150|brm2 2073 € 310950 € 238€ 357,00 € 2311 € 3466,50 € 1 ROK 2016
aputyét yhteensa 0 0,00€ 3747756 € 964308 € 47 12064 €
8 TYOMAAN KAYTTOKUST.
81 nostoauto I 8lh 65.00 € 520,00 € 65,00 € 520,00
82 rahtikulut 1500.00
83 naulat, kiinnikkeet, yms 500,00
84 iatelava vuokraus x2 1.200.00 Sis.
I
[
lTvémaan kavttok vhteensa 0 520,00 € 372000€

0.00€|

0.00€|
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Maaratiedot T |
TyS i Alih Jomat k. Yhteensa Tybryhma
huk-
Nimike ja selitys maara yks _[tthiyks [h €h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht€ KL |€lyks yht.€ €lyks yht€ RAM | RM Laskentamuistio
TYOMAAN YHTEISKUST.
6 i 000 0,00€ 0,00 0,00
ty5maan iohto 0.6[kk 000 0,00€[ 3000.00€ 1800.00 € 0,00 0,00 300000€[ _ 180000€
,000 0,00 0,00
000 0,00€ 0,00 0,00
Tyontekilbiden 21323 € 71.0% 15 139,37 € 15 139,37 €
(0.71 Kertoi
Tyomaan vhteensa [ 1800,00€ 0,00€ 1513937 € 16 93937 €
YHTEENVETO
Maa- ja pohi 67] 834 556,00 25, 780,19 206358 42,67 639977 €| 4,
Perustukset 166] 1867 096,30 71 10741,26 912,00 98,33 1474956
Runko 287] 20,00 734,85 6. 916,80 1359.49 113,41 1701114 €[ 11.4
Taydentavat 105 20,00 098,52 48 317,69 0,00 62,77 416,21
i 31| 2409 488,19 112,26 €| 16839.15 0,00 167.79 2516848 €| 1
Kalusteet, varusteet, laitteet 27 20,00 549,20 55,48 322,00 0,00 59,14 871,20
Konetekniset aputyt - - 0,00 249.85€| 37 47756 964308 314,14 4712064 €[ 3
Tymaan kyttok - - 0,00 0,00 0,00 520,00 24,80 720,00
Tyomaan ye - - 1.800.00 0,00 0,00 1513937 112,93 1693937 €[ 1
100,
[tth [tth/m2 Aine € /m2 €m2
Tyomaa yhteensa 150[m2 963 6,42 21323,06 € 62030 €| 9439465€ 29637,52€ 99598 €| 14939636 €| B1
1,990 [k
T
000€[ B2
Kate, i 7.00 % 1124489€| B3
iski 000€[ B4
hteensa veroton 160 641,25
24.00% 38553.90€| B5
Veroton inta BT + B2+ B3+ B4| 16064125€| B6
Arvonlisaverollinen tarjoushinta BS + B6| 19919515 €[ B7




LIITE 7: Vaihtoehtoisten rakenteiden lisékustannukset 75(76)

| Tuntipalkat RAM 20,00€ | | | | | | || | | |

| RM 17,00 € | | | | | 1 | | |

I | [ | | [ 1 [ 1 [ [ [

Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Tyékustannus Ainekustannus Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
| ro | suo Nimike ja selitys madra yks _|tthiyks |h €/h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht.€ KL |€lyks yht.€ €Elyks yht.€ RAM | RM Laskentamuistio
erillinen autotalli
maa-ja pohjarakennus lisatyst 1
salaojaputkien asennus 59]im 0,120 0,708 20,00 € 240 € 14,16 €/10 % 190€ 12,33 € 449 € 26,49 € 1
salaojakaivojen asennus 2|kpl 1,200 2,400 20,00 € 24,00 € 48,00 € 43,32 € 86,64 € 67,32 € 134,64 € 1
antura lisatyot
antura muotitus leca-harkoilla 59[im 0,084 0,49¢ 0,00 1,68 .91 0,00 1. .91
anturamuotin muovitus 59|im 0,012 0,07 0,00 024 42 0,00 0,24 42 materiaalikustannus ei lisdanny
antura raudoitus 0,011]tn 10,200 0,11 0,00 204,00 24 €15 % 10,23 1 133,62 .47
antura pumppubetonointi 1.43|m3 0,300 0,42 0,00 6,00 .58 98,80 € 141,28 104,80 149,86
routasuojaus EPS 100mm 14,16|m2 0,050 0,70 0,00 .00 14,16 555€ 78,59 ,55 .75
leca-harkko hankinta kpl 0,00 0,00 .00 .00 5% 216 € 136,08 .27 136,08
perusmuuri lisatyst
perusmuuri muuraus 5,57[m2 0,700 3,897 0,00 13,99 77,94 0,00 13, 77,94
perusmuuri raudoitus 8mm hankinta 33,42{im 0,000 0,00 0,00 0,00 €[15 % 038€ 14,60 0,44 14,60
perusmuuri raudoitus 8mm 0,013]tn 14,256 0, 0,00 28512 .7 0,00 285,12 .7
perusmuurin eristysfinnfoam 100mm 11,14|m2 0,100 1,114 0,00 ,00 22,2 5% 16,86 € 197,17 19, 219,4!
perusmuurin vedeneristys "patolevy” 12,4]im 0,080 0,992 0,00 .60 19,84 28,12 387 47.9 1rll lisaa patolevya
ulkoseind lisatyot
ulkoseinan puurunkotyé 16,12|m2 0,612 9,865 0,00 12,24 197,31 0,00 12,24 197.3
solumuovi asennus 6.2[im 0,010 0,062 0,00 0,20 124 0% 0,00 020 .24
alasidepuu hankinta 6.2[jm 0,000 0,00 0,00 0,00 0Y 3,34 2,78 3,67 .7
runkotolppa hankinta 27]im 0,000 0,00 0,00 0,00 0Y 3,34 9,20 3,67 .20
lisékoolaus hankinta 27]jm 0,000 0,00 0,00 0,00 0Y 0, 0,20 0,75 .20
sidepuut hankinta 8.6im 0,000 0,00 0,00 0,00 0Y .34 .34 .67 8,34
ylasidepuu hankinta 24[im 0,000 0,00 0,00 0,00 09 .34 45,56 .67 45,56
tuulensuojalevy 16,12|m2 0,084 1,354 0,00 1.68 27,08 59 . .70 77 0,7
koolausrima 22x50 16,12|m2 0,048 0,774 0,00 0,96 15,48 .00 ,96 54
koolausrima hankinta 20{im 109 033 7. 7.
hirsiverhous autotalli ja talo .87 | m: 0,4 ,44 0,00 ,64 188, % 20,84 4784 30, 667.4
ulkoseina lamméneristys 200mm 12| m: 0,064 .0 0,00 .2 0, 9 11,60 196,34 13.4 216
ulkoseina lamméneristys 50mm 2|m 0,064 .0 0,00 2 0, % 4, .28 6.4 103,
héyrynsulku seinat 4| m: 0,020 ,64 0,00 ,40 2,90 Y 04 ,57 0, 28,4
ulkoseina kipsilevytys m 0,168 0,9 0,00 3,36 9,32 2, .94 5, 32,26
ylapohjarakenne lisétyst
raystasrakenne 7.6[jm 0,480 3,648 0,00 9,60 72,96 €[10 % 192€ 16,05 1,7 9,01
tuuletusrima im 0,030 0,450 0,00 0,60 9,00 €10 % 040€ 6,60 .04 5,60
harvalaudoitus jm 0,120 3,000 0,00 240 60,00 €/10 % 0,76 € 20,90 24 0,90
Kattopelti Ruukki Classic SR35-475 C m2 0,060 0,319 0,00 1.20 6,38 100,50 20,0 106,89 2 kattopelti lisaa
reunapellit m 0,048 0,365 0,00 0,96 7.30 6,08 € 46,21 7,04 53,50
alakatto kipsilevytys m2 0,204 -6,120f 20,00 4,08 -122,40 225¢€ -67.50 633 -189,90 ei tarvetta kaksinkertaiselle levytykselle
ovet 0,00
lasiovi KHH-terassi 1]kpl 200,00 00,00 lasiulko-ovi, hinta +200e
ovi tekniikka 1{kp! 100,00 00,00 varaston-ovi, hinta +100e
arvonlisavero 30,73
sos kulut 71% 38,90
erillinen autotalli lisakustannukset yhteensa 44 759,02 € 2211,38 € 0,00 € 397552 €
2 ulkoverhous paneeliverhous
tuulensuojalevy 213,8|m2 0,084 17,959 20,00 € 168 € 359,18 €| 5% 199€ 447,00 3.77€ 806,19 1
koolausrima 22x50 213,8|m2 0,048 10,262 20,00 € 096 € 205,25 € 0,00 096 € 205,25 1
koolausrima hankinta 102]im 10 % 033€ 36,67 36,67
ulkoverhouspaneeli 20 x120mm pohjamaalattu 213,8|m: 0,432 92,362 20,00 € 8,64 € 1847,23€| 5% 968€| 217360 18,81€ 4 020,83 1 menekki 9,1jm/m2
ulkoverhous autotalli-talo 2| m! HUOM lomalaudoitus
tuulensuojalevy m: 0,084 0,521 0,00 1.68 10,42 5% 199€ 12,96 23,3
koolaus m 0,048 0,298 0,00 0,96 .95 3,80 .7
lomalaudoitus 2| m! 0,500 3,100 0,00 10,00 62,00€| 5% 72,06 4,0 menekki 15jm/m2. HUOM lomalaudoitus
ulkoseinan maalaus 213.8|m: 0,060 12,828 0,00 1,20 256,56 155,80 412,3 vksi maalauskerta
arvonlisavero 696.4:
sos. Kulut 1 .0
137,330 2746,59 € 2901,90 € 8 295,02
ulkoverhous hirviverhous
tuulensuojalevy 213,8|m2 0,084 17,959 20,00 € 168 € 359,18 €| 5% 199€ 447,00 3.77€ 806,19 1
koolausrima 22x50 213,8|m2 0,048 10,262 20,00 € 0,96 € 205,25 € 0,00 0,96 € 205,25 1
koolausrima hankinta 102]im 10% 033€ 36,67 36,67
ulkoverhoushirsi 213.8|m 0,432 92,362 20,00 € 864 € 1847,23€| 5% 4 662,92 6510,15 hirtta 191,2/0,135=1416 im. 3,7e/m alv 24% puukeidas
ulkoverhous autotalli-talo mi HUOM lomalaudoitus
tuulensuojalevy m: 0,084 0,521 0,00 1.68 10,42 5% 199€ 12,96 23,3
koolaus m 0,048 0,298 0,00 0,96 .95 .80 .7
lomalaudoitus 2| m! 0,500 3,100 0,00 10,00 62,00€| 5% 72,06 4,0 menekki 15im/m2. HUOM lomalaudoitus
ulkoseinan maalaus x2 427.6|m: 0,060 25,656 0,00 1,20 513,12 311,60 4,7
arvonlisavero 1 .2
sos. Kulut 2132,24
150,158 3003,15 € 5547,01 € 12 013,6!
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot [
Tyékustannus Ainekustannus Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
ro | suo Nimike ja selitys maara yks _|tthiyks €h €lyks yht.€ ka % |€lyks yht.€ KL |€/yks yht.€ €lyks yht.€ RAM | RM Laskentamuistio

hirsiverhous lisakustannukset yhteensa 13 256,56 € 264512 € 0,00 € 3718,67 €

3 vino sisékatto lisdkustannus
kattoristikot talo 2|kpl 0,612 1,224 0,00 12,24 24,48 129, 258,40 141,44 282,88
héyrynsulku seinat 6.7|m: 0,024 0,16 0,00 0,48 ,22 €]10 ¥ 04 .4 0. .6
héyrysulku katto 13,61[m: 0,030 0,40 0,00 0,60 17 €/10 % 0.4 ,94 1, 15,
lamméneristys katto 200mm 98,38 | m: 0,120 11,80 0,00 .40 236,11 5% 15, 1585, 18, 1821, sisaltaa pystysuuntaisen eristeen
lamméneristys katto 100mm 55,65|m: 0,120 .67 0,00 .40 133,56 5% 7 445,86 10.4 579.4 sisaltaa pystysuuntaisen eristeen
kipsilevy seina 6.7[m: 0,168 126 0,00 ,36 22,51 €[10 9 .58 5, 5
kipsilevy katto 13,61[m: 0,204 776 0,00 4,08 55,53 €10 % .68 6,55 .2
suoran katon eristys villa 150mm -42.3|m: 0.120 -5.076 20.00 2,40 -101,52 59 -168,44 -269.9
puhallusvilla 350mm suora katto -14.8|m! 734,00 € 49,58 € -734,0
arvonlisavero 523,75 €
sos kulut 71% 271,26 €
vino sisékatto lisakustannukset yhteensa 19 382,05 € 218229 € 734,00 € 262535€




