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”Case 2” -projektissa ProDiag-ominaisuuksia testattiin prosessiautomaatiovalvomossa. Kayttoliittyméa
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutustua Siemensin ProDiag -lisdosaan, kokeilla sen

hyodyntamista kaytdnnossa seké luoda kayttdohje lisdosan eri ominaisuuksien kéayttamiseksi.

Simatic ProDiag on tdysin integroitu TIA Portal -diagnostiikkasovellus. Sitd kayttaméalla diagnostiikan
ohjelmoimista ei tarvitse huomioida suunnitteluvaiheessa. Halytykset voidaan tehdd valmiiseen
ohjelmaan tekemallda haluttuihin muuttujiin niille sopivat ProDiag-valvonnat. Kunkin valvonnan
vikaviestiin voidaan siséllyttdd automaattisesti generoidut tiedot, kuten valvontatyyppi, kohde ja
aiheuttaja sekd vapaasti madriteltdvd viesti. ProDiag-diagnostiikkaohjelmisto tukee myds

turvatekniikkaa ja halytysten kriteerianalyysia.

Sovelluksella saadaan ké&yttoon lisad valvomoobjekteja HMI-laitteille, ”PLC code view”, ”Graph
overview”, ”ProDiag overview” sekd ”Criteria analysis”. Objekteilla voidaan tuoda lisd4 informaatiota

HMI-laitteelle koneen tai laitoksen toiminnasta seka halytyksista.

Tasséa opinndytetydssd esitellddn kaksi erillista projektia, joissa ProDiag-sovellusta kaytettiin.
Molemmissa  tapauksissa ohjausautomaatio on toteutettu ainakin  osittain  Siemensin
sekvenssiohjelmointikielelld Graph. Tarkoituksena oli tuoda sekvenssiohjaukset seké toimilaitteiden
lukitustiedot nakyville HMI-laitteelle ”PLC code view” -objektilla. Tamén tavoitteena oli véhentda
vikatilanteista aiheutuvia seisontaaikoja nopeuttamalla esimerkiksi rikkindisten antureiden

paikantamista.

1.1 Apex Automation

Tama opinnaytetyo tehtiin Apex Automation Oy toimeksiantona. Yritys on kokkolalainen vuonna 1993

perustettu automaatio- ja séhkosuunnitteluun erikoistunut insindéritoimisto. 25 toimintavuotensa aikana

Apex on tehnyt yli 1600 projektia ja tyollistad talla hetkelld yli 50 henkil64. (Apex Automation 2019).



2 SIEMENS

2.1 TIA portal V15

Totally Integrated Automation, eli TIA Portal -ohjelmistossa logiikkaohjelma Simatic STEP 7 ja
kayttoliittymansuunnitteluohjelma Simatic WinCC on tuotu yhteen. Ohjelmisto siséltdd myods Sinamics
StartDrive -ohjelmiston taajuusmuuttajien integroimiseksi automaatioon. Tama mahdollistaa

automatisoinnin kokonaisuudessaan yhdelld ohjelmistolla. (Siemens Oy. 2019a.)

WiInCC TIA siséltdd ohjelmiston pienista koneohjauksista aina koko tehtaan prosessivisualisointiin.
Ohjelmistosta on neljé tasoa, Simatic WinCC Basic, Comfort, Advanced ja Professional. WinCC Basic
on ohjelmisto Simatic Basic -paneelien ohjelmointiin ja WinCC Comfort on kaikkien Simatic -paneelien
ohjelmointiin. WinCC Advanced on sopiva yksittadisen PC-pohjaisen kayttopéatteen ohjelmointiin ja

WIinCC professional prosessivisualisointien toteuttamiseen. (Siemens Oy. 2019b).

WinCC sisaltdd Visual Basic -ohjelmointikieleen perustuvan VBscript-ohjelmiston. Lisaksi WinCC
Runtime Professional versiossa voidaan soveltaa ANSI-C-skriptejd. Skripteilla on péaésy kaikkiin
WinCC-grafiikkaelementteihin.  Tama mahdollistaa objektien  kéyttaytymisen  dynaamisen
kontrolloinnin seka muiden valmistajien sovellusten yhdistamiseen WinCC-sovellukseen. (Siemens AG.
2011.)

Simatic STEP 7 on perustana kaikkien Simatic -ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa TIA-
ymparistossd. Silla onnistuu niin pienien, yksittdisten koneohjausten tekeminen, kuin suurten
turvatoimia sisaltdvien kokonaisuuksien toteutus. STEP 7 tukee IEC-standardin mukaisia
ohjelmointikielia IL, LAD, FDB, Graph (Siemens-versio SFC-ohjelmointikielestd) ja SCL (Siemens-
versio ST-ohjelmointikielestd). (Siemens Oy. 2019c.)

Viimeisempid uutuuksia TIA Portal V15:ssd on 2D- ja 4D-kinematiikan hallinta. Kuka- ja Yaskawa-
robottitoimittajilla  on valmiit lohkot robottien ohjelmointiin  TIA Portal -ympéristossa.
Digitaalilaajennuksissa Siemens on keskittynyt OPC UA -toiminnallisuuteen ja virtuaaliseen
kayttoonottoon. S7-PLCSIM Advanced -sovelluksen virtuaalisella S7-1500-ohjaimella voidaan

simuloida PLC-ohjelmistoja mekaniikkamallien kanssa. (Siemens Oy, 2019d.)



3 SIMATIC PRODIAG PLC

Simatic ProDiag on tdysin integroitu TIA Portal -diagnostiikkasovellus. Sitd kayttaméalla diagnostiikan
ohjelmoimista ei tarvitse tehda suunnitteluvaiheessa. Diagnostiikka voidaan tehda valmiiseen ohjelmaan
tekemalld haluttuihin muuttujiin niille sopivat ProDiag supervision -halytykset. Halytykset luodaan
kokonaan TIA Portal -ohjelmiston STEP 7 -ymparistdssa, silla halytyksiin generoidaan automaattisesti
hélytysviesti. Kuvassa 2 nahdaan ProDiag-diagnostiikan luomisketju. Halytys on luokiteltavissa, jolla
madratddn, kuinka kriittinen vika on kyseessd, seka halytyksen nakyvyys kayttoliittymén
halytysikkunassa. Kunkin valvonnan vikaviestiin voidaan sisallyttdd automaattisesti generoidut tiedot,
kuten valvontatyyppi, kohde ja aiheuttaja, valvontakohtaisen viestin liséksi. ProDiag-lisdosan hyddyt on
listattu taulukkoon 1. (Siemens Oy, 2019e.)

Sovellukseen siséltyy mahdollisuus valvotun muuttujan virtapiirin ndyttdmiseen sek& sekvenssin
visualisointiin ”PLC code view” ja ”Graph overview” -ndyttoobjekteilla. ”ProDiag overview” -objektilla
nahdadén ProDiag-monitorointien nykyinen tila. ”Graph overview” -objektilta n&hddan Graph-
sekvenssin tila. ”Criteria analysis” view -objektilla saadaan nékyville vian aiheuttava muuttuja valitusta

sekvenssi- tai ProDiag-hélytyksesta. Siirtymisté objektien valilla kuvataan kuvassa 1.

ProDiag-sovelluksen kayttdmiseksi tarvitaan STEP 7 Professional -ohjelma ja sitd tukevat Simatic S7-

1500-sarjan logiikat Firmware V2.0:sta eteenpéin (Siemens information system 2019b.)
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PLC code view

GRAPH overview

ProDiag overview

KUVA 1. ProDiag visualisointiobjektien kattely kesken&dn (mukaillein Siemens information system
2019f)



TAULUKKO 1. ProDiag sovelluksen edut (Siemens information system, 2019a)

ProDiag-sovelluksesta saatavat hyodyt

1. | Ohjelmakoodi ei muutu valvontojen luomisella, silla ProDiag-lohko kutsutaan automaattisesti
omassa organisointilohkossa ProDiagOB, OB250. (ProDiag lohkon voi kutsua my6s muissa
organisointilohkoissa).

2. | Eri  ProDiag-funktiolohkoilla hélytykset voidaan ryhmitelld yksikon teknologisten
ominaisuuksien mukaan.

3. | Eri  ProDiag-funktiolohkoilla hélytykset voidaan ryhmitellda yksikon teknologisten
ominaisuuksien mukaan.

4. | Vioista johtuvia seisonta-aikoja voidaan lyhentdd ennustettavissa olevien tapahtuminen
asianmukaisilla varoituksilla.

5. | Vianetsinta helpottuu, silla vikakohde voidaan tuoda operaattorille nahtavéksi.

6. | Funktiolohkojen ja know-how-suojattujen lohkojen valvonta onnistuu ongelmitta, koska niiden
siséltd ei muutu valvonnoista, eli niit ei tarvitse kaanta4 uudestaan.

7. | Halytysviestiin voidaan generoida automaattisesti projektin tiedoista, kuten: kategoria, CPU,
funktiolohko, tapahtuma, parametri, osoite, nimi, kommentti, jne.

8. | CPU Kkasittelee héalytykset, joten HMI-laitteelle ei tarvitse tehda latausta muutoksista.

9. | Suhteellisen pieni vaikutus CPU-kiertoaikaan.

10. | Valvonnat toteutetaan taysin TIA Portal -ympéristossd, jolloin ohjelmoijan ei tarvitse keskittya
halytysten yhtenevéisyyden varmistamiseen. N&in véarien halytysviestien riski katoaa lahes
kokonaan.




* The supervision settings ara not available until you have created a GRAPH FB or a supervision.

KUVA 2. ProDiag-valvontojen luomisen yleiskatsaus (mukaillen Siemens information system 2019a)



3.1 Muuttujan Supervision

ProDiag-lisdéosa mahdollistaa bin&darimuuttujan monitoroinnin ohjelmassa. PLC tag-taulun ja globaalin-
tai instanssidatablokin muuttujille voidaan luoda monitorointi. Muuttujalistassa on oma sarake, jossa
suurennuslasi siniselld pulssikuvaajalla indikoi sille tehtyd monitorointia (KUVA 3). Kaikille
monitoroiduille muuttujille voidaan maaritelld ehtoja halytyksen laukeamiselle seké tarvittaessa asettaa
hélytykselle viivastystd. Monitoroinnin hélytysviestiin generoidaan automaattisesti ohjelmoijan
asettamat tiedot. Lisdksi viestiin voidaan lisatd vapaasti madriteltdva tekstiviesti. Héalytyksen
maéarityssivu nékyy kuvassa 4 ja halytysviestin sisallon maarittdminen tapahtuu kuvan 5 asetussivulla.
(Berger 2017, 5.866 - 868.)

Jokaiselle monitoroinnille méaéritetddn, mihin kategoriaan se kuuluu. Kategorioilla on oma
ryhmahalytysbitti ProDiag-funktiolohkon instanssidatablokissa. Ryhmahélytys nékyy aktiivisena, jos
jokin kyseisen kategorian monitorointihdlytyksistd aktivoituu. Kategorioilla voidaan eritelld, missa
HMI-laitteessa hélytysviesti naytetdan. (Berger 2017, s.866 - 868.)

Monitoroinnille madriteltava tyyppi maarad, miten monitorointihdlytys aktivoituu. Tyypeille on
esiasetettu parametrit, jotka tekevét niista sopivan erityyppisien monitorointien toteuttamiseen.

Monitorointityypit on listattu taulukossa 2. (Siemens information system 2019d.)

Supervision-hélytyksen voi luoda instanssilohkon input-, output- tai static-muuttujille, mutta vain input-
muuttujan virtapiiri saadaan nékyville HMI-laitteelle ”PLC code view” -objektilla. Valvotun input-
muuttujan ehdot taytyy Kirjoittaa lohkon input-nastaan. Jos muuttuja Kirjoitetaan ulkoisesti, nékyy

valvomossa vain inputin tila.

Block_1
MName Data type  Default value Retain Accessiblef.. Writa.. | Visiblein .  Setpoint Supervision | Qpmment

1 <@ ~ Input
2 |1 = in_1 Boal false Mon-retain E @ E
3 < v Output
4 4= out_1 Bool false Mon-retain v v v
5 <@ > InOut
6 = Add
7 |4m v Static
8 <im= stat_1 Bool false Mon-retain =) =] =) [

KUVA 3. Supervision eli monitorointisarake



|§. Properties ”"_1_‘, Info ” [%] Diagnostics

General Texts Supervisions

B Add new supervision

» 7 supenvision_1 Earzal
Ype ofsupenision: [Operand [5]
Supervised parameter: & Trigger: [ rue [ False
Deloytime:
Condition 1: C1 trigger: ™) True [ False
Condition 2: C2 tigger: @) Tue (] Falke
Condtian 3: Ca igger: @ Tue (] False
L E——
’ e R =
“
»
Alarm text (see settings): | <Category=: <Type of supervision>: <ProDiag FB name> : <Supervision ID> : <Instance name> : <Parameter A

name>: <Tag sddress>: <Tag name=: <Tag comment>

Specific text field

Entera text and add the desired associated values.

Specific text field:

KUVA 4. Muuttujan Supervision-halytyksen luominen

ExXs

b General
> FB parameters

* Alarm texts
GRAPH supervisions

= Basic supervisions Configure the alarm text fields by dragging and dropping the required text frames and resort the text fields if necessary.
Tags Supported alarm text fields: Alarm text:
<Ca Ty f isi <ProD FB <5 i D= <
N tegony : <Type of supenvision> : <FroDiag FB name> : <Supervision ID> : <Instance name> :
<Categol
¥ Supervisions with an error message Sub gon= 1 <Farameter name: : <Tag address> : <Tag names : <Tag comments
} Supervisions with a text message ubcategory 1>
<Subcategory 2>
<Type of supervisions>
<PLC name= Information text:

<ProDiag FB namex>
<ProDiag FB numbers
<Supervision D>

<FB name=

<dnstance path=
<Instance namex> Additicnal alarm text 1:

<nstance numbers
<Instance comments
<Parameter names
<Parameter comments
<Tag address>

<Tag name>

<Tag comment>
<Specific text field>

Additional alarm text 2:

Separator for alarm text fields: .
Additional alarm text 3:

KUVA 5. Supervision-viestin siséallon maéritteleminen



TAULUKKO 2. Supervision-halytystyypit (Siemens information system 2019d)

Tyyppi Toiminto

Operand Yksittaisen tai kahden keskenaén riippuvaisen Boolean-muuttujan tilan valvonta.
Interlock Valvoo, ettd toiminta suoritetaan liipaisusta ja lukitusehdot toteutuvat.

Reaction Valvoo, ettd saavutetaan haluttu tila maaratyssa reaktioajassa (Reaction time). Tama

on erityisen hyvé nopeiden prosessin valvontaan.

Action Valvoo, ettd alkuasema muuttuu maaratyssa ajassa (start-up time). Tama sopii hyvin
hitaille prosesseille, kuten siilon tdyton valvontaan.

Position Valvoo, etta haluttu lopputila sailyy maaratyn viiveen jalkeen (Delay time).

Error message | Mahdollista luoda halutunlainen halytysviesti valvotun muuttujan aktivoitumisesta.
(esim. pelkk& méaaratty teksti).

Text message | Mahdollista luoda halutunlainen viesti ilman, ettd laukaistaan ryhmahalytysbitti
”All”, ProDiag-datalohkon ”State”-tila-tagista.

3.2 Graph supervision

Jokaiseen sekvenssiaskeleeseen voidaan luoda Graph supervision -monitorointi halutuilla
liipaisuehdoilla. Nama sekvenssilohkon Supervision-monitoroinnit ovat kaytettavissa ilman ProDiag-
lisdosaa, mutta ne ovat hyodyllinen tydkalu diagnostiikassa yhdessa ProDiag-nédyttdobjektien kanssa.
Kuvassa 6 ndhdaan miten Graph supervision -hilytys nidkyy “Graph overview” -nayttdobjektilla. Se
eroaa sekvenssiaskeleen Interlock-lukituksesta siten, ettd se ei lukitse askeleessa suoritettavia toimintoja,

mutta estéa sekvenssin etenemisen. (Siemens information system 2019e.)

Graph supervision -monitorointi luodaan askeleen Supervision -virtapiiriin. Valvonta on aktiivinen, kun
supervision (V) -operandi on True-tilassa. Esimerkki supervision-virtapiiristd nakyy kuvassa 7.

Valvonnan ollessa aktiivinen sekvenssi ei etene askellusehdoista ennen sekvenssin vikakuittausta
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sekvenssilonkon ACK_EF-input-nastaan (KUVA 8). Vaikka valvonta-operandi (V) palaa False-tilaan,
sekvenssi jaa hélytystilaan ja vaatii vikakuittauksen edetdkseen. Tarvittaessa kuittausvaatimuksen
Supervision-hélytyksilla ~ voi  poistaa  kdytdstd  sekvenssilohkon  attribuuteista  kohdasta

”Acknowledgement required for supervision errors” (KUVA 9).

Graph supervision luo héalytysviestiin automaattisesti ohjelmoijan madritelmat tiedot samoin, kuten
ProDiag supervision -halytys. Viestissa nékyvét tiedot maaritellddn Supervision-asetuksissa ”Graph

supervisions” -kohdassa (KUVA 10). (Siemens information system 2019e.)

I Siirtolaite_sekvenssi_DB

AUTO
— » @@=

Siirtyminen perusasentoon

KUVA 6. Graph supervision -aktiivisuuden indikointi ”Graph overview” -objektilla

; w i R — | -am W 3 b
E]EEQ ??;kﬁkﬁ—’_’;'q;EEEe!é}!éigfaﬁegglo‘mf' =
Siirtolaite_sekvenssi
Narne Data type Default value Retain Accessible f.. Writs..  Visible in .. Setpoint Supervis...  Comment
1 <@ ™ Input
2 @@= oOFFsQ Bool false Nonet_ [~ | Turn sequence off =]
3 e INIT_SQ Bool false Non-retain Setsequence to initial state
4 = ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 @m= 5_PREV Bool false Non-retain Output previous step in parameter S_NO
= e s ool e " : B = i o >
[
@ aq HF Hi- T o T - 3 CMPST CMPRU CONV  NEG  NOT  SWaR "r:_':n:; gf:;u
b |Permanent pre-instruc... — —
§20: Siiryminen perusasentoon Ead
~ | Sequences (1) - " e
Comment
[o]
b Interlock {c)}-: ..
= ¥ Supervision -(v)-: ..
#"siiryminen 3
perusasentocn”.
T21 il T i
Transz1 M | #Autornaatilla Supervision
il =
S e |} {v)
. s i
Siitymine... H 1105
J 122 .
L. S[ETEns2z
5 (=
¥ Actions: ...
=<k Interlock Event Qualifier Action
lIl . -Hck N -Setas long as step is active  $5iirtolaite_eteen ACR
= ~ e . -
3 | Permanent post-instru... = " N Setas long as step is active  $P01 kaasltynkalu yldés ACR | .
b |Alarms 100% ] ——

KUVA 7. Graph supervision -esimerkki liipaisuehdoista
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%WE10
"F1 tai P2
start_DBE"
WB12
"P1 tai P2 start”
i EN ENO
false — OFF_SQ S_NO

"HII® ¥leiset. 5_MORE — -

"P1 sekvenssin 5_ACTIVE =1 ...
nollaus™ — g

ERR_FLT —I...
alse AUTO_ON —...
faloe ——tppy TAP_ON = ...
false — 5 NEXT TOP_ON —...

|

I

I
falee = sy AUTD MAN_ON =1
fal

I

I

KUVA 8. Graph-lohkon ACK_EF-halytyskuittaus

Siirtolaite_sekvenssi [FB51] X
jGeneraI;| Texts || FB supervision definitions |
General . L
. Attributes
Information
Tire stamps
Compilation [ IEC check
Protection

[] Handle errors within block
Optimized block access
[ skip steps

[ Acknowledgment required for supervision errors

Artributes

T = |

["] Permanent processing of all interlocks in manual mode
[:] Lock operating mode selection

[:] Set END automatically

D Initial value acquisition

|:| Multiple instance capability

0K 1 | Cancel |

|

KUVA 9. Graph-lohkon attribuutit



kone1_20191902 » Common data » Supervision settings

B

» General . [~]
R GRAPH supervisions
w Alarm texts E

GRAPH supervisions

~ Basic supervisions Configure the alarm text fields by dragging and dropping the required text frames and resort the text fields ifnecessary.
Tags
Supported alarm text fields: Alarm text:
SIS < Type of supervisions : FLC o = = bers & ic field
- K ategonys : <Type of supervisions : names : <FB names : <Step namex: <Step numbers : <Step specific field>
b Supervisions with an error message <Category> g6 =lp P P P PP
» Supenvisions with a text message Type of supervision=
<PLCnames
<FB namex
<FB number> Information text:

<5tep names

<Step numbers
<instance DB name>
<Instance DB number>
Step specific fields

Additional alarm text 1:

Additional alarm text 2:

Separator for alarm text fields:
Additional alarm text 3:

KUVA 10. Graph supervision -viestin sisallon méaaritteleminen

Graph supervision monitoroinnit on médritelty automaattisesti ”No Acknowledgement” -
halytysluokkaan. Jotta halytykset saataisiin nékyvéksi “Alarm view” -objektilla, pitdd “No
Acknowledgement” -hdlytykset asettaa nakyviksi sen ominaisuuksista (KUVA 11). (Siemens

information system 2019f.)

|§ Properties H"_i.'.lnfo ”ﬂ Diagnestics

J Properties || Animations ” Events ” Texts

=¥ Property list General
General .
. Display
Appearance
Border () current alarm states Alarm class Enable
Layout [ Pending alarms Errors
i ; Varni
BEEEY "] unacknowledged alarms mngs
Text format System
Toolbar © Alarm buffer Diagnosis events

Acknowledgement
Mo Acknowledgement

Button border
Button fill pattern

\@@D[ﬂ[ﬂ[ﬂ

Column headers

Columns O Alarm log

Table header border | |:;|
Table header fill pattern

Alarm filter
Alarm line
Flaching
StylesiDesigns
Miscellaneous
Security

KUVA 11. ”Alarm view” -objektin konfigurointi Graph supervision -halytyksien nayttamiseksi
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3.3 ProDiag FB ja OB

Luodessa monitoroinnin globaalille muuttujalle ProDiag-funktiolohko ja sen instanssidatablokki
luodaan automaattisesti. ProDiag-funktiolohkon voi luoda my®és itse lisadmalla projektiin uusi lohko ja
valitsemalla sen ”language”-kenttddn ProDiag (KUVA 12). ProDiag-funktioblokissa voidaan hallita
luotuja monitorointeja sekd luoda uusia globaaleja monitorointeja PLC tag-taulun tai globaalien
datalohkojen muuttujille. ProDiag-lohko kutsutaan ohjelmakiertoon tavallisen ohjelmalohkon tapaan.
Jos ProDiag-lohkon kutsua ei tehdd, ohjelma luo ProDiag OB -organisointilohkon automaattisesti, mika
kutsuu kutsumattomat ProDiag-lohkot. (Berger 2017, s.866 — 868.)

Ohjelmalohkojen sisdisten muuttujien monitoroinnit nakyvat ”FB supervision instances” -vélilehdella.
Monitoroinnit kerddntyvat automaattisesti ensimmaisend luotuun ProDiag-lohkoon. Jos tarkoituksena
on jaotella valvontoja, kunkin valvontoja sisaltdvan instanssidatalohkon valvonnat voidaan siirtad eri
ProDiag-lohkoon vaihtamalla se monitoroinnin ”ProDiag FB” -sarakkeesta. (Siemens information
system 2019c.)
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Add new block %

Mame:
|BI|:u:k_1 |

Language: |LF.D |v|

*
Number:
B

Organization Sl
block

inl

PRODIAG (incl. IDB}

Fail-safe:

Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
so that theyrernain available after the block has been executed.

Function block

Function

Data block

more...

w | Additional information

T|t|e.'|
Comrment: ~
w
‘l.f'ersicun.'llilj | Fﬂmilj,r.'| |
Authu:ur.'l | Userdefined ID.'| |
[w] Add new and open r oK 1 | Cancel |

I ssmmm———
KUVA 12. ProDiag-funktiolohkon luominen



3.4 Lisenssi logiikalle
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Alle 25 valvonnan toteuttamiseen ei tarvita lisenssia. Yksi Simatic ProDiag -lisenssi oikeuttaa aina 250
muuttujan valvonnan yhdessa logiikassa. Viidella lisenssilld valvontoja saa kéyttdd rajattomasti.

Tarvittavan lisenssimééran nakee taulukosta 3. Jos lisenssejd ei ole vaadittavaa maarag, ohjelman k&anto

ei mene lapi. Tarvittava lisenssimaéra valitaan ”Used PorDiag Licenses” kenttdén kuvan 13 mukaisesti.

TAULUKKO 3. Lisenssien tarve suhteessa valvontojen maaraéan

Valvontojen madra

<=25

<=250

<=500

<=750

<=1000

>1000

Lisenssien maara

Ei yhtaan

|E Topology view ||ﬁg't| Network view

"ﬁ'f Device view |_

Rail_0

<[ w ]

[3] [100%

P

-]

=

B
B

]

Device overview

W

Module

[>]

 MCC1
» PROFINETinterface_1
b PROFINETinterface_2
DF interface_1

<[ w]

|§, Properties

J General " 10 tags " System constants || Texts

||"1J. Info

|| %] Diagnostics |

General
PLC alarms
b Web server

DNS configuration

-

Display
Multilingual support
Time of day

-

Protection & Security
OPC UA

Systern power supply
Configuration control

- v

Connection resources

Overview of addresses

* Runtime licenses
OPCUA
ProDiag
Energy Suite

(<]

ProDiag

Supervisions
Nurnber of used supervisions:

Runtime licenses

1

Murnber of required licenses: | MNone (<= 25 supervisions)

Used ProDiag licenses:

KUVA 13. Lisenssin asettaminen logiikalle
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3.5 Lisenssi paneelille

ProDiag-nayttoobjektien (”ProDiag overview”, ”Graph overview”, "PLC code view” ja “Criteria
analysis”) kéyttdminen vaatii ProDiag-lisenssin HMI-laitteelle. Lisenssi siirretadn paneelille ”Siemens

Automation license manager” -ohjelman kautta.
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4 SIMATIC PRODIAG NAYTTOOBJEKTIT

ProDiag-lisdosan nayttéobjektit mahdollistavat luotujen valvontojen tilan seuraamisen sekd koodin
nayttamisen HMlI-laitteella. ”ProDiag overview” -objektilla voidaan tarkastella ProDiag-valvontojen
nykyisté tilaa. ”Graph overview” -objektilta ndhd&an Graph-sekvenssin tila. ”Criteria analysis” view -

objektilla saadaan nakyville vialliset muuttujat valitusta Graph- tai ProDiag-halytyksesté.

4.1 ProDiag overview

“ProDiag overview” -objektilta (KUVA 14) nékee yleiskatsauksen siihen liitetyn ProDiag-
funktiolohkon tilasta. Virhetilanteessa yleiskatsauksesta saadaan selville, minkd ryhman (Category)
halytys on kyseessa seké halytyksen tyyppi (Type). Aktiivisen halytyksen ryhmén seké tyypin pohjavéri
muuttuu punaiseksi. Kuvassa 15 ndkyy “ProDiag overview” objekti hélytyksen ollessa aktiivinen.
Objektin lyhenteet selitetdan taulukoissa 4 ja 5. Objektissa on painike halytyssivulle siirtymiseen, mutta
sen toiminto taytyy ohjelmoida “ProDiag overview” -objektin toiminnoissa. (Siemens information
system 2019d).

ProDiag-funktiolohko liitetddn “ProDiag overview” -objektiin liittdmédlla funktiolohkon ”State”-
muuttuja objektin Process value -kenttaan. Objekti ottaa otsikkokenttd&nsa ProDiag-datalohkon nimen.
”State”-tag, ’SV_FB_State V27, on suojattu struktuuridatatyyppi, joka pitdd siséllaan hélytyksien

luokka- ja tyyppitiedot Boolean-muuttujina. (Siemens information system 2019d).

KUVA 15. ”ProDiag overview” Error-ryhmén Operand-tyypin halytys aktiivinen



TAULUKKO 4. ”ProDiag overview” -kategoriat

Cat.: | kategoria

E Error

w Warning

I Info

C4 Vapaasti maériteltavissa

C5 Vapaasti maariteltavissa

C6 Vapaasti maériteltavissa

TAULUKKO 5. ”ProDiag overview” -tyypit

Type: | Tyyppi
@) Operand
I Interlock
R Reaction
A Action

P Position
M Message
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4.2 Graph overview
”Graph overview” -objekti (KUVA 16) néyttaa tietoja siihen liitetystd sekvenssilohkosta, kuten
aktiivinen askel/askeleet, niiden nimet, sekd sekvenssin operointitilan. Informaatiota objektista on

listattu taulukkoon 6.

TAULUKKO 6. Kuvan 16 ”Graph overview” objektin tiedot

Selitys

1. | Error-symboli

2. | Graph-datalohkon nimi

3. | Valittuna olevan aktiivisen askeleen nimi

4. | Sekvenssin aktiivinen askel, virheesta askel on korostettu punaisella

5. | Sekvenssin operointitila

6. | Aktiivisten askelten selaus

7. | ”Alarm view” -painike. Toiminta on madritettdvissd ominaisuuksista

8. | Alkuaskeleen symboli

9. | ”PLC code view” -painike. Toiminta on méaéritettavissa ominaisuuksista

10. | ”Samanaikaisia askeleita aktiivisena” -symboli
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I GRAPH DB-Name =N
B2 3 4 AUTO

» @ e
W @ (@) ® C’L£(L

KUVA 16. ”Graph overview” objektin tiedot

”Graph overview” liitetddn Graph-sekvenssilohkoon sen instanssidatalohkon “OFF_SQ”-tagilla.
Aktiivisen askeleen nimi naytetdan kuvan 16 kohdassa 3. Jos sekvenssissa on samanaikaisesti useampi
aktiivinen askel, kohdan 10. symboli on korostettu. Talldin aktiivisten askeleiden nimié voidaan kelata
kohdan 6. painikkeella. Sekvenssihédlytyksen, eli ”Graph supervision- tai Interlock-halytyksen ollessa
aktiivinen askel- (4.) ja error-symboli (1.) ovat korostettuna punaisella pohjavarilla.

Ohjelmoijan pitd& maéritelld ”Alarm view”- ja ”"PLC code view” -painikkeiden toiminto. ”Alarm view”
-painikkeeseen kannattaa tehdd toiminto sivunvaihto halytysikkunalle ja ”PLC code view” -
painikkeeseen kannattaa tehdd toiminto “ActivatePLCCodeView” tai muu vastaava toiminto
sekvenssikoodin liittdmiseksi ”PLC code view” -ndkymaan. Talloin halytystilanteessa voidaan siirtyé
halytysikkunalle lukemaan hélytysviesti tai suoraan ”PLC code view” -ikkunaan tutkimaan hélytyksen

aiheuttaneen askeleen koodia.

4.3 PLC code view

Osia ohjelmakoodista voidaan tuoda nakyville ”PLC code view” -objektilla (KUVA 17). Objektiin ei
maaratd mitddn muuttujaa, vaan naytettdva koodi voidaan tuoda objektille painiketoiminnolla
”ActivatePLCCodeView”. Sekvenssilohkon koodi voidaan tuoda ndkyville milloin tahansa
suorittamalla tdmd toiminto Graph overview” -objektin ”PLC code view” -painikkeella. ProDiag-
valvotun muuttujan virtapiirin saa nakyville vain monitoroinnin ollessa aktiivinen. Monitoroidun
muuttujan virtapiirin saa nékyville ”PLC code view” -objektille valitsemalla halytys ”Alarm view” -
objektilta ja suorittamalla ”ActivatePLCCodeView”-toiminnon. ”ActivatePLCCodeView”-toimintoon
maéaritell&d&n sivu, jolla ”PLC code view” -objekti on, sekd objektin nimi. Toiminnon toteutuessa ohjelma
tarkistaa, onko valittu halytys Supervision- vai Graph-hélytys. Jos siirtyminen ohjelmakoodiin on
mahdollista, konfiguroitu ”PLC code view” -objekti aukeaa ndyttéden hélytyksen aiheuttaneen virtapiirin.
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Graph supervision -halytyksilla sekvenssin rakenne aukeaa objektin “information area” -alueelle ja
askeleen virtapiiri aukeaa “detail view” -alueelle. Informaatiota objektista on listattu taulukkoon 7.

(Siemens information system 2019g.)

Siirtyminen ohjelmakoodiin on mahdollista kaikilla paikallisien datalohkojen sisd&ntulomuuttujien
Supervision-tyyppisilla valvonnoilla tai globaaleilla Interlock Supervision -valvonnalla (Siemens

information system 2019g.)

G 02 o @, O (B8 %%
T

Symbol name | Address | Comment
Clock_0.5Hz | %M0.7

KUVA 17. ”PLC code view” -tiedot
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TAULUKKO 7. ”PLC code view” -tiedot

1. | Information area Graph-sekvenssikaavio tai valvotun muuttujan virtapiiri.

2. | Detail view Tarkentavassa kentéssé voidaan tarkastella sekvenssin siirtymisehtoja tai
askeleen lukitusehdot.

3. | Symbol table Symbolitaulusta ndkee kaikki valitussa askeleessa kéytettyjen muuttujien
tiedot.

4. | Symbol area Avaa/sulje symbolitaulu-painike.

5. | previous network Siirry edelliseen sekvenssiin. (Graph-lohkon sisélld voi olla useampia
sekvensseja).

6. | Next network Siirry seuraavaan sekvenssiin.

7. | Zoomin Suurenna informaatioaluetta.

8. | Zoom out Pienennd informaatioaluetta.

9. | Detail Néayta tarkentava kentté (vain Graph-sekvenssin nayttamisessa).

10. | Step mode Vaihtaa manuaalisen ja automaattisen askelvalinnan valilla. Manuaalilla
voidaan valita ja tarkastella detail” kentdssa kaikkien askeleiden
siirtymis- ja lukitusehdot.

11. | Transition or Vaihtaa detail-kentéssa valitun askeleen siirtymis- ja lukitusehtojen

Interlock valilla.

12. | Actual values or in- | Vaihtaa detail-kentdssa naytettavén valitun askeleen muuttujien

itial values tilatiedon nykyisen ja alkuperdisen tilan valilla.

WIinCC Professional -versiossa ei ole suoraa painikefunktiota, jolla ”PLC code view” -objektiin saisi

siirrettya naytettdvan koodin, vaan koodin siirto tehdddn WinCC-kirjaston ”Display in the PLC code

Display” -funktioilla.
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4.3.1 OpenViewerS7GraphByBlock

”OpenViewerS7GraphByBlock”-toiminnolla voidaan néyttdd Graph-ohjelmakoodi "PLC code view” -
objektissa. Toiminto on siis sama kuin Advanced version ”ActivatePLCCodeView”-toiminnolla
suorittaessa se ”Graph overview” -ikkunan "PLC code view” -painikkeella. Taulukossa 8 on listattu
toimintoon méériteltavat tiedot. Kuvissa 18 ja 19 nakyy esimerkki funktion kayttamisesta. (Siemens

information system 2019h.)

TAULUKKO 8. ”OpenViewerS7GraphByBlock™ funktioon maéariteltavat tiedot

Selitys
screen Né&yttosivun nimi, jolla on ”PLC code view” -objekti.
object ”PLC code view” -objektin nimi, johon koodi tuodaan nakyville.
cpu Logiikan nimi, jolta naytettdva koodi tuodaan.
instance Graph-lohkon instanssidatalohkon nimi.
|2, Properties  [*i}Info )| 2| Diagnostics
| Properties | Animations | Events | Texts |

TTHEHE®BSE X

Click

I Press left mouse button ¥ C_OpenViewers7GraphByBlock

fial Release left mouse bu__. Return value
Press right mouse button | SCreen Codeview
Release right mouse b... |1 object codeview_object
Press key on keyboard L cpu MCCT
Release keyboard key i instance P1tai P2 start_DB
Activate <Add functionz=
Object changed

<] i B <] il [>]

KUVA 18. “OpenViewerS7GraphByBlock”-funktiokutsu
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...PC547G_H110 PN/IE] » Valvomosovellus [WinCC RT Professional] » Scripts » Cscripts » C_OpenViewerS7GraphByBlock — W B X

Bl 33«3 Iz % Q0 on oF ML G= 90 & Gl Hy B B By code page | Use device semings ||

#include "GlobalDefinitions.h"
BOOL C QpenViewer37GraphByBlock(char* screen, char* object, char* cpu, char* instance)

{

//Inaert the code starting here

BOOL OpenViewer37GraphByBlock(char* screenlName, char* cbjectName, char* cpuName, char* instanceDBName) ;

oo =3 dn Nk Lh BRSO

{
#pragma code {"kopapi.dll™)
#$include "kopapi.h”
10 #pragma code()
11 BOOL result;
12 CMN_ERROR error;
13 char* serverPrefix = ""

DWORD dwFlags = 0:
DWORD stepNumber = 0;
16 char* acreenlame = 3creen;
1 char* cbjectName = cbject;
13 char* cpulName = cpu;
char* ingtanceDBName = instance;

3 r
(=3t

[

21 result = {OpenViewsr37GraphByBlock(dwFlags, serverPrefix, screenName, cbjectName, cpuName, instanceDBName, stepNumber,
22 if{!result)
23 {
24 printf("OpenvViewerS7GraphByBlock failed: errl=%ld, err2=%1d, err3=%1d, err4=%1ld, errS5=%ld, text=\"%3\"\r\n", resu
25 }
24 return result;
27
23 i}
<| i | »
|§.Properties ||"_i.'.|nfo y"ﬂ Diagnostics |
J General || Texts
[l General
General Settings Parameter
Comment W
" Mame Name Type 2
il | C_Openviewers7GraphByBlock | screen char® E
* object char®
L Type
cpu char*
|BDDL |Y| instance char*
<Add news
~

KUVA 19. ”OpenViewerS7GraphByBlock”-funktio

4.3.2 OpenViewer|lECPLByCall

”OpenViewer[ECPLByCall”-toiminnolla voidaan tuoda muuttujan virtapiiri ’PLC code view” -
objektilla ndkyville valvomoon tai paneelille. Funktiolla saa valvotun muuttujan virtapiirin nékyviin
milloin tahansa, toisin kuin Advanced-version ”ActivatePLCCodeView”-toiminnolla, joka vaatii
ProDiag-héalytyksen, jonka kautta muuttuja liitetd&dn "PLC code view” -objektiin.
”OpenViewer[ECPLByCall”-funktioon maariteltavéat tiedot on listattuna taulukossa 9. (Siemens

information system 2019i.)



TAULUKKO 9. ”OpenViewer[ECPLByCall”-funktioon maériteltavét tiedot

Selitys
screenName Nayttésivun nimi, jolla on ”PLC code view” -objekti.
objectName ”PLC code view” -objektin nimi, johon koodi tuodaan nakyuville.
cpuName Logiikan nimi, jolta naytettdva koodi tuodaan.

ContainingBlock | Lohko, joka siséltdd ”CalledBlock-kutsun ja ndytettavan muuttujan virtapiirin.

(OB, FB, FC).

CalledBlock Kutsutun lohkon instanssidatablokin nimi, joka siséltaa avattavan muuttujan
(DB).

pinName Avattavan muuttujan nimi.

Alla olevissa kuvissa 20, 21 ja 22 ”A-0840” starterlohko kutsutaan funktiossa “Starter-ohjaukset.
”PLC code view” -objektiin tuodaan ”starter”-lohkon “LukitusOK”-input-nastaan kytketty virtapiiri.

Harkis » Logiikka » MCC1 [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » 05 Suorat moottorildhdét » Starter ohjaukset [FC8]

GRS L EEED 8 @t 2 BT = gl @G =
- - =0 -
-~
~  Network26: Airlockdrive A0840
WDB256
*AD840"
UWB205
"ApexV15.2:
Moottorilohko (Siemens
Profinet Starter)”
EN ENO
“DEB from
safery’ "HS DK
|/} Hatdseis
“TIMADBS0".
“Sizginen
tilasana® "Kay
eteen”
| | Lukitus OK EI
Lukituksesta
0 — kasiajolle
0 — Faikalliskaytts
“HMI Yleiset.
“P1 sekvenssi 1
:ET Automaatille
11 T pul
100% e ervveem
|§‘Pmperties H:i.‘.lnﬁ) y"ﬂ Diagnostics ‘
‘General || Texts |

KUVA 20. ”ContainingBlock”, jonka sisdlld ”CalledBlock”-lohkon kutsu
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|§. Properties

| Properties

|| Animations || Events

|| Interface

&) click

Press left mouse button
Release left mouse b...
F& Press right mouse butt__ |
fial Release right mouse b___ 4

Press keyon keyboard
Release keyboard key
Activate

Object changed

3]

<] I |

|| Texts |

||*_i-L|"fD y"ﬂ Diagnostics

1T BEFTE X
¥ C_OpenCodeViewer_Call
screenMame
objectMame
cpuName
containingBlock
calledBlock
pinMame
<Add function>

Codeview
codeview_object
MCCH

Starter ohjaukset
A-0840

Lukitus QK

(<]

KUVA 21. ”OpenViewerlECPLByCall”-funktion kutsu

Valvomo » Valvomo-pc [IPC547G_H110 PN/IE] » Valvomosovellus [WinCC RT Professional] » Scripts » Cscripts » C_OpenCodeViewer_Call

-3

[2]

This fucticn call OpenViewerIE
ECPLByCall is used
3 the assignment to an

IAD and FBD languages by
{(program related to a called bleck's input).

P

operator

#include "GlobalDefiniticns.h™

void C_OpenCodeViewer Call (char* screenName, char* cbjectName,
{
#pragma code("kcpapi.dll”™)
#¢include "kopapi.h™

11 i¢pragma ccde()

a oy o

char* cpuMName, char* containingBlock, char* calledBlock, char* pinName)

(ST

3 ichar* serverPrefix =
4 {CMN_ERROR error;
BOOL result;

result = OpenViewerIECPLByCall{0,
serverPrefix,
screenName,

ckjectName,

&

21 cpulame,
22 containingBlock,
23 calledBlock,
24 pinlame,
25 &Brror);
26 {if { !'result) —
27
28 printf ("OpenViewerIECFLByCall failed: errl=%1d, erri=%ld, erri=%ld, e err5=%1d, text=\"%3\" ", result, errcr.dwErrcrl, error
<] I ]
|§.Properties ||"_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics |
General Texts
Settings Parameter
General Name Mame Type
Comment : |C_Oper1Cnde\.l’iewer_CaH ‘ screenfame char® E
H objectName char* 3
L Type =
b cpulame char*
ul |void [+] containingBlock char*
calledBlock char*
pinName char®

KUVA 22. “OpenViewerlECPLByCall”-funktio



4.3.3 OpenViewer ECPLByAssignment
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”OpenViewer[ECPLByAssigment”-funktiolla voidaan tuoda nakyville lohkon sisalla kirjoitetun 1&hddn

(Q) virtapiiri. Static- tai Memory-muistibittien ohjauksen nayttdminen ei testausten perusteella ole

mahdollista. Taulukossa 10 on listattu funktioon maéarattavét tiedot. Kuvissa 23, 24 ja 25 on esimerkki

funktion kayttamisesta. (Siemens information system 2019j.)

TAULUKKO 10. ”OpenViewer[ECPLByAssignment”-funktioon madriteltavét tiedot

Fress left mouse button

E Release left mouse bu..

Press right mouse button
Release right mouse b__.
Press keyon keyboard
Release keyboard key
Activate

Object changed

<]

I N EY

T v T =

* C_OpenCodeViewer_Assig
ScreenMame
ObjectMame
CFUName
BlockName
OperandName

<Add functions

Selitys
ScreenName Nayttésivun nimi, jolla on ”PLC code view” -objekti.
ObjectName ”PLC code view” -objektin nimi, johon koodi tuodaan nakyville.
CPUName Logiikan nimi, jolta naytettdva koodi tuodaan.
BlockName Lohko, jonka sisalla 1&aht6 Kirjoitetaan.
OperandName Lahdon nimi.
|§, Properties ||"_i.LI|1fo ||ﬂ Diagnostics
Properties || Animations || Events || Texts |
l+TBE3B X
Click

Screen_1

FLC code view_1
MCCT
Block_1_DB
Ohjaus

<]

i 2]

KUVA 23. ”OpenViewerlECPLByAssigment”-funktion kutsu
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Harkis » Valvomo » Valvomo-pc [IPC547G_H110 PN/IE] » Valvomosovellus [WinCC RT Professional] » Scripts

» Cscripts » C_OpenTIA_A

= AN G ol MR 6= Ty X

code page [Use device settings [~

1 I This fucticn call OpenTIRAPortalIECPL gignment with correct evircment / parameters [a]
CpenTIRPortal IECPLByRASsignme iz used the LAD d FBD languages by TIA Pertal and shows the assignment to an cperator.#*/ B
#include "GlobalDefinitions.h™ // add standard de nitions

4 ivoid C OpenTIX Assig(char* ProjectPath, char* CPUName, char* BlockName, char* OperandName, char* AuxInterneStringWinCCVariableName)

{
$pragma code ("KOPRAPI.4LL"™)
g¢include "kopapi.h™

3 igpragma code()

10 ichar* pTiaPertalProject = ProjectPath;

11 ichar* pCPUName = CPUMame;

12 ichar* pContainingBlock = BlockMame;

13 ichar* pOperand = OperandName;

4 ichar* pErrcrTag = BuxInterneStringWinCCVariableName;

CMN_ERROR error: =
BOOL result:
function call

20 iregult = OpenTIZPortallECPLByAssignment (0,

21 pTiaPortalProject,

22 pCEUName ,

23 pContainingBlock,

24 plperand,

25 pErrerTag,

26 &Brror);

27 {if['result)

23 i !

2% ! printf("0penTIAPortalIECPLEyRAssignment failed: errl=%1d, err2=%ld, err3=%ld, errd4=%ld, esrr3=%ld, text=\"%s3 , result, error.dwError

30 ) [~|

<] M ]
|§Properties ||"_i.'.lnfo y”ﬂ Diagnostics |
General Texts

Settings Parameter

General L Name Mame Type

Comment l [C_openmA_Assig | ProjectPath char*

! = CFUName char®

[ b BlockName char*®

[void [~] OperandMame char*
AudnterneStringWinCCvariab... char®

KUVA 24. ”OpenViewerECPLByAssigment”-funktio

MCC1 | Block 1 DB | Block 1 [FB1] | =MCC1-A2.7 kanava 1 | Network 1

“fin2"

[ |

e

%000
“Ohjaus”
=

*

i | 1]

KUVA 25. ”OpenViewer ECPLByAssigment”-funktioesimerkki
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4.4 Criteria analysis

Graph-lohkosta voidaan asettaa alkuarvojen talteenotto, ”Initial value acquisition” -paélle, jotta
vikatilanteessa niité voidaan verrata nykyhetken arvoihin. Tdmé asetus paalla lohkon Boolean-muuttujia
sekd vertailuoperaatioiden tulosta, joita k&ytetddn siirtymis-, sekd lukitusehdoissa, tallennetaan
jatkuvasti. Signaalien tilat tallentuvat DWORD-muuttujaan alla olevien esimerkkikuvien (KUVA 26 ja

KUVA 27) mukaisesti. Siemens information system 2019Kk.)

O
> @ »
“Tag_1" "Value 17 “Tag_2" - “Tag_3" "Tag_4" Interlock
— | | | | == | —not — ] not (< )—
_,-'-'—"ff-'-!f +
4—1:?_?__,_5.,-'-"'_ “Value_2° “Tag_6" :
=N ot =
|
b.l
@
KUVA 26. “Criteria analysis” -signaalitilamuuttujan bittijarjestyksen madraytyminen (mukaillen

Siemens information system 2019Kk)

"Tag_1" "Walue_1" “Tag_2" “Tag_3" "Tag_4" Interlock
| == ] 1 ] | ] | ] | ]
| | 1 int | 1 | | FANOT 7] | NOT —(c }—
5
“Tag_5"
] |
1 |
“Tag_g" "Value 2" "Tag_7"
| [==
_l I |In1 I—I NOT |—| I—
“Tag_8&" "Tag_ 9"
— | 1~
“Tag_10"
1 1
1 |

KUVA 27. ”Criteria analysis”
system 2019k)

-signaalitilamuuttujan bittijarjestys (mukaillen Siemens information
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Alkuarvojen talteenoton kayttoonotto mahdollistaa kriteerien ja operandien analyysin vikatilanteessa.
Lohkoissa, joissa “initial value acquisition” on valittuna lohkon ominaisuuksien maaritelmista(KUVA
28 ja KUVA 29), siirtyessd ”"PLC code view” -objektiin halytyksestd “initial value view” on valittuna
oletuksena. Supervision-hélytyksen tai Interlock-lukituksen aiheuttavat muuttujat on korostettu
punaisella. Ndiden muuttujien nimet, absoluuttiset osoitteet ja kommentit nékyvéat symbolitaulussa. Vain
tallennetut arvot ndkyvét “Initial value view” -tilassa, koska jérjestelmd tallentaa muuttujien tilan
Supervision- tai Interlock-hélytyksen aktivoitumishetkelld. Muuttujien reaaliaikaiset arvot saadaan
nékyville vaihtamalla "PLC code view” -objekti “actual value view” -tilaan. Halytykseen voi halutessa
lisatd informaatiota ja tuoda se nakyviin HMI-paneelille my6s “Criteria analysis” view —objektilla
(TAULUKKO 11). (Siemens information system 2019k.)

TAULUKKO 11. "Criteria analysis” -objektilta saatavat tiedot

”Criteria analysis” -objektilla ndkyvat tiedot

1. | Halytyksen liipaisseen muuttujan symbolinen nimi.

2. | Muuttujan absoluuttinen osoite.

3. | Muuttujan arvo liipaisu hetkella.

4. | Muuttujan kommentti.
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Prodiag_lukitukset [FR500] X

J General || Texts || FB supervision definitions |
General .
. Attributes
Infarmaticn

Tirme stamps

Compilation D Handle errors within block
Frotection Optimized block access
Attributes

- - @ Initial value acquisition (for the criteria analysis on HWI devices)
Supervision Setti...

D Use central time stamp

D Multiple instance capability

= T a7

User-defined attributes

[ ]Enable tag readback

Block properties: |

[ w5

0K 1 | Cancel

KUVA 28. ProDiag-lohkon ominaisuuksien maaritelmét

Ryhman_siirtolaite_sekvenssi [FE3T]

J General || Texts || FB supervision definitions
General . -~
. Attributes
Infarmation
Time stamps
Compilation []IEC check
Protection

|:| Handle errors within block
Optimized block access
[ skip steps

[ Acknowledgment required for supervision errors

Attributes

T |

D Permanent processing of all interlocks in manual mode
D Lock operating mode selection

D Set ENO automatically

[¥] initial value acquisition

[ ] Multiple instance capshility

[+]

oK 1 | Cancel |

™ |

KUVA 29. Graph-lohkon ominaisuuksien méaritelmét
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Paneelilla on oltava ”Alarm view” -objekti, jolle on mééritelty “current alarm states” ja nékyvét ”Alarm
Class” -halytysluokat siten, etta Graph- tai ProDiag-lohkon Supervision-valvonnat nakyvat tassa listasa.
ProDiag-hélytyksien kategoria on maariteltavissa, kun taas Graph-supervision monitorointien kategoria

on automaattisesti "No Acknowledgement”.

”Criteria analysis” -objektin konfiguroinri tapahtuu seuraavasti:

- Lisatdan “Criteria analysis” view -objekti.

- Luodaan WString-tyypin muuttuja paneelin tag-listaan (KUVA 30).

Default tag table

MName a

Data type

| Criteria_analysis_tag Wstring

FLC narme

KUVA 30. Muuttujan ”Criteria analysis” liittdmiseksi halytysikkunaan

- Asetetaan tdma luotu muuttuja ”Alarm view” -objektin ”Control tag for "Criteria analysis” view”

—tagiin (KUVA 31).

J Properties ” Animations || Events || Texts

|_d, Properties

||‘_i.'.lrlfo y"ﬁ Diagnostics

=¥ Property list
General
Appearance
Border
Layout
Display
Text format
Toolbar
Button border
Button fill pattern
Column headers
Columns
Table header border
Table headerfill pattern
Alarm filter
Alarm line
Flashing
StylesiDesigns
Miscellanecus

Security

Display

Display

Vertical scrolling: [+

Herizonts| scrolling v
Grid: []
Focus width:

Control tag for display area

Control tag for criteria analysis view

Tag: ‘ Criteria_analysis_tag

PLCtag:

Address:

Control tag for PLC code view

Tag: ‘

PLCtag:

Address:

KUVA 31. Control tag ”Criteria analysis” -objektiin

- Liitetddn tdma tag “Criteria analysis” view -objektin ”Process tag” —kenttdédn (KUVA 32).
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‘g Properties ”"_i.'.lnfo g||ﬂ Diagnostics

J Properties ” Animations ” Events || Texts

=¥ Froperty list General
General

Process

Appearance

Border Tag: ‘Cr\teria_analysis_tag |j|‘
Layout
Text format

PLC tag: I

» Symbol table Address: wstring[254]

StylesiDesigns

Miscellaneous Focus

width: [z [$]
Color: [ 148,782,231 |+

KUVA 32. Tagin liittdminen ”Criteria analysis” -objektiin

Nyt ProDiag- ja Graph-lohkoista, joissa "Initial value acquisition” on paillé, generoiduista hélytyksisté

voi tarkastella hélytyksen aiheuttavien muuttujien tietoja Criteria analysis” view —ikkunasta (KUVA
33).

Address Value Comment
%M301.1 1 RYHMAN SIIRTOLAITE TAKANA

Ryhman_siirtolaite_takana

KUVA 33. ”Criteria analysis” view hélytyksen ollessa aktiivinen

HVSCPSVL1AS5 | Manipulaattori_DB | Manipulaattori [FB30] | "Manipulaattori_ohjaukset_DB" | Network 2

RSL_taakse
| lukittu
|
"#RSL_
"#Kasiajola”  ylhadla_ANT"
| | -

KUVA 34. Vikatilanne "PLC code view” -ikkunassa “’Criteria analysis” kdyt0ssa
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5CASE1

Case 1 -tyo oli ensimmainen Apex Automation Oy:n projekti, jossa kaytetddn Simatic ProDiag -lisdosan
ominaisuuksia. Taman projektin suunnittelun yhteydessé oli tarkoituksena tutustua ProDiag-liséosan
ominaisuuksiin ja luoda ohje niiden kayttamisestd. Kyseesséd on kahden tuotteita pahvilaatikoihin
pakkaavien pakkauskoneiden automaation saneeraustyd. Tassd opinnaytetydssa ei esitella koneiden
uudistusta kokonaisuudessaan, koska tarkoituksena on pitdd opinnaytetyén aihe ProDiag-keskeisena.
TyoOssa esitellddn, kuinka ProDiag-ominaisuuksia kaytettiin sekd mitd hyoOtyjd niistd saatiin.
Pakkauskoneille tehdyt uudistukset ovat k&ytdnndssé identtiset.

Pakkauskoneiden uudistuksen padasiallinen motiivi oli diagnostiikan parantaminen. Vanhassa
automaatiojarjestelméssa laitteiston vikaantumista ei ollut huomioitu optimaalisesti. Laitteella oli
muutama ké&siohjaus toimintojen uudelleensuoritukselle, koska ndissa pakkausvaiheissa historiallisesti
ilmennyt ongelmia, mutta usein vian aiheuttajaa ei kuitenkaan saanut selville ilman kunnossapidon apua.
Uudellajarjestelmalla pyritddn tuomaan mahdolliset viat esille kéyttopaneelille Simatic ProDiag-
lisaosan ominaisuuksilla. Vanha jérjestelma korvattiin Siemens ET 200SP logiikalla ja operointipaneeli
korvattiin Simatic HMI TP1200 comfort-paneelilla.

5.1 ProDiag supervision

Kaikkea laitteen diagnostiikkaa ei luotu ProDiag supervision -monitoroinneilla. Toimilaitteiden, kuten
moottorien- ja venttiilien ohjaus, toteutettiin Apexin valmiilla ohjauslohkoilla. Néissa ohjauslohkoissa
on valmiina perustoiminnot toimilaitteen ohjaukseen, kuten lukitukset, paatyanturi valvonnat, seka kési-
ja automaattiohjaustoiminnot. Padtyanturien aktivoitumisen valvonta on jo toteutettu ”program alarm” -
tyyppiselld halytysgeneroinnilla, joten siihen ei ProDiag supervision -monitoroinnilla saisi paljoa
lisdarvoa. Toimilaitteen lukituksesta lohko estda liikkeiden suorituksen ja ilmoittaa kéyttopaneelille
toimilaitteen olevan lukitustilassa. Pakkauskoneessa on useita toimilaitteita, joille piti ohjelmoida
lukituksia toimilaitteiden limittaisten liikeratojen vuoksi, jotta varmasti valtyttaisiin niiden tormayksilta.

Tasta syysta koin hyodylliseksi lohkojen lukitusbitin monitoroinnin.

Lukitukselle tehtiin kaksi Operand-tyyppistd monitorointia. ProDiag supervision -monitoroinnille

asetettavat liipaisuehdot asetetaan ”Condition” 1-, 2- ja 3-kenttiin. Kaikkien naihin kenttiin asetettujen
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ehtojen pitad tayttyd, jotta halytys aktivoituisi. Monitorointeja taytyi tehdd kaksi, koska valvonta
haluttiin liipaistuksi koneen ollessa ké&siajo- tai automaattitilassa (KUVA 35 ja KUVA 36)). Tam4 siis
tarkoittaa, ettd toisen monitoroinnin liipaisuehdoissa on toimilaitteen ohjaus sekd kone automaatilla -

tieto ja toisessa monitoroinnissa ehtoina ovat toimilaitteen ohjaus seka kone kasiajolla -tieto.

Supervision-monitoroinnin tyypilla ei ollut tdssé tapauksessa merkitystd, koska lukitusmonitoroinnit
jaivat projektin ainoiksi ProDiag supervision -monitoroinneiksi. Jalkiviisaana voin sanoa, etté Interlock-
tyyppi olisi ollut kuvaavampi vaihtoehto, mutta halutut liipaisuehdot pystyttiin maaritteleméén myos
Operand-tyypin monitorointiin, joten toiminto saatiin halutunlaiseksi nainkin. Kuvissa 37, 38 ja 39
nakyy miltd monitorointi nayttaa kayttopaneelilla.

|gProperties ||"_i.'.lnfo y"ﬁDiagnostics |

|Ge|1e|'a| || Texts |

Supervisions

B¢ Add new supervision
» (7 supervision_1
» ] supervision_2

General

[]>]

ype ofsupenision: [Operand ||

Supervised parameter: |#RSL_taakse_lukittu | = Trigger: ETrue DFaIse

Delaytime: |T#0ms

|

Condition 1: | #R5L_taakse_ACR C1 trigger: [ True [Jralse

Condition 2: | #Automaatilla ] C2 trigger: [ True [ False

C3 trigger: [ True [ False

[l

L

Condition 3:

|

Category [1:6ror —— [-]

Alarm text (see settings): |<Categorys: <Type of supervision=: <ProDiag FB name=: <Supervision ID>: <instance namex: A
<Parameter names: <Tag address>: <Tag name>: <lag comment-

Specific text field hd

KUVA 35. ProDiag supervision -monitorointi lukitusbitille automaattitilassa
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|§,Properties ||"_i.'.lnfo _ij"ﬁDiagnostics |

| General || Texts || Supervisions

B Add new supervision
» O] supervision_1
» 7 supervision_2

General

u]>]

Type of supervision: | Operand

K

Supervised parameter: E Trigger: [ True [ False
Delaytime: | T#0ms i

Condition 1: |[Sisdinen_chjaussana_| & C1 trigger: [ True [ False

| Condition 2: | #Kasiajolla ] C2 trigger: [ True [ False

Ml Condition 3: i C3 trigger: [ True [ False

v
il Category: | 1:Error [+]
Subcategory 1: | |7|
Subcategory 2: | |7|
Alarm text (see settings): |<Category=: <Type of supervision>: <FroDiag FB name=>: <Supervision ID>: <Instance namex: A

<Parameter namex: <Tag address>: <Tag name>: <lag comment=

Specific text field

KUVA 36. ProDiag supervision -monitorointi lukitusbitille kasiajotilassa
Avaa/
Sulje
Codeview
KUVA 37. ProDiag supervision -monitorointi aktiivinen
HVSCPSVL1ASS5 | Manipulaattori_DB | Manipulaattori [FB30] | "Manipulaattori_ohjaukset_DB" | Network 2
"#RSL_
takana_ANT" RSL_taakse_
11 lukittu
L) I
"#RSL_
"#Kasiajola" yhaala_ant"
#RSL_takana_ANT 133.1
#Kasiajolla Kone Kaynnissa kasiajolla
#RSL_ylhaalla_ANT 133.5
RSL_taakse_lukittu
ElE SN EYEYENFARA

KUVA 38. ProDiag supervision -monitoroidun muuttujan virtapiiri ”PLC code view” —objektilla
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Pdivam3drd Tila Teksti

145 7:10:25PM_ 4/22/2019 T Error : Operand ; Prodiag. lukitukset ; 34 : Manipulaattori_ohjaukset DB : RSL_taakse lukittu :??:2?2 .72

KUVA 39. ProDiag supervision -monitoroinnin halytysviesti

5.2 Sekvenssivalvonnat

Koska koneen automatiikka toteutettiin lahes kokonaisuudessaan Graph-sekvenssilohkoilla, ndimme
Graph supervision -monitorointimahdollisuuden hyoddylliseksi lisdksi ProDiag supervision -
monitorointien rinnalle. Pakattavan tuotteen siirtyminen pisteeltd pisteelle varmistetaan lahestymis- ja
valokennoantureilla.  Naitd anturitietoja  kaytetddn sekvenssin  etenemisehdoissa  yhdessa
toimilaitetilatietojen kanssa. Sekvensseihin suunniteltiin “odotusaskelia”, joissa sekvenssi odottaa
laitteen muut osat valmiiseen tilaan, josta sekvenssi voi jatkaa tyotdan. Tyoaskeleiden tiedetdén olevan
aktiivisena korkeintaan muutamia sekunteja, minka ansiosta niihin voidaan luoda aikavalvonta Graph
supervision -monitoroinnilla. Kuvassa 40 on esimerkki kuinka nama valvonnat toteutettiin. Monitorointi
liipaisee halytyksen, jos tydaskel on aktiivisena yli tavanomaisen suoritusajan. Tama tarkoittaa jonkin
menneen pieleen tyon suorituksessa, esimerkiksi tuote ei siirtynyt tavoitteen mukaisesti tai muu
tybaskeleesta pois siirtdva ehto ei toteutunut. Halytys pysayttaa laitteen, jolloin tyontekijat havaitsevat
ongelman koneessa ja tulevat tutkimaan tilannetta. Monitorointi generoi viestin halytysikkunalle
ohjelmoijan maéaritellyilld tiedoilla, kuten ProDiag supervision -halytykselld. Halytysikkunalta tai
”Graph overview” -objektilta voidaan siirtyd ohjelmakoodiin ”PLC code view” -painikkeella ”
ActivatePLCCodeView”-painiketoiminnolla. ”PLC code view” -ikkunaan avautuu héalytyksen
aiheuttanut sekvenssi ndyttéen viallisen siirtymisen virtapiirin objektin “Detail view” -kentéssd. Tasté
koneen operoijan on helppo tarkistaa, mika anturitieto- tai muuttuja aiheutti koneen pysahdyksen.
Kuvissa 41, 42 ja 43 nakyy miltd Graph supervision -hélytys nayttaa kayttopaneelilla.



§5: Takatopparit eteen

Alkuvauhti juustoille

b Interlock (c)-: .
¥ Supervision -(v)-: ..

#"Takatopparit
geen”T #Automaatilla Supervision
| = | 1 1 (v}
| Time | L L
w105

Takatopparit eteen

KUVA 41. Graph supervision -monitorointi aktiivinen

HVSCPSVL1ASS | Vastaanottoradat_sekvenssi_DB | Vastaanottoradat_sekvenssi [FB21] | Ryhmdn muodostus | Network 1
SIZ — A T5: "Topparit perusasentoon EHDOT"
Perusasento
"#Tuoteryhm  "#Tuoteryhm
__P -_TN "#Takatoppari a_ a_
Juus... Ryh... "#Automaatila t_edessa_ kynnyksela_ takareunan_
53 57 " ANT" ANT" vartija_ANT"
"Juustoantu... | | | } 1} 1/t ]
IR 4 728
"Etut... "Ryh...
54 57
"Etutoppart...
T4
"Taka...
15
"Topp...
S6
"Topparit pe... =
TA
Symbol name Addre... Comment
#Automaatilla Kone kdynnissa automaatilla
#Takatopparit_edessd_ANT 1104.0
#Tuoteryhma_kynnyksella_ANT 189.6
#Tuoteryhma_takareunan_vartija_ANT 196.1
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KUVA 43. Graph supervision -monitoroinnin hélytysviesti
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5.3 Demo

TyoOnantajan toivomuksesta tein esittelydemon ProDiag-ominaisuuksista Apex Automation
Teknologiapéiva-tapahtumaan, minka lisdksi olin esittelemdsséd sitd. Demo-ohjelma tehtiin
pakkauskoneen ohjelmasta vaihtamalla laitteen fyysinen 10 virtuaalisiksi muistibiteiksi. Koneen
todellista toimintaa jaljiteltiin aktivoimalla nditd muistibitteja samoin, kuten laitteen todellinen 10
aktivoituisi. Tam4 toteutettiin padosin aktivoimalla anturitietoja simuloivia muistibittej viiveen jélkeen
tietyn tai tiettyjen ohjausten aktivoitumisen jalkeen. Esimerkiksi sylinteriliikkeen ohjaus aktivoi
sylinterin pédatyanturia simuloivan muistibitin tietyn viiveen jalkeen. N&in pakkauskonetta ohjaavat
sekvenssit saatiin simuloitua alusta loppuun. Esittelyssa kaytettdvadn ohjauspaneeliin lisattiin
simulointisivu, jolta voidaan simuloida vikoja laitteeseen. N&in pystyimme esittelemaan, kuinka

ProDiag-monitoroinnit seka siihen liittyvat nayttdobjektit auttavat diagnostiikassa.

Kuvassa 44 nakyy kuinka anturitietojen simulointi toteutettiin. Anturia vastaava simulointi
“Tuoteryhmd_kynnykselld” aktivoituu neljan sekunnin viiveelld “Etutopparit_auki ohjaus”-ké&skysta
“Tulokuljetin_ajokésky”’-ohjauksen ollessa aktiivinen. T&mé vastaa koneen todellista toimintaa, silla
tulokuljettimen ollessa p&&llda tuote saapuu “Tuoteryhmid kynnykselld”-anturille noin neljéssa
sekunnissa etutoppareiden auettua. Anturia vastaava simulointi menee pois péalta pienen viiveen jalkeen
”Kynnys alas” ja “Tulokuljetin_ajokédsky”-ohjauksesta. Vastaavasti todellisessa laitteessa tuote

poistuu “Tuoteryhmé kynnykselld”-anturilta, kun kynnys ohjataan alas.

*  Network 64: TUOTERYHMA KYNNYKSELLA — POLARKEMNO
%WM206.1 UWN205.6 #inve_32 %3096
"Tulokuljetin_ "Etutopparit_ TON "Tuoteryhma_
ajokdsky” auki_chjaus” Time P_TRIG kynnyksella"
] L ] L
1 | 1 | IN Q el Q {5}
t#ds PT ET #pos_37
%2061 e =S 309 6
"Tulokuljetin_ Y2054 TOHN "Tuoteryhma_
ajokﬁs k}’ " Kymnys_a las™ Time P_TRIG k}'ﬂ n}-ks ellg"
| | IN Q CLK Q {R}
tH500ms FT ET #pos_38

KUVA 44. ”Tuoteryhmé_kynnykselld” -anturin simulointi
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6 CASE 2

Pakkauskoneprojektin lisdksi ProDiag-ominaisuuksia testattiin elintarvikelaitoksen prosessiohjaus-
projektissa. Prosessia valvotaan WinCC Professional PC -valvomolla. Téss&d projektissa oma
tydosuuteni oli ainoastaan ProDiag-néyttdobjektien liittiminen valvomoon. Prosessin osia kdynnistetaan
ja sammutetaan sekvenssiohjauksilla, eli Graph-ohjelmointikielisilld ohjauslohkoilla. Valvomon
sekvenssisivulle laitettiin jokaiselle sekvenssille oma ”Graph overview” -objekti niiden tilan
nayttadmiseksi (KUVA 45). ”Graph overview” -objektin "PLC code view” button” -painikkeelle tehtiin
toiminto, joka aukaisee sekvenssin ponnahdusikkunan “PLC code view” -objektille. WinCC
Professional -versio mahdollistaa C Script -funktioiden kéyton, joiden avulla PLC-koodin liittdminen

ProDiag-lisdosan nayttdobjekteihin toteuttiin.

P1 Puhdistus ja jauhatus P2 Puhdistus ja murskaus
1 "P1 tai P2 start DB"

Step name

1 "P1 tai P2 stop DB"

Step name

KUVA 45. ”Graph overview” P1:n ja P2:n k&ynnistys ja sammutus sekvensseille

6.1 Sekvenssit

”Graph overview” -objektin "PLC code view button” -painikkeen painallus suorittaa C funktion, joka
ensin hakee ”Screen window” -objektin nakyvyystiedon ”GetPropBOOL”-funktiolla. Tdman jalkeen
tarkastetaan, onko “’Screen window” nédkyvissd ja jos ei ole, asetetaan se nakyvéksi ’SetPropBOOL”-
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funktiolla. Lopuksi suoritetaan vield "OpenViewerS7ByBlock”-funktio, joka yhdistéa asetetun Graph-

lohkon ’screen window” -objektilla olevaan ”PLC code view” -objektiin. Ndiden toimintojen kutsu

nékyy kuvassa 46.
|§,Properties ||"_L'.Inf0 y"ﬂ Diagnostics
Properties || Animations || Events || Texts |
B 3= Iz % B MM B X codepage | Use device settind v
Click C seript
Activate 1 i#include "GlobalDefinitions.h"
B 2 iwoid OnPleCedeViewButtenClick(char* screenName, char* cbhjectName, char* codeViewerDiagnosticsContext)
3
Alarm view button click 4 //Inzert the code starting here
Fi&! PLC code view butto__. N s |
| & :BOOL wisible = GetPropBOOL ("3ekvensait™, "Screen window_codeview 3", "Viaible™);:
b 2 :if (wisible == FALSE)
8
0 SetPropBOOL ("Sekvenssit™, "Screen window_codeview 3", "Visible™, TRUE):
1il
12
13 iC OpenViewer37GraphByBlock ("Codeview 2", "codeview object_2", "MCC1", "Pl tai PZ start DB"):
15}
<] ] > |

KUVA 46. ”Graph overview” -objektin "PLC code view” button” -painiketoiminnot

6.2 Lukitukset

Toimilaiteohjauksien lukitukset saadaan nékyville valvomoon ”PLC code view” -ikkunaan kunkin

toimilaitteen painikkeesta hiiren oikeanpuoleisella klikkauksella. Hiiren painallus toteuttaa ensin ”VB

scipt” -funktion, joka hakee tiedon ”PLC code view” -objektin sisaltavéstd “screen window” -

ikkunannékyvyydesta ja asettaa sen nakyvéksi, jos se ei jo valmiiksi ole (KUVA 47). Klikkauksen irti

paastdminen suorittaa "OpenViewer[ECPLByCall” -funktion (KUVA 48). Koodi hakee toimilaitteen

”Lukitus OK” -sisadntulon ehtoketjun nakyville avautuvan ikkunan ”PLC code view” -objektiin.

Press left mouse button 1 {S5ub OnPressRight(ByVal item, ByVal flags, ByVal x, ByVal y)
Release left mouse b...

3:iDim ikkuna
E Press right mouse butt...

4 iSet ikkuna=Screenltems("Screen window codeview 1™)

E Release right mouse b... ! s
Press keyon keyboard [ §iIf ikkuna.Visible=Falae Then
Rel kevboard key F7 ikkuna.Visible=True
elease keyboard key || o o . -
Activate g
Object changed 10 End Sub|

3

|8 Properties |74} Info y"ﬂ Diagnostics
|Properties || Interface || Animations || Events || Texts |
[ s2em 2% & %M X B™ codepsge [ 7]
[ click VB Script

KUVA 47. ”PLC code view” -ikkunan aukaisu VB script” -toiminnolla



42

Object changed

[ wm D

<Add function=

|§, Properties ||"_L'.Info i " %] Diagnostics |
| Properties || Interface || Animations || Events || Texts
LT BETE

[ click

Press left mouse button ¥ C_OpenCodeViewer_Call

Release left mouse b... screenName Codeview
ﬂ Press right mouse butt_. | objectMame codeview_object
lita Release right mouse b__Ji cpulame MCC1

Press keyon keyboard  § containingBlock Taajuusmuuttajat

*
Release keyboard key calledBlock TIMAOBS0
Activate pinMame Lukitus QK

(<]

KUVA 48. Funktiokutsu lukitusehtojen nayttamiseen ”PLC code view” -ikkunassa
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7 PRODIAG-OHJE

Yksi opinnaytetyon tavoitteista oli luoda ohje ProDiag-lisdosan ominaisuuksista. Ohje tehtiin Apex
Automation Oy:n kayttoon, eikd sitd julkaista tdman opinnéytetyon yhteydessa. Tarvittavat tiedot
lisdosan kéayttamiseen hankin péaosin TIA Portal -ohjelmiston “Information system” -jarjestelmasta.
ProDiag késittda useita eri ominaisuuksia ja funktioita, ja jokaiselle néistd on oma sivu ”information
system” -jarjestelmassa. Tama voi tehda tiedonhausta aikaavievéa. Tiivistetty suomenkielinen ohje
lisdosan ominaisuuksista tulee sd&stamadn aikaa muilta suunnittelijoilta ja alentaa Prodiag-

ominaisuuksien kayttdmisen kynnysta.

Aloitin ohjeen tekemisen pakkauskoneprojektin valmistuttua. Projektin tekeminen antoi hyvét
pohjatiedot ProDiag-lisdosasta ohjeen tekemiseksi. Kaytin ohjeen tekemisessa hyodyksi
kuvankaappauksia projektissa luoduista monitoroinneista seka nayttdobjektien konfiguroinnista.

ProDiag-lisdosan kayttdmisen eroavaisuuksista eri WinCC-versioissa saatiin case 2 -projektin ansiosta.
Tutustuessa WIinCC Profesional -version ominaisuuksiin 16ysin ”Display in the PLC code Display” -
funktiot. Ndama funktiot osoittautuivat erittdin hyodylliseksi "PLC code view” -objektin k&yttdmisessa,

joten lisasin otsikon niiden kayttdmisesta ohjeeseen.

”Criteria analysis” j&i molemmissa projekteissa kéyttdmattd, mutta tutustuin siihen jalkikateen
testaamalla sitd pakkauskonedemon simulointiohjelmalla. Ndin sain tarvittavat tiedot ja taidot keréttyé

sen esittelyyn téssa opinnaytetydssa seka ohjeessa.
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8 PAATELMAT

Simatic ProDiag tuo hyvia lisdominaisuuksia diagnostiikan rakentamiseen. Hyvin suunnitelluilla
ProDiag supervision -monitoroinneilla voidaan nopeuttaa vian etsintdd huomattavasti ja ndin vahentaa
seisonta-aikoja. Myos diagnostiikan luominen on nopeaa hélytysviestin automaattisen generoinnin
ansiosta.  Monitorointeja  luodessa  tulee  kuitenkin ~ huomioida  mahdolliset ~ muut
diagnostiikkamahdollisuudet. Kuten esitteleméssani pakkauskoneessa, venttiilien ohjauslohkoilla oli jo
valmiiksi hyva diagnostiikka liikkeen varmistukselle mutta ei lukituksen valvontaa. Tdman vuoksi
pidimme vanhan diagnostiikkaratkaisun ja lisdsimme uuden, jota ei tavanomaisesti laitteissa

monitoroida ollenkaan.

ProDiag-lisdosan huonona puolena on sen lisenssien hinta, silld se voi vaikuttaa asiakkaiden
ostohalukkuuteen varsinkin pienemmissa projekteissa. Lisenssin aiheuttama lisdkustannus kannattaa
kuitenkin miettid tapauskohtaisesti. Pienemmilla yrityksilla ei valttaméattd 10ydy ammattitaitoa ja
PG/PC-konetta vikaetsintaén koodista, jolloin ongelmista, jotka selvidisivat ProDiag-ominaisuuksilla jo

kayttopaneelilta, voi koitua isompi kustannus kuin lisenssien hinta olisi ollut.

Opinnaytetyon tavoitteet tayttyivat toivotusti. ProDiag-ominaisuuksia saatiin testattua kahdessa hyvin
erilaisessa projektissa. Kokemusta kertyi lisdosan kayttamisesta WinCC Comfort -kdyttopaneelissa seka
WInCC Professional PC -valvomossa. Projektien tekeminen auttoi merkittdvasti kayttoohjeen
luomisessa. Kayttoohjeesta tuli selked kooste ProDiag supervision -monitorointien luomisesta sek&

lisdosan tuomien nayttoobjektien kayttamisesta.
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