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Taman opinnaytetyon tavoitteena on toteuttaa yritykselle sopiva www-pohjainen tiedosto-
jenhallintajarjestelma, jota se voi hyodyntaa jokapaivaisessa tyoelamassa yhdessa sidosryh-
mien kanssa. Kehitettavan tietojarjestelman johdosta tiedonsiirto ja -hallinta keskittyy yh-
teen paikkaan, jolloin myos yrityksen muut toiminnot kuten vanhojen projektien arkistointi
helpottuu. Jarjestelman suunnittelutyohon osallistui opiskelijoiden lisaksi myos kohdeyrityk-
sen tyontekijoita erilaisten projektitapaamisten yhteydessa.

Idea materiaalinhallintajarjestelman kehittamiseen uusmediatoimiston tarpeisiin alkoi jo tyo-
harjoittelujakson yhteydessa vuonna 2008. Tyoharjoittelussa koettujen haasteiden ja ongel-
mien pohjalta tarkoituksena on suunnitella ja kehittaa juuri kyseiselle yritykselle sopiva tieto-
jarjestelma palvemaan yrityksen, yhteistyokumppaneiden ja asiakkaiden materiaalinhallinta-
tarpeita.

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa helppokayttoinen ja tehokas www-
selainpohjainen jarjestelma, jonka avulla kohdeyrityksen tyontekijat, yrityksen asiakkaat se-
ka mahdolliset yhteistyokumppanit voivat lahettaa ja vastaanottaa seka hallita erilaisia pro-
jektiresursseja kuten suuria videotiedostoja. Suurimpana haasteena tallaisen jarjestelman
kehittamisessa on laaja kayttajakunta, jolla on hyvin vaihteleva osaamistaso. Jarjestelman
kehitystyon tulee olla hyvin kayttajalahtoista.

Olemassa olevia muita jarjestelmia tutkittiin ja tarkeaa tietoa saatiin kayttamalla muun mu-
assa benchmarking-menetelmaa. Suuri osa olennaisesta tiedosta saatiin yrityksen sisaisista
kokemuksista, joita on kohdattu jokapaivaisessa tyossa.

Vertailemalla ja tutkimalla muita jarjestelmia seka yrityksen tarpeita saatiin aikaan maaritte-
ly, jonka mukaisesti suunniteltiin ja ohjelmoitiin toimiva jarjestelma kayttaen erilaisia www-
tekniikoita. Jarjestelma otettiin onnistuneesti testikayttoon vuonna 2010 ja sita jatkokehite-
taan edelleen.
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Laurea University of Applied Sciences Abstract
Laurea Leppavaara

Business information technology programme

Information Systems

Esko Rasanen, Antti Sinisalo

Material management system for a new media agency’s needs
Case: Barabra Ltd.

Year 2010 Pages 73

The idea to develop a material management system for a new media agency started during
the practical training period in 2008. Based on the challenges and problems experienced du-
ring the practical training period, the purpose is to design and develop an information system
that is particularly aimed at serving the material management needs of the target company,
its partners in co-operation and clients.

The purpose is to create web-based file management software which can be used in everyday
work with the reference groups. Due to the developed information system, the transfer and
management of files will be centralized, which will also make the target company's other
processes easier; for example, archiving the old projects will become more linear.

The thesis is aimed at designing and developing an easy-to-use and efficient system that will
run within the users' web-browser, which the target company's workers, clients and possible
reference groups can use to send, receive and manage varying types of project resources such
as large video files. The greatest challenge in the development process is the varying know-
how of the user base. The development will have to be very user-centric.

Other existing file management systems were researched and important information was col-
lected, for example by using the benchmarking technique. A great deal of the gathered in-
formation was received from experiences that had been faced during the every day job within
the target company.

By researching and comparing other systems as well as researching the company's own needs
a specification for the system was created, which was used to design and program fully func-
tional software using various types of web-techniques. The system was successfully deployed
in 2010 and the follow-up development is still ongoing.

Keywords: Information system, material management, programming, benchmarking, user in-
terface
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1 Johdanto

Tietojenkasittely ja tietojarjestelmat ovat vuosi vuodelta kasvattaneet suosiotaan yritysten
toiminnassa. Yleisesti paaperiaatteena uusien tietojarjestelmien kayttoonotossa on, etta niil-
la saadaan yksinkertaistettua ja tiivistettya yrityksen toimintoja ja prosesseja. Toisaalta tie-
tojarjestelmat voivat myoskin olla yrityksen tyokaluja, joita kayttamalla mahdollisetaan ko-

konaan uusia toimintoja, joita ilman jarjestelmaa olisi mahdoton harjoittaa.

Hyvin useasti kuitenkin tilanne on se, etta yrityksella on konkreettinen ongelma liittyen jo-
honkin heidan prosesseistaan, ja uuden tietojarjestelman kehittamisella ja kayttoonotolla
kyseinen prosessi joko poistuu kokonaan tai yksinkertaistuu ja nopeutuu. Naista syista monet
yritykset ovat valmiita panostamaan suuriakin summia rahaa ja resursseja uusien jarjestelmi-

en kehittamiseen.

Suomessa mainosalan yrityksen toimintamallina on ulkoistaa tuotanto ja keskittya itse vain
mainonnansuunnitteluun ja -konseptointiin. Tama on mahdollistanut nopean kasvun uusme-
diayritysten joukossa. Suuri osa naista Suomen uusmediatoimistoista toimii laheisessa yritys-
suhteessa mainostoimistojen kumppanina. Nama uusmediatoimistot keskittyvat vain tuotan-
nollisiin kysymyksiin ja tuovat oman lisaarvonsa mainostoimistojen projekteihin erikoistumalla
erilaisiin uusiin tuotantotekniikoihin, medioihin ja niihin liittyviin innovaatioihin. Hyvin useas-
ti nama yritykset eivat kuitenkaan ota kantaa alkuperaisen mainos- tai uusmediaprojektin

ideaan tai konseptiin, jonka asiakasyritys on jo valmiiksi suunnitellut.

Valtaosassa projekteista on hyvin useasti monia eri toimijoita, jotka toimivat yhdessa toteut-
taakseen monimediaisia projekteja. Tasta syysta uusmedia-alalla on haasteita erityisesti ma-
teriaalinhallinnassa kaikkien kumppaneiden valilla. Yrityksen valittavat toisilleen suuria tie-
dostoja seka salassapidettavaa materiaalia, joka ei saa joutua kolmansille osapuolille. Useasti
taman materiaalin valittaminen esimerkiksi sahkopostitse tai julkisen FTP-palvelimen valityk-
sella on lahes mahdotonta, koska tiedostokoot ovat suuria, tiedostoja on paljon tai niita ei voi

julkaista taysin avoimella alustalla.

Naihin haasteisiin vastatakseen hyvin monet uusmediayritykset ovat turvautuneet joko Open-
Source- tai kaupallisiin materiaalinhallintajarjestelmiin, jotka palvelevat heidan liikkuvaa tyo-

ta ja tiedostojenvalitystarpeitaan.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi uusmediatoimisto nimelta Barabra Oy, joka on jokapai-
vaisessa toiminnassaan tormannyt materiaalinhallintaongelmiin yhteistyokumppaneidensa se-
ka asiakkaidensa kanssa. Tasta syysta heilla oli tarve kehittaa juuri omia tarpeitaan palvele-

va, taysin selainpohjainen materiaalinhallintajarjestelma, joka on kaytettavyydeltaan



yksinkertainen, selkea ja toimintalogiikaltaan joustava. Selainpohjainen jarjestelma mahdol-

listaa jarjestelman kayton sijainnista riippumatta.

2 Uusmediayrityksen toimintamalli

Uusmedia- ja digitaaliset tuotantotoimistot ovat erikoistuneet erilaisiin median tekniikoihin ja
toimivat esimerkiksi mainos-, elokuva- ja mediatoimistojen yhteistyokumppaneina. Naiden
yritysten projekteilla on yleensa sellaisia tuotannollisia tarpeita, joihin ne eivat oman yrityk-
sensa sisalta loyda riittavasti tietoa ja taitoa. Myoskaan tallaisen henkiloston hankkiminen ei
ole rahallisesti asiakasyritykselle kannattavaa, koska projektit ovat aina erilaisia ja useasti

toteutukseen kaytettavat tekniikat ovat vaihtelevia tai hyvin harvinaisia.

Uusmedian tuotantotoimistot tayttavat taman osaamisen aukon hankkimalla esimerkiksi eri
ohjelmointikielten, aani- ja videotuotannon seka graafisen alan ammattilaisia, jolloin ne pys-
tyvat toteuttamaan projektin lahes kaikki tuotannon osa-alueet yrityksen sisalla. Tama tuo

loppuasiakkaalle suurta lisaarvoa projektiin erityisesti resursoinnin suhteen.

Opinnaytetyon kohdeyritys on uusmediatoimisto Barabra Oy, joka on lahivuosina tormannyt
useisiin materiaalinhallinnallisiin haasteisiin jokapaivaisessa toiminnassaan. Projektien koko
ja ajanjaksot kasvavat, ja nain ollen myos projektien lahdemateriaalit ja niihin kaytettavat

resurssit kasvavat.

Tahan asti yrityksessa on kaytetty materiaalienhallintaan hyvin perinteisia toimintatapoja.
Pienikokoiset tiedostot ovat siirtyneet asiakkaille ja kumppaneille sahkopostitse, kun taas
suurempikokoisia tiedostoja ja projekteja joudutaan valittamaan joko FTP-palvelimen avulla

tai fyysisilla medioilla kuten CD- ja DVD-levyilla.

Yrityksen sisdaiset materiaalit kuten kirjasintiedostot ja raaka kuvamateriaali on pyritty sailyt-
tamaan yrityksen sisaisessa verkossa sijaitsevalla verkkolevyasemalla. Talle verkkolevyasemal-
le ei kuitenkaan ole paasya muualta kuin toimistotilojen sisaverkosta, joten tiedostoja ei paa-
se kasittelemaan esimerkiksi kotoa kasin. Hyvin useasti projektien osa-alueita toteutetaan
esimerkiksi asiakasyritysten tiloissa, joista ei ole paasya Barabra Oy:n omaan sisaverkkoon.
Siita johtuen projektin aikataulut kasvavat jo pelkastaan materiaalienhallinnan hitauden ta-

kia.

Edella mainittujen tallahetkella kaytossa olevien toimintatapojen ongelmat vain kasvaneet
yhteistyokumppaneiden maaran kasvaessa. Seuraavaan taulukkoon on eriteltyna tallahetkella
kohdeyrityksen kaytossa olevien eri materiaalinhallinnallisten keinojen ongelmat ja heikkou-

det, jotka tulivat ilmi yrityksen sisaisissa aivoriihissa.



Taulukko 1. Eri materiaalinhallintakeinojen kaytossa todetut ongelmat

Fyysiset mediat (CD / DVD) - Hidas
- Hankala varmuuskopioida
- Voidaan osoittaa vain yksittaiselle henkilolle
- Vaatii erilliskustannuksia (mm. lahettipalvelut)

Sahkoposti - Hidas
- Ei turvallinen
- Epakaytannollinen
- Suuret tiedostot rasittaa sahkopostipalvelimia
turhaan
- Varmuuskopiointi / arkistointi jarkevasti lahes
mahdotonta

FTP -palvelimet - Hidas
- Ei turvallinen
- Asiakasyrityksilla ei valttamatta mahdol-
lisuutta kayttaa
- Vaatii erityisosaamista

3 Tutkimusongelma ja opinnaytetyon tarkoitus

Kuten edella todettiin, talla hetkella kohdeyrityksella ei ole kaytossaan minkaanlaista erillis-
ta jarjestelmaa tiedosto- ja projektimateriaalien hallintaan, lukuun ottamatta verkkoasemaa,
joka on alun perin suunniteltu vanhojen projektien arkistointitarpeisiin. Opinnaytetyon tavoit-
teena on suunnitella ja toteuttaa Barabra Oy:lle taman verkkolevyaseman korvaava tietokan-
tapohjainen materiaalinhallintajarjestelma tuotantotoimiston kasvaviin tarpeisiin. Erityisena
ongelmana yrityksen sisaisen verkkoaseman kaytossa on se, etta sinne ei ole paasya kuin yri-
tyksen tyontekijoilla. Nain ollen muun muassa asiakkaat, alihankkijat ja muut sidosryhmat,
esimerkiksi painotalot, eivat paase kasiksi tarvitsemiinsa tiedostoihin. Tama on johtanut sii-

hen, etta tiedostot ovat tahan asti levinneet sahkopostitse tai FTP-palvelinten kautta.

Nama aiemmat materiaalintallennustavat ja -perinteet ovat johtaneet siihen, etta tiedostoja
ja materiaaleja on arkistoitu useaan eri paikkaan. Taman lisaksi suurikokoisten, esimerkiksi
painokelpoisten, mainosgrafiikkatiedostojen valittaminen sahkopostitse on lahes mahdotonta
seka taysin epakaytannollista. Hyvin useasti projektit koostuvat myos monesta pienemmasta
kokonaisuudesta kuten mainosbannereista ja www-sivustosta, ja myos taman toimittaminen

sellaisenaan sahkopostitse on hankalaa. Fyysiset mediat kuten CD- ja DVD -levyt hidastavat
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materiaalin kulkua yrityksesta aina asiakkaalle, joten sekaan ei ole aikataulujen puitteissa

toimiva ratkaisu.

Opinnaytetyon tutkimusongelmana onkin siis tutkia millaisella palvelulla tai jarjestelmalla
kohdeyrityksen materiaalinhallintaongelmat saadaan ratkaistua kustannustehokkaasti. Ratkai-
sun tulee olla myos niin joustava, etta sen lisaksi etta tamanhetkinen ongelma ratkeaa, toimii
se myos ratkaisumallina pitkalla aikavalilla, eli on niin kehityskykyinen etta sita voidaan tar-
peen vaatiessa jatkokehittaa tarpeiden vaihtuessa tai muuttuessa. Taman tutkimuksen tulok-
sena kehittettavaa jarjestelemaa kayttamalla projektien materiaalit pyritaan saamaan keski-
tetysti yhteen jarjestelmaan eika vanhoja projekteja ole arkistoituna enaa useaan eri paik-
kaan. Kysymyksia, joihin opinnaytetyon tutkivan osuuden seka lopputuloksena syntyvan kay-

tannon sovelluksen tulisi vastata, ovat:

* Milla vanhat ja ongelmalliset materiaalinhallintakeinot voidaan korvata?
* Kenelle materiaalia tulee pystya lahettamaan?
* Kenen tulee paasta kasiksi materiaaleihin?

* Miten materiaalia on jarkevin hallita?

4  Tietojarjestelmien suunnittelu ja kehittaminen

Tietojarjestelmien avulla tiedonhallinta ja tarkastelu on kehittynyt merkittavasti. Jarjestel-
mien teknologioiden kehitys avaa yritykselle runsaasti uusia mahdollisuuksia tietomaaran seka

ominaisuuksien kasvamisen myota.

Tietojarjestelmien visualisointi, maarittely ja dokumentointi vaativat, etta jarjestelmaa tut-
kitaan useasta eri nakokulmasta. Kaikki kayttajaryhmat tulee ottaa huomioon. Analyytikot,

kehittajat, testaajat ja projektipaallikot tuovat kaikki oman nakemyksensa projektiin.

Tarve hallita suuria datamaaria on suuri. Yritykset tallentavat jatkuvasti enenevassa maarin
dataa ja yrityksen materiaaleja tietojarjestelmiin ja digitaaliseen muotoon. Datan tulee olla
jatkuvasti helposti haettavissa, tallennettavissa seka hallittavissa. Yrityksesta riippuen tarve
tietojarjestelmille vaihtelee paljon. Tasta syysta tarve kehittaa ja yllapitaa tekniikoita, jotka
pystyvat vastaamaan jokaisen yrityksen tarpeisiin vahin kustannuksin tarpeeksi nopeasti, kas-

vaa. Yksi naista tekniikoista on hajautettu tietojarjestelma.

Koska opinnaytetyossa kehitettava jarjestelma kasittelee ja tallentaa tietoa kayttaen useaa
tietokonetta, voidaan se maaritella niin sanotuksi hajautetuksi tiedostojarjestelmaksi. Hajau-

tetun tiedostojarjestelman tehtavana on tarjota verkonlaajuisesti tiedostopalvelua. Perusaja-
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tuksena hajautettu tiedostojarjestelma tarjoaa valiaikaisen tallennuspaikan tiedostoille suuri-
kapasiteettisilla ja suuren suorituskyvyn omaavilla verkkolevyilla ja jarjestelmilla.
(Crichlow 2001, 20.)

5 Tyonjako

Tyonjako pyrittiin tekemaan mahdollisimman johdonmukaisesti ottaen huomioon molempien
opinnaytetyon tekijoiden parhaat osaamisalueet. Molemmat kehittajat toimivat tyonanata-
jayrityksessa lahes samoissa tyotehtavissa, mutta selkeat erot osaamisessa ja ammatillisissa

intohimoissa oli kuitenkin olemassa.

Jarjestelman kehittaminen jaettiin tyonjaollisesti seuraaviin paaosa-alueisiin:

e graafinen suunnittelu
e jarjestelman kayttoliittyman ohjelmointi ja rakennus
* jarjestelman toiminnallisuuden ohjelmointi

* opinnaytetyon kirjallisen osion tuotanto.

Graafisen suunnittelun toteutti Antti Sinisalo, joka on tyotehtaviensa puolesta keskittynyt
selkeasti tyotoveriaan enemman graafiseen suunnitteluun. Sinisalolla on myos huomattavasti
enemman kokemusta graafisesta suunnittelusta ennen tyoelamaan siirtymista, joten tama
osa-alue annettiin kokonaan Antti Sinisalon hoidettavaksi. Ensimmaisten suunnitelmien val-
mistuttua paatettiin kuitenkin katsoa tyojalkea myos yhdessa, ja pohtia mahdollisia muutok-

sia ja kehitysehdotuksia.

Jarjestelman ohjelmointi paatettiin jakaa kahteen osaan, koska se oli laajudeltaan hyvin suu-
ri. Kayttoliittyman ja sivupohjien rakennus seka itse jarjestelman toiminnallisuuden ohjel-
mointi paatettiin pitaa erillisina osa-alueinaan. Molemmat osa-alueet oli hyva jakaa omalle
kehittajalleen, koska nain jarjestelman suurista kokonaisuuksista saatiin selkea kokonaiskuva
ohjelmoinnin osalta. Mahdolliset vastaantulevat ongelmatkin oli nain helpompi kartoittaa,
kun tiedettiin heti kuka on kyseisen osa-alueen tehnyt ja missa mahdollinen virhe saattoi si-
jaita. Kayttoliittyman ja sivupohjat rakensi Esko Rasanen ja jarjestelman taustatoiminnalli-
suuden ohjelmoi Antti Sinisalo. Jarjestys paatettiin sen perusteella, etta Sinisalolla on enem-
man kokemusta Ajax-tekniikasta. Koska jarjestelma tulee pohjautumaan taysin tahan tekniik-

kaan, on se kannattavampaa tehda Sinisalon toimesta.

Opinnaytetyon kirjallisen osan toteuttamisen koordinoi Esko Rasanen, koska tassa vaiheessa
kaytonnon osuuden tyomaaran koettiin kallistuvan hieman enemman Antti Sinisalon kohdalle.

Molemmat kehittajat pidettiin hyvin perilla siita, mita toinen teki ja yhteistyota tehtiin jatku-
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vasti keskustelemalla ja suunnittelemalla kaikkia osa-alueita yhdessa. Nain oltiin perilla siita
mita toinen teki ja sailytettiin selkea kokonaiskuva projektista ja sen raportoinnista. Projek-

tin aikataulu on esitettyna erikseen myos liitteena loytyvasta Ganttin kaaviosta (Liite 7).

6 Kasitteet

Tama osuus opinnaytetyon kirjallisesta raportista avaa eri tekniset termit ja tekniikat joista
raportin eri vaiheissa puhutaan ja joita kaytannon toteutuksessa kaytettiin. Tavoitteena on
auttaa lukijaa ymmartamaan tietyt perustekniikat, jolloin raportin lapikayminen lukijan na-

kokulmasta helpottuu.

6.1  Hypertext Markup Language

HTML eli Hypertext Markup Language on standardoitu kuvauskieli, jolla voidaan kuvata hyper-
linkkeja sisaltavaa tekstia eli hypertekstia. HTML tunnetaan erityisesti kielena, josta websivut

rakentuvat.

HTML:lla voidaan myos merkita tekstin rakenne, eli esimerkiksi mika osa tekstista on otsikkoa
ja mika sisaltotekstia. Merkinta tehdaan tekstin sekaan kirjoitettavilla elementeilla ja ele-

menteissa olevilla maaritelmilla.

Verrattuna muihin ohjelmointikieliin HTML on sidoksissa aikaan seka tilaan, eli se on siis
muuttumatonta. Tama tarkoittaa, etta HTML -kielella ei pystyta sellaisenaan tekemaan muu-

toksia sisaltoon ajon aikana. (Jesper Ek & Karl-Johan Norén 1999, 1.)

6.2 Cascading Style Sheets

CSS eli Cascading Style Sheets on erityisesti www-dokumenteille kehitetty tyyliohjeiden laji.
CSS on nimenomaan kaskadinen tyyliohjejarjestelma, eli dokumenteille voi maaritella useita
tyyliohjeita, jotka yhdistetaan tietylla tavalla yhdeksi saannostoksi. (Jesper Ek & Karl-Johan
Norén 1999, 4.)

Muihin tyylikieliin verrattuna CSS on hyvin yksinkertaista ja on kehitetty erityisesti soveltu-
maan HTML:n kanssa kaytettavaksi (Jesper Ek & Karl-Johan Norén 1999, 4.). HTML:n yhtey-
dessa kaytettyna CSS-tyylitiedostossa maaritellaan useasti HTML-sivuston ulkoasu ja graafinen

kayttoliittyma, kun taas itse HTML -tiedosto sisaltaa vain rakenteen ja sisallon.
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6.3 Javascript

Javascript on Netscape Communications Corporationin kehittama paaasiassa web-
ymparistossa kaytettava ohjelmointikieli. Javascriptin tarkein sovellus on mahdollisuus lisata

web-sivuille dynaamista toiminnallisuutta, jota HTML itsessaan ei sisalla.

Javascriptin nykymuoto on oliopohjainen kieli, jonka syntaksi perustuu etaisesti C-
ohjelmointikieleen. Jos sivustosta halutaan interaktiivinen tai dynaaminen, tarvitaan tahan

sopiva skriptikieli, kuten Javascript. (Jesper Ek & Karl-Johan Norén 1999, 7.)

6.4 AJAX

Ajax eli Asynchronous JavaScrips and XML on ryhma web-sovelluskehityksessa kaytetyista tek-
niikoista, joiden avulla web-sovelluksista ja -sivustoista voi tehda interaktiivisimpia ja dy-
naamisempia. Alkuperaisessa merkityksessaan AJAX:lla on viitattu web-tekniikkaan, jossa
verkkosivulla Javascript:lla asynkronisesti tehtavista http-pyynnoista voidaan palauttaa XML-

merkkausta.

Nykyisin AJAX-tekniikoilla viitataan yleisesti samankaltaiseen toimintatapaan. Siina selainoh-
jelma valittaa pienia maaria dataa palvelimen kanssa web-sovelluksen taustalla, ja nain ollen
koko nakymaa ei tarvitse ladata uudelleen joka kerta kun kayttaja tekee toimintoja kaytto-
liittymassa. Talla tavoitellaan verkkopalvelun vuorovaikutteisuuden, nopeuden ja kaytetta-

vyyden lisaamista ja parantamista.

Talla hetkella Ajax on yksi merkittavimmista vaihtoehdoista monipuolisten verkkosovellusten
kehittamiseen. Vaikka Javascript onkin AJAX:n keskeinen komponentti, on AJAX enemmankin
tekniikka kuin teknologia. AJAX toimii lahes kaikissa nykyaikaisissa selaimissa ilman mitaan
lisaohjelmistoja. Sen vahvuus on juuri se, etta se rakentuu jo olemassaolevien tekniikoiden
paalle. Yksi Ajaxin tunnetuimmista hyodyntajista on kuuluisa hakukone Google, ja se hyodyn-
taa tekniikkaa muun muassa Google Maps:n ja Gmailin yhteydessa. (Ryan Asleson & Nathanael
T. Scutta 2006, 14.)

6.5 jQuery

jQuery on AJAX -tekniikkaa hyvaksikayttava laaja OpenSource JavaScript -kirjasto, joka yksin-
kertaistaa useiden eri AJAX:n peruskayttotarkoituksen toiminnallisuuksia. jQuery -kirjastoa on
kehitetty aina vuodesta 2005 lahtien, kun henkilo nimelta John Resig sai idean hyvaksikayttaa
CSS -valitsijoita yksinkertaisemmalla tavalla kuin aiemmat kirjastot. Ensimmainen virallinen,

julkinen versio jQuerysta julkaistiin kuitenkin vasta 14. tammikuuta 2006. Kayttamalla jQue-
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rya voidaan yksinkertaistaa tapaa kirjoittaa JavaScriptia, animoida CSS -elementteja, hyvak-
sikayttaa tapahtumankasittelya seka yleisesti nopeuttaa verkkopalveluiden interaktiivisten

osioiden kehitystyota. (jQuery Project 2009.)

6.6 PHP

PHP (lyhenne sanoista PHP: Hypertext Processor) on Perlin kaltainen ohjelmointikieli, jota
kaytetaan erityisesti Web-palvelinymparistoissa dynaamisten web-sivujen luonnissa. Ohjel-
mointikielen lisaksi PHP-ymparistossa on laaja luokkakirjasto. PHP on komentosarjakieli, jossa
ohjelmakoodi tulkitaan vasta ohjelman suoritusvaiheessa. PHP:ta voidaan kayttaa useilla eri

alustoilla ja kayttojarjestelmilla. (Ryan Asleson & Nathanael T. Scutta 2006, 6.)

Ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1995, ja nykyisin PHP on vertailussa johtava dynaamis-
ten web-palveluiden tuottamiseen tarkoitettu kieli. PHP mahdollistaa dynaamisen sisallon
palvelimella ja sen palauttamisen staattisessa muodossa verkkosovellukselle. (Ryan Asleson &
Nathanael T. Scutta 2006, 6.)

6.7 Tietokanta

Tietokanta on tiedonsailytystapa, jolla tieto pystytaan tallentamaan jarjestaytyneesti. Tieto-
kannan luomisen jalkeen siella sijaitsevan tiedon etsiminen ja tarvittaessa muokkaaminen on

hyvin helppoa.

Tietokannasta haetaan tietoa kayttamalla tarpeeksi rajattuja kyselyita ja hakutoimintoja.
Tietokannat ovat hyva tapa strukturoida tietoa ja tehda siita nopeasti haettavaa. Esimerkiksi
websivuston ja tietokannan yhdistamisen ansiosta pystytaan laatimaan interaktiivisia sivustoja

ja luomaan jarjestelmia. (Stefan Arvidsson & Jesper Ek 1999, 2.)

6.8  MySQL

MySQL on suosittu ja tehokas SQL-tietokannan hallintajarjestelma, joka on asennettu yli kuu-
teen miljoonaan tietokoneeseen. MySQL:aa kehittaa ruotsalainen yritys MySQL AB, jonka osti
16. tammikuuta 2008 Sun Microsystems. MySQL on saatavissa vapaalla GNU GPL -lisenssilla tai
kaupallisella lisenssilla, jos GPL ei ole sopiva. (MySQL 2009.)

Monista kaupallisista tietokantajarjestelmista poiketen MySQL:n hallinnointi tapahtuu komen-
torivilta tai tekstipohjaisella asiakasohjelmalla. Sille on tosin valmistajan sivulta saatava
graafiset MySql Administrator ja MySQL Query Browser, seka suosittu vaihtoehtoinen phpMy-
Admin.
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6.9 MD5

MD5 on niin kutsuttu message-digest-algoritmi, jota kaytetaan muun muassa kryptografiassa.
MD5 on yksi monista Ronald Rivestin kehittamista viestitiivistealgoritmeista. Se perustuu ai-

kaisempaan MD4-algoritmiin, jonka analyysit osoittivat mahdollisesti epaturvalliseksi. Mate-

maattisesti merkkijonoja, jotka tuottavat saman tiivisteen, on rajattomasti. Niiden 6ytami-
nen vain on erittain tyolasta. (What is MD5? 2009.)

MD5-algoritmi tuottaa tuloksenaan 128-bittisen tiivisteen, joka tyypillisesti esitetaan 32-
merkkisena heksakoodatussa muodossaan (What is MD5?, 2009). Esimerkiksi merkkijonon

The quick brown fox  jumped over the lazy dogs MD5-tiiviste on
8c1788205b6abffb0c6ad4a1f4b10395a.

7  Menetelmat

Opinnaytetyo koostuu kaytannon sovelluksen toteuttamisesta seka tiedon keraamisesta ja sen
analysoimisesta. Molempiin kokonaisuuksia tukemaan valittiin tiettyja menetelmia ja tyokalu-
ja joita hyodynnettiin soveltamalla niita tarkoituksenmukaisesti. Seuraavaksi on esiteltyna eri

menetelmat joita opinnaytetyon eri vaiheissa hyodynnettiin.

7.1 Rational Unified Process

Yhdessa kohdeyrityksen kanssa paadyttiin kayttamaan jarjestelman kehityksessa Rational Uni-
fied Process:n mukaista prosessimalli, jonka perusperiaate rakentuu maarittelysta, suunnitte-
lusta seka toteutuksesta (IBM 2009). RUP sopii hyvin tietojarjestelmaprojekteihin ja tama to-
imintamalli oli opinnaytetyon tekijoille jo entuudestaan tuttu. RUP:n mukaiseen prosessimal-
liin paadyttiin siksi etta siihen on liitoksissa selkeasti UML-kaaviot jotka ovat teknisen ke-

hitystyon nakokulmasta tarkeita. Lisaksi verrattuna esimerkiksi perinteiseen vesiputousmalliin

RUP on joustavampi, joka oli myds yksi valintakriteereista.

Ilman ennalta maarattya suunnittelu- ja tuotantoprosessia kehitystiimi kehittaa sovellusta
useasti kokeilun kautta, ja onnistuminen on useasti yksiloiden suoritusten varassa. Rational
Unified Process on jarjestelmakehitysta varten kehitetty prosessimalli. Se maarittelee tarkasti
tehtavat ja vastuualueet kehitysorganisaation sisalla. Sen tavoitteena on varmistaa korkealaa-
tuisen ohjelmistokehityksen tuotanto ja pitaa huolta siita, etta se vastaa loppukayttajan tar-
peita. (Kruchten 2003, 20.)
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RUP pitaa sisallaan useita hyvaksi todettuja modernin ohjelmistokehityksen kaytantoja, ja on
siten hyvin soveltuva erilaisiin projekteihin ja organisaatioihin. Se sisaltaa muun muassa kay-

tannot seuraaville asioille:

1. ohjelmistokehitys vaiheittain

2. vaatimustenmaarittely ja hallinta

3. komponenttipohjainen arkkitehtuuri
4

visuaalinen ohjelmiston mallintaminen.
(Kruchten 2003, 20.)

Erityisesti opinnaytetyon yhteydessa hyodynnettiin RUP:ia siten etta projekti jaettiin selkeasti
eri vaiheisiin. Projektisuunnitelmien ja muiden opinnaytetyoprosessiin kuuluvien dokument-
tien totetuttamisen jalkeen projektin kaytannon sovelluksen suunnittelu ja toteuttaminen
jaettiin selkeasti erillisiin maarittely-, suunnittelu- ja toteutusvaiheisiin. Talloin projektista
saatiin talteen rakenteeltaan jasennelty dokumentaatio opinnayteyoraportin muodossa seka
tarvittavat UML-kaaviot ja muut suunnitteluun hyvin keskeisesti liittyvat tekniset dokumentit

kuten esimerkiksi kayttotapauskaaviot.
7.2 Benchmarking

Yhtena tiedonkeruun menetelemana itse kehitystyon yhteydessa kaytettiin benchmarkingia.
Ennen kaytannon toteutuksen kehitystyota, useita vastaavia jo olemassa olevia materiaalin-
hallintajarjestelmia tutkittiin kayttaen apuna ohjelmistotuotteiden laatustandardia ISO 9126.
Nain saatiin mahdollisimman kayttokelpoisia tuloksia, joita hyodyntamalla kehitettavan jar-
jestelman maarittely ja suunnittelu helpottui. ISO 9126 laatustandardissa on jaettu ohjelmis-
tolaatu kuuteen eri paaominaisuuteen, jotka ovat functionality, reliability, usability, ef-

fiency, maintainability ja portability. (Talentum 2005, 92-93.)

Lisaksi laatustandardin maarittelemien paaominaisuuksien alle lisattiin kohdeyrityksen kanssa
aivoriihissa lapikaydyt maarittelyt ja vaatimukset, joiden perusteella verrattiin myos valmiita
ohjelmia ristiin omien kokemuksien seka aiemmin kehitettyjen jarjestelmien kanssa. Pyrimme
nain loytamaan omien seka muiden jarjestelmien heikkoudet ja vahvuudet, jotta voisimme
oppia rakentamaan parhaan mahdollisen jarjestelman kohdeyrityksen vaatimusmaarittelyn

seka laatustandardin pohjalta.

Taman tarkoituksena oli valttaa mahdollisia ongelmia tai kehittaa niihin toimivat ratkaisut.
Tutkimalla useita vastaavia jarjestelmia seka soveltamalla niita ja tahan asti opittua tietoutta

pyrittiin l0ytamaan oikeat ratkaisut kunkin ongelman ratkaisemiseen. Yhdistamalla eri oh-
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jelmien parhaita ominaisuuksia ja kehittelemalla niiden heikoista ratkaisuista toimivia, saatiin
myos hyvin kayttokelpoista tietoutta siita mita kannattaa omassa jarjestelmassa toteuttaa ja
miten. Tarkoituksena oli siis kehittaa jotain taysin uutta, joka soveltuu juuri kohdeyrityksen

ratkaisuksi.

Tutkimukseen valitut ohjelmat valittiin kayttaen harkinnanvaraista otosta. Harkinnanvarainen
otos sopii tutkimuksiin, joissa ei pyrita tulosten yleistamiseen suurempaan perusjoukkoon
(Vilkka 2007, 58). Vertaillut ohjelmat ja tulosten analysoinnin tulokset ovat esiteltyna myo-

hemmassa vaiheessa tata raporttia.

7.3  Aivoriihi

Aivoriihi (englanniksi ”brainstorming”) on luovan ongelmanratkaisun standardimenetelma,
jonka tavoitteena on saada aikaan ja kehittaa suuri maara luovia ideoita siten, etta kaikki
ryhman jasenet osallistuvat ideointiin. Aivoriihen periaatteena on, etta suuri ideoiden maara
tuottaa laatua. Mita enemman ideoita on, sita todennakoisemmin osa niista on toteauttamis-

kolpoisia. (Helsingin Yliopisto, 2010.)

Ennen kaytannon kehitystyon aloittamista yhdessa kohdeyrityksen henkiloston kanssa kaytiin
lapi jarjestelman perustoiminnallisuuksien toteuttamista seka ideoitiin yhdessa mahdollisia
uusia alkuperaisten suunnitelmien ulkopuolisia toiminnallisuuksia. Paaasiallisesti aivoriihet

toteutettiin ryhmassa johon kuului seuraavat henkilot:

e Esko Rasanen
e Antti Sinisalo
e Jari Pelto-Piri

e 2 Barabran ohjelmistokehittajaa

Paaasiassa aivoriihea hyodynnettiin projektin suunnitteluvaiheessa. Yrityksen sisalla kaydyissa
aivoriihissa saatiin hyvin paljon ideoita erityisesti kehitettavan jarjestelman kayttoliittymaan
liittyen. Myohemmin projektin edetessa suunnittelun paateemaksi valittiin kayttajalahtoisyys
ja yksi suurin aivoriihien tuottama idea olikin kayttoliittyman muokkaaminen kayttajakohtais-
esti. Lisaksi aivoriihet oli hyodyksi jarjestelman teknisten ratkaisujen valinnassa, koska mu-

kana oli kaksi hyvin asiantuntevaa ohjelmistokehittajaa.

Kayttoliittyman muokattavuuden lisaksi aivoriihissa kaytiin lapi jarjestelmalta vaadittavat
perustoiminnallisuudet kuten tiedostojen lisaaminen, poistaminen ja muokkaaminen seka

kayttajanhallinta. Tuloksena naista aivoriihista saatiin siis kattava kokoelma erilaisia ideoita
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ja toiveita siita miten kehitettavan jarjestelman tulisi toimia ja milta sen tulisi paapi-

irteiltaan nayttaa.

7.4  Dokumentointi

Tyon eri vaiheiden selkean erittelyn lisaksi tarkeaa oli tarkka ja yksityiskohtainen dokumen-
tointi. Tahan opinnaytetyohon on liitetty osa ensimmaisen toimivan version suunnittelu- ja
maarittelydokumentaatioista seka erilaisia kaavioita. Hyvin useasti tietojarjestelmat ja niiden
tietokannat tulevat vaatimaan muutoksia yrityksen muuttuneiden tarpeiden mukaisesti. Tasta
syysta tyon ja sen tulosten tarkka dokumentointi ja seuraaminen on hyvin tarkea osa tietojar-
jestelmakehitysta. Barabran kanssa yhteistyossa kaytiin lapi erikseen, mita dokumentteja jar-

jestelmasta tarvitaan ja miten eri asiat tulee kuvata.

Koska jarjestelma suunniteltiin ja toteutettiin RUP-prosessin mukaisesti, sivutuotoksena tuo-
tettu dokumentointi sisaltaa myos useita eri kaavioita ja maarittelytaulukoita. Lisaksi tieto-
kannoista jai kattavat dokumentaatiot kaytettyjen tietokantaohjelmistojen myota. Koska tie-
tokanta rakennettiin ja suunniteltiin kayttaen erityisesti siihen tarkoitukseen tehtya ohjelmis-

toa, tietokannoista tallentui suoraan dokumentit.

Lisaksi jarjestelman lahdekoodi kommentointiin niin, etta jarjestelman jatkokehitys tulisi olla
erittain helppoa. Vaikka jarjestelmaa tulisi jatkossa kehittamaan henkilo, joka ei ole ollut
jarjestelman alkuperaisessa kehitysprojektissa mukana, tulisi hanen olla mahdollista seurata
ohjelmakoodia ja sen tietovirtaa ongelmitta. Lahdekoodin selkea kommentointi auttaa myos
kehittajia jarjestelman tuotantovaiheessa, seka lisaksi se toimii yhtena dokumentointimuoto-
na. Dokumentointia voidaankin nain pitaa yhtena opinnaytetyoprojektin menetelmista, koska

se osaltaan tuki projektin selkeasti jasenneltya lapivientia.

8  Tyokalut

Barabra Oy:lla oli kaytossaan laaja valikoima suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia
tyokaluohjelmistoja, joita kaytettiin luomaan parhaat mahdolliset puitteet uuden jar-
jestelman toteuttamiselle. Keskusteluissa kohdeyrityksen kanssa ei nahty tarpeelliseksi tehda
uusia ohjelmistohankintoja projektia varten. Tarkoituksena oli saada aikaan jarjestelma ilman
erillisia kustannuksia. Tasta samasta syysta kaytettiin myos ilmaisia Opens Source-ohjelmia

tarpeen nain vaatiessa.

Onnistuneen jarjestelmatuotannon edellytyksena pidettiin, etta kayttoon saatiin oikeanlaiset

ohjelmistot ja kehitysymparistot niin mallintamiseen, kayttoliittymasuunnitteluun, tietokan-
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takehitykseen kuin ohjelmointiinkin. Tuttuja tyokaluja kayttaen paastiin myos parhaaseen

mahdolliseen lopputulokseen, koska itse tyokalujen kayton opetteluun ei kulunut aikaa.

Opinnaytetyon kaytannon sovelluksen suunnittelussa ja toteutuksessa kaytettiin nain ollen
hyvin paljon erilaisia tyokaluohjelmistoja, jotka ovat erikseen esiteltyna raportin myohem-

missa osioissa.

9  Muiden jarjestelmien tutkiminen ja vertailu

Kuten aiemmin todettiin, yhtena tiedonkeraamisen menetelmana opinnaytetyoprosessin
yhteydessa kaytettiin benchmarking -menetelmaa. Vertailtavaksi valittiin joitain vastaavaan

tarkoitukseen suunniteltuja sovelluksia.

Ensimmaiseksi tutkittavaksi ohjelmistoksi valittiin Dolphin PHP Filemanager, joka tarjoaa yk-
sinkertaisen ja helpon ratkaisun tiedostojen tallentamiseen ja muokkaamiseen palvelimella
selaimen valityksella. Erityisen Dolphinista tekee se, etta siita on tarjolla kaksi erillista ver-

siota: ”Full” seka ”Lite” -versiot.

Versiot eivat erotu toisistaan ainoastaan ominaisuuksiensa vuoksi, vaan ”Lite” -versio on
tarkoitettu selattavaksi kannykalla seka vanhemmilla selaimilla, ja “Full” -versio on toteu-
tettu hyodyntaen Web 2.0 -tekniikkaa ja se toimii nain ainoastaan uusimmilla selaimilla. Omi-
naisuuksiensa puolesta Dolphin on hieman kehittyneempi sovellus verrattuna muihin tutkittui-
hin jarjestelmiin, mutta ulkoasunsa puolesta se on hyvin lattea eika herattanyt kayttajassa
suurta mielenkiintoa. Toiminnallisuuksiensa puolesta se kuitenkin toimi ongelmitta ja jar-

jestelma sisaltaa myos kayttajienhallinnan.

Dolphinin ulkoasu (“Full” -versio) oli tehty taysin mukaillen Windows-kayttojarjestelman kayt-
toliittymaa, joten se on tuttu Windows-kayttajille. Toiminnot seka valitun tiedoston tiedot
sijaitsevat vasemmassa palstassa ja oikealla palstalla navigoidaan tiedostojen kesken. Kayt-
toliittyman mukauttaminen vastaamaan taysin Windowsin kayttoliittymaa toimii hyvin, mikali
kaikki kayttajat kayttavat jokapaivaisesti Windowsia, mutta jos kayttaja on tottunut kayt-
tamaan esimerkiksi Macintosh-kayttojarjestelmaa, voi kayttoliittyma tuntua hyvin
epaloogiselta. Toiminnallisuuksien osalta Dolphin sisaltaa samat perustoiminnot kuin kaikki
muutkin vastaavat ohjelmistot, mutta naiden lisaksi sen mukana tulee lahes taydellinen mobi-

iliversio, seka komentoja voi syottaa selaimen lisaksi komentorivilta.

Edella mainitun lisaksi vertailuun valittiin Weblnsta Filemanager, joka on yksi tuote Weblns-
tan PHP -pohjaisesta tuoteperheesta, johon kuuluu myos postituslista- seka sisallonhallintaoh-
jelmisto. Webinsta Filemanager on niin ikaan luotu helpoksi asentaa seka kayttaa. Siita loytyy

valmiina kaikki perustoiminnot muttei juuri enempaa. Suurin ero muihin vastaaviin ilmaisiin
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sovelluksiin oli sen ulkoasu, joka erottui edukseen. Se teki sovelluksesta paljon uskottavam-
man ja miellyttavamman kayttaa. Kayttoliittymassa ei ole pyritty siihen, etta sovellus nayt-
taisi esimerkiksi Microsoftin ohjelmalta. Kayttajalahtoisyys mielessa pitaen, ulkoasu vaikutti

oli yksi tarkeimmista asioista, joihin paatettiin panostaa myos omassa jarjestelmassamme.

Weblnstan Filemanagerissa on ulkoasun lisaksi panostettu myos kaytettavyyteen. Toiminnot
on esitetty havainnollistavilla ja selkeilla ikoneilla, jotka ovat nakyvasti esilla, eika ruudulla

ole kerrallaan liikaa tavaraa. Kaikki tarvittava on jasennelty ruudulle tyylikkaasti harkiten.

Edellamainittujen lisaksi vastapainoksi valittiin kayttoliittymaltaan hieman erilainen Ajax
Filemanager. Suurimmaksi ongelmaksi Ajax Filemanagerin kaytossa todettiin taydellisen kayt-

tajahallinan puute.

Sovellus vaikuttaa melko keskeneraiselta niin ulkoasunsa kuin kaytettavyytensa osalta. lkonei-
na on kaytetty Windowsista tuttuja ikoneita, ja kokonaisuus vaikutti ensivaikutelmaltaan
hyvin epaselvalta. Ohjelma toimi kuitenkin moitteettomasti ja osoittautui ominaisuuksiensa
osalta hyvinkin kelvolliseksi. Siina on selkea idea mutta se ei vality kayttajalle heti ensi kayt-
tokerroilla. Selaimeen ilmestyy heti sisaankirjautumisen jalkeen eraanlainen tyopoyta, joka
on jaettu kahteen erilliseen osioon. Toisessa osiossa tapahtuu kaikki toiminnallisuus ja toinen
osio toimii tavallaan eraanlaisena infotauluna, missa nakyy kaikki tiedot tiedostosta tai kan-

siosta, jota silla hetkella selataan.

Taulukossa 4 on esitetty tutkimuksen kayttokokemusten tuloksena annetut arvosanat. Tauluk-
ko sisaltaa paaominaisuuksien painokertoimet seka arvosanat, jotka on laskettu keskiarvoa
hyvaksi kayttaen. Ennen kuin lahdettiin tutkimaan muita jarjestelmia, paatettiin yrityksen
sisalla erilaisia kriteereita, joihin laatustandardin maarittamien paaominaisuuksien lisaksi ki-

innitettiaisiin erityisesti huomiota. Nama kriteerit kayvat ilmi taulukosta.
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Taulukko 2. Vertailussa mukana olleiden ohjelmien arvosanat toiminnallisuuksittain

Painoarvo Dolphin PhpFilemanager AjaxFilemanager Weblinsta
Toiminnallisuus
Tiedoston lataaminen
Tiedoston poistaminen
Tiedostojen selaaminen
Tiedoston lahettaminen
Tiedostojen muokkaaminen
Kayttajanhallinta
Kayttajien lisaaminen
Kayttajatietojen muokkaaminen

Kayttajatunnusten poistaminen

Luotettavuus

Virheeton toiminta

Kaytettavyys
Navigointi

Selkeys

Kayttajan opastaminen

Toimintalogiikka

Tuotannollinen tehokkuus
Ajankulutus
Resurssien kulutus

Mukautuvuus tehokkuuteen

Siirrettavyys
Sopeutuvuus
Asennettavuus
Paivittaminen
Rinnakkaiselo

Mukautuvuus siirrettavyyteen

Keskiarvo

hallinta jatetaan ottamatta
huomioon

Parhaan yleisarvosanan sai tiedostojenhallintajarjestelma WeblnstaFilemanager. Tulokseen
vaikuttaa korostavasti Weblnstan sisaltama kayttajanhallinta, jota muissa jarjestelmissa ei
ollut. Jarjestelma saa kuitenkin paremmat pisteet kuin mikaan muu jarjestelma, vaikka kayt-

tajienhallintaa ei laskettaisikaan mukaan.
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9.1 Kaytettavyys

Kaytettavyydella tarkoitetaan tassa tapauksessa helppokayttoisyytta, kayttoliittyman ymmar-
rettavyytta seka sen sisaistettavyytta. Koska suurin osa kohdeyrityksen asiakkaista ei ole kayt-

tanyt tietokonetta muuten kuin pintapuolisesti, on myos se otettava suunnittelussa huomioon.

Kaytettavyyden kannalta tarkeita asioita ovat:

e Opittavuus - kuinka helppoa jarjestelman oppiminen on

* Tehokkuus - oppimisen jalkeen, silla halutaan saavuttaa enemman

*  Muistettavuus - kuinka helppoa jarjestelman kayttaminen on oppimisen jalkeen
* Virheettomyys - kayttajaa ei saa johtaa harhaan

*  Miellyttavyys - sovelluksen kayton pitaa olla miellyttavaa.

(Parkkinen 2002, 17.)

Kaytettavyytta koskevien kriteereiden perusteella parhaiten esiin nousi Weblnsta-sovellus,
joka on yksinkertainen ja selkea. Toiminnallisuudet oli esitetty seka ikonein etta sanallisesti,
seka selkeammat ominaisuudet ovat esitetty pelkastaan kuvin ja painikkeiden ominaisuu-
dessa. Weblnsta koettiin helpoksi omaksua seka tehokkaaksi kayttaa. Joitain pienia asioita
huomattiin mitka olivat toimintojen asettelun osalta hieman kyseenalaisia, mutta nekin
omaksui nopeasti lyhyen kayton jalkeen, joten pidempiaikaisessa kaytossa naita asioita tuskin
koettaisiin oikeiksi ongelmiksi. Yleisesti ohjelma on toimiva seka kaytettavyydeltaan hyvin

viimeistellyn oloinen.

DolphinPhp oli toteutettu taysin mukaillen Windows-kayttojarjestelmaa seka sen kayttoliit-
tymaa. Se on graafisesti seka toiminnallisesti tarkoitettu nayttamaan taysin Windowsin kan-
sioiden seka tiedostojen selaukseen tarkoitettua resurssienhallintaa. Tottuneellekin Windows-
kayttajalle kay kuitenkin nopeasti ilmi, ettei toimintoja suoriteta painamalla hiiren oikeaa
nappainta tiedoston paalla, vaan kaikki toiminnot sijaitsevat ikkunan vasemmalla puolella
(Kuva 1). On ymmarrettaa, etta totuttuja ikoneita seka graafisia ilmeita kaytetaan, mutta
niihin liittyy myos selvat riskit ja ennakko-odotukset. Windows-kayttaja saattaa hyvinkin olet-
taa, etta voi tehda kaikki samat tiedosto- ja kansiotoiminnot, joita on tottunut oman tie-
tokoneensa normaalikaytossa kayttamaan, koska kayttoliittyma seka ulkoasu nayttavat taysin

samalta.
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Kuva 1. DolphinPhp:n tiedostojenselausnakyma

Vertailujen tuloksena kaytettavyyden osalta kaytettiin hyodyksi enimmakseen Weblnstan seka
AjaxFilemanagerin hyvin toteutettuja osia seka pohdittiin muiden ohjelmien kayttossa ilmen-
neita ongelmia. Suurimmiksi ongelmiksi koettiin muun muassa turhien ominaisuuksien runsas

maara, epaselvat kayttoliittymat ja ulkoasun epayhtenaisyys.

AjaxFilemanagerista saatiin idea luoda selkeasti erillaan olevista elementeista koostuva kayt-
toliittyma. AjaxFilemanagerissa oli selkeasti pohdittu tata ominaisuutta erottelemalla toimin-
nallisuus ja eraanlainen infotaulu taysin erillisiksi osiksi, joka osaltaan loi todella selkean ko-

konaisuuden. Infotaulu sisalsi lukuisia tietoja valitusta kansiosta ja tiedostosta. Tuota ominai-
suutta ei kuitenkaan oltu hyodynnetty aivan loppuun asti, joten ominaisuutta paatettiin vieda
viela eteenpain omassa jarjestelmassa. Idea on lahes sama kuin kaytetyimmissa kayttojarjes-

telmissa missa ohjelmat avautuvat uusiin ikkunoihin, jolloin ne erottuvat toisistaan selkeasti.

Kaikkia ohjelmia vaivasi yksi ja sama ongelma. Kaikki tiedostot olivat listattuna allekkain ja
jokaisen tiedoston yhteydessa oli kaikki toiminnallisuudet perakkain, kuten: muokkaa, esikat-
sele, ja poista. Tamantyylinen listaus ei ole ollenkaan huono, mutta tavallaan on turhaa nayt-
taa samoja toimintoja moneen kertaan. Toimintojen loytyessa jokaisen tiedoston kohdalta ja
aina samasta kohtaa voi kayttoliittymasta saada toimivan kuvan, mutta ongelmaksi koituu
mahdollisuus, jossa kayttaja saattaa painaa toimintoa vaaran rivin kohdalla. Kayttoliittymaa
voi kuitenkin selkeyttaa sijoittamalla kaikki toiminnallisuuset yhteen erilliseen elementtiin,

josta ne loytyvat aina. Talloin jokaisen tiedoston viereen ei tarvitse erikseen sijoittaa lukuisia



24

ikoneita ja painikkeita, vaan toiminnot loytyvat yhdesta kohtaa ja niita voi kayttaa kaikkiin
haluamiinsa tiedostoihin. Tama nopeuttaa myos sivun latautumista, kun ladattavaa dataa on
paljon. Taman pohjalta kehitettaavan jarjestelmaan paatettiin rakentaa esimerkiksi yleinen

roskakori tiedostojen ja kansioiden poistamista varten.

Yllamainittujen paatelmien perusteella jarjestelman kayttoliittyman eri osa-alueet paatettiin
sijoittaa taysin erilleen toisistaan, selkeasti ja havainnollisesti ajatellen kaytettavyytta. Tassa
vaiheessa syntyi idea innovatiivisesta kayttoliittymasta, jossa kayttaja voisi mukauttaa naky-
man itselleen sopivaksi, liikuttelemalla kayttoliittyman eri elementteja haluamaansa jarjes-
tykseen. Nain kukin kayttaja voisi luoda kayttoliittymasta itsellensa mielekkaan, toimivan ja

juuri omanlaisensa.

Lisaksi opinnaytetyossa kehitettavan jarjestelman suunnittelussa otettiin huomioon se, etta
enemmisto asiakkaista kayttaa tyotehtavissaan Macintoshia. Enemman tietokoneita kayt-
taneen on helpompi omaksua erilaisia kayttoliittymia, koska niista on enemman kokemusta,
mutta esimerkiksi vain yhta kayttojarjestelmaa kayttavien on hyvin vaikea omaksua toinen
toimintamalli ja kayttoliittyma. Asiakkaiden mieltymykset kayttoliittymien osalta ovat hyvin
usein pohjautuneet heille totuttuihin kaytantoihin. Kaytettavyyden ongelmana melkein
jokaisessa testatussa ohjelmassa oli tarpeettomien toimintojen seka tietojen nakyminen kayt-
toliittymassa. Tama sekoittaa yleiskaytettavyytta ja toiminnallisuutta huomattavasti. Lisaksi
suurin osa testatuista materiaalinhallintaohjelmistoista kaytti Windows-kayttojarjestelman
ikoneita toiminnallisuuksiaan kuvatessa. Suurin osa naista oli kuitenkin selkeita, vaikka osassa

ikonit saattoi kokea enemmankin ongelmaksi.

9.2 Toiminnallisuudet

Lahes jokaisesta testatusta ohjelmistosta lOoytyi kaikki ominaisuudet mita tarvittiin, poislukien
kayttajienhallinta, mahdollisuus ladata tiedostoja ilman kayttajatunnuksia seka tiedoston la-
tauslinkin lahetys erikseen maariteltyyn sahkopostiosoitteeseen. Ominaisuudet itsessaan oli-
vat melko hyvin selvilla ennen eri ohjelmien tutkimista, mutta silti muutaman uusi idea saa-

tiin vasta ohjelmia testattaessa.

Vaikka joissain ohjelmissa olikin kayttajienhallinta, niin ohjelmat tuntuivat silta, etta ne olisi
tarkoitettu kaytettavaksi vain yhdella kayttajalla. Esimerkiksi missaan ohjelmassa ei nakynyt
etta jarjestelmaan oli luotu uusia tiedostoja tai kansioita, vaan nama asiat tuli saada selville
jotain muuta kautta. Tama ongelma koettiin melko suureksi, koska kohdeyritykselle kehitet-

tavaa jarjestelmaa tulisi kayttamaan todella suuri maara eri henkiloita. Ratkaisuna jarjestel-
maan paatettiin toteuttaa eraanlainen ”ilmoitustaulu”, joka tulisi nayttamaan uusimmat la-

datut tiedostot ja luodut kansiot erillisessa listassa. Listassa nakyisi tiedostojen ja kansioiden

nimet, niiden lisaajat, seka perustiedot. Taman listaksi tiedostoihin paasisi suoraan kasiksi
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klikkaamalla jotain tiedostoa tai kansiota ilman, etta taytyy erikseen selata hakemistoraken-

netta syvemmalle.

Jarjestelman suuren kayttajamaaran takia paatettiin myos rakentaa eraanlainen keskustelu-
palsta, jossa kayttajat voisivat lahettaa toisilleen viesteja. Yhteydenpitoa varten kaytetaan
yleisesti sahkopostia, mutta joitakin jarjestelman sisaisia asioita ja keskusteluja voitaisiin
nain kayda myos jarjestelman sisalla. Palstan kautta kayttaja voisi vaikka antaa palautetta

jarjestelmasta.

Muutamissa ohjelmissa oli todella hyodyllinen esikatseluominaisuus, jonka avulla pystyi esi-
katselemaan kuvia erillisessa pienessa ikkunassa. Esikatselu paatettiin ensimmaisesta versios-
ta viela jattaa pois, mutta se testikaytossa saadun palaautteen perusteella se on tarkoitus

kehittaa jarjestelmaan jatkokehityksen yhteydessa.

Testatuissa ohjelmissa ei ollut esimerkiksi Flash -tiedostojen esikatselumahdollisuutta, mika
olisi yksi suurin kayttotarve esikatseluominaisuudelle kehitettavassa jarjestelmassa. Tiedos-
toista suuri osa on joko Flash -tekniikalla valmistettuja mainoksia tai videoita. Paadyttiin sii-
hen, etta kun esikatselu integroidaan jarjestelmaan myohemmassa vaiheessa, siina tulisi olla

myos perustiedostojen esikatselun lisaksi mahdollisuus esikatsella Flash -tiedostoja.

Esikatselu oli rakennettu eri ohjelmissa eri tavalla. Joissakin ohjelmissa oli erillinen painike,
josta valitun tiedoston esikatselukuvaa paasi tarkastelemaan erilliseen ruutuun, mutta hyo-
dyllisemmaksi koettiin kaytettavyydenkin osalta helpompi ja nopeampi tapa, jossa esikatselu-
kuva ilmestyi heti mikali valittu tiedosto oli esikatseltavissa olevaa formaattia. Nain erilliselle
sivulle ei tarvinnut avata kuvaa vaan sen naki heti pienessa ruudussa, jolloin siita sai aikaan jo
jonkinlaisen kasityksen. Tama vahvisti myos kasitysta rakentaa erilliset ikkunat eri elemen-

teille, jolloin myos esikatselulle voitaisiin tulevaisuudessa varata oma ikkunansa.

Useissa testatuissa jarjestelmissa oli tekstitiedostojen muokkausmahdollisuus, jota ei kuiten-
kaan kehitettavassa jarjestelmassa koettu tarpeelliseksi. Ainoat tekstitiedostot joita jarjes-
telmaan tultaisiin lahettamaan, olisivat projektien kuvausteksteja ja ne sisaltaisivat yleensa
kuvia ja muuta grafiikkaa, joten niita olisi jokatapauksessa selkeampi muokata ulkoisessa so-
velluksessa. Tama ominaisuus voisi toimia, mikali jarjestelmaan olisi tarvittu jonkinlainen
versionhallinta. Versionhallinta toteutetaan mahdollisesti kuitenkin vasta myohemmassa vai-
heessa, joten sekaan ei tukenut paatosta mahdollisen tiedostojen muokkaus ominaisuuden

lisaamiseksi.
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9.3 Ulkoasu

Miellyttavin ulkoasu oli Weblnsta tiedonhallintajarjestelmassa. Muut ohjelmat olivat ulkoasun
osalta jonkin verran hankalan ja keskeneraisen nakoisia. Ulkoasulla koettiin olevan todella

merkittava rooli ensivaikutuksen ja tassa tapauksessa myos toiminnallusuuden kannalta.

Weblnsta on oman nakoisensa, selkea seka miellyttava katsoa ja kayttaa. Kaikki graafiset
elementit on tehty erikseen, ne ovat kuvaavia eivatka aja kayttajaa harhaan yrittamalla mat-
kia esimerkiksi Windowsin perusikoneita ja toimintamalleja. Kayttoliittyma on selkea, vaikka
tassakin ohjelmassa on joitakin rakennettavalle jarjestelmalle turhia ominaisuuksia ja ele-
mentteja. Siita huolimatta se on yksinkertainen ja nopea oppia. Omassa jarjestelmassa paa-

dyttiin kayttamaan havainnollistavina ikoneina kunkin tiedostotyypin tiedostoikonia.

Ulkoasultaan ja ilmeeltaan suunnitelmissa oli jotakin hieman Weblnstan kaltaista. Tama oh-
jelma vahvisti kasitystamme, seka siita saatiin hieman ideaa varimaailmaa ja yleisilmetta var-
ten. Muut ohjelmat olivat todettu latteiksi ja liian teknisen nakaoisiksi. Jarjestelman haluttiin

herattavan sen kayttajissa positiivisia tunteita.

Yleiseen graafiseen ulkoasuun ei suurimmassa osassa testijarjestelmista oltu suuresti panos-
tettu, mutta kayttoliittymissa oli kuitenkin paljon eroja. Niin kuin aiemmin jo mainittiin,
muiden kayttojarjestelmien ulkoasujen matkimista pyrittiin valttamaan koska ne loivat testi-
jarjestelmiin osaltaan luotettavuutta mutta saattoivat ajaa myos kayttajaa harjaan. Koska
suurin osa asiakkaista seka Barabran tyontekijoista kayttaa tyotehtavissaan Macintoshia, ei
ulkoasua nahda kannattavana rakentaa pelkastaan Windowsin nakoiseksi, kuten suurimmassa
osassa valmiita ohjelmia oli toimittu. Pyrimme luomaan taysin uudenlaisen innovatiivisen

kayttoliittyman uudenlaiseen ja yksinkertaiseen ulkoasuun puettuna.

10 Materiaalinhallintajarjestelman kehittamisen vaiheet

Tiedonkeraamisen ja eri jarjestelmien vertailun ja sen tulosten analysoimisen jalkeen aloitet-
tiin opinnaytetyon kaytonnon sovelluksen toteuttaminen. Maarittely- ja suunnitteluvaiheissa
kaytettiin vahvasti hyodyksi esimerkiksi muiden jarjestelmien vertailussa ilmi tulleita asioita
seka yrityksessa jarjestettyjen aivoriihien tuloksia. Tama osio opinnaytetyoraportista sisaltaa
jarjestelmakehityksen eri vaiheet, niissa hyodynnettyjen tyokalujen esittelyt seka osan sivu-

tuotoksena tulleista kaavioista ja malleista.

10.1 Maarittely

Kun lahtokohdat ja uusmediatoimiston toimintamalli oli kartoitettu seka muita ohjelmistoja

vertailtu ja vertailun tuloksia analysoitu, ensimmaisena vaiheena kehitysprojektiin valitussa
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prosessimallissa oli maarittelyvaihe. Tassa vaiheessa toimeksiantajan kanssa yhteistyossa
maariteltiin yrityksen tarpeet, jarjestelman ominaisuudet seka jarjestelman eri kayt-
tajaryhmat tarkemmin. Maarittelyvaiheessa teoreettisena taustana toimii kaytannossa koetut
ongelmat ja haasteet joita yrityksen toiminnassa on todettu viime vuosien aikana, muut jo
olemassa olevat jarjestelmat seka niiden benchmarking -tulokset, seka aivoriihissa esiin

tulleet ideat. Tassa vaiheessa jarjestelmaa lahdettiin kehittamaan kehitysnimella Magnet.

10.1.1 Vaatimusmaarittely

Yksi Rational Unified Process:n prosessimallin tarkeimmista vaiheista on vaatimusten maarit-
tely seka niiden hallinta. Vaatimusmaarittelysta tekee tarkean se, etta koko ohjelmistokehi-
tys perustuu siihen. Lisaksi asiakkaan, tassa tapauksessa Barabra Oy:n, nakokulmasta on tar-
keaa etta kaikki ohjelmalle asetetut vaatimukset ovat kirjattu mahdollisimman tarkasti.
(tSoft 2010.)

Opinnaytetyossa kehitettavalle jarjestelmalle asetettiin tiettyja vaatimuksia joita sen tulisi
valmistuessaan tayttaa. Vaatimukset voivat olla joko sen tekniseen toteutukseen, kayttajiin
tai kaytettavissa oleviin resursseihin liittyvia. Seuraavassa on esiteltyna jarjestelmalle asetet-

tuja vaatimuksia.

Koska kehitettavan jarjestelman kayttajaryhmiksi todettiin paljon niin osaamiseltaan kuin
laitteistoltaankin erilaisia kayttajia, asetettiin jarjestelmalle vaatimukseksi se etta sen kayt-
taminen olisi helppoa ja tehokasta riippumatta siita millaisella laitteistolla tai osaamisella
kayttaja jarjestelmaa kayttaa. Jarjestelmalle asetettiinkin vaatimukseksi nopea opittavuus ja

ymmarrettavyys.

Teknisesta nakokulmasta jarjestelmalle asetettiin vaatimukset liittyen toimintaan, sille an-
nettuihin syotteisiin ja siita lahteviin tulosteisiin. Oikeanlaisen kayton tuloksena jarjestelman
tulisi toimia odotetulla tavalla, lahettaa haluttu materiaali oikein seka virhetilanteissa ilmoit-
taa kayttajalle virheesta ja opastaa miten sen voisi korjata. Samat kriteerit patevat myos jar-
jestelman luotettavuuteen ja sen vaatimuksiin. Jarjestelman tulisi myos toimia moitteetto-
masti ennalta maaritellyilla www-selaimilla. Myohemmassa vaiheessa on esitettyna erikseen
selaimet joilla jarjestelman tuli toimia. Selainyhteensopivuuden lisaksi jarjestelman tulisi siis
toimia virheettomasti kayttajan nakokulmasta. Virheille, jotka eivat esta tai hankaloita jar-

jestelman kayttoa kayttajan nakokulmasta, ei asetettu vaatimuksia.

Jarjestelman saatavuudelle asetettiin vaatimukseksi se etta jarjestelma olisi saatavilla aina

paitsi silloin kun saavutettavuus on palvelimen virheesta tai kayttajan oman Internet-
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yhteyden toimimattomuudesta johtuvaa. Kaikkiin muihin virheisiin Barabra Oy voisi itse rea-

goida ja korjata mahdolliset ongelmat.

Tassa vaiheessa maarittelya tiedettiin etta jarjestelman tehokkuuden mittareita on vaikea
asettaa. Sen sijaan etta sen tehokkuutta mitattaisiin ajassa, paatettiin kayttoonoton jalkeen
seurata sita kuinka vahan materiaalia enaa siirrettaan muilla keinoin, ja reagoida siihen tar-

peen vaatiessa.

Barabra Oy:lla ei ollut projektiin varattuna rahallisia resursseja mutta yrityksen tyontekijat
olivat kaytettavissa. Nain pystyttiin asettamaan resurssivaatimukseksi se etta jarjestelma
saadaan kehitetyksi omalla tyovoimalla ilman rahallisia hankkeita. Henkilostoresursseina kay-
tettavina oli Barabra Oy:n koko henkilokunta jolta pystyttiin pyytamaan apua niin teknisissa

kuin teoreettisissakin ongelmissa.

Edella mainittujen vaatimusten lisaksi jarjestelmalle asetettiin vaatimukseksi se etta mahdol-
listen laitteistopaivitysten ja muutosten ajaksi jarjestelma on helposti siirrettavissa toiselle

palvelimelle.

10.1.2 Erityistarpeiden maarittely

Heti projektin alkuvaiheessa alettiin tutkia ja tunnistaa jarjestelmalle asetettuja erityisvaa-
timuksia. Ennen kehitysprojektia kohdeyrityksessa tehtiin tietoinen valinta siita, etta jarjes-
telma haluttiin tehda alusta asti itse juuri omiin tarpeisiin sopivaksi, koska joitain OpenSource
-vaihtoehtoja oli jo aiemmin kokeiltu ja koettu ne tarpeisiin sopimattomiksi. Tietoa kerattiin
keskustelemalla halutuista ominaisuuksista kohdeyrityksen tyontekijoiden kanssa, jolloin tun-

nistettiin jarjestelmalle asetettavat erityistarpeet verrattuna muihin jarjestelmiin.

Keskustelumuotona keskusteluissa kaytettiin aivoriihea, joka on yrityksen sisalla hyvaksi to-
dettu kaytanto. Aivoriihen avulla saadaan aikaan lukuisia ratkaisuehdotuksia ongelmiin, joista
suurella todennakoisyydella vahintaankin pieni osa on erittain kayttokelpoisia (Helsingin Yli-
opisto 2010). Keskustelujen pohjalta jarjestelmalle asetettiin seuraavat erikoiskriteerit, jotka

sen tulisi valmistuessaan tayttaa. Naita erikoistarpeita ja -ominaisuuksia olivat muun muassa:

* Kohderyhmat ja niiden tarkka kartoittaminen
e Kayttajalahtoisyys
e Selainriippumattomuus

* Ajasta ja paikasta riippumattomuus
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Edes hyvin rakennettu jarjestelma ei ole hyodyllinen jos sille ei ole kayttajia jotka sita tarvit-
sevat. Tietojarjestelmalle taytyy olla siis tarve, jonka maarittelee eri kohderyhmat. Vain

asiakaskuntaa tunteva henkilo voi tunnistaa oleelliset tiedontarpeet. (Salmela 1999, 17.)

Koska jarjestelma ei tule pelkastaan yrityksen sisaiseen kayttoon paatettiin ensin selvittaa ja
maaritella mahdolliset eri kayttajaryhmat, joita jarjestelmalla tulee olemaan. Koska ongelma
materiaalinsiirrossa yrityksen sisalta asiakkaille ei ollut ainut tarve jarjestelman kehitykselle,
yhdessa yrityksen johtohenkildiden kanssa sovittiin, etta jarjestelma suunnitellaan sopivaksi

seuraaville kohderyhmille:

= asiakkaat (mainostoimistot, suorat asiakkuudet)
= yhteistyokumppanit (videotuotantoyritykset, mediatoimistot jne.)

= yrityksen tyontekijat.
Kayttajalahtoisyys on termi jolla halutaan kuvata tuotteen tai palvelun vastaavuutta kayttaji-
en tarpeisiin. Kaytannossa kayttajalahtoisyydella tarkoitetaan siis ideaalista kayttokokemusta

jonka saavuttaminen kokemuksen subjektiivisuudesta huolimatta tulisi olla jokaisen verkko-

palvelun tavoite. (Valtionvarainministerio 2008.)

Mielihyva, elamyksellisyys

m Helppokayttdisyys, opittavuus

Toiminnallisuus, vastaavuus tarpeisiin

Luotettavuus Tietoturva, toimivuus
Lﬁydettﬁvyys Loydettavyys hakukoneissa, tiedottaminen

Kuvio 1. Kayttajalahtoisyyden eri osa-alueet (Valtionvarainministerio 2008.)

Kohderyhmien maarittelyn jalkeen seuraavaksi erikoistarpeeksi kohdeyritys oli maaritellyt,
etta jarjestelman tulisi palvella kaikkia eri kohderyhmia tasavertaisesti. Kaytettavyyden tulisi
olla yhta selkeaa ja helppoa riippumatta siita mihin kohderyhmaan kayttaja kuuluu. Suunnit-
telutyon paateemaksi valittiinkin kayttajalahtoisyys, ja sen paapainopisteiksi kaytettavyys ja

olennaisuus.
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Haasteena tassa kuitenkin oli etta kaikki eri kohderyhmat omaavat huomattavasti erilaiset
tietojenkasittelytaidot ja heidan kokemuksensa erilaisista digitaalisista palveluista on hyvin
vaihteleva (Jari Pelto-Piri, 2009). Kyseinen asia yritettiin ottaa huomioon jokaista eri toimin-

nallisuutta suunnitellessa.

Aivan kuin kohderyhmien osaaminenkin myos heidan laitteistonsa jolla he tulisivat jarjestel-
maa kayttamaan eroavat toisistaan huomattavasti. Kokemusten kautta on todettu etta valta-
osa mainosalalla toimivista yrityksista hyodyntaa Mac OS X pohjaista laitteistoa. Eroavaisuuk-
sia laitteistossa kuitenkin havaitaan jo kohdeyrityksen itsensa sisalla. Osa tyontekijoista tyos-
kentelee taysin PC-pohjaisilla tietokoneilla, kun taas osa tyoskentelee tyopaikallaan Mac OS X
-pohjaisilla tietokoneilla. Heidan tulee kuitenkin paasta kasiksi jarjestelmaan myos kotoa ka-
sin, jossa heilla on kaytossaan vain PC-tietokone.Taman selvittya lahdettiin kartoittamaan

Internet-selaimia, joissa jarjestelman tulisi toimia.

Taulukko 3. Eri internet-selainten kayttajamaarat (W3Schools 2009.)

2009 IE8 IE7 IE6 Firefox Chrome Safari Opera
August 10.6% 15.1% 13.6% 47.4% 7.0% 3.3% 2.1%
July 9.1% 15.9% 14.4% 47.9% 6.5% 3.3% 2.1%
June 7.1% 18.7% 14.9% 47.3% 6.0% 3.1% 2.1%
May 5.2% 21.3% 14.5% 47.7% 5.5% 3.0% 2.2%
April 3.5% 23.2% 15.4% 47.1% 4.9% 3.0% 2.2%
March 1.4% 24.9% 17.0% 46.5% 4.2% 3.1% 2.3%
February 0.8% 25.4% 17.4% 46.4% 4.0% 3.0% 2.2%
January 0.6% 25.7% 18.5% 45.5% 3.9% 3.0% 2.3%

Eri selainten kayttajamaarien selvittamisen jalkeen paadyttiin seuraavaan johtopaatokseen:
jotta jarjestelma toimisi moitteettomasti kaikilla sille asetetuilla kohderyhmilla, sen tulisi
toimia taysin moitteettomasti tietyilla selaimilla. Ylla esitetyn taulukon (Taulukko 1) mukaan
pystyttiin valitsemaan tietyt selaimet joilla jarjestelma testattaisiin, jolloin se toimisi lahes
kaikilla selaimilla, koska muut selaimet kayttavat samaa HTML -tulostusmoottoria kuin valitut
selaimet. Jarjestelma testattiin siis seuraavilla selaimilla, joiden yhteinen kattavuus kaikista

kaytetyista selaimista on noin 80%.

=  Mozilla Firefox
=  Google Chrome

= Internet Explorer 7 ja 8

Jarjestelmalle hyvin tarkeaa on myos se etta sen sisaltama tieto on jaettavissa verkon valityk-
sella etaisyydesta, aikaerosta ja henkilokunnan tydajoista rippuumatta. Tiedon on oltava siis
saatavilla juuri silloin kun kayttaja sita tarvitsee. (Juha Salmela, 1999, 16.) Jo varhaisessa

vaiheessa suunnitteluprosessia voidaan olla varmoja etta jarjestelmasta tulee www-
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selaimessa toimiva, joka mahdollistaa sen etta se on saatavilla ymparistotekijoista riippumat-

ta.

10.1.3 Jarjestelman kayttajaryhmat

Jarjestelmaa tulevat kayttamaan lukuisat eri asiakkaat, joten jarjestelmassa tulee olla erik-
seen kayttajienhallinta. Jarjestelmaa tulee kayttamaan kokonaisuudessaan kolme eri
paakayttajaryhmaa: asiakkaat, yhteistyokumppanit seka Barabran oma henkilosto. Esimerkiksi
tietoturvasyista asiakkaat eivat saa nahda toistensa kansioita ja dokumentteja. Asiakkailla ei
myoskaan saa olla paasya muihin kuin heille jaettuihin materiaaleihin seka heidan itsensa

lataamiin materiaaleihin.

Barabran sisalla kuitenkin on tarvetta jakaa kayttajat kahteen eri ryhmaan. Toisella ryhmalla
on oikeudet lisata uusia kayttajia seka paasy kaikkiin kansioihin ja tiedostoihin, kun taas
toisella ryhmalla on oikeus paasta kasiksi kaikkiin jarjestelman materiaaleihin, mutta ei ole

oikeutta lisata tai poistaa uusia kayttajia.

Taman lisaksi, jarjestelmasta on mahdollista lahettaa tiedostoja ladattavaksi henkiloille,
jotka eivat valttamatta edes omista tunnuksia jarjestelmaan. Seuraavana on esiteltyna eri-
laisia kayttajatunnutstyyppeja, joita tassa vaiheessa maarittelya jarjestelmalle asetettiin. Eri

kayttajatunnustyypeiksi maariteltiin:

* taydet oikeudet omaava kayttaja
* peruskayttaja
e kayttaja jolla on oikeuedet vain omaan kansioon

* ulkoinen kayttaja.

10.1.3.1 Taydet oikeudet omaava kayttaja

Taydet oikeudet omaavia kayttajia tulee olemaan Barabran johtohenkilot, joilla on oikeus
lisata asiakkaita jarjestelmaan seka luoda uusia tunnuksia. Nailla kayttajilla on oikeus pois-
taa, lisata seka muokata kayttajia. Taydet oikeudet omaavalla kayttajalla on myos mahdol-
lisuus nahda kaikkien asiakkaiden ja kayttajien kansiot ja tiedostot, seka muokata ja poistaa
mita vain materiaalia. Taydet oikeudet omaava kayttaja nakee myos erillisesta nakymasta

kaikki uusimmat ladatut tiedostot seka kansiot.

Barabralla tulee olla kaikki oikeudet jarjestelman kaytossa, jotta se voi hallinnoida jarjestel-
man kayttajia, lisata uusia asiakkaita, seka poistaa ja muokata kayttajia, seka tiedostoja.

Barabran sisalla voidaan luoda tyontekijoille uusia tunnuksia sen mukaan mita kukin tarvitsee
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omissa projekteissaan. Johtohenkilosto voi kayttaa taydet oikeudet omaavia kayttajia ja luo-

da sita mukaan tunnuksia tyontekijoille kun on tarvetta.

Taman tyyppinen kayttajatunnus luokitellaan jarjestelman yllapitajaksi. Tunnuksilla voi kayt-

taa jarjestelman kaikkia toimintoja, jotka ovat:

* tiedostojen ja kansioiden lisaaminen jarjestelmaan

* tiedostojen ja kansioiden poistaminen jarjestelmasta
* tiedostojen selaaminen

* tiedostojen esikatselu

* tiedostojen lahettaminen kayttajille

* nakyma jarjestelman uusista tiedostoista

* nakyma jarjestelman uusista kansioista

* mahdollisuus lahettaa ja vastaanottaa viesteja.

10.1.3.2 Peruskayttaja

Rajoitetuilla oikeuksilla olevia tunnuksia kayttavat Barabran tyontekijat. Nailla kayttajilla on
muilta osin samat oikeudet nahda kansiot ja tiedostot kuin taydet oikeudet omaavilla kayt-
tajilla, mutta eroavaisuutena rajoitetut oikeudet omaava kayttaja ei voi lisata uusia kayttajia

tai muokata toisten kayttajien tietoja.

Koska asiakkailla on mahdollisuus nahda vain omat tiedostonsa, ei asiakkaille anneta pe-
ruskayttajan oikeuksia. Barabran henkilostolla on kuitenkin tarve nahda monen eri asiakkaan

materiaalit.

Peruskayttajalle sallittuja toiminnallisuuksia ovat:

* tiedostojen ja kansioiden lisaaminen jarjestelmaan

* tiedostojen ja kansioiden poistaminen jarjestelmasta
* tiedostojen selaaminen

* tiedostojen esikatselu

* tiedostojen lahettaminen kayttajille

* nakyma jarjestelman uusista tiedostoista

* nakyma jarjestelman uusista kansioista

* mahdollisuus lahettaa ja vastaanottaa viesteja.
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10.1.3.3 Oikeudet vain omaan kansioon

Nama oikeudet annetaan asiakkaille, joille halutaan oikeus luoda oma kansio, jonne materiaa-
leja voi lisata, poistaa ja muokata. Asiakkailla on kuitenkin oikeus vain omaan kansioon, eika

toisten asiakkaiden tiedostoihin ja kansioihin ole oikeuksia.

Naita oikeuksia ei kayteta Barabran tyontekijoilla siita syysta, etta usein moni eri tyontekija
tekee toita saman asiakkaan projekteissa. Heilla tulee olla oikeudet nahda kaikki asiakkaat ja
naiden materiaalit. Esimerkiksi sairastapauksissa jonkun toisen tyontekijan on otettava vas-
tuulleen sairaslomalla olevan tyotehtavat, ja nain ollen on hyva etta jokaisella Barabran tyon-
tekijalla on oikeudet jokaiseen kansioon, jotta materiaaleihin paasee helposti ja vaivat-
tomasti kasiksi omilla tunnuksilla, ilman etta taydet oikeudet omaavan kayttajan pitaisi

muuttaa tunnusten oikeuksia tai tehda uusia valiaikaisia tunnuksia aina poikkeustapauksissa.

Tamantyyppisella kayttajatunnuksella tulee olla siis seuraavat toiminnallisuudet:

* tiedostojen ja kansioiden lisaaminen omaan kotihakemistoon

* tiedostojen ja kandisoiden poistaminen omasta kotihakemistosta
e oman kotihakemiston selaaminen

* oman kotihakemiston tiedostojen esikatselu

* tiedostojen lahettaminen kayttajille

* nakyma oman kotihakemiston uusista tiedostoista

* nakyma oman kotihakemiston uusista kansioista

* mahdollisuus lahettaa ja vastaanottaa viesteja.

My0s asiakkaan nakokulmasta materiaalinhallinta helpottuu Barabran kanssa, koska mate-
riaalit loytyvat aina yhdesta paikasta eika niita tarvitse erikseen tallentaa omalle koneelle.
Usein voi kayda niin etta asiakas on tallentanut tiedostot omalla koneella eri paikkoihin ja
saattaa jossakin tilanteessa palata katsomaan vaaraa aineistoa, mika ei ole ajantasalla. Uusi
materiaalinhallintajarjestelma auttaa asiakasta loytamaan helposti uusimman tiedoston. Asi-
akas voi katsoa sahkopostista uusimman viestin mika on tullut Barabran materiaalinhallinta-

jarjestelmasta ja loytaa linkin takaa uusimman tiedoston ongelmitta.

10.1.3.4 Ulkoiset kayttajat

Materiaalinhallintajarjestelmaa voi osaltaan hyodyntaa myos kayttajat, joilla ei ole jar-
jestelmaan tunnuksia. Naita kayttajia kutsutaan termilla “ulkoinen kayttaja”. Nama kayttajat
kayttavat jarjestelmaa ainoastaan materiaalin noutamiseen jarjestelmasta.

Ulkoisia kayttajiksi luokitellaan muun muassa alihankkijat, painotalot seka mahdolliset free-

lancertyontekijat joille jaetaan materiaalia. Naille kayttajille ei kuitenkaan ole tarvetta an-
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taa oikeuksia jarjestelmaan, koska paasaantoisesti alihankkijoiden, painotalojen seka free-

lacertyontekijoiden kanssa materiaalia jaetaan vain hyvin tapauskohtaisesti.

10.1.4 Jarjestelman toiminnallisuudet

Jarjestelman ominaisuudet maariteltiin paaasiassa tutkimalla olemassa olevia vastaavia jar-
jestelmia seka aivoriihissa syntyneiden ideoiden pohjalta. Valmiiden jarjestelmien vahvuuksia
paatettiin hyodyntaa seka hiiden heikkouksia paatettiin pyrkia valttamaan. Niiden perusteella
kehitettiin juuri kohdeyritykselle sopiva jarjestelma. Jarjestelman testausvaiheessa tullaan
olemaan yhteydessa asiakkaisiin, seka lisaksi pohditaan Barabran sisalla nykyisien ominaisuuk-
sien tarpeellisuutta, hyodyllisyytta ja kaytettavyytta. Lisaksi keskustellaan mahdollisista pa-

rannusehdotuksista ja uusista ominaisuuksista mita jarjestelmaan tulisi saada.

Kayttajien lisaaminen ’

Kayttajienhallinta

Kayttajien poistaminen ’

Ylldpitaja

Kayttajatietojen muokkaus

/ Tiedoston lisaaminen

Tiedoston poistaminen

Viestin lahettdminen ~ |-------------- 2 Viestin lukeminen
Kayttaja
(Lahettajd)

Tiedoston lahettaminen

v

Tiedoston lataaminen .

Kayttaja
(Vastaanottaja)

Kaavio 1. Jarjestelman kayttotapaukset kuvattuna kayttotapauskaaviona
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Edella olevassa kaaviossa on esiteltyna jarjestelman eri kayttotapaukset kootusti yhdessa
kayttotapauskaaviossa. Kayttotapauskaavio sisaltaa kayttotapaukset jarjestelman ominaisuuk-
sista, jotka paatettiin sisallyttaa heti jarjestelman ensimmaiseen versioon. Seuraavana on
esiteltyna kukin kayttotapaus tarkemmin toimintokaavioina. Kaikki nama toiminnot koettiin

valttamattomiksi jarjestelman toimivuuden ja tarpeellisuuden kannalta.

10.1.4.1 Kayttajatunnuksiin liittyvat toiminallisuudet

Kayttajien lisaaminen on yksi jarjestelman ydinominaisuuksista. Kayttajan lisaaminen tarkoit-
taa samalla myos uusien asiakkaiden lisaamista. Tata ominaisuutta ei anneta Barabran ulko-
puolelle, jolloin valtetaan jarjestelman vaarinkaytto ja tietoturva sailytetaan asiakkaiden se-

ka omien materiaalien osalta mahdollisimman pitkalle.

Kayttajia voi lisata ainoastaan taydet oikeudet omaava kayttaja. Kayttajien lisaamisen yhtey-
dessa tulee olla mahdollista myos lisata ja muokata kayttajan tietoja ja oikeuksia. Uuden
kayttajan luomiseen tarvitaan kayttajan haluama kayttajatunnus seka sahkopostiosoite. Kun
uusi kayttaja luodaan, syotetaan jarjestelmaan asiakkaan haluama kayttajatunnus seka sah-
kopostiosoite Taman lisaksi tunnuksia luodessa maaritellaan asiakkaalle jarjestelman kayt-
tooikeudet. Kun uusi kayttaja on onnistuneesti lisatty, jarjestelma lahettaa asiakkaalle taman
ilmoittamaan sahkopostiosoitteeseen tunnukset, joilla asiakas voi kirjautua jarjestelmaan ja

aloittaa sen kayttamisen.

o ; 3
) Siirry palveluun selaimella
) v
‘ Hae uusi salasana sahkopostista Kirjaudu sis@an J
Lihettaja
N r
Generoi uusi salasana Avaa “Add new user” -vélilehti J

- - -

1|
h 4

~

Luo ja avaa kayttdjan kotihakemisto J

. -
I

Ie & ¥ .
Tayta uuden kayttajan tiedot J—f Luo tunnukset ]
A A ¢
Poista sahkopostiviesti Ota tunnukset talteen saapuneesta viestista Lue sahkoposti

Uusi kiyttaja

Kaavio 2. Kayttajan lisaaminen esitetty toimintokaaviona
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Uuden kayttajan luomisen yhteydessa tietojarjestelmaan tallentuu uuden kayttajan profiili,
jonka tietoja voi kayttaja itse halutessaan muuttaa. Kukin kayttaja voi muo-kata profiilissa
olevia tietoja milloin tahansa. Profiilissa pakolliset kentat ovat kayttajatunnus seka sah-

koposti.

Kaikkea muuta paitsi kayttajatunnusta voi muuttaa jalkikateen. Myos salasanaa voi muuttaa,
mikali automaattisesti generoitu salasana ei kayttajaa jostain syysta miellyta. Salasanan
unohtumiseen on pienempi riski, mikali kayttaja voi maaritella sen itse. Lisaksi se lisaa kayt-
tomukavuutta. Salasanat ovat tallennettuna tietokantaan MD5-tiivisteina, joten niiden palaut-
taminen ei ole mahdollista. Unohtaessaan salasanan voi kayttaja kuitenkin generoida uuden
salasanan, joka lahetetaan hanen profiilissa olevaan sahkopostiin. Ainoastaan kaikki oikeudet

omaava kayttaja voi muokata myos muita kun oman kayttajatilinsa tietoja.

Kayttajia voi poistaa ainoastaan taydet oikeudet omaava kayttaja. Kayttajia kuitenkaan har-
voin poistetaan, koska yleensa jos asiakkuussuhde on niin vakaalla pohjalla etta asiakkaalle on
toimitettu paasy jarjestelmaan, voidaan olettaa etta yhteistyo jatkuu useamman projektin
yhteydessa. Jos tilanne vaatii, on profiilien poisto kuitenkin mahdollista. Asiakkaat eivat itse
voi poistaa omaa profiiliaan jarjestelmasta. Kayttajia voi poistaa vaan Barabra, ettei mahdol-
lisia vahinkoja ilmene. Barabra voi myos pii-lottaa tunnuksen vain valiaikaisesti, mikali on

oletettavaa etta tunnuksia tarvitaan viela jatkossa.

o . |
# Siirry palveluun selaimella
Hae uusi salasana sahkopostista ™ Kinjaudu sisaan ’
L
Kayttaja

Generoi uusi salasana Avaa kéyttajahallinta -ikkuna

v

Valitse poistettava henkild listasta

-

=
Poisa Aa posta J

Ny 7
®

(
L
-~

\ J U J

Kaavio 3. Kayttajan poistaminen esitetty toimintokaaviona
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10.1.4.2 Sisallon lisaaminen

Kayttajat voivat lisata jarjestelmaan kansioita ja nimeta ne haluamikseen. Riippuen kayttajan

kayttooikeuksista kayttaja voi luoda uusia kansioita yhteen tai useampaan eri paikkaan.

Asiakkaat voivat luoda ja poistaa alikansioita omassa kansiossaan, mutta heilla ei ole paasya
toisten asiakkaiden kansioihin, eivatka asiakkaat nae toistensa kansioita. Myoskaan muiden
asiakkaiden kansiot eivat nay "Uusimmat kansiot” -listassa, joka tulee nakymaan paanaky-
massa. Kansioille voi antaa haluamansa nimen, ja nimea voi myos muuttaa tai vaihtaa

jalkikateen.

Kansioiden lisaksi jarjestelmaan voi lisata mita tahansa tiedostoja paitsi kayttojarjestelmassa
ajettaviksi tarkoitettuja tiedostoformaatteja. Tama kattaa esimerkiksi .exe -paatteiset tie-
dostot. Tahan ratkaisuun paadyttiin tietoturvasyista. Riippuen kayttooikeuksista tiedostoja voi

lisata kuitenkin vain niihin kansioihin mihin kayttajatunnuksella on oikeudet.

Tiedostojen lisaamisen yhteydessa tiedostoon voi liittaa kuvaustekstin, jossa voi kertoa
tarkemmin mita tiedosto sisaltaa. Usein tiedoston nimella yritetaan kuvata mahdollisimman
tarkasti, mita tiedosto pitaa sisallaan, mutta kuvaustekstin avulla voidaan valttaa ylipitkia

tiedostonnimia seka kuvata vapain sanoin mita tiedosto pitaa sisallaan.

Kuvaustekstin avulla voidaan myos osittain selkeyttaa mika versio kyseinen tiedosto on. Usein
kun materiaalia jaetaan kahteen suuntaan asiakkaan ja Barabran valilla, samasta tiedostosta
luodaan monta eri versiota, jolloin yleensa tiedostot tulee nimeta erilailla, niin etta niista
selviaa mika versio on kyseessa ja mika on silla hetkella uusin versio kyseisesta materiaalista.
Yleensa versionhallinta toteutetaan muokkaamalla aina tiedoston nimea lisaamalla siihen
peraan numero, joka kasvaa aina, kun uusi versio tiedostosta luodaan. Tahan oli suun-
nitelmissa jonkinlainen versionhallinta, niin etta jarjestelma olisi automaattisesti esittanyt
tiedostojen osalta uusimman tiedoston. Tasta ominaisuudesta kuitenkin paatettiin ensimmais-

essa versiossa luopua projektin yleisen laajuuden vuoksi.
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7
®

Kaavio 4. Tiedoston tai kansion poistaminen esitetty toimintokaaviona

Kukin kayttaja voi ladata tiedostoja kansioista, joihin hanella on kayttooikeudet. Lataamisen
yhdeydessa tulee ilmoitus, mita tiedostoa on lataamassa, ennen kuin latauksen voi aloittaa.

Tama ehkaisee sen, etta kayttaja lataisi vahingossa esimerkiksi vaaran tiedoston.
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Kaavio 5. Tiedoston lataaminen esitetty toimintokaaviona

Tiedostoja voi selata ja tietyntyyppisia mediatiedostoja esikatsella niissa kansioissa, joihin
oikeudet riittavat. Tiedostojen esikatselussa tiedostosta nakee tiedostokoon, tiedostotyypin

ja nimen.

10.1.4.3 Sisallon lahettaminen

Uusista tiedostoista voi ilmoittaa vastaanottajalle osapuolelle sahkopostilla suoraan jarjes-
telman sisalta ilman etta tarvitsee avata esimerkiksi omaa sahkopostiohjelmaa. Jarjestelma
lahettaa sahkopostin linkilla varustettuna haluttuun sahkopostiosoitteeseen. Linkin takaa vas-

taanottaja voi kayda lataamassa kyseisen tiedoston omalle koneelleen.



From: magnet-delivery@magnet.fi
Subject: Magnet/Material delivery
Date: April 21,2010 3:49:51 PM GMT+03:00
To: Sinisalo Antti
Reply-To: magnet-donotreply@magnet.fi

Hi,

This is material delivery notification from Magnet File management.
Someone has sent you a download ticket and you can download the material by clicking the URL below:

httpJiclient.barabra.fi/magnet/delivery.php?id=322edbad4d67314e2c06b62b356c21ef2
The following message was attached to the download:
"Tassa sinulle lupaamani teema videosoittimeen."

Kind regards,
Magnet/File management

//.'

Kuva 2. Kuva jarjestelmasta lahetetysta latauslinkista
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Kaavio 6. Tiedoston latauslinkin lahettaminen esitetty toimintokaaviona
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10.1.4.4 Sisallon poistaminen

Kullakin kayttajalla on mahdollisuus poistaa tiedostoja ja kansioita, joihin omaa oikeudet.

Kayttajilla on oikeus poistaa kaikki kansiot, jotka kayttaja on lisannyt jarjestelmaan.

] 7 \
P Siirry palveluun selaimella
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l Hae uusi salasana sahkopostista Kirjaudu sis@an ’
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Kéayttaja
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Kaavio 7. Tiedoston tai kansion poistaminen esitetty toimintokaaviona

10.1.4.5 Muu toiminnallisuus

Selkeiden perustoimintojen lisaksi jarjestelmaan maariteltiin monia muitakin ominaisuuksia
joilla sen kayttoa tultaisiin helpottamaan. Esimerkiksi ladatut tiedostot ilmestyvat listana jar-
jestelman paanakymaan, josta nakee uusimmat tiedostot. Uusimman ladatun tiedoston nakee
heti paanakymasta, joten kansioita ei tarvitse kayda lapi etsiakseen uusia tiedostoja, vaan

uusimman ladatun tiedoston nimi on heti jarjestelmaan kirjauduttua nakyvilla.

Viimeisimmat tiedostot nakee ainoastaan kayttaja, jolla on niihin oikeus. Tietoturva- seka
salassapitosyista ei ole hyvaksyttavaa nayttaa kaikkien jarjestelmassa sijaitsevien mate-
riaalien virtaa jokaisen kayttajan kesken. Kullekkin kayttajalle naytetaan vain ne tiedostot ja

kansiot, mihin oikeudet riittavat.
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10.2 Suunnittelu

Maarittelyvaiheen jalkeen siirryttiin projektin suunnitteluvaiheeseen, jossa jarjestelmaan
suunniteltiin tarkasti jarjestelmalle aiemmin maaritellyt toiminnallisuudet, ominaisuudet,
kayttoliittymat, tietokannat ja niiden rakenteet seka kaytettavat teknologiat, tyokalut, tekni-
set ratkaisut ja kayttoliittyma. Tassa vaiheessa prosessia yritettiin hyodyntaa mahdollisia oh-

jelmistoteollisuuden kayttamia yleisesti hyvaksi todettuja suunnittelumalleja ja kaytantoja.

10.2.1 Toteutukseen kaytettavat tekniikat

Kehitettavan materiaalinhallintajarjestelman tulee palvella niin itse kohdeyritysta, yhteistyo-
kumppaneita kuin myos sen asiakasyrityksia. Tasta syysta jarjestelma paatettiin toteuttaa
taysin selainpohjaisena, jotta Barabran tyontekijat seka asiakasyrityksen vastuuhenkilot paa-
sevat sinne kasiksi fyysisesta sijainnistaan huolimatta. Selainpohjaisen jarjestelman toteut-

tamisesta oltiin yrityksen sisalla yksimielisia.

Koska jarjestelma on taysin www-pohjainen, looginen valinta tietokannaksi oli MySQL. Itse
ohjelmakoodi on paaasiassa PHP:ta, ja kayttoliittyma toteutettiin kayttaen HTML:aa. Naiden
lisaksi voi olla mahdollista jarjestelmaan toteutettiin mittavia osia esimerkiksi kayttaen AJAX
-teknologiaa. Ennen kayttoliittyman siirtamista HTML -muotoon, se suunniteltiin kayttaen

Adobe Photoshoppia.

10.2.2 Rakenne

Materiaalinhallintajarjestelma koostuu tietokantapalvelimesta, kayttoliittymasta (websivu)
seka verkkopalvelimesta. Jarjestelman rakenne on rakennettu mahdollisimman yksinkertai-
seksi ja loogiseksi jarjestelman rakentamisen ja jatkokehityksen helpottamiseksi. Oheisessa

kuvassa (Kuva 5) on esitelty yleisnakyma jarjestelman infrastruktuurista.
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Kaavio 8. Yleisnakyma jarjestelman infrastruktuurista

Materiaalinhallintajarjestelmassa kaytetaan MySQL-tietokantapalvelinta, joka on yleisesti yksi
kaytetyimmista tietokantapalvelimista ja soveltuu hyvin pienempiin seka massiivisempiinkin
jarjestelmiin. MySQL-tietokantapalvelimen valinta projektiin oli helppo, koska se on ennes-

taan tuttu seka valmiiksi kaytossa Barabra:ssa.

Tiedostopalvelimena kaytetaan Barabran FTP-palvelinta, jota varsinaisesti kaytetaan materi-
aalien arkistointiin ja jakamiseen asiakkeille seka yrityksen tyontekijoille. Materiaalinhallinta-
jarjestelma kayttaa FTP-palvelinta tiedostojen yllapitamiseen, ja tiedostojen kasittely palve-

limella kayttaen ftp:ta loppuu jarjestelman kayttoonoton yhteydessa.

Jarjestelma on sijoitettu palvelimelle omaan kansioonsa, jonka alakansioihin on sijoitettu
jarjestelman eri osia seka jarjestelman kautta tallennetut tiedostot. Kuvat, scriptitiedostot,
tyylitiedostot ja muut erilaiset tiedostotyypit on sijoitettu palvelimelle eri kansioihin, jotta

jarjestelma olisi kehittajalle helpommin lahestyttava seka helpompi ja nopeampi tarkastella.

Tiedostot tallennetaan fyysisesti FTP-palvelimelle ja MySQL-tietokantaan tallennettavan tie-
don perusteella fyysisista tiedostoista rakennetaan jarjestelmaan visuaalinen tiedostoraken-
ne. Kayttajan ei tarvitse ottaa yhteytta FTP-palvelimeen vaan jarjestelma luo yhteydet kayt-

tajan puolesta, tuo tiedostot tarkasteltavaksi seka tallentaa halutut tiedostot palvelimelle.
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10.2.3 Ohjelmamoduulit

Itse jarjestelma koostuu lukuisista eri ohjelmamoduuleista. Jarjestelman ohjelmakoodit on
jaettu loogisesti ja jarjestelmallisesti eri tiedostoihin, josta niita on helppo ja nopea tarkas-

tella. Myos itse ohjelmalogiikka nopeutuu.

Jarjestelman kayttoliittyma on paaosin ohjelmoitu AJAX -scriptikielella ja rakenne on HTML -
merkkauskielella rakennettu. Rakennetiedostoon liitetaan ajon yhteydessa lukuisa maara tie-
dostoliitteita, joita rakennetiedosto kayttaa myohemmin tarpeen tullen. Rakennetiedosto
sisaltaa perustiedot standardeista, metadatasta, seka jarjestelman yllapitajista. Rakennetie-
dostoon liitetaan erillisina tiedostoina muun muassa jarjestelman tyylimaarittelyt, ohjelma-
kirjastot seka tietokantayhteydet. Tama nopeuttaa ohjelmakoodin lapikaymista niin jarjes-

telman puolelta kuin kehittajankin nakokulmasta.

10.2.4 Kayttoliittyma

Maarittelyn ja tietokannan suunnittelun jalkeen tiedossa oli jarjestelmassa tarvittavat omi-
naisuudet, ja nain ollen pystyttiin aloittamaan kayttoliittyman hahmottaminen. Kayttoliit-
tyman suunnittelemiseen kaytettiin Adobe Systemin tuoteperheen eri ohjelmistoja, koska ne

olivat jo ennestaan kohdeyrityksen kaytettavissa.

Kayttoliittyman perusnakyma ja graafiset elementit suunniteltiin Adoben Photoshop CS4
-ohjelmistolla. Adobe Photoshop oli Barabrassa kaytossa jo valmiiksi, joten kaytannossa
mitaan muuta vastaavat ominaisuudet sisaltavaa ohjelmaa ei voitu ilman lisakustannuksia ot-
taa kayttoon. Photoshop oli jarjestelman kehittajillekin jo ennestaan tuttu, joten sen kayt-
taminen projektissa tuntui luontevalta vaihtoehdolta. Yrityksen sisalla kaytyjen keskustelui-
den aikana ei myoskaan loydetty syita tai tarvetta kayttaa muita ohjelmia graafiseen ja kayt-

toliittymasuunnitteluun.

Adobe Photoshop on Adobe Systemsin kehittama kuvankasittelyohjelma, joka on suosituin
kaupallisista kuvankasittelyohjelmistoista. Monien muiden Adoben sovellusten tavoin Photo-
shop on saatavilla Mac OS:lle seka Microsoft Windowsille. Emulaattoreita kayttaen ohjelmis-
toa voi myos ajaa muilla kayttojarjestelmilla. Uusin versio ohjelmasta on nimeltaan Photo-
shop Creative Suite 4 eli Photoshop CS4. (Adobe 2010).

Vaikka Photoshop onkin ensisijaisesti suunniteltu muokkaamaan kuvia painotuotantoon, sita
kaytetaan nykyaan myos kuvien tekemiseen ja muokkaamiseen www-kayttoa varten. Kaytim-

me Photoshoppia jarjestelmamme ulkoasun suunnittelussa.
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Photoshopin avulla suunniteltiin koko jarjestelman perusnakyma ja sen komponenttien
ulkoasu. Jarjestelma sisaltaa lukuisen maaran erilaisia elementteja ja ikoneita, seka koko-
naisvaltaisen ja yhtenaisen ilmeen koko jarjestelmalle, jota kaikkien jarjestelman eri osien
tuli noudattaa. Muokkaamalla jarjestelmalle taysin omanlaisensa ulkoasun voidaan keskittya
paremmin myos toiminnallisuuteen, koska jarjestelmalla ei ole mitaan valmiita maaritelmia
eri komponenttien osalta. Jarjestelman kayttoliittyma yritettiin alusta alkaen rakentaa niin,
etta se olisi mahdollisimman helposti omaksuttava myos hieman kokemattomammallekin kayt-

tajalle.

Jarjestelman kayttoliittyman lisaksi tuli jarjestelmaan suunnitella kuvakkeet erityyppisille
materiaaleille niin, etta sisallon tyypin hahmottaminen olisi mahdollisimman helppoa. Eri-
tyyppisten sisaltojen kuvakkeet suunniteltiin kayttamalla Adobe Illustrator CS4 -vektori-
grafiikkaohjelmistoa, joka on hyvin kattava vektorigrafiikkaan keskittyva ohjelmisto. Paaasi-
assa Illustrator on tarkoitettu suuriresoluutioisten painomateriaalien ja muiden yksity-
iskohtaisten grafiikoiden suunnitteluun. (Adobe, 2009.) Koska kuvakkeet ovat kooltaan hyvin

pienia, mahdollisti lllustratorin kaytto hyvin yksityiskohtaisen graafikan tuottamisen.

O
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Kuva 3. Esimerkkeja jarjestelmaan suunnitelluista havainnollistavista kuvakkeista

Kayttoliittymasta pyrittiin tekemaan mahdollisimman kayttajaystavallinen ja helppokayt-
toinen. Jarjestelman eri osat pyrittiin sijoittelemaan selkeasti niin, etta kayttajan on helppo

omaksua uusi kayttoliittyma nopeasti.
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Kuva 4. Rautalankamalli jarjestelman ensimmaisesta kayttoliittymasuunnitelmasta

Kehitettaessa kayttoliittymaa tutkittiin aiemmin esiteltyja valmiita materiaalinhallintaan
jelma ei kuitenkaan vastannut taysin vaatimuksia joita kehitettavalle jarjestelmalle asetet-
tiin, joten muiden ohjelmistojen ominaisuuksia tuli mukauttaa paremmin oman projektin tar-
peiden mukaisiksi, eika suurta osaa ominaisuuksista voinut tai kannattanut kayttaa sellais-

€naan.

Kayttoliittymasta paatettiin toteuttaa tyopoytamallinen, jossa kayttaja voi itse vaikuttaa eri
elementtien sijaintiin. Kayttoliittyma koostuu neljasta paaelementista, jotka kaikki sijoi-

tetaan niiden tarpeellisuuden ja tarkeyden mukaan loogisesti eri kohtiin kayttoliittymassa.

Ylapalkkiin sijoitettiin tietojarjestelman logo seka muutamia tarpeellisia perustoimintoja,
joita kayttaja ei tarvitse kokoajan. Tallaisia toimintoja ovat erimerkiksi siirtyminen omalle

profiilisivulle ja uloskirjautumistoiminto, joka sijoitetaan loogiseesti oikeaan ylakulmaan.

Paaikkuna toimii nakymana omiin kansioihin seka tiedostoihin. Tassa ikkunassa voi navigoida
jarjestelman sisalla kansioiden valilla. Tama ikkuna sisaltaa myos tiedostojen tietoikkunan.
Paaikkunaan rakennettiin oma navigaatiopalkki, johon sijoitettiin tarkeimmat ominaisuudet.

Paaikkunan navigaation avulla kayttaja paasee mista tahansa kansiosta takaisin paakan-
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sionakymaan, joten kansioita ei tarvitse selata turhaan paastakseen takaisin alkuun. Navi-
gaatioon sijoitettiin myos painike, josta kayttaja paasee edelliseen kansioon. Nama toiminnot
ovat kaikille tietokoneenkayttajille tuttuja heidan tietokoneensa tiedostojenhallinnasta,

joten ominaisuuksien tarve myos jarjestelmassamme oli selkea.

Paaikkunan navigaation avulla kayttaja voi myos luoda uusia kansioita seka nimeta niita.
Paaikkuna tarkoitetaan materiaalien selaamiseen, muokkaamiseen, lisaamiseen seka pois-
tamiseen. Paaikkunaa kaytetaan yhdessa tyokalupalkin kanssa, joka sijaitsee paaikkunan

valittomassa laheisyydessa.
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Kuva 5. Jarjestelmalle suunniteltu lopullinen kayttoliittyma

Jarjestelmaan kehitettiin erillinen tyokalupalkki, joka sijoitettiin erilleen paaikkunasta. Tyo-
kalupalkki sisaltaa tarkeimmat toiminnot jotka maaraytyvat kayttajan oikeuksien mukaan.
Tasta syysta esimerkiksi kaikki oikeudet omaavalla kayttajalla tyokalupalkki nayttaa erilaisel-
ta kuin muilla kayttajilla. Perusasetuksilla tyokalupalkki asettuu paanakymassa tiedostopalkin
oikealle puolelle. Tyokalupalkkia voi halutessaan raahata nakymassa vapaasti haluamalleen

paikalle.

Kaikki oikeudet omaavalla kayttajalla tyokalupalkissa on mahdollisuus lisata uusia tiedostoja,
lisata kayttajia, seka selata ja poistaa kayttajia. Talla kayttajalla on oikeus lisata tiedostoja

mihin tahansa kansioon tyokalupalkin avulla. Tyokalupalkki on nakyvilla koko ajan, joten
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kaikki tarkeimmat toiminnot ovat kaytossa selasi kayttaja paaikkunassa mita kansiota ta-

hansa.

Tiedostojen poistamisesta haluttiin tehda kayttajalle mahdollisimman yksinkertaista, helppoa
ja tehokasta. Painvastoin kun vertailluissa jarjestelmissa, paadyttiin siihen etta tiedoston
poistamiseen tarkoitettua toimintoa ei liitetty jokaiselle tiedostolle erikseen, vaan rakennet-

tiin yksi yhteinen roskakori.

Kansioiden ja tiedostojen poistoon ei tehty mitaan erillista painiketta, vaan tiedostot ja kan-
siot voi poistaa “drag and drop” -tyylisella tekniikalla. Tekniikka on sama kuin yleisimmissa
kayttojarjestelmissa, joissa roskakoriin raahataan tiedostoja hiiren avulla. Roskakori sijaitsee

aina jarjestelman kayttoliittyman oikeassa alakulmassa, joten se on aina kaytettavissa.

Vahinkojen valttamiseksi roskakoriin tehtiin myos toiminto, etta jos kayttaja raahaa roskako-
riin vahingossa vaaran tiedoston tai kansion, jarjestelma kysyy kayttajalta vahvistuksen. Nain
kayttaja voi viela halutessaan peruuttaa tiedoston tai kansion poistamisen. Mikali kayttaja
poistaa kansion, kaikki kansion sisalla sijaitsevat kansiot ja tiedostot poistuvat automaatti-
sesti, joten kayttajan ei tarvitse poistaa eri tiedostoja ja kansioita yksitellen, vaan koko-

naisen kansion tuhoaminen alikansioineen on nopeaa.

10.2.5 Tietokanta

Jarjestelman tiedostojen tietojen ja tiedostorakenteen tallentamiseen kaytetaan MySQL-
tietokantaa. Tietokanta rakentuu neljasta eri taulusta, jotka sisaltavat tarvittavat solut tieto-
jen tallentamiseen. Taulut on nimetty kuvaavasti kertomalla taulun sisallosta seka yh-
distamalla taulut oikein on saatu aikaiseksi toimiva kokonaisuus materiaalinhallintajar-
jestelman tarpeisiin. Oheisessa kaaviossa (Kaavio 9) on esitelty tietokannan rakenne ja taulu-

jen valiset suhteet



49

magnet_user magnet _file magnet_message
id L id (i id
username realname sender
password extension recipient
firstname uploader 1 L message
lastname handler posttime (d
email n description

phone folder

company uploadTime

level mime

homedir !

writeAccess

magnet_directory
id

name

dirtype

parentDir
createTime

Kaavio 9. MySQL -tietokannan rakenne seka taulujen valiset suhteet

Kuten aiemmin todettiin, dokumentointi oli yksi tarkea kokonaisuus projektissa. Dokumen-
taatioon panostettiin siksi, etta jarjestelman mahdollinen jatkokehitys olisi erittain helppoa.
Tietokannan suunnitteluun ja mallintamiseen paatettiin kayttaa nain ollen myos erillista oh-
jelmaa, jolloin esimerkiksi tietokannan rakenteesta jai talteen erittain selkeat dokumentit.
Nain jatkokehitys ja jarjestelmaan perehtyminen tulee olemaan paljon vaivattomampaa ja
nopeampaa, vaikka jarjestelmasta ei olisikaan aikaisempaa kokemusta. Seuraavaksi esitellaan
erikseen opinnaytetyon yhteydessa hyodynnettyja tietokantasuunnitteluun tarkoitettuja oh-

jelmistoja.

MySQL Workbench on MySQL:n tekema visuaalinen tietokantojen suunnittelutyokalu, joka on
saatavilla useille eri kayttojarjestelmille. Ohjelmisto tekee mahdolliseksi tietokantojen suun-
nittelun seka naiden suunnitelmien siirtamisen suoraan tietokannaksi. (MySQL Workbench
2009.)

MySQL Workbench -ohjelmiston kayttoon paadyttiin sen kehittyneiden ominaisuuksien seka
suoran MySQL -yhteensopivuuden takia. Tietokannan taulut, kokonaisrakenne ja relaatiot
suunnitteltiin talla ohjelmistolla. Ohjelmisto mahdollisti tarkan taulu- ja relaatiosuunnittelun

seka auttoi hahmottamaan taulujen rakennetta yhtena suurena kokonaisuutena. Taman
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lisaksi, toisin kuin muissa vaihtoehtoisissa ohjelmissa, MySQL Workbench:ssa oli mahdollista
siirtaa suunniteltu tietokantarakenne suoraan MySQL -tietokannaksi, eika tauluja tarvinnut
enaa rakentaa kasin uusiksi. Nama ominaisuudet tekivat MySQL Workbench:sta juuri taman

projektin suunnitteluun sopivan ohjelman.

Toinen tietokantakehityksessa hyvaksikaytetty ohjelma oli Navicat. Se on graafisella kayttoli-
ittymalla varustettu ilmainen ohjelma eri tietokantajarjestelmien selaamiseen ja muok-
kaamiseen. Navicatin avulla tietokantoja voi selata ja muokata ilman SQL-kyselyita graafisen
kayttoliittyman ja erilaisten tyokalujen avulla. Navicatia kaytettiin jarjestelman tuotantovai-
heessa tietokannan hallintaan ja silla seurattiin, etta kehitysvaiheessa tieto verkkosovelluk-

sesta tietokantaan siirrettaessa pysyi eheana.

Projektiin tarkoitetulla internetpalvelimella oli valmiiksi asennettuna selainpohjainen phpMy-
Admin-tietokantaohjelmisto, jota kaytettiin myos samaan tarkoitukseen. Navicatin selkeampi
kayttoliittyma seka tietokantataulujen helpompi ja nopeampi selattavuus tekivat Navicatista
todella katevan apuvalineen tietokantojen kasittelyyn, joten phpMyAdminia hyodynnettiin
vain muutamassa tapauksessa. Navicat ei ole selainpohjainen toisin kuin phpMyAdmin, joten
tietokantaa pystyi myos tarkastelemaan samaan aikaan kun itse jarjestelmaa testattiin se-
laimella. Koska Navicat on taysin ilmainen ohjelma, sita voitiin kayttaa jarjestelman ke-

hitystyossa ilman lisakustannuksia.

10.2.6 Tietoturva

Materiaalinhallintajarjestelma sijaitsee fyysisesti Barabran tiedostopalvelimella. Palvelinta
yllapitaa luotettavia verkkopaveluita tarjoava Nebula. Yksi avaintekija ennen jarjestelman
kehittamista oli juuri tietoturva ja nykyisten kaytantojen tietoturva-aukot, joista haluttiin

eroon.

Uusi jarjestelma luo materiaalinhallintaan ja -jakamiseen taysin erilaiset puitteet kuin nykyi-
nen jarjestelma, milla tarkoitetaan sahkopostia seka avointa FTP-palvelinta. Uusi mate-
riaalinhallintajarjestelma sijaitsee palvelimella niin, etta sen sisaltamiin tiedostoihin on paasy
vain jarjestelman kayttoliityman kautta, eika tiedostoja palvelimelta voi ladata esimerkiksi
syottamalla tiedoston osoite selaimen URL -kenttaan. Vahimmillaankin tiedoston ladatakseen
kayttajan pitaa tietaa jokaiselle tiedostolle annettu “handler” (Kaavio 7), seka sen MD5-
tiivistesumma. Tama lisaa jarjestelman tietoturvallisuutta huomattavasti. Uusi jarjestelma

estaa siis kaikki haut niilta kayttajilta, joilla ei ole tunnuksia jarjestelmaan.

Tietojarjestelmassa kaytettiin tiedostojen ja salasanojen osalta MD5 -salausta. Salauksen
myota tietoturva paranee entisestaan, koska se ehkaisee mahdollisia vaarinkayttotapauksia

varsin tehokkaasti ja estaa tietojen mahdollisen leviamisen.
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Jarjestelmaan tallennettujen tiedostojen nimista tallennetaan tietokantaan MD5-merkkijonot,
joista ei voi tietaa, minka niminen tiedosto on kyseessa tai missa formaatissatiedosto on. Jar-
jestelma kasittelee tiedostoja viittaamalla tahan tarkistesummaan. Salausta kaytetaan myos
tiedostojen nimissa tallennettaessa niita tiedostopalvelimelle. Nain mahdollinen vaarinkayt-
tajakaan ei voi tietaa palvelimelle paastessaan mita tiedostoja kansioissa on, tai minkalaisia

tiedostot ovat.

MySQL -tietokannan vaarinkaytto on suojattu silla, etta sita ei voi kayttaa kuin ainoastaan
localhost -tunnuksilla tai suoraan materiaalinhallinan www-palvelimelimelta kasin. Eli tieto-

kantaan ei paase kasiksi edes asiakasohjelmistolla kayttamatta SSH -tunnelia.

10.3 Toteutus

Maarittelyn ja suunnittelun jalkeen aloitettiin jarjestelman toteuttaminen kayttoliittyman
nakokulmasta. Kayttoliittyma tarvitsi erityishuomiota, koska oli selvitetty etta jarjestelmaa
tulisi kayttamaan hyvin monipuolinen kayttajaryhma. Tasta syysta jarjestelman tuli olla hyvin
kayttajaystavallinen ja helposti sisaistettava. Kayttoliittyman toteuttamisen jalkeen aloitet-
tiin itse ohjelmistokehitys ja taustalle rakennettiin eri toiminnallisuudet seka tietokannat.

Taman jalkeen suunniteltu kayttoliittyma integroitiin tahan taustatoiminnallisuuteen.

10.3.1 Kayttoliittyman toteuttaminen

Kayttolittymasta tehtiin www-sivupohjia (Liite 5) kayttaen HTML-merkkauskielta seka CSS-
tyylitiedostoja (Liite 4). Teknisesta nakokulmasta kayttoliittyma toteutettiin niin, etta paana-
kyma rakentuu yhdesta sivupohjasta seka tyylitiedostosta. Kaikki paanakymaan avautuvat ik-
kunat ja nakymat toteutettiin kukin omana sivupohjanaan, joista kaikki kayttivat yhta yhteis-
ta CSS-tyylitiedostoa. Toiminnallisuus eroteltiin erillisiin koodikirjastoihin (Liite 3) erilleen

itse kayttoliittymasta (Kuva 4).



52

Yksittainen Yksittainen
toiminnallisuus toiminnallisuus
esim. esim.
dashboard.filebrowser.php dashboard.modalwindow.php

Paanakyma
dashboard.php
‘ % < ~ CSS
Ohjelmakirjastot ja Pohjatiedosto Tyylitiedosto

funktiot index.php — &

\

Kuvatiedostot

Tietokantayhteyden
muodostaminen
connect.inc.php

Tietokanta

Kuva 6. Jarjestelman kayttoliittyman rakentumisperiaate

Aiemmin esiteltiin jarjestelman yleisilme ja paanakyma (Kuva 5). Alla on esitelty jarjestelman
eri osia kuvakaappauksin suoraan tilanteessa, jossa ulkoasu on tyostetty jo osaksi jarjestel-

maa.
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Kuva 8. Nakyma jarjestelman profiilinmuokkausikkunasta.

53



®

00

Magnet / File management

54

[ «[» ][ + [Ahttp://client.barabra.fi/ magnet/index.php7pid=dashboard

¢ Q- Google D

[aa] =

You are currently logged in as sec | Edit your profile

o w

Kafkafk Moikkamoi Testikansio Testikansio3
User management

i

N R R

ClearOverAll.swf  contentbar_sacrifice.jpg copyrights.png

etusivu_om.png  media_kirovsk title.pngnew_elements.ps

Toolbar

ba bottombar.ioa

INBOX

Recently uploaded files

Recently created folders

Kuva 9. Nakyma jarjestelman kayttajienhallinnasta

10.3.2 Tietokannan ja sen taulujen rakentaminen

Jarjestelman taustalle rakennettiin tarvittavat tietokantataulut, joiden avulla yllapidettiin

tiedostokohtaisia tietoja, tiedostorakennetta seka kayttajien tietoja. Tiedokannat toteutet-

tiin kayttaen Navicat -tietokantatyokalua.

Jarjestelma koostuu neljasta eri taulusta, joille kullekkin suunniteltiin niiden tietoja kasitte-

levat metodit. Alla kaavio, josta nama luokat ja metodit kayvat ilmi. Opinnaytteeseen on

myos liitetty dokumentti (Liite 6) josta kay ilmi jokaisen taulun SQL -kysely.



55

magnet_user magnet _file magnet_message
id 1 id id
username realname sender
password extension recipient
firstname uploader message
lastname handler r posttime
email 1 description
phone folder sendMessage();
company uploadTime listMessages();
level (var 1 mime
homedir
writeAccess r uploadFile();

removeFile();
createUser(); sendFile();
removeUser(); sendFileViaHeader();
updateUserinfo();
retrieveUserinfo();

magnet_directory
id

name

dirtype

parentDir
createTime

createDirectory();
removeDirectory();

Kaavio 10: Jarjestelman luokkakaavio, josta kay ilmi eri luokat ja niiden metodit

”Magnet_User” -tauluun tallennetaan jarjestelman kayttajien tiedot. Taulussa on solut kayt-
tajien perustiedoille, seka lisaksi kayttajan salasana, kayttooikeudet seka kotikansion tiedot.
Tarkempi kuvaus taulusta on nahtavilla oheisesta kaaviosta (Kaavio 10), jossa on esitetty
myos funktiot, jotka hakevat tietoa ja kasittelevat kyseista taulua. Naita funktioita ovat: cre-
ateUser, removeUser, updateUserinfo seka retrieveUserinfo. Edella mainittuja funktioita

kaytetaan kayttajien lisaamiseen, poistamiseen, muokkaamiseen seka hakemiseen.

”Magnet_file” -tauluun tallennetaan tiedot jarjestelmaan tallennetuista tiedostoista. Tie-

dostoista tallennetaan tiedot alkuperaisnimesta, tiedostopaatteesta, tiedostotyypista, kan-
siosta, jossa tiedosto sijaitsee seka ajankohdasta jolloin tiedoston on jarjestelmaan ladattu.
Tarkempi kuvaus taulusta ja sen soluista on esitetty oheisessa kaaviossa (Kaavio 7), kuvassa

on esitetty myos funktiot, jotka ovat yhdeydessa "magnet_file” -tauluun.

”Magnet_directory” -tauluun tallennetaan tiedot jarjestelmaan luoduista kansioista. Kan-
sioista tallennetaan tauluun tiedot kansion nimesta, tyypista, emokansiosta seka ajasta, jol-
loin kansio on luotu. Oheisessa kaaviossa (Kaavio 7) on tarkempi kuvaus taulun soluista seka

funktioista, joita kaytetaan luomaan uusia kansioita, seka poistamaan kansioita.
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”Magnet_message” -taulu tallentaa tiedot lahetetyista viesteista, joita kaytetaan tiedoston-
latauslinkkien lahettamiseen. Tauluun tallennetaan viestin lahettaja, vastaanottaja, viesti,
seka lahetysaika. Oheisessa kaaviossa (Kaavio 9) on tarkempi kuvaus taulun soluista, seka

funktioista, joita kaytetaan hakemaan tarvittavat tiedot taulusta.

10.4 Testaus ja sen suunnittelu

Ensimmaisen kayttovalmis jarjestelma otettiin koekayttoon toimeksiantajayrityksessa heti sen
valmistuttua. Jarjestelma paatettiin todeta toimivaksi siina vaiheessa, kun se pystyy korvaa-
maan aiemmat materiaalinhallintaratkaisut lahes taydellisesti. Tahan tilanteeseen jarjestel-
ma tulisi kuitenkin paasemaan vasta kun se on laajemmalti testattu myos asiakasyritysten
puolesta. Muuttuvalla ja kiirellisella toimialalla ei voida kuitenkaan olettaa, etta jarjestelma

pystyy tukemaan kaikkia mahdollisia kayttotapauksia.

Jarjestelmatestauksen tarkoituksena on testata kohteen ominaisuus tai toimivuus ja varmis-
taa, etta se vastaa jarjestelmalle asetettuja vaatimuksia. Jarjestelmatestauksen vaikeus vaih-
telee suuresti testattavan sovelluksen monimutkaisuuden mukaan. Oikeellisuustestaus ja luo-

tettavuuden testaaminen ovat testauksen kaksi suurinta osa-aluetta. (Jiantao Pan 1999.)

Taulukko 4. Tyypillisia ohjelmiston laatutekijoita (Jiantao Pan 1999)

Toiminnallis uus Tekniikka Muo kattavuus
Oikeellisuus Tehokkuus Joustavuus
Luotettavuus Testattavuus Uudelleenkaytettavyys
Kaytettavyys Dokumentointi Yllapidettavyys
Yhtenaisyys Rakenne

Jo ennen kuin jarjestelmasta oli valmiina lopullinen testiversio, sita testattiin aika ajoin kay-
malla lapi kaikki toteutetut kayttotapaukset. Nain varmistuttiin siita, etta jarjestelman uu-

demmat ominaisuudet eivat olleet rikkoneet jo toteutettuja toimintoja.

Jarjestelman ensimmaisen testiversion valmistuttua se otettiin yrityksen sisdaiseen testikayt-
toon, jonka paaasiallisena tarkoituksena oli varmistaa sen toimivisuus eri kayttoalustoilla ja
internet-selaimilla seka tarkastaa ettei se sisaltanyt suuria ongelmia sen kayttologiikassa.
telman luotettavuuteen. Koska testaus suoritettiin White-Box -testauksen mukaisesti, oli myos
jarjestelman tehokkuus ja rakenne yksi testauksen keskeisista kohteista. Painvastoin kun
Black-Box, jossa keskitytaan vain testikohteen toimivuuteen, White-Box -testauksessa tutki-

taan myos sita, mita tapahtuu jarjestelman sisalla. (TestingGeek, 2010.) Jarjestelman kayton
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aikana yrityksen tyontekijat raportoivat mahdollisista ongelmista ja virheista joita he kokivat

kayttaessaan jarjestelmaa.

Testijakson edetessa kirjataan ylos mahdollisia puutteita, ongelmia tai tarpeellisia lisaominai-
suuksia. Tama vaihe auttaa ymmartamaan helpommin kuinka hyvin jarjestelma ratkaisee yri-
tyksessa olleita materiaalinhallinnallisia haasteita, ja mita jarjestelmaan taytyy lisata, jotta
ongelmat tulisivat varmasti paikatuksi. Mikali ohjelmaa ei paateta jatkokehittaa kayttoonoton
ja testauksen jalkeen, voidaan olettaa etta ohjelma on teknisesti valmis ja toteuttaa kaikki
sille annetut tavoitteet. Kaytannossa kuitenkin jarjestelma on valmis vasta kun se silta odo-
tettu hyoty saavutetaan. Varsinkin juuri verkossa kaytettavan ohjelman kayttonoton jalkeinen
aika on kaytettava hyodyksi, koska kaikkia kayttotapauksia ei viela aiemmin tunnettu.
(Salmela 1999, 63.)

Kun jarjestelma oli testattu kohdeyrityksen sisaisessa kaytossa ja ensimmaisessa testausvai-
heessa todetut ongelmat oli korjattu, lisattiin testiryhmaan muutama asiakasyritys. Asia-
kasyritykset pyrittiin valitsemaan niin etta uusi testiryhma kattoi eri kayttoymparistoja, esi-
merkiksi eri kayttojarjestelmaalustoja. Heille kerrottiin selkeasti mihin jarjestelman ominais-
piirteisiin heidan tuli kiinnittaa huomiota (kaytettavyys, yhtenaisyys). Asiakasyritykset suorit-
tivat testauksensa siis Black-Box -menetelmalla. Black-Box -testausmenetelmassa sovelluksen
testaus perustuu sille annetujen syotteiden ja sen tuottamien tulosteiden oikeellisuuteen
(Jiantao Pan 1999.)

Kun jarjestelmaa on testattu valitun kayttajaryhman avustuksella ja heidan raportoimansa
ongelmat korjattu, otetaan jarjestelma kayttoon kaikissa projekteissa jossa se koetaan kay-
tannolliseksi. Tassa vaiheessa voidaan sanoa etta jarjestelmasta on saatu aikaan ensimmainen
taysin valmis versio. Taman jalkeen jarjestelmaa aletaan jatkokehittaa lisaamalla sinne ha-
luttuja uusia ominaisuuksia ja nain ollen voidaan testata myos sen muokattavuustekijoita,

kuten miten se mahdollisesti toimii paivitetyilla ohjelmistoversioilla.

11 Materiaalinhallintajarjestelman jatkokehitys

Jarjestelman ensimmaisen kayttoonoton jalkeen oli selvaa, etta sen eri kayttajaryhmat anta-
vat palautetta. Taman ulkopuolisten kayttajien antaman palautteen lisaksi jarjestelmaa on
tarkoitus kehittaa jatkossa myos projektin aikana ilmi tulleiden ideoiden perusteella. Jarjes-
telman ominaisuudet rajattiin aluksi tarkkaan, jotta ensimmainen julkaisu saadaan mahdolli-
simman aikaisin testikayttoon. Jarjestelman jatkokehitys oli kuitenkin kokoajan tarkeassa
osassa koko projektin etenemisen aikana, koska jarjestelmasta haluttiin mahdollisimman
joustava. Kayttajalahtoisyyden takia on sita kehitettava aktiivisesti vastaamaan sen kayttaji-

en mieltymyksia.
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Alla on esitelty muutama aivoriihissa ja kayttajapalautteessa esiintullut kehitysidea, joita ei
koettu valttamattomaksi ensimmaiseen julkaisuun. Nama ideat ovat ovat kuitenkin ensimmai-
sen kehitysvaiheen muutoskierroksessa, jolloin ratkaistaan siihen asti esiin tulleita ongelmia

ja parannusehdotuksia ja valitaan niista tarkeimmat ja hyodyllisimmat.

11.1 Versionhallinta

Versionhallinta rajattiin pois ensimmaisesta vaiheesta, koska emme kokeneet sita valttamat-
tomana. Versionhallinta helpottaa kuitenkin jarjestelman kayttoa ja tiedostojen selaamista.
Yleensa tiedostojen nimeen liitetaan jokin mahdollinen versionumero tai jokin muu maaritel-

ma, mista voi paatella monesko versio kyseisesta tiedostosta kukin on.

Tahan ongelmaan pyritaan kuitenkin loytamaan jokin jarjeva ratkaisu, ettei versionhallintaa
taydy miettia tiedostoa nimetessa ja mikali jarjestelmassa on jo vastaavan niminen tiedosto
olemassa. Osittain ongelmaa ratkoo jo sivupalkissa nakyva listaus uusimmista tiedostoista,
josta voi ladata uusimmat lisatyt tiedostot. Sekaan ei ratkaise ogelmaa kuin uusimman tiedos-
ton kohdalla ja kun jarjestelmassa on monta kayttajaa samaan aikaan, ei voida luottaa, etta

haluttu tiedosto nakyisi aina sivupalkissa.

Kunkin tiedoston esikatseluikkunassa olisi yksi mahdollisuus nayttaa, mikali tiedostosta on
ladattavissa muitakin versioita. Tiedoston yhteydessa voisi olla esimerkiksi jonkin havainnol-
listava ikoni, joka ilmoittaa etta tiedostosta on useita versioita ladattavissa. Mahdollisuuksia

on monia, mutta tahan ongelmaan palataan varmasti jatkokehitysvaiheessa.

11.2 Kayttoliittymamuutokset

Yksi ongelma, joka mahdollisesti voi tulla vastaan lahitulevaisuudessa, on tiedostojen maaran
lisaantyminen. Mikali tiedostoja lisataan loogisesti eri asiakkaiden ja eri projektien alle, ei

kansioiden sisalla olevien tiedostojen maaran tulisi kasvaa kovin suureksi. Joskus sellaisia pro-
jekteja kuitenkin on, etta siirrettavia tiedostoja on paljon, joten suurella todennakoisyydella

tama saattaa koitua jatkossa ongelmaksi.

Tiedostojen paljous saattaa luoda kayttoliittyman ja nimenomaan tiedostojen selaamisen se-
kavammaksi. Testaamissamme jarjestelmissa oli kaytetty tiedostojen esittamisessa listaustyy-
lia, jossa tiedostot ovat alekkain, esitettyna pienilla ikoneilla. Talloin selattavia tiedostoja
mahtuu ruudulle enemman ja selaaminen voi olla mielekkaampaa. Mikali tiedostot esitetaan
eraanlaisena ruudukkona, kuten jarjestelman ensimmaisessa julkaisuversiossa, ikonit ovat
isompia ja selkeampia, joten mikali tiedostoja on vahan, on niita helpompi selata ruuduk-

konakyman avulla.
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Tata ongelmaa tarkastellaan mahdollisesti enemman, kun jarjestelma on ollut jonkin aikaa
kaytossa ja voimme konkreettisesti nahda, kuinka paljon tiedostojan ladataan jarjestelman
eri projektien kansioihin ja onko kayttoliittymamuutokset tarpeellisia. Ongelma on kuitenkin

olemassa ja siihen reagoidaan mikali tarvetta on.

11.3 Esikatselu

Jarjestelmaan oli tarkoitus rakentaa jo ensimmaiseen vaiheeseen niin sanottu mediasoitin,
jonka avulla kayttaja voi katsoa jarjestelman sisalla olevan videotiedoston tai kuvan joutu-
matta lataamaan sita koneelleen. Ominaisuus paatettiin kuitenkin jattaa seuraavaan versioon,

koska sita ei koettu kayton kannalta valttamattomaksi.

Esikatselussa nakyy kaikki tarpeellinen, mita tiedostosta tarvitsee tietaa. Mediasoittimen
avulla kayttaja voisi kuitenkin tarkastella kuvia ja videoita huomattavasti helpommin, koska
niita ei tarvitse valttamatta ladata omalle koneelle. Varsinkin videotiedostot ovat usein hyvin
raskaita, joten mita vahemman kayttajan on ladattava niita omalle koneelleen, sen parempi.
Tama helpottaa kayttoa varsinkin, mikali kuvia ja videoita on paljon, ja jos niista pitaa tar-
kastella vain jotakin tiettya. Talloin ei ole juuri valia, miten tiedostot on nimetty, vaan itse
tiedoston sisalto kertoo itsestaan enemman, kuin sen tekniset tiedot. Varsinkin verkkomainos-
ten, eli bannereiden osalta tama on todella hyodyllinen ominaisuus, koska asiakas voi kom-

mentoida mainosta lataamatta sita omalle koneelleen.

12 Pohdinta

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa materiaalinhallintaa kohdeyrityksen ja asiakkaiden
valilla. Tuotettavan jarjestelman tuli kohdentaa materiaalinvalitys yhteen paikkaan sen si-
jaan, etta materiaaleja jaettaisiin sahkopostin ja tiedostopalvelimien kautta. Tavoitteena oli
myo0s kehittaa opinnaytetyon tekijoiden tietotaitoa tutkia olemassa olevia jarjestelmia seka
suunnitella ja toteuttaa tutkituista jarjestelmista saadun tiedon perusteella taysin uusi erilli-

nen jarjestelma alusta loppuun.

Tietojarjestelman kehitys sujui ilman suurempia ongelmia alusta loppuun. Molemmat opinnay-
tetyon tekijat ovat tuottaneet ennen opinnaytetyon tekemista toissa hieman vastaavia jarjes-
telmia, joten hyva pohja jarjestelman kehittamiselle oli jo olemassa. Kaytetyt tekniikat olivat
molemmille tekijoille ennestaan enemman tai vahemman tuttuja, ja kun tekijat tyoskentele-
vat samassa yrityksessa ja tiedostivat omat ja toisen vahvuudet, oli myos tyonjako selkea
alusta alkaen. Aluksi oli hieman epavarmaa, riittaako kohdeyrityksella tarpeeksi aikaa osallis-

tua jarjestelman kehitystyohon, mutta yhteistyo sujui kuitenkin vaivatta ja tarvittavat kes-
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kustelut ja pohdinnat saatiin kaytya hyvin aikataulussa. Sisaiset projektit jaavat usein muiden
jalkoihin, mutta nyt aikaa loytyi ja se vaikutti todella myonteisesti jarjestelman lopputulok-

seen seka kehitysprosessiin.

Prosessin yksi parhaista puolista oli sen hyvin joustava aikataulu. Ylensa projektit viedaan hy-
vin nopeasti alusta loppuun ja suunnittelulle ei varata kovin paljon aikaa. Nyt aikaa oli vahin-
taankin riittavasti ja se nakyy lopputuloksessa. Tietojarjestelma on testien palautteen perus-
teella jo tassa vaiheessa viimeistellyn oloinen, niin sisaisesti kuin ulkoisestikin. Tietojarjes-
telma nayttaa hyvalta, mutta on myos ohjelmakoodin puolesta jasennelty hyvin selkeasti, se-
ka kommentoitu huolella, jotta varsinkin jatkokehitys olisi mahdollisimman helppoa. Vaikka
jarjestelmassa kaytettavat tekniikat olivat kehittajille jo ennestaan tuttuja, osaaminen kehit-
tyi projektin edetessa paljon osittain myos sille kaytetyn ajan ansiosta. Kaikkia osa-alueita oli
hyvin aikaa suunnitella ja toteuttaa. Erityisesti osaaminen kehittyi AJAX-tekniikan osalta, jo-
hon koko jarjestelma perustuu. Kyseinen tekniikka on nykyaan hyvin suosittu, joten sen
osaaminen on alalla on varsin tarkeaa. Tasta syysta opinnaytetyon tekijoiden kannalta oli to-

della hyodyllista toteuttaa koko jarjestelma AJAX-tekniikalla.

Aikaa projektin toteuttamiselle oli paljon, ja se auttoi osaltaan hyvin paljon projektin lapi-
viennissa, mutta toisaalta prosessin olisi voinut myos toteuttaa nopeammin. Yrityksen sisaisiin
projekteihin ei kiinniteta niin paljon huomiota ja tasta syysta sisaisien projektien aikataulut
saattavat usein venya hyvinkin pitkiksi. Aikataulullisesti projektin lapivientiprosessin olisi voi-
nut suunnitella huomattavasti paremmin, jolloin jokainen osa-alue olisi saatu mahdollisesti
toteutettua tehokkaammin. Liukuva aikataulu ei toisaalta millaan tavalla haitannut jarjestel-
man toteutusprosessia. Tama on ehka suurin kehityskohde taman projektin osalta, ja se luo
myos paljon kysymyksia yrityksen sisaisia projekteja kohtaan. Mikali sisaisiin projekteihin
kiinnitettaisiin enemman huomiota ja toteutettaisiin tehokkaammin, jaisi myos muolle pro-

jekteille enemman aikaa.

Kohdeyritykselle ja asiakkaille jarjestelma on testikayttoonoton jalkeen osoittautunut varsin
onnistuneeksi. Konkreettisesti jarjestelman julkaisun nakee sahkopostien maarassa, koska
suurin osa materiaalista jaetaan nyt jarjestelman kautta. Ennen jarjestelman kayttoonottoa
materiaalit saattoivat tulla hyvinkin monessa eri sahkopostiviestissa, jolloin materiaalin hal-
linta ja etsiminen jalkeenpain hankaloitui. Nyt kaikki materiaalit on haettavissa ja jaettavissa
ajasta riippumatta yhdessa paikassa, eika niita tarvitse pyytaa erikseen sahkopostilla. Kaiken
kaikkiaan projekti sujui hyvin, varsinkin jarjestelmasta saadun palautteen perusteella, jota
tulee yllattavan paljon. Jarjestelman ensimmainen versio tuntuu jo tehneen tehtavansa, mut-

ta tulevaisuudessa jarjestelmasta pyritaan kehittaa viela edistyneempi ja kayttokelpoisempi.
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Liitteet

Liite 1 Sisaankirjautumista kasitteleva ohjelmakoodi

<?php
include_once("../common/config_inc.php");

$magnet_username=md5(mysql_real_escape_string($_POST[ 'magnet_username']));
$magnet_password=md5(mysql_real_escape_string($_POST['magnet_password']));

$result = mysql_query("SELECT * FROM magnet_user WHERE
md5 (username)="$magnet_username' and password='$magnet_password' ORDER BY id") or
die(mysqgl_error());

$num_rows = mysql_num_rows($result);
}f($num_rows==1)

$expire=time()+60%60%24%30;

setcookie('"magnet_username"”, $magnet_username, $expire, "/", COOKIEDOMAIN);
setcookie('"magnet_password", $magnet_password, $expire, "/", COOKIEDOMAIN);
setcookie("magnet_loggedIn", "true", $expire, "/", COOKIEDOMAIN);

header("location: ../".ROOT."?pid=dashboard");
} else {

header("location: ../".ROOT."?err=login:1");
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Liite 2 Jarjestelman paanakyman pohjustus

<?php

include_once("common/config_inc.php");
include_once("common/common.validateCookies.php™);
include_once("common/common.byteSize.php");
include_once("common/common.errorHandler.php");
include_once("common/common.retrieveuserIinformation.php");

$contentpPointer = $_GET['pid'];
if($contentPointer=="" || '1sset($contentPo1nter)) $contentpPointer="Tlogin";
?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<title>Magnet / File management</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

<link type="text/css" href="assets/styles/mainstyle.css" rel="stylesheet" >

<link type="text/css" href="assets/styles/jquery-ui-1.7.2.custom.css" rel="Stylesheet" />

<script type="text/javascript" src="assets/js/jquery.latest/jquery-1.3.2.min.js’ ></scr1pt>
<script type="text/javascript" src="assets/js/jquery.latest/jquery-ui-1.7.2. custom. min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="assets/js/jquery.pngfix/jquery.pngfix.js"></script>

<script type="text/javascript">
$(document) . ready (function(){
$(document) .pngFixQ);

$(function() {
$("#accordion").accordion({ header: "h3" });

19N

function startupload() {
document.getElementById('upload_process').style.visibility = 'visible';
return true;

function stopUp1oad(success dirid){
var result =
if (success == 1){
document.getElementById('uploadResult').innerHTML =
'<center><span class="msg">File was uploaded successful-
ly!<\/span></center>";

openDirectory(dirid);

retrieveLatestUploads();

} else {

document.getElementById('uploadResult').innerHTML =
'<center><span class="emsg">File with same filename already
exists.<\/span></center>";

d document.getElementById('upload_process').style.visibility = 'hid-
en';
return true;
}
function slideIn(target){
var options = {};
options = { to: {w1dth 200, he1ght 60} 1;
$(target) toggle("blind",options,500);
</scr1pt>
</head>
<body>

<div id="container">
<div id="main">
<?php if($_COOKIE[ 'magnet_loggedin']=="true") 1nc1ude( common/layout.header.php™); 7>
<?php include("content/".$contentPointer.".php"); 7>
</div>
</div>

</body>
</html>



Liite 3 Kayttoliittymatoimintoihin liittyvaa ohjelmakoodia

toolbar_button_send") .disableSelection();
toolbar_button_upload").disableselection();

createFail").hide(Q);
createSucceed") .hide();
createFillError").hide(Q);

updateFail™).hide();
updateSucceed") .hide();
updateFillError").hide(Q;

messageFail™).hide(Q);
messageSucceed") .hide();

HH HHH O HHHF OHH

$("#updateuserButton™).click(function(){

$("#updateFail™).hide(Q);
$("#updateSucceed") .hide();
$("#updateFillError").hide(Q;

var email $("#upduseremail™).val(Q);

var phone $("#upduserphone") .val();

var company = $("#updusercompany").val(Q);

var passwordl = $("#upduserpPassword").val();
var password2 = $("#upduserpassword2™).val(Q;

if(passwordl=="" && password2=="" && email!="" && phone!="") {
updateUser(email, phone, company, passwordl, password2);
return false;

else if(passwordl!="" && password2!="" && passwordl!=password2) {

$("#updateFail").fadeinQ);
$("#updatesucceed") .hide();
$("#updateFillError").hide();

else if(email==

{

$("#updateFail™).hide(Q);
$("#updatesucceed") .hide();
%("#updateFi11Error").fadeIn();

|| phone=="")

else {
updateUser(email, phone, company, passwordl, password2);
return false;

}
b
function updateuser(email, phone, company, passwordl, password2){
var _vars = "email="+email+"&phone="+phone+"&company="+company+"
&passwordl="+passwordl+"&password2="+password2;
$.ajax({
type: "POST",
url: "functions/updateuser.php",
data: _vars,
dataType: "text",
success: function(success) {
if(success) {
$("#updateFail™).hide();
$("#updateFillError").hide(Q);
$("#updateSucceed").fadein();
} else {
$("#createSucceed") .hide();
$("#createFillError").hide(Q;
%("#createFai]").hide();
}
b
}

$("#createuserButton").click(function(){
var username = $("#newuserName").val(Q);
var email = $("#newuseremail”).val();
var phone = $("#newuserpPhone").val();
var firstname = $("#newuserFirstname").val(Q);
var Tastname = $("#newuserLastname").val(Q);
var company = $("#newusercCompany").val();
var access = $("#newuserAccess").val(Q);
var writeAccess = $("").val(Q);

if ($('#newuserwrite:checked').attr('checked')) {
var writeAccess = true;

} else {

var writeAccess = false;
}
if(username!="" && email!=""){

createNewUser(username, email, phone, firstname,
lastname, company, access, writeAccess);
return false;

} else {

65



66

$("#createFa11”) h1de(),
$("#createsucceed") .hide();
$("#createFillError").fadeIn();

19N

function createNewUser(username, email, phone, firstname, lastname, company,
access, writeAccess){
var _vars = "username="+username+"&email="+email+' &phone_ "+phone+"
&f1rstname— +f1rstname+"&1astname_ +1astname+"&company—
+company+"&access="+access+"&writeAccess="+writeAccess;

$.ajax({

type: "POST",

url: "functions/createNewUser.php",

data: _vars,

dataType: "text",

success: function(success) {

if(success){
("#createfFail").hide(Q;
("#createFillError").hide(Q);
("#createSucceed") .fadeIn();
("#newuserName" ) val("");
("#newuseremail"). va1("”),
("#newuserpPhone"). va1("”
('#newuserF1rstname ). va1("");
('#newuserLastname 9. va1("")

$('#newusercompany ).val("™);
$("#newuserAccess™). va1(””),

} else {
("#createSucceed") .hide();
("#createFillError").hide(Q;
("#createFail™).fadeIn(Q;

}

}

b

3

$("#sendvessageButton"). c11ck(funct1on(){
var recipient = $( #messageRec1p1ent ) val(Q;
var message = $("#messageMessage").val();
var sender = $("#messageSender™).val(Q);

if(message!="" && message!="Insert your message here."){
sendMessage(message, recipient, sender);
return false;

} else {
$("#messageFail").fadeIn();
$("#messagesucceed") .hide(Q);
}
b
function sendMessage(message, recipient, sender){
var _vars = "messa
%e_ +me§sage+ '&recipient="+recipient+"&sender="+sender;
ajax(
type: "POST",
url: "functions/sendmessage.php",
data: _vars,
dataType: "text",
success: function(success) {
if(success) {
$("#messageFail").hide(Q);
$("#messagesucceed") .fadeIn();
$("#messageMessage") .val("Insert your
essage here™);
} else {
$("#messagesucceed") .hide(Q);
$("#messageFail").fadein();
}
}
b
}

$(".dropbox") .droppable({

accept: '#files > div',

activeClass: 'dropbox_active',

hoverclass: 'dropbox_om',

drop: function(event, ui) {
var answer = confirm("Are you sure you want to remove
the selected file?")
if (answer) {
removeItem(ui.draggable);
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function removeItem($item) {
$.ajax({
url : "func
tions/removeItem.php?itemId="+$item.attr('id'),
success : function (data) {
openDirectory(data);

b

$(function() {

$("#filebrowser").resizable({
maxHeight: 750,
maxwidth: 600,
minHeight: 250,
minwidth: 600,
b
$("#filebrowser").draggable({ containment: 'parent', handle: 'p', opacity: 0.7 });
$("#filebrowser_drag").disableselection();
$("#toolbar").draggable({ containment: 'parent', handle: 'p', opacity: 0.7 });
$("#toolbarr_drag™) .disableselection();
$

url : "functions/TistDir.php?dir="+<?php echo retrieveuserInformati
on("rootdir");?>,
success : function (data) {

%("#fi1ebrowser_content").htm1(data);

b

b

function retrieveMessages(){

$.ajax({
url : "functions/getMessages.php",
success : function (data) {
$("#messenger_content") .html(data);
}

19N

}

retrieveMessages();

$(function() {

$("#toolbar_contentl").hide();
$("#toolbar_content2").hide();
$("#messenger_container™").hide();

$("#messenger_button™).click(function() {
slideIn("#messenger_container");

if($("#messenger_button").attr("src")=="assets/images/messenger_top_c
losed.png") {
$("#messenger_button").attr("src",
"assets/images/messenger_top_open.png");
$("#rightbar").fadeout(Q);

} else {
$("#messenger_button").attr("src",
"assets/images/messenger_top_closed.png");
$("#rightbar").fadeinQ;

return false;

b
$("#toolbar_button_upload").click(function() {
slideIn("#toolbar_contentl");
return false;
b
$("#toolbar_button_createuser").click(function() {
slideIn("#toolbar_content2");
return false;
b
b

function retrieveLatestUploads()

$.ajax({

url : "functions/TatestUploads.php",

success : function (data) {

} $("#rightbar_latestfiles").html(data);
19N



function retrieveLatestFolders()

$.ajax({
url : "functions/latestFolders.php",
success : function (data) {
$("#rightbar_latestfolders").html(data);
}
19N
}

retrieveLatestuploads();
retrieveLatestFolders();

$("#toolbar_button_manageusers').click(function() {
B openUserManagement();

function openuUserManagement()
{

$.ajax({
url : "functions/TistUsers.php",
success : function (data) {
//$('#fileinfo'+fileld) .html(data);

$("#wrapper') .prepend(data);
$('#userbrowser‘).draggab1e({ containment:
handle: 'p',stack: { group et

min: 50 }, opac1ty 0.71);

$('#userbrowser_drag'). d1sab1eSe1ect1on(),

19N

$(document) . ready (function() {

9N

$('a[name=modal]"').click(function(e) {

19N
$C

19N

e.preventbDefault();
var id = $(this).attr('href');

var maskHeight = $(w1ndow) height()-$('#header').height();
var maskwidth = $("#main').widthQ;

$("#mask') .css({'width' :maskwidth, "height':maskHeight});
$("#mask') .fadeIn(800);

var winH = $(window) .height(Q);
var winw = $(window) .widthQ;

$(id).css('top', winH/2-$(id).height()
$(id).css('Teft', winw/2-$(id).width()/

$(id).fadeIn(800);

/2);
2);

.window .close').click(function (e) {

e.preventbDefault();
$("#mask, .window').hide(Q);

$("#mask') .click(function O {

19N

$(this).hide();
$C".window') .hideQ;

'parent',
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Liite 4 Katkelma kayttoliittyman tyylitiedostosta

@charset "UTF-8";

body, html {

}

.red {

}

.small {

}
.title {

3

.tdrowtitle {

}

#container {

}
#header {

}

#headercContent

}

#headercontent

}

#headercontent

#logo {

}
#logout {

3

#main {

margin-top: Opx;
margin-bottom: Opx;
margin-left: Opx;
margin-right: Opx;
padding: Opx;
height: 100%;
background-color: #162c40;
font-family: tahoma;
font-size: 11px;
color: #585858;
overflow: hidden;

color: #FF3300;
font-size: 10px;

font-size: 1lpx;

color: #CC6600;

font-weight: bold;
border-bottom: 1lpx solid #CCC;
height: 24px;

height: 20px;
color: #999;

position:relative;
height: 600px;
min-width: 1100px;

z-index: 999;

height: 41lpx;

background-image: url1('../images/bargrad.jpg');
clear:both;

{

position: absolute;
top: 13px;

right: 50px;

float: right;

border: Opx solid #fff;

a {
color: #CC6600;
text-decoration: none;

a:hover {
color: #999;
text-decoration: none;

clear: none;
float: left;

clear: none;
float: right;

background-image: url('../images/bggrad.jpg');
background-repeat: repeat-x;

min-height: 100%;

height: 100%;

overflow: hidden;
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#wrapper {
position: relative;
clear: none;
width: 83%;
height: 100%;
float: left;
overflow: hidden;

3

#loginBox {
position: relative;
width: 345px;
height: 166px;
background-image: url1('../images/loginBox.png');
margin-left: auto;
margin-right: auto;
} top: 200px;

#loginBoxTextContent {
position: absolute;
top: 58px;

) left: 38px;

#loginBoxError {
position: absolute;
clear: none;
top: 1l4px;
left: 38px;
}

#loginBox a {
color: #a65e01;
font-size: 9px;
text-decoration: none;

3

#loginBox a:hover {

color: #c56f00;
font-size: 9px;
text-decoration: none;

3

.invisibleInputfield {
border: Opx solid #fff;
background-color: #ebebeb;
font-family: tahoma;
font-size: 1lpx;

) color: #666666;

#filebrowser {
clear: none;
float: left;
width: 600px;
height: 300px;
padding: 0.5em;
position: relative;
padding-bottom: 80px;
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Liite 5 Tiedostonselaus -ikkunan sivupohja

<div id="filebrowser" class="ui-widget-content">

<div id="filebrowser_drag">
<div id="filebrowser_header_topleft">
Jdi <img src="assets/images/window_topleft.png" border="0" />
</div>

<div id="filebrowser_header">
<p class="filebrowser_header_text">Filebrowser</p>
</div>
<div id="filebrowser_header_topright">
<img src="assets/images/window_topright.png" border="0" />
</div>
</div>
<div id="filebrowser_content"></div>
<div id="filebrowser_footer"></div>
</div>
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Liite 6 Tietokantataulujen SQL -kyselyt

CREATE TABLE magnet_user (
“id” int(11l) NOT NULL auto_increment,
“username  varchar(12) NOT NULL,
"password” varchar(64) NOT NULL,
“firstname” varchar(64) NOT NULL,
“lastname™ varchar(64) NOT NULL,
“email’ varchar(64) NOT NULL,
"phone” varchar(24) NOT NULL,
“company  varchar(255) NOT NULL,
"level  varchar(ll) NOT NULL,
"homedir™ int(11) NOT NULL,
‘writeAccess  varchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY ( id’)

) ENGINE=MYyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE magnet_file  (
“id” int(11) NOT NULL auto_increment,
"realname” varchar(255) NOT NULL,
“extension’ varchar(6) NOT NULL,
"filesize  int(255) NOT NULL,
"handler” varchar(255) NOT NULL,
“description’ text NOT NULL,
"folder  int(11) NOT NULL,
“uploadTime  datetime NOT NULL,
"mime” varchar(128) NOT NULL,
PRIMARY KEY ( id’)

) ENGINE=MYyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE “magnet_directory (
“id” int(11) NOT NULL auto_increment,
"name” varchar(64) NOT NULL,
“dirtype  varchar(12) NOT NULL,
“parentDir’ int(11l) NOT NULL default '0O',
‘createTime  datetime NOT NULL,
PRIMARY KEY ( id’)

) ENGINE=MYISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE magnet_message (
“id” int(11) NOT NULL auto_increment,
"sender” int(11) NOT NULL,
“recipient” varchar(255) NOT NULL,
“message’ text NOT NULL,
"posttime’ datetime NOT NULL,
PRIMARY KEY (id’)

) ENGINE=MYISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

72



73

lu

Liite 7 Projektiaikatau

Tulkirmussuunnitelma

- Tielokanta

- Tielokannat

mmmmmm

»

Huhti Touko Kesd Heind Eio Syys L




