Opinnaytetyo (AMK)
Tieto- ja viestintatekniikan koulutus

2019

Saku Hirvonen

REACT-POHJAINEN
VASTAAJAN NAKYMA

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



OPINNAYTETYO (AMK ) | THVISTELMA
TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
Tieto- ja viestintatekniikka

2019 | 16 sivua

Saku Hirvonen

REACT-POHJAINEN VASTAAJAN NAKYMA

Taman opinnaytetyoprojektin  tarkoituksena oli luoda REACT-tekniikkaan perustuvan
loppukayttdjan nadkymén runko HARAVA-sovellukselle, joka korvaisi nykyisen vanhentuneen
loppukayttdjan nakyman. Tieto uuteen sovellukseen tuodaan REST-tyylilla erillisen sovelluksen
kautta, ja koodi kehitetiin Visual Studio Code -ohjelmalla. Tavoitteena oli, etta uusi sovellus on
nopeampi ja kayttajaystavallisempi, kuin aikaisempi sovellus. Projektin lopputulos oli karkea
prototyyppi, jonka jatkokehitys jaadyttettiin toimeksiantajan asettaessa voimavaroja muihin
projekteihin.

ASIASANAT:

REST,REACT ,JavaScript, loppukayttaja.



BACHELOR’S / MASTER'’S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Information and Communications Technology

2019 | 16 pages

Saku Hirvonen

REACT-BASED END USER VIEW

The goal of this thesis project was to create a base for a new REACT-based end user view for
the HARAVA application, which would replace the old, outdated HARAVA end user view. The
data was transferred with a REST style application and the code was created with Visual Studio
Code. The new version should also be faster and more user friendly than the older version. The
end result of the project was a rough prototype, which was stored for possible future
development because the commissioning company allocated resources to other projects.
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1 JOHDANTO

Dimenteq, paikkatietopalveluihin erikoistuvia sovelluksia kehittéava yritys, tarvitsee uu-
den version sovelluksestaan Haravasta, koska vanha sovellus kayttda vanhaa tekniik-
kaa ja nayttaa vanhanaikaiselta. Harava on pilvipalveluna toimiva kyselypalvelu, jonka
avulla on mahdollisuus luoda erilaisia kyselyja, jotka voivat kayttaa karttapalveluita.
Sovelluksen modernisoinniksi paatettiin kayttaa tekniikoita REST ja REACT tiedonsiir-
ron nopeuttamiseksi ja vastaajan nakyman koodin modularisoinniksi ja modernisoi-

miseksi.

REACT:lla luotu modulaarisempi koodi mahdollistaa koodin helpomman muokkaami-
sen tulevaisuudessa. REACT on komponentteihin pohjautuva Javascript-kirjasto. So-
vellus saa tietonsa REST:iin pohjautuvasta verkkoarkkitehtuurista. Taméan opinnayte-
tydn tarkoituksena on luoda esikoisversio uudesta vastaajan ndkymasta ilman muotoi-
lua. Vastaajan nakymalla tarkoitetaan Haravan kyselyn vastaajan kayttoliittymaa. Pro-
jektin lopputuloksen perusteella paatetdan jatketaanko projektia loppuun asti vai pitay-

dytdanko vanhan version paivittdmisessa ja kehittdmisessa.
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2 TEKNIIKAT JA TYOKALUT

Tassa luvussa tehdaén selvaksi projektin oleellisimmat tekniikat ja tydkalut.

2.1 REST-verkkoarkkitehtuurityyli

Representational State Transfer (REST) on HTTP-protokollaan perustuva verkkoarkki-
tehtuurityyli, jolla saa siirrettya tietoa rajapinnasta toiseen verkon kautta muuttumatto-
mana ja tilattomasti. REST-termin méaritteli ja esitteli Roy Fielding vuonna 2000 Kali-
fornian Irvinen yliopistossa vaitoskirjassaan ”"Architectural Styles and the Design of

Network-based Software Architecture”.

REST:n kautta sovellus voi pyytaa tietoa tietylla osoitteella, jolloin REST-sovellus lahet-
taa pyytaneelle sovellukselle tiedon esim. JSON-, XML- tai HTML-muodossa. Kaikki
tarvittava tieto lahetetdan samassa paketissa, mikd poistaa tarpeen usealle yhteyden
otolle asiakkaan ja palvelimen vdlille. Tilaton tiedonlahetys mahdollistaa esimerkiksi
kuvan piirtdmisen naytolle rinnakkain itse resurssin lataamisen kanssa luo paremman

kayttajaystavallisyyden.

REST:n arkkitehtuurisiin ominaisuuksiin kuuluvat muun muassa: skaalautuvuus, yhte-
naisen rajapinnan yksinkertaisuus, komponenttien muokattavuus, komponenttien vali-
sen viestinnan nakyvyys, hyva suoritus kyky komponenttien yhteistoiminnassa, kom-

ponenttien liikuteltavuus ja luotettavuus virheiden kasittelyssa. [1][2]

Skaalautuvuus mahdollistaa tuen suurelle maarélle eri komponentteja vahentamalla
komponenttien yhdistdjien semantiikan monimutkaisuutta. Yhtendisen rajapinnan yk-
sinkertaisuus antaa monien eri ohjelmien jakaa toiminnallisuutta keskenaan ja muodos-

taa oman standardinsa tietynlaisten sovellusten toiminnalle.

Komponenttien muokattavuus antaa mahdollisuuden muovata koodia tarvittavien muu-
toksien mukaiseksi ilman ettd koko jarjestelmaé pitdd muokata. Komponenttien valisen

viestinnan nakyvyys helpoittaa virheenkorjausta ja ohjelmointia.

Komponenttien liikuteltavuus mahdollistaa ohjelmointikoodin liikuttamista tiedon ohes-

sa. Luotettavuus virheiden kasittelyssa vahentéaa koko jarjestelman aiheuttavan kaatu-
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mista, kun virhe tapahtuu komponentissa. Tall6in virheellisesti toimiva komponentti

kaatuu, kun muut komponentit jatkavat toimintaansa.

REST:n maarittelee my0s seuraavat kuusi suuntaa antavaa arkkitehtuurista rajoitetta:
asiakas-palvelin arkkitehtuuri, tilattomuus, tiedon varastoimisuus, tasoitettu jarjestelma,

koodi vaatimuksen mukaan ja yhtenevainen rajapinta. [1]

Asiakas-palvelin arkkitehtuurissa asiakkaan jarjestelman ja palvelimen jarjestelméan
tulee toimia erilldan toisistaan, mahdollistaen palvelimen toiminnan useamman erilai-

sen asiakkaan jarjestelman kanssa.

Tilattomuudessa asiakkaan tietoja ei sailytetd palvelimen puolella, vaan kaikki tarvitta-
vat tiedot kulkevat saman kutsun mukana palvelimelle ja kutsun tila séilytetdan vain

asiakkaan paassa.

Tiedon varastoimisuus vahentaa viestintdd asiakkaan ja palvelimen vdlilta, parantaen
suorituskykya, kun saman tiedon voi saada valimuistista asiakkaan omalta koneelta.
On huomiotava, etta kaikki pyynnot eivat sovellu valimuisti kayttoon, esimerkiksi kun

asiakkaan on saatava paivitettya tietoa kannasta.

Tasoitettu jarjestelméssa on valipalvelimia, joissa voidaan kasitelld tiedonsiirron turval-
lisuutta, tai palvelinten ylikuormitusta. Asiakas ei usein nae valipalvelimia kun tehdaan

pyynt6ja kantaan.

Koodi vaatimuksen mukaan. Palvelimet voivat myds valiaikaisesti lisata tai muokata

asiakkaan toimintaa lahettamalla valmiiksi aseteltua koodia liitannaisena.

Yhtenevainen rajapinta on maaritelty seuraavalla neljalla tavalla: Resurssin tunnistami-
nen pyynnogissa, resurssin manipulointi esityksessa, Itsensa selittdvat viestit ja hyper-
media sovellusten tilan moottorina. Eli resurssit tulee pystya tunnistamaan osoitteis-
taan, jokaisessa resurssissa tulisi olla tarpeeksi tietoa mukana mahdollistaakseen re-
surssin poistamisen tai muokkaamisen. Jokaisessa pyynndssa tulisi olla tarpeeksi tie-
toa siita, miten sitd kasitelladn asiakkaan paassa ja asiakkaan paan pitaa pystya loy-

tamaan tarvittavat toiminnot ja resurssit, joita palvelimen antamat linkit tarvitsevat.

Nama rajoitteet vahentaa tapoja, joilla palvelin voi kasitella ja vastata asiakkaan pyyn-

toihin. Jos jarjestelma ei sisalla naita rajoitteita, sita ei voida kutsua REST-tyyliseksi.
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Pyynnot asiakkaan ja palvelimen valilla toimii POST, GET, DELETE, PUT, HEAD, OP-
TIONS ja PATCH HTTP kaskyilla. GET hakee tietoa annetulla osoitteella tietysta re-
surssista. POST antaa tietoa kasiteltavaksi tiettyyn resurssiin. PUT paivittaa tietyn re-
surssin. HEAD hakee resurssin metatiedot. DELETE poistaa tietyn resurssin. OPTI-

ONS palauttaa tuetut HTTP metodit ja PATCH paéivittaa vaillinaisesti resurssin. [3]

2.2 REACT-ohjelmointikieli

REACT on javascript kirjasto, joka on kehitetty nettikayttdliittymien rakentamiseen.
Yleisesti sitd kaytetddn puhelinsovellusten rakentamiseen. REACT:n kehitti Facebookil-
le tydskenteleva insin6ori Jordan Walke. Facebook kaytti REACT:a jo vuonna 2011
sovelluksessaan, ja se julkaistiin avoimeksi koodiksi 2013. REACT Native, joka on luo-
tu alypuhelin sovellusten ohjelmointiin, julkaistiin 2015. [6]

REACT:n huomioitavia ominaisuuksia ovat mm. yhdensuuntainen tiedon sitominen
ominaisuuksiin, virtuaalinen dokumentin kohdemalli (Virtual DOM) ja JSX. Ensimmai-
sessé tapauksessa ylemman luokan komponentti siirtdd ominaisuuksia alemman luo-
kan komponentille, tieto tulee yhtenda muuttumattomana kohteena (Javascript object).
Toisessa tapauksessa sovellus muodostaa automaattisesti koodin mukaisen ndkyman
avatulle verkkosivulle jokaisen koodimuutoksen tallennuksen jalkeen ja nopeuttaa oh-
jelmointia poistamalla rakennusvaiheen, joka pitda tehdd useammassa muussa ohjel-

mointikielessa. [4]

JSX (JavaScript eXtension) on laajennettu Javascript-kielen syntaksi, eli alkuperaiseen
Javascript kieleen on lisatty uusia komentoja. Se muistuttaa ulkomuodoltaan HTML
koodia, mutta se mahdollistaa eri komponenttien mudostamisen kehittgjille tutuilla syn-

takseilla.

REACT:n toiminta perustuu erilaisiin komponentteihin. Komponentit muodostavat an-
netusta tiedosto kohteita, jotka voivat olla vaikka painettavia nappeja tai karttaruutuja.
Sovellus kutsuu naitd komponentteja halutussa jarjestyksessa tai tietylla tavalla raken-
taen kayttdjan ndkeman kayttolittyman. Sovellus paivittaa jatkuvasti vastaajan naky-

mM&a muuttaen sita resurssin muuttuessa. [4]
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2.3 Visual Studio Code -ohjelmointialusta

Yrityksella ei ollut tarjota mitdéan erityista sovellusta, jolla REACT:a pystyy ohjelmoida
ketterasti, joten kevyen tutkimuksen jalkeen paadyttiin kayttdmaan helposti ja vapaasti
saatavilla olevaan Visual Studio Code-ohjelmointialustaan. Visual Studio Code on Mic-

rosoftin kehittdma lahdekoodin muokkaussovellus. Se julkistettiin vuonna 2015 [5].

Kyseiselld sovelluksella pystyy ohjelmoiman useilla eri kielilla, ja se on erittdin suosittu
kehityssovellus. Sovelluksen vahvuuksiin kuuluu sen vahva muokattavuus ja laajennet-
tavuus. Git, joka on koodinversionhallintaohjelma, on komennoiltaan yhteensopiva Vi-
sual Studion kanssa, silla Git-komennot on rakennettu valmiiksi sovellukseen. Visual

Studio Code osoittautui sopivaksi ohjelmointialustaksi projektille.
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3 PROJEKTIN OHJELMOINTI

Projektin tilaajat paattivat, etta tydssa tulisi kayttdad REACT javascript -kirjastoa ohjel-
moinnin pohjana yrityksen aikaisemman kokemuksen perusteella. Yrityksen vanhem-
mat tyontekijat totesivat, ettd se olisi parempi tulevaisuuden kannalta, koska koodista
tulisi moduulaarisempi. Tama mahdollistaisi yksittaisten osien ohjelmointia erillaan toi-
sistaan. Nain muokkaamalla yhta osaa ei tule hajoitettua koodia toisilta osilta. REST-
arkkitehtuuri otettiin kayttédn projektia varten, koska sen avulla sovelluksen kayttama
tieto saadaan jatkossa siirrettyda myos taman projektin ulkopuolisille rajapinnoille kette-
rasti. REST-rajapinta rakennettiin tAman projektin yhteydessd omana projektinaan,
mutta sen lahettamaa tietoa kyselyjen siséllosta kaytettiin projektissa.

Projektin sovelluksen on tarkoitus saada JSON-muodossa kyselyn sisalto, joka on luo-
tu erillisella Harava-yllapitajan sovelluksella. Tama sisaltdd mm. kysymyssivujen maa-
ran, kysymysten maaran seka erilaiset taytetiedostojen osoitteet. Kun vastaaja on vas-
tannut kyselyyn, vastaukset kerataan ja lahetetddn takaisin Harava-yllapitdjan sovel-
lukseen REST:n avulla JISON-muodossa. Tama tieto tallennetaan kantaan myéhempaa
analyysia varten. Projektin tieto taytyy siis muuttaa lopuksi muotoon, jota REST rajapin-

ta ymmartaa.

Toisena tavoitteena projektilla on luoda mahdollisimman minimalistinen kayttéliittyma
kayttajaystavallisyyden parantamiseksi. Saman kayttoliittyman tulisi nayttaa ja toimia

yhtahyvin puhelimella ja poytakoneella.

Projekti aloitettiin tutkimalla mahdollisuutta luoda uusi kayttoliittyma vastaajille uudella
tekniikalla. Tutkimukseen osallistui useampi tyontekija, ja tuloksia kaytettiin suuntaa
antavana ohjeena projektity6laisille siitd, miten projektin tulisi todennékdisesti nayttaa.
Projektiin asetettiin yksi tyontekija (Opinnaytetyon tekijalla), jolla ei ollut aikaisempaa
kokemusta REACT:sta tai REST:sta, ja vain vahaista kokemusta javascript ohjelmoin-
nista. Projekti opettikin paljon kyseisista tekniikoista ja paljon muutakin ohjelmoinnin

hyvista tavoista ja kaytannoista.
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3.1 Havaintoja REACT ymparistdn kayttbonotosta

REACT:n perusteet onnistuu opettelemaan REACT:n omilta nettisivuilta 16ydetyn tuto-
riaalin lapikaynnilla. Visual Studio Code osoittautui katevaksi alustaksi aloittelevalle
ohjelmoijalle sen yksinkertaisuuden ja muokattavuuden ansiosta. REACT koodiin teh-
dyt muutokset saa néhtyd nopeasti ja helposti. Jokaisen koodin tallennuksen jalkeen
palvelin paivittda nakyméan verkkosivulla automaattisesti. Samalla jos koodissa on on-

gelmia, virheviesti nakyy verkkosivulla.

REACT:ssa on tarkoitus luoda komponentteja erilaisista koodin osista modulaarisen
koodauksen tyylin. Olisi hyva ennen koodauksen aloitusta miettia etukateen mita erilai-
sia moduuleja projektiin tulisi tehda, Ensikertalaisen virhe on luoda kaikki koodi sa-
maan tiedostoon. REACT:iin saa internetistd paljon valmiiksi tehtyja komponentteja,
joiden kayttoa tosin tulisi harkita mahdollisten tietoturva ja omistajuus ongelmien takia.

Erityisesti jos tehtavaa sovellusta myydaan, kannattaa nama komponentit itse tehda.

REACT ohjelmoinnin omaksuminen sujuu huomattavasti nopeammin jos tyéorganisaa-
tiossa olisi muita kielentaitajia ohjeistamassa. REACT:a tarjoaa myos kattavan tutori-
aalin omilla sivuillaan, jonka avulla pystyy nopeasti aloittaa oman nettisivun kehittami-

sen.
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3.2 Implementointi

Projektin koodin kehittdminen oli hankalaa. Verkkosivu sisaltd perustui REST:n kautta
tulleeseen JSON tietoon, jonka tiedonrakenne ja avainsanat muuttuivat projektin aika-
na. Koodi (Kuva 1.), jolla tieto haettiin REST-sovelluksesta, joka muutti muotoaan use-
asti. Prototyypissa ei viela kehitetty automatisaatiota, vaan tiedonhakuun oleelliset

muuttujat pidettiin vakiona testaamista varten.

.then{function(response){

Kuva 1. Esimerkki REST-tiedonkeraamiskoodista
Sovelluksen eri komponentit muodostavat lopullisen nakyman (Kuva 2.) riippuen

REST:n kautta saadusta tiedosta. Kaikki eri sivutyypit alustettiin projektiin, mutta sisal-
t6a jokaiseen ei pystynyt viela muodostamaan.
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render() {

retur

classMame="Applogo™ alt="logo™

der [ .state.kielinumerc]

button®™ onClick={{) ckielisyys( .state.Kielet[ .state.kielinumera])

.state.kiellnumera]

econtent™
( LState.MykySivu, .state.ladannut, .state.ladannutz)

uitton®™
state.NykySivu, .state.ladannut) .sivunwaihtoeteen( state.NykySivu, .state.ladannut)

stion-button™

.state.ladannut, .state.sivunumero,

export default App:

Kuva 2. Sivu muodostetaan komponenteista kuvan mukaisesti

Ohjelmoitavia kyselyn komponentteja olivat mm. eri kysymyssivut ja eri kysymystyypit.
Muotoilua ei lisatty ja kyselyiden karttakomponenttia ei kehitetty tata projektia varten,
koska projektin omistaja ei ollut paattanyt mitd karttamoottoria kaytettaisiin, ja milta
lopputuotteen tulisi nayttaa.
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4 PROJEKTIN LOPPUTULOKSEN POHDINTA

Valmistunut prototyyppi mahdollistaa Harava-kyselyjen esittamisen vastaajille vahem-
malla koodilla ja nopeammin. Koodia ei ole muotoiltu, koska yrityksessa ei olla paatetty
visuaalisesta ulostulosta. Projektin jatkokehitys jaadytettiin yrityksen toimesta valmis-
tumisen jalkeen. Yritys fuusioitui toiseen isompaan yritykseen, jonka toimintamallissa

kaytetaan Angular Javascript-kirjastoa REACT:n sijaan.

Harava sovelluskin on jaanyt uudessa yrityksessa kehityksessa taka-alalle tarkeampien
projektien takia, joten tdma projekti jaa yrityksen tiedostoihin odottamaan tulevaa mah-
dollista kaantamista Angular-kielelle. Projektin kehittdja oppi paljon Javascript-kielista
projektin aikana, ja yleisesti uuden sovelluksen koodin kehittdamisesta, aikataulutukses-

ta, haasteista ja hallinnoinnista.
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