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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli perehtyd modernin web-kehityksen
JAMstack-arkkitehtuuriin ja luoda sen ideologian mukainen staattinen blogisi-
vusto. Motiivina oli tutkia JAMstack-arkkitehtuuria web-kehityksen vaihtoehtona
palvelinvetoiselle dynaamiselle ratkaisulle. Toteutuksen staattisen verkkosivus-
ton tuli sisaltéa dynaamiselle verkkosivustolle tyypillisid ominaisuuksia, kuten si-
sallonhallintajarjestelma ja kommentointimahdollisuus.

Opinnaytetydssa kasiteltiin ensiksi JAMstack-arkkitehtuurin teoriaa, sen tuomia
hyotyja ja soveltuvuutta eri kayttokohteisiin. Seuraavaksi kasiteltiin blogisivuston
toteutusta seka kokonaisuutena etta yksittaisesti sen komponentteja ja teknii-
koita tarkastellen. Lopuksi arvioitiin blogisivuston toteutusta seka testattiin sen
suorituskykya ja toiminnallisuutta.

Tyontuloksena saavutettiin valmis julkaistu blogisivusto, joka taytti sille tyon
alussa maaritellyt vaatimukset. Toteutuksen suorituskyky ja toiminnallisuus tes-
tattiin ja todennettiin hyvaksi seka ohjelmallisesti simuloiden etta todellisessa
kayttotilanteessa. Toteutuksessa onnistuttiin saavuttamaan kayttokuluiltaan il-
mainen kokonaisuus. Johtopaatoksena tehdyn tutkimus- ja kehitystyon pohjalta
todettiin JAMstack-arkkitehtuurin olevan perusteltu vaihtoehto pienista keski-
suurille verkkosivustoille.
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The objective of this thesis was to research the modern web development archi-
tecture, JAMstack, and to create a static blog site according to its ideology. The
motive was to analyse JAMstack architecture as an alternative option in web
development to a server-based dynamic solution. The implemented static web-
site was to include features typical to a dynamic website such as a content ma-
nagement system and an ability to comment.

In this thesis, first the theory of JAMstack architecture was addressed, along
with the benefits brought by it and its applicability for various uses. Next the im-
plementation of the blog site was analysed both as an entirety and singularly re-
viewing its components and techniques. In the end, the implementation of the
blog site was deliberated and its performance and functionality tested.

As the result of this thesis, a complete published blog site was created that also
fulfilled the requirements specified in the beginning. The performance and func-
tionality of the implementation was tested and confirmed desirable by both pro-
grammatically simulating and in a real-world condition. The implementation was
achieved to be operating cost-free. As a conclusion based on the done research
and development work, JAMstack architecture was found to be an efficient op-
tion for small to medium-sized websites.

Keywords: software architecture, web development, websites



ALKULAUSE

Tama opinnaytetyo tehtiin puhtaasti omasta mielenkiinnosta modernia web-kehi-
tysta kohtaan, johon JAMstack tuo poikkeavan lahestymistavan. Blogisivuston
taustalla toimiva GatsbyJS taas mahdollisti luontevan oppimisvaylan Reactiin ku-
ten myos GraphQL:aan. Ennen kaikkea kuitenkin tdssa opinnaytetydssa luotu
blogisivusto oli avovaimoni Hyerin pitkaaikainen haave, jonka myoéta opinnayte-
tyon aiheen valinta oli viimeistaan hyvin selva. Kiitos siis hanelle ideasta ja nis-
kaan hengittamisesta, kiitos myos opinnaytetyon ohjaajalle Lasse Haveriselle ak-

tiivisesta tuesta ja rakentavasta palautteesta!
Oulussa 28.5.2019

Joona Vaananen
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1 JOHDANTO

Kun ollaan perustamassa verkkosivustoa, valitaan perinteisesti staattisen tai pal-
velinpuolen toteutukseltaan dynaamisen verkkosivuston valiltd. Siina missa
staattisessa verkkosivustossa sisaltdo pysyy samana, dynaamisessa se muuttuu
jatkuvasti. Sisallon paivittymisen ohella verkkosivuston dynaamisuus tekee mah-
dolliseksi kayttajan vuorovaikutuksen taman kanssa. Nama kaksi ominaisuutta

ovat useimmissa kayttotapauksissa ehdottoman tarpeellisia.

On kuitenkin syita, miksi olla valitsematta palvelintoteutukseltaan dynaamista rat-
kaisua. Tallainen toteutus vaatii aktiivisempaa yllapitoa ja on alttimpi tietotur-
vahyokkayksille. Ennen kaikkea se kuitenkin edellyttad kapasiteettinsa nahden
korkeampaa suorituskykya palvelinpuolelta, ja siten sen kustannukset ovat suu-

remmat.

Tassa opinnaytetydssa selvitetaan, mita on JAMstack-arkkitehtuuri ja miten sen
mukaisesti on mahdollista toteuttaa staattinen verkkosivusto, joka kuitenkin tayt-
tdaa dynaamisen verkkosivuston ominaispiirteet. Opinnaytetydn tavoitteena on
luoda staattinen blogisivusto, joka sisaltaa muun muassa sisallonhallintajarjestel-
man (CMS, Content Management System) blogikirjoitusten muokkaamista ja jul-
kaisemista varten sekad blogikirjoituskohtaisen kommenttikentan Iukijoiden

kanssa keskustelemiseksi.

Blogisivuston kehitysympariston tulee toimia automatisoidusti siten, etta uutta si-
saltoa julkaistaessa staattiset sivut generoidaan ja sivusto kootaan ja jaetaan si-
sallonjakeluverkkoon julkiseksi. Sivustoon tulee myods tuoda sisaltoa ja toiminnal-
lisuutta ulkoisista palveluista dynaamisuuden ja vuorovaikutuksellisuuden lisaa-
miseksi. Paamaarana ja motiivina on palvelinvetoiselle dynaamiselle blogisivus-
tolle toiminnallisuudeltaan kilpailukykyinen ratkaisu, joka on myds suoritusky-
kyynsa ja kapasiteettinsa nahden huomattavasti kustannustehokkaampi yllapi-

taa.



2 JAMSTACK-ARKKITEHTUURI

JAMstack on modernin web-kehityksen arkkitehtuuri, joka perustuu JavaScript-
selainskripteihin, uudelleenkaytettaviin ohjelmointirajapintoihin (API, Application
Programming Interface) ja ennalta kdannettyyn merkintakieleen (markup). Ly-
henne "JAM” tulee sanoista JavaScript, API:t ja markup. JAMstack toimii vaihto-
ehtoisena ratkaisuna web-kehityksen ohjelmistokokoelmille, kuten LAMP (Linux,
Apache, MySQL ja PHP) ja MEAN (MongoDB, Express.js, AngulardS ja Node.js).
JAMstack-arkkitehtuurin on kehittdnyt Netlifyn toimitusjohtaja Mathias Biilmann.
(1;2.)

2.1 Ideologia

Kaikki dynaaminen toiminnallisuus pyynto-vastaussyklin aikana ajetaan Ja-
vaScript-ohjelmakoodilla taysin selainpohjaisesti. Palvelinpuolen prosessit ja tie-
tokantatoiminnot on erotettu ulkoisten uudelleenkaytettavien ohjelmointirajapin-
tojen avulla (kuva 1). Tama tukee palvelimetonta arkkitehtuuria suosien tarvitta-
essa kutsuttavia pilvifunktioita koko ajan ajettavien palvelinkoneiden sijaan. Mer-
kintakieli kaannetaan ennalta julkaisun yhteydessa, tyypillisesti sisaltosivustot si-

vugeneraattorilla ja web-sovellukset koontitydkalulla. (1; 2.)

Traditional Web JAMstack
Client Client
F 3 A
A 4 ‘t t
Web Server CDN E D D D
E Services
Sessssasnsnsnat
A
\ 4
App Server
A
A 4
Database cms

KUVA 1. Perinteisen web- ja JAMstack-arkkitehtuurin erot (3)
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Kuvassa 1 perinteisella web-arkkitehtuurilla (traditional web) viitataan ratkaisui-
hin, jotka ovat suoranaisesti riippuvaisia palvelinpuolen ajonaikaisesta ymparis-
tosta (esim. Node.js, Ruby) tai palvelinpuolen sisallonhallintajarjestelmasta
(esim. Wordpress, Drupal). JAMstackin keskeisimpana erona edelld mainittuihin
on palvelinpuolen monimutkaisuuden vaheneminen sen poistaessa tarpeen kiin-
teakytkoksiselle (tightly coupled) web- ja sovelluspalvelimelle seka tietokannalle
ja palvelinpuolen sisallonhallintajarjestelmalle. Sen sijaan web-sovellus jaetaan
yhdenmukaisena ja staattisena sisallonjakeluverkon (CDN, Content Delivery Net-
work) avulla ja erillisia palveluja kaytetdan tarpeen mukaan suoraan selainohjel-

masta. (3.)

Kuten mainittu, JAMstackia voidaan verrata LAMP- ja MEAN-ohjelmistokokoel-
miin, mutta naista poiketen se on ennemminkin kehitystapa kuin tietty kokoelma
ohjelmistoja. LAMPia ja MEANia kaytetaan dynaamisten verkkosivujen ja -sovel-
lusten kehittamiseen ja molemmissa toteutuksissa sivut renderdidaan pyynnosta
ja sisalto haetaan tietokannasta. MEAN:illa on kuitenkin enemman yhteista JAMs-
tackin kanssa. MEAN-kokoelman Angular.js toi suosioon yhden sivun sovellukset
(SPA, single-page application), joissa ladataan vain yksi HTML-sivu, jota paivite-
tdaan dynaamisesti ohjelmistorajapintojen avulla. Se siirtda siis osan toiminnalli-
suudesta selainohjelmalle. Toteutustavaltaan JAMstack-sivusto on perinteisesta
MEAN-sivustosta askel staattisempaan suuntaan, jossa oman kehitettavan ja yl-
lapidettavan palvelinohjelmiston ja tietokannan sijaan valtaosa sisallosta kootaan
ennalta ja vain sita eritoten vaativat dynaamiset elementit toteutetaan ulkoisten

palveluiden rajapintakutsuilla. (2; 4.)
2.2 Tydnkulku

JAMstack ei maarita, milla tapaa HTML-dokumentit tulisi luoda. Yleisin lahesty-
mistapa kuitenkin on rakentaa web-sovellus selainpuolen viitekehysta (esim.
React, Vue.js tai Preact) kayttaen ja luoda eri sivujen generointia varten uudel-
leenkaytettavat komponentit ja mallit. Sivujen varsinainen sisaltdé haetaan paa-

asiallisesti koonnin aikana erillisista lahteista, kuten markdown-tiedostoista tai ul-
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koisesta sisalldnhallintajarjestelmasta. Lopulta HTML-dokumentit luodaan yh-
dessa komponenttien, mallien ja sisallon pohjalta staattisella sivugeneraattorilla
(esim. GatsbyJS, Next.js, Hugo) (kuva 2). (5; 6.)

DATA SOURCES

CMSs Markdown Data
Contentful, Drupal, Documentation, Posts, etc. APIs, Databases, YAML,
WordPress, etc. JSON, CSV, etc.
BUILD
powered by
GraphQL &Y

|

HTML - CSS - React &

|
|

DEPLOY

Static Web Host
AWS Amplify, Netlify, GitHub Pages, Surge.sh, Aerobatic, Now.sh & many more

KUVA 2. GatsbyJS-sivugeneraattorin toimintaperiaate (7)

Yksi JAMstackin ydinperiaatteista on, etta kaikki verkkosivuston ohjelmakoodi ja
muu sisalto sijoitetaan keskitetysti Git-ohjelmavarastoon. Tama tekee erittain hel-
poksi modernin ohjelmistokehityksen jatkuvan integraation (Cl, continuous integ-
ration) ja jatkuvan toimituksen (CD, continuous deployment) menetelmien toteut-
tamisen. Staattisiin verkkosivuihin erikoistunut julkaisualusta, kuten tassa tydssa
kaytettava Netlify, voidaan asettaa seuraamaan ohjelmavarastoa, kaantdmaan
ohjelmakoodi ja julkaisemaan verkkosivusto sisallonjakeluverkkoon automaatti-
sesti muutosten tapahtuessa. Julkaisu tapahtuu atomisena, eli kaikki muutokset
viedaan julki yhtaaikaisesti epajohdonmukaisuuksien valttamiseksi. Julkaisun yh-
teydessa valimuisti mitatdidaan muutosten valittoman voimaan astumisen var-

mistamiseksi. (2; 6.)
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Asiakkaat ja muut ei-tekniset kayttajat voivat tehda muutoksia verkkosivulle eril-
lisen sisallonhallintajarjestelman (headless CMS) tai muun kayttoliittyman valityk-
sella ilman, etta sen taustalla olevasta toteutuksesta tarvitsee olla tietoinen. Tal-
laisen jarjestelman (esim. Netlify CMS, Contentful) avulla kayttaja voi luoda ja
muokata tekstieditorissa sisaltoa, joka tallennettaessa ladataan ohjelmavaras-

toon ja kdannetaan asianmukaiselle sivulle sivugeneraattorilla. (2; 6.)
2.3 Hyodyt

JAMstack tuo useita etuja niin kayttajalle kuin kehittajallekin. Koska sisaltd on
staattista, se voidaan jakaa sisallonjakeluverkkoon, jonka myoéta latausajat lyhe-
nevat ja resurssit ovat helpommin skaalattavissa. Lyhyemmat latausajat tarkoit-
tavat myds parempaa hakukoneoptimointia, jota edesauttaa ennestaan staattis-
ten sivujen yksinkertainen sivuarkkitehtuuri. llman dynaamista palvelinohjelmis-
toa, sen litannaisia ja tietokantaa hyokkayspinta-ala pienenee ja tietoturvallisuus

kasvaa. (6.)

Kehittajan nakokulmasta minimaalinen palvelintoteutus tarkoittaa yllapidollisten
téiden ja tydvaiheiden vahenemista. Kehittdjakokemusta edistaa myos |0yhan
kytkennan (loose coupling) tuomat vapaudet ja sen myo6ta paremmin kohdennet-
tavissa oleva kehitystyo. Lisaksi koko verkkosivuston ja sen sisallon keskitetty
sijainti ohjelmavarastossa mahdollistaa helposti toteutettavan CI/CD-putken. (2;
6.)

Suorituskyky

JAMstack-arkkitehtuurin tehokkuus on helppo ymmartaa, kun sita verrataan tie-
tokantapohjaisen dynaamisen verkkosivuston toimintaan, jossa jokainen yksittai-
nen sivulataus on monivaiheinen ja monimutkainen prosessi. Esimerkiksi
WordPress-sivustolla kayttajan ladatessa verkkosivun palvelin tekee kyselyja
MySQL-tietokannasta, kasittelee tietoja PHP-palvelinohjelmalla, yhdistaa ne ak-
tiiviseen teemaan ja liitannaisiin ja lopulta generoi HTML-dokumentin esitetta-
vaksi kayttajan selaimessa. Tyypillinen WordPress-sivusto tekee 30—100 kyselya
tietokantaan jokaisella sivulatauksella asennettujen litannaisten maaran mukai-
sesti. (6; 8.)
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On selvaa, etta jopa yksinkertainen blogisivusto on liian monimutkainen taysin
kasin kirjoitettavaksi, ja siksi modulaarisuus ja automatisoitu koonti on tarpeen,
mutta sen ei tarvitse valttamatta tapahtua palvelinpuolella. Nykypaivana web-se-
laimet ovat suorituskykyisempia ja on nopeampaa suorittaa logiikkaa paikalli-
sesti. Staattiset sivugeneraattorit poistavat palvelinohjelman tarpeen ja sen si-
jaan, etta sisaltoa haetaan ja generoidaan pyyntokohtaisesti, tehdaan se kaikki

ennalta ja jaetaan sisallonjakeluverkkoon. (8.)
Hakukoneoptimointi

Staattiset verkkosivut ovat hakukoneystavallisempia niiden nopeiden latausaiko-
jen ja usein myos yksinkertaisempien URL-osoitteiden ja sivuarkkitehtuurin joh-
dosta. Tyypillisesti dynaaminen verkkosivusto kayttdaa URL-uudelleenkirjoitusta
URL-osoitteiden kaantamiseen selkokielisiksi. Staattisella verkkosivustolla tama
ei ole tarpeen, silla URL-osoitteet kuvastavat alusta pitaen verkkosivuston tiedos-
tojen fyysista sijaintia. Nain hakukoneiden robottien sivuston selaus ja indeksointi
helpottuu. Hakukoneet myds suosivat nopeasti latautuvia verkkosivustoja. Esi-
merkiksi Google pisteyttda verkkosivustot niiden latausaikojen mukaan ja suosii

paremmin suoriutuvia hakutuloksissaan. (6; 9.)
Tietoturva

JAMstack-verkkosivuston hyokkayspinta-ala on huomattavasti pienempi kuin tie-
tokantapohjaisella dynaamisella verkkosivustolla. Tyypillisimpia hyokkaysvekto-
reita, kuten palvelimella ajettavaa tietokantaa, liitannaisia ja palvelinohjelmaa, ei
ole. Ohjelmointirajapintojen kautta kaytettavat ulkoiset palvelut ovat ainoa poten-
tiaalinen hyokkayskohde, mutta niiden ollessa irtonaisia ja eristettyja verkkosi-
vustosta on onnistuneen hydkkayksen riski pieni. Tietoturvallisuus siis perustuu

kaytettavien ulkoisten palveluiden tietoturvaan. (6; 10.)
2.4 Soveltuvuus

JAMstack soveltuu parhaiten sellaisten sivustojen kehitykseen, joiden valtaosaa
sisallosta ei ole valttamatonta paivittaa pyyntokohtaisesti, kuten blogi-, portfolio-,
uutis- ja yrityssivuilla. Esimerkiksi blogikirjoituksiin on vain harvoin tarvetta tehda

muutoksia enaa sen julkaisun jalkeen, joten pyyntokohtaisen renderdinnin sijaan
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on taysin perusteltua koota julkaisukohtaiset sivut ennalta. On tarkeaa huomi-
oida, etta sivuston paivitettavyys on suoranaisesti yhteydessa sen laajuuteen,
silla sisallon kasvaessa kasvaa myos koontiaika. JAMstack on siis varteenotet-
tava vaihtoehto pienista keskisuurille sivustoille, joille sisallonhallintajarjestelma-

pohjainen toteutus olisi ylenpalttinen ratkaisu. (6.)

Yksi tiettavasti laajimmista JAMstack-pohjaisista sivustoista on smashingmaga-
zine.com. Kolmen vuoden takaisessa blogikirjoituksessaan Stefan Baumgartner
kertoo, etta he paatyivat JAMstackiin siirtyessaan jakamaan 2000-sivuisen verk-
kosivustonsa osioittain omiin sisaltopaketteihin ja ohjelmavarastoihin, jonka
myota koontiajoiksi saavutettiin 2—5 minuuttia. Koontiaika koostui paaasiassa ku-

vien automatisoidusta kasittelysta ja optimoinnista. (11.)

Myoskaan verkkokaupat eivat loppujen lopuksi ole niin dynaamisia, etteikd JAMs-
tack niihinkin taipuisi. Yleisesti ottaen verkkokauppojen ainoa jatkuvasti paivitet-
tava tieto on tuotesaatavuus. Hintamuutoksia tuskin taas on tarvetta tehda use-
ammin kuin korkeintaan kerran paivassa. Loppu sisaltd muuttuu tatakin harvem-
min. Esimerkiksi Snipcart tarjoaa staattisille sivuille JavaScript-pohjaisen ostos-
kori- ja kassajarjestelman, hallintapaneelin varastotilanteen ja tilausten seuran-

taan seka ohjelmointirajapinnan muihin jarjestelmiin integraatiota varten. (6; 12.)

JAMstack ei ole pelkastaan ohjelmistokehittjille vaan tukee myds asiakasysta-
vallisia toteutuksia. Staattisia sisallonhallintajarjestelmia on useita mista valita,
jotka mahdollistavat sisallon luomisen ja muokkaamisen kayttoliittyman avulla.
Staattisten sivujen verkkoisannointi on myoés edullisempaa ja usein jopa ilmaista.
llIman kiinteakytkoksista palvelinpuolta vahenevat myos yllapidolliset kulut. Mah-
dollisia kuluja tulee sen sijaan ulkoisten palveluiden kaytosta "maksa kun kaytat’-

periaatteella ("pay-as-you-go”). (13.)
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3 BLOGISIVUSTON TOTEUTUS

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda JAMstack-arkkitehtuurin mukainen yhden kir-
joittajan blogisivusto. Tahan lahestymistapaan paadyttiin useasta syysta. Ensik-
sikin, kun sivusto kootaan ennalta, palvelinpuolelta vaaditaan vahemman, jonka
ansiosta verkkoisannaintikulut ovat pienemmat tai jopa olemattomat. Staattisen
sivuston verkkoisannointi ei vaadi muuta kuin tallennustilan sen tiedostoille. Toki
myoOs palvelinvetoisia sivustoja, kuten WordPress-sivustoja, on mahdollista ylla-
pitaa vahin kuluin, mutta silloin sen suorituskyky ja kayttokapasiteetti on hyvin
rajoittunutta. Tama vaikuttaa negatiivisesti etenkin kayttokokemukseen ja voi
myOs estaa kaytettavyyden kokonaan suuren kavijapiikin kohdalla. Staattinen si-
vusto taas voidaan jakaa kokonaisuudessaan sisallonjakeluverkkoon, jolloin sen
toimintavarmuus on suurempi. JAMstackin valintaan vaikutti myos sivuston staat-
tisuuden myoéta pienentynyt hyokkayspinta-ala, kuten on kasitelty kappaleessa
2.2.

Arkkityyppisen mallin lisaksi valinnanvaraa on myos koontityOkaluissa ja sivu-
generaattoreissa. Kaytetyin naista on Jekyll, joka toimii myés moottorina GitHub
Pages -palvelulle, jonka avulla kayttajat voivat isanndida verkkosivustoja suoraan
Git-ohjelmavarastoista (14). Tassa tyossa paadyttiin kuitenkin GatsbyJS-sivu-
generaattoriin sen suosittuuden, ymparilla olevan aktiivisen yhteison ja naiden
myota laajan tuen ja lisdosatarjonnan johdosta. Valintaan vaikutti vahvasti myos
henkilokohtainen mielenkiinto perehtya React-kirjastoon, jota GatsbyJS kayttaa

sivustojen kehittamiseen.

Blogisivusto kehitetdan React-kirjastoa ja GraphQL-kyselykieltd kayttaen, josta
kootaan staattinen verkkosivusto GatsbyJS-sivugeneraattorilla. Ohjelmakoodi
varastoidaan Git-ohjelmavarastoon, jonka muutosten yhteydessa Netlify-palvelu-
alusta automaattisesti kdantaa ja julkaisee uuden version sivustosta. Blogikirjoi-
tusten luontiin ja muokkaamiseen kaytetaan Netlify CMS -sisalldnhallintajarjes-
telmaa. Dynaaminen kommentointiosio tuodaan staattiselle sivustolle ulkoisen
Disqus-palvelun avulla. Seuraavissa luvuissa kasitelldan blogisivuston toteutuk-

sen keskeisia komponentteja ja niiden toiminnallisuutta.
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3.1 React-kirjasto

React on Facebookin kehittama ja kayttama JavaScript-kirjasto kayttoliittymien
kehittamiseen. React painottaa komponenttipohjaista kehittamista, jonka etuna
on mahdollisuus paivittaa vain tarpeellinen elementti koko sivun uudelleenlatauk-
sen sijaan. Komponentit ovat muista riippumattomia ja maarittavat osan kaytto-
littyman ulkoasua ja toiminnallisuutta. Komponentit voivat olla niin kutsuttuja ti-
lallisia komponentteja (stateful components), jotka sisaltavat tilamuuttujia, joiden
muutokset aiheuttavat komponenttien uudelleenrenderdinnin. React-komponen-
tit kehitetdan useimmiten kayttaen JavaScriptin JSX-syntaksilisdosaa, joka yh-
distdd HTML-koodin JavaScriptiin. (15.)

3.2 GraphQL-kyselykieli

GraphQL on kyselykieli ohjelmointirajapinnoille ja palvelinpuolen ajonaikainen
ymparistd kyselyjen suorittamiseen. GraphQL:lla voidaan hakea vain oleellista ja
valttamatonta tietoa, ja se on tehtavissa yhdella kyselylla, vaikkakin lahteita olisi
useita. Kysely lahetetdan merkkijonona samaa formaattia mukaillen, jossa siihen
vastataan JSON-tiedostomuodossa (kuva 3). Myds GraphQL on Facebookin ke-

hittama ja sen aktiivisessa kaytossa. (16.)

markdownRemark "data": {
"markdownRemark": {
fields: "frontmatter”: {
{ "title": "Ensimmdiset kuukaudet Suomessa",
slug: "date": "toukokuu €1, 219",
"tags": [
eq: "/blog/ensimmaiset-kuukaudet-suomessa/" "hyerisuomessa"
¥ 1
¥ ¥
) X
{ }
frontmatter { }
title
date
(
formatString: "MMMM DD, YYYY",

locale: "fi"

)
tags
e
}
}

KUVA 3. Esimerkki GraphQL-kysely ja JSON-vastaus
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3.3 GatsbyJS-sivugeneraattori

GatsbydS on kehitysymparistodn asennettava sivugeneraattori, jolla voidaan
koota staattisia PWA-sovelluksia (progressive web app). PWA:lla tarkoitetaan
verkkosovellusta, joka toimii mobiilisovelluksen tavoin ja on kaytettavissa myos
offline-tilassa. GatsbyJS hyddyntaa modernin web-kehityksen teknologioita, ku-
ten React ja GraphQL. Sen toiminnallisuutta voidaan lisata ja muuttaa asenta-
malla lisdosia (plugins). Renderditavien staattisten sivujen sisaltoa voidaan ha-
kea useista eri lahteista, kuten markdown- ja CSV-tiedostoista seka sisallonhal-

lintajarjestelmista. (17.)

GatsbyJS-projektit noudattavat tiettya kansiorakennetta (kuva 4). Olennaisin kan-
sio on src, joka sisaltaa verkkosovelluksen kayttoliittyman muodostavan ohjelma-
koodin. Kansion src/pages React-komponenteista muodostetaan automaattisesti
niiden tiedostonimia vastaavat sivut. Blogisivuston yleista tietoa sisaltava about-

sivu luodaan nain. (18.)

+---5IC

components
insta-feed.js
layout.js
page-nav.js
seo.js
sidebar.js
social-links.js

+---pages
about.js

Y---blog
ensimmaiset-kuukaudet-suomessa.md
huikea-korealainen-mapa-tofu-resepti.md
muutto-suomeen-miksi-ja-miten-osa-1.md
muutto-suomeen-miksi-ja-miten-osa-2.md
resepti-kesaan-gochujang-glaseeratut-wingsit.md
whats-it-all-about.md

\---templates

KUVA 4. Blogisivuston GatsbyJS-projektin pelkistetty tiedostorakenne
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Toistuvalle sisalldlle, kuten blogikirjoituksille, on kuitenkin perustellumpaa luoda
sivut ohjelmallisesti ja kayttaa tahan naille yhteista sivupohjaa (template). Sivu-
pohja on React-komponentti, johon haetaan ja sijoitetaan sisaltéa ulkoisesta l1ah-
teestd GraphQL-kyselylla. Esimerkiksi blogikirjoitukset tallennetaan kansioon
src/pages/blog markdown-tiedostoina, jotka toimivat naille yhteisen sivupohjan
ulkoisena sisallon lahteena. Markdown-tiedostojen sisallon jasentelyyn
GraphQL-kentiksi kaytetaan lisdosaa gatsby-transformer-remark. Sivupohjat si-
jaitsevat kansiossa src/templates. Kansio src/components ei ole osa tiedostora-
kenteen standardia, mutta sita on kaytetty blogisivuston keskitettyna sijaintina eri
sivuilla toistuville elementeille uudelleenkayttéa varten (kuva 5). Kansion static
sisaltda ei prosessoida millaan tavalla, vaan se julkaistaan sellaisenaan verkko-

sivustolla. (18.)

import React from 'react’;

import Img from 'gatsby-image’

import Slider from ‘react-slick’;

import "slick-carousel/slick/slick.css’;
import ‘slick-carousel/slick/slick-theme.css';

const InstaFeed = ({ edges }) => {
var settings = {

1

return (
<div>
{typeof window !== 'undefined®' ?
edges.length > @ &&
<Slider{...settings}>
{edges.map(edge => (
<a
href={"https://www.instagram.com/p/${edge.node.id}/"}
target="_blank"
rel="noopener noreferrer"
>
<Img fixed={edge.node.localFile.childImageSharp.fixed}/>
</a>
)}
</Slider>
: null}
</div>
E
1Y

export default InstaFeed;

KUVA 5. Blogisivuston React-komponentti Instagram-kuvakarusellille

GatsbyJS-projektin tiedosto gatsby-config.js on sivuston keskeinen konfiguraa-

tiotiedosto. Siind maaritelldadn muun muassa sivuston metadata ja kaytettavat
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Gatsby-lisdosat. Tiedostossa gatsby-node.js voidaan toteuttaa Gatsbyn ohjel-
mointirajapintoja ja taten kustomoida sivuston koontiprosessia. Ohjelmallinen si-
vujen luonti tapahtuu GatsbyJS:n rajapintametodien onCreateNode ja createPa-
ges avulla. Metodia onCreateNode kutsutaan, kun mika tahansa sisaltoobjekti
(node) luodaan, ja siksi talléin on otollista luoda myds polkutunnukset (slug). Me-
todia createPages kutsutaan nimenomaisesti, jotta voidaan luoda sivuja sivupoh-
jista. Esimerkiksi blogikirjoitusten tapauksessa haetaan ensin kaikki markdown-
tiedostot kansiosta src/pages/blog GraphQL-kyselylla. Sitten jokaiselle kyselyn
vastauksen sisaltoobjektille luodaan sivu aiemmin maariteltyyn polkutunnukseen

kayttaen sivuille yhteista sivupohjaa (kuva 6). (19.)
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const path = require("path")
const { createFilePath } = require( gatsby-source-filesystem )

exports.onCreateNode = ({ node, getNode, actions }) => {
const { createNodeField } = actions

if (node.internal.type === [ MarkdownRemark ) {
const slug = createFilePath({ node, getNode, basePath: [ pages  })
createNodeField({
node,

name: " slug’,
value: slug,
1)
¥
}

exports.createPages = ({ graphgl, actions }) => {
const { createPage } = actions
return graphql(®
{
allMarkdownRemark(
sort: { order: DESC, fields: [frontmatter__ date] }
limit: 2eee
) o
edges {
node {
fields {
slug

).then(result => {
const posts = result.data.allMarkdownRemark.edges
posts.forEach(({ node }, index) => {
createPage({
path: node.fields.slug,
component: path.resolve(  ./src/templates/blog-post.js’),
context: {
slug: node.fields.slug,
prev: index === @ ? null : posts[index - 1],
next: index === result.length - 1 ? null : posts[index + 1],
s
)
1))

KUVA 6. Polkutunnusten ja sivujen luonti blogikirjoituksille

Kun sivu kootaan, GatsbyJS generoi sivujen HTML-dokumentit seka ajonaikai-

sen JavaScript-ympariston, joka ajetaan, kun selain on ladannut sivuston alusta-

van HTML-koodin. JavaScript-ohjelmakoodi ja CSS-tyylimaarittelyt jaetaan auto-

maattisesti sivu- ja komponenttikohtaisesti erillisiin tiedostoihin. CSS voidaan

myds sisallyttaa HTML-koodiin. Nain voidaan ladata vain sivukohtaiset valttamat-

tomat resurssit renderdintia varten. Tata hyodynnetaan edelleen sivujen sisalla

lataamalla sisaltoa vasta vierityksen edetessa. Lisaksi ladatulle sivulle linkitetty-

jen sivujen tiedostoja ladataan ja sailétdan ennalta taustalla, jolloin kayttajan na-

kokulmasta sivustoa selatessa sivut latautuvat valittmasti. (20.)
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3.4 Netlify-palvelualusta

Netlify on palvelualusta modernien staattisten sivujen verkkoisannaintiin. Se tar-
joaa esimerkiksi jatkuvan toimituksen Git-kaynnisteisen koonnin avulla, maail-
manlaajuisen sisallonjakeluverkon, tdyden DNS-hallinnan ja automatisoidun
HTTPS-kayttéonoton. Netlify on erinomainen ratkaisu staattisella sivugeneraat-
torilla, kuten GatsbyJS:lla, koottavalle sivustolle, silla se voidaan asettaa gene-
roimaan ja toimittamaan sivusto automaattisesti ohjelmavaraston muutosten yh-

teydessa. Edella mainitut ominaisuudet sisaltyvat ilmaiseen palvelutasoon. (21.)

Palvelun kayttéonotossa luodaan uusi sivusto Git-ohjelmavaraston pohjalta ja
valtuutetaan Netlifylle tdhan lukuoikeudet. Toimitusasetuksissa (deploy settings)
maaritetdan kaytettava ja toimitettava ohjelmavaraston haara, ajettava koontiko-
mento ja sivuston julkaisukansio. Taman jalkeen sivusto on jo toimitettavissa ja
haettavissa netlify.com-alitunnisteen verkko-osoitteesta. Sivustolle voidaan aset-
taa oma mukautettu verkkotunnus DNS-asetuksista. Blogisivuston toteutuksessa
Netlify siis ajaa koontikomennon Git-ohjelmavaraston muutosten yhteydessa, jol-
loin GatsbyJS kokoaa taman sisallon pohjalta uuden version verkkosivustosta,

jonka Netlify sitten toimittaa sen sisallénjakeluverkkoon. (21.)
3.5 Netlify CMS -sisallonhallintajarjestelma

Netlify CMS on avoimen lahdekoodin sisalldnhallintajarjestelma Git-ohjelmava-
raston sisallon ja tiedostojen muokkaamiseen. Se tuo staattiselle verkkosivustolle
sisallon muokkaamista varten kayttoliittyman, jossa jokainen julkaistu muutos tal-
lennetaan ohjelmavarastoon ohjelmointirajapintakutsulla. Eri sisaltotyypeille
maaritetdan ennalta kokoelmat (collections) ja niiden tietokentat (fields), joita voi-
daan muokata kayttolittyman komponenttien, kuten tekstieditorin, avulla (kuva
7). Sisaltd voidaan tallentaa joko markdown-, JSON-, YAML- tai TOML-tiedosto-
muodossa. Blogisivuston toteutuksessa kayttoliittymalla luodut blogikirjoitukset
kaannetdan markdown-tiedostomuotoon ja tallennetaan Git-ohjelmavarastoon

ohjelmointirajapintakutsulla. (22; 23.)
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KUVA 7. Esimerkki blogikirjoituksen muokkaamisesta Netlify CMS:llé (24)

Netlify CMS -sisallonhallintajarjestelman kayttdonotto ja sisallytys Gatsby-verk-
kosivustoon edellyttaa sen lisaosien asentamista ja rekisterdimista verkkosovel-
lukseen. Lisaksi tata varten tulee luoda konfiguraatiotiedosto, jossa maaritellaan
ohjelmavaraston sijainti ja nimi, verkkosovelluksen keskeiset hakemistot seka ko-
koelmat eri sisaltotyypeille. Jotta yhteys ohjelmavarastoon on mahdollinen, tulee
sen sijaita esimerkiksi GitHub-palvelussa. Kayttaja tulee myos autentikoida sisal-
I6nhallintasivulle paasya varten, joka on helpoimmin toteutettavissa Netlifyn pal-
veluilla Git Gateway ja Netlify Identity. Naiden avulla voidaan hallita, autentikoida

ja asettaa kayttooikeuksia verkkosivuston yllapitajille. (23.)
3.6 Disqus-kommentointipalvelu

Disqus on kolmannen osapuolen palvelu, jolla voidaan tuoda kommentointi- ja
muita yhteisollisyysominaisuuksia verkkosivustoille. Kayttaja voi sen avulla jattaa
kommentteja sisaltosivuille joko kirjautuneena sosiaalisen median kayttajatileil-
laan tai kirjautumatta vieraana seka jakaa sisaltoa ulkoisissa palveluissa. Disqus
tarjoaa my0s tyokaluja keskustelun moderointiin ja yllapidollisiin tehtaviin. Disqu-

silla on virallinen tuki Reactille, joka muun muassa mahdollistaa kommenttikentan
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reaaliaikaisen uudelleenlatauksen uuden kommentin saapuessa. Lisaksi sen
kaikki komponentit ladataan lazy loading -toimintoa kayttaen eli vasta vierityksen
edetessa ja elementin ollessa esilla, eivatka ne siten vaikuta sivujen latausaikoi-
hin. (25; 26.)

Palvelu voidaan kayttdonottaa Gatsby-verkkosivustolla asentamalla tdman viral-
linen React-paketti. Disqus-kommenttiosio lisataan sisaltosivuille tuomalla pake-
tin DiscussionEmbed-komponentti naiden sivupohjaan. Komponentille annetaan
parametrina konfiguraatio-objekti, jossa maaritelldaan verkkosivuston tunnus
(shortname) seka sisallon yksildivat tiedot, kuten otsikko ja ID-tunniste. Nain Dis-

qus luo jokaiselle sisaltdsivulle omat kommenttiketjut. (26.)
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4 TOTEUTUKSEN ARVIOINTI JA TESTAUS

Tassa luvussa tarkastellaan julkaistua blogisivustoa ja arvioidaan tyontulosta
tyon alussa asetettuihin Iahtokohtiin ja tavoitteisiin nahden. Ensiksi esitellaan blo-
gisivuston toteutus ja keskeisimmat ominaisuudet yleisella tasolla. Sitten testa-
taan sivuston toimintaa ja suorituskykya Chrome-selaimen kehittajan tyokaluilla
Lighthouse ja Performance. Lopuksi kasitellaan sivuston kehitystyota henkilokoh-
taisten kokemusten pohjalta ja arvioidaan JAMstack-arkkitehtuurin soveltuvuutta

kaytettyyn tarkoitukseen.
4.1 Blogisivuston esittely

Julkaistu blogisivusto 10ytyy verkko-osoitteesta https://hyericho.com/. Etusivu vie

suoraan blogiin, jossa esitetaan viimeisimmat blogikirjoitukset. Nama sivutetaan
siten, etta jokaisella sivulla esitetaan kolme blogikirjoitusta. Etusivulle tuodaan
my0s blogikirjoittajan Instagram-tilin uusimmat kuvajulkaisut karusellielementtiin.
Nama molemmat kaksi sisaltotyyppia muodostetaan kokonaisuudessaan JAMs-

tackin ideologialle ominaisesti jo koontivaiheessa. (Kuva 8.)
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KUVA 8. Kuvankaappaus blogisivuston etusivusta mobiilindkyméssé

Blogikirjoituksille luodaan omat sivunsa, joihin tuodaan sisalté Netlify CMS -sisal-
Ionhallintajarjestelmalla luoduista markdown-tiedostoista. Blogikirjoitukset sisal-
tavat padasiassa tekstia ja kuvia, jotka esitetaan maaritellyn sivupohjan mukai-
sesti. Jokaiselle julkaisulle luodaan keskustelu Disqus-palveluun, joka esitetaan
sivun loppuosassa. Julkaisulle on maaritelty myds tagit eli avainsanat, joiden
avulla voidaan hakea ja selata tietyntyyppista sisaltoa. Sivustolla etenemista hel-

pottavat generoidut navigaatiolinkit sisaltésivuilla. (Kuva 9.)
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KUVA 9. Disqus-komponentti blogikirjoituksen yhteydessé

Jokaisella sivulla toistuu yhtenainen alisivupohja. Se maarittelee sivuston laajui-
set tyylittelyt ja komponentit, kuten logon, sivupalkki-valikon ja sosiaalisen me-
dian linkki-ikonit. Kaikille sivuille tuodaan myos hakukoneoptimointi-komponentti,
jossa jasennetaan sivun tietoja hakukoneille ja sosiaalisen median sivustoille so-
pivaksi. Metatiedot esitetddan dokumentin head-osiossa muun muassa standar-
dien JSON-LD-, Open Graph- ja Twitter Cards -muodoissa. (27.)

Sivuston kaikki kuvat ladataan React-komponentilla gatsby-image, joka optimoi
kuvia monilla tavoin. Se lataa kuvat lazy loading -toiminnolla, jonka myoéta ensi-
latausaika (initial load) nopeutuu ja sivu on kaytettavissa, vaikkakin kuvia viela
ladattaisiin. Kuvan viema tila ja sijainti varataan jo latauksen aikana, jolloin ku-
vasta esitetaan sumennettu matalan tiedostokoon versio. Kuvista generoidaan
koonnin aikana useita eri kokoja ja niista ladataan sopivin paatelaitteen tyypin ja

nayton resoluution mukaan. (28.)
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4.2 Toiminnan ja suorituskyvyn testaus

Google Lighthouse on avoimen lahdekoodin testaustyokalu, joka mittaa ja pis-
teyttaa verkkosivun suorituskykya, hakukoneoptimointia, parhaiden kaytanteiden
noudattamista, kaytettavyytta ja PWA-ominaisuuksia. Se mittaa yli 75 metriikkaa,
joista se koostaa kokonaisvaltaiset pisteytykset. Pisteytyksen ohella se myos ra-
portoi I0ydetyista ongelmakohdista ja toimenpiteista niiden korjaamiseksi. Light-

house I0ytyy integroituna Chromen kehittajan tyokaluista. (29.)

Blogisivuston etusivulla ajettuna Lighthouse-testi antaa taydet pisteet jokaisella
osa-alueella, mutta ei kuitenkaan tayta kaikkia PWA-sivuston vaadittuja ominai-
suuksia (kuva 10). Tama johtuu offline-tuen puutteesta, joka on tarkoituksenmu-
kaisesti ainakin toistaiseksi poistettu kaytosta. Tama todettavasti esti ajoittain uu-
den sisallon lataamisen ja esitti sen sijaan vanhentuneen version verkkosivus-

tosta. Testin tulokset ovat samat myds sivuston mobiiliversiossa.

€ DevTools - hyericho.com/ - O X
[w ﬂ Elements Console Sources Network Performance Memory Application Audits  »
+ #® | 19.22.22 - hyerichocom ¥ @
Performance Accessibility Best Practices SEO Progressive Web App
Score scale: & 90-100 e 50-89 e 0-49
Performance
@ Metrics
First Contentful Paint 04s & First Meaningful Paint 04s &
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KUVA 10. Lighthouse-testin tulokset blogisivuston etusivulla

Blogikirjoitussivuilla pisteytys ja suorituskyvyn metriikat pysyvat muuten samoina,
mutta parhaiden kaytanteiden noudattamisen osalta pisteet laskevat 86:een. Ra-
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portista kay ilmi, etta pisteitd laskeva ongelmakohta on Disqus-komponentin si-
vunlatausta potentiaalisesti hidastava injektointitapa. Vaitteen paikkansapitavyys
on kuitenkin varsin kyseenalainen, silla komponentti ladataan lazy loading -toi-

minnolla eika se esta sivun latausta tai kaytettavyytta.

Lighthouse-testi ajettin Windows 10 -kayttojarjestelman kannettavalla tietoko-
neella VDSL2-yhteyden langattomassa verkossa. Google Analyticsin statistiikko-
jen mukaan keskivertokayttaja kayttaa kuitenkin Android-alypuhelinta ja oletetta-
vasti selaa verkkosivustoa matkapuhelinverkkoyhteydella. Kay siis jarkeen mitata

viela suorituskykya mukaillen edella kuvailtua oletetusti yleisinta kayttotapausta.

Seuraavaksi suorituskykya testattin Android-laitteella LTE-verkkoyhteydella.
Testi suoritettiin etatestaamalla Android-laitetta Chromen kehittajan tyokaluilla.
Valimuisti poistettiin kaytdsta testin ajaksi ensivierailun latausajan mittaamiseksi.
Testin tuloksista ilmeni, etta sivunlatauspyynnosta laskien HTML-dokumentin la-
taus ja jasentely valmistui ajankohdalla 285,7 ms, ensimmaisen merkityksellisen
sisallon (first contentful paint, first meaningful paint) renderdinti ajankohdalla

383,9 ms ja kaiken sisallon lataaminen ajankohdalla 2785,5 ms (kuva 11).
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KUVA 11. Suorituskykytestin tulokset Android-laitteella L TE-yhteytta kéyttden
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4.3 Kokemukset ja arviointi

Henkildkohtaisesta nakdkulmasta JAMstack-arkkitehtuurin toteutukset ja sivu-
generaattorit eivat tarjoa yhta lailla kayttovalmista tuotetta kuin palvelimelle asen-
nettavat sisallonhallintajarjestelmat kuten WordPress. Ne siis todennakoisesti
vaativat kehittajalta enemman, ja ilmiselvinakin pidetyt ominaisuudet, kuten sisal-
tosivujen ohjelmallinen luonti, sivunavigaatio ja hakukoneoptimointi, eivat tule
kayttdvalmiina, vaan ne pitaa hyvin pitkalti kehittaa kokonaan itse. Sivugeneraat-
toreille, kuten myos GatsbyJS:lle, on tarjolla kuitenkin valmiita projektipohjia eri
kayttotarkoituksiin blogisivustoista verkkokauppoihin. Naiden lisaksi kattava lisa-
osatarjonta tuo myos joitain ominaisuuksia ja toimintoja valmiina paketteina so-
vellukseen asennettavaksi. Hyvana kaantopuolena talle toki on sen tuomat va-
paudet ja mahdollisuus aloittaa kehitys puhtaalta poydalta ja taten valttad omi-

naisuuksien lilka ahtaminen.
GatsbyJS-sivugeneraattori

Kokemukset kaytetysta sivugeneraattorista GatsbyJS ovat hyvin positiiviset. Ke-
hitystyd tdman kanssa oli hyvin vaivatonta perusteellisten dokumentaatioiden an-
siosta, ja tata helpotti edelleen paikallisessa kehitysymparistossa ajettava kehi-
tystila, jossa ohjelmakoodin muutokset olivat nahtavissa selaimessa reaaliajassa.
Maininnan arvoisia ovat ehdottomasti myos GatsbyJS:n sisdanrakennetut suori-
tuskykya edistavat ominaisuudet, kuten ohjelmakoodin pilkkominen, kuvien opti-
mointi, Kriittisten tyylimaarittelyjen rivikohtainen sisallytys, lazy loading -toiminto

ja resurssien ennalta taustalla lataaminen (30).
Netlify-palvelualusta

Keskeisessa roolissa blogisivuston toteutuksessa on toki myos Netlifyn palvelu-
alusta. Se tarjoaa paljon ilmaiseksi, ja vaikkakin staattinen sivusto olisi ollut mah-
dollista isdann6ida muuallakin kuluitta, niin Netlifyn ominaisuudet kuten Git-kayn-
nisteinen CI/CD-putki ja maailmanlaajuinen sisallonjakeluverkko tekivat valin-

nasta helpon. Kaytanndssa alun kayttdonoton ja konfiguraation jalkeen sivuston
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koonnista ja toimituksesta ei ole tarvinnut suoranaisesti huolehtia, vaan sen si-
jaan on riittanyt sisallonhallintajarjestelman kaytto blogikirjoituksia julkaistaessa

ja Git-komentojen ajo ohjelmakoodia muokatessa.
Muut palvelut

Kokemukset toteutuksen komponenteista Netlify CMS ja Disqus ovat myos hyvat.
Netlify CMS tuo helpon sivustoon sisdanrakennetun hallintapaneelin sisallén luo-
miseen ja muokkaamiseen. Kayttoliittyman myota teknisen osaamisen vaatimus
madaltuu eika sisallonluojan ole tarpeen kayttda suoranaisesti markdown-ku-
vauskielta tai Git-ohjelmavarastoa. Disqus taas mahdollistaa reaaliaikaisen kom-
mentoinnin muuten staattisella sivustolla. Se tuo myds muita yleiséa aktivoivia
ominaisuuksia, kuten reaktiopainikkeet, ja tyokaluja kommenttien moderointiin.
Tarpeen vaatiessa kommenttiketjut voidaan vieda palvelusta XML-tiedostoksi,
mikali palvelusta halutaan siirtya toiseen. Myos Disqus on blogisivuston kaytto-

tarkoituksessa ilmainen.
Toteutuksen rajoitteet

Netlifyn ilmainen palvelutaso sisaltda 100 Gt dataliikennetta kuukaudessa (31).
Ylarajan paremmin hahmottamiseksi voidaan tata arvioida sivun katseluina ja ka-
vijamaarana. Viime kuukauden aikana dataa on kulunut 917 Mt ja sivun katseluja
ollut 4 298. Samassa suhteessa 100 Gt siis vastaisi noin 480 000 sivun katselua,
ja keskimaaraisen katseltujen sivujen luvun ollessa 4,68 tama vastaisi hieman yli
100 000:ta vierailua. Lisaksi vierailukohtainen tiedonsiirto pienentynee ennes-
taan vastikaan kayttoonotetun laaja-alaisemman selaimen valimuistiin tallennet-
tavan tiedon myota. Nykyisella toteutuksella blogisivusto on yllapidettavissa tay-

sin iimaiseksi edella mainittuun ylarajaan asti.

Toinen mahdollinen rajoite blogisivuston toteutukselle on Git-ohjelmavaraston
suuruus. Kaytettava palvelu GitHub kertoo, ettd on suositeltavaa pitda ohjelma-
varastot alle 1 Gt:n kokoisina. Varsinainen ylaraja on kuitenkin 100 Gt. Blogisi-
vuston ohjelmavaraston tallennustilaa vievat paaasiassa kuvatiedostot. Ta-
hanastisten julkaistujen blogikuvien tiedostokokojen keskiarvosta laskettuna pro-
jektin 1 Gt:n koko tayttyisi vasta reilun 9 000 kuvan kohdalla, joten tdmakin on
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varsin kaukainen huolenaihe. Tarvittaessa kuvat voitaisiin kuitenkin pitaa ohjel-
mavarastosta kokonaan erillaan ja isannoida esimerkiksi Netlifyn juuri tahan tar-
koitetussa Git LFS -pohjaisessa (Git Large File Storage) Large Media -palve-
lussa. (32; 33.)
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli perehtyd modernin web-kehityksen JAMstack-
arkkitehtuuriin ja luoda sen ideologian mukainen blogisivusto. Taman myota opin-
naytetyossa tutkittin myos staattisen verkkosivuston soveltuvuutta eri kayttotar-
koituksiin, mutta etenkin blogisivuston toteutukseen. Staattisen blogisivuston tuli
sisaltaa sisallonhallintajarjestelma ja kommenttikentta seka tuoda ja esittaa sisal-
tdéa ulkoisista lahteista. Sivuston kehitysympariston tuli olla automatisoitu ja to-
teuttaa jatkuvan integraation ja toimituksen mallia. Tyon tavoitteena oli saavuttaa
mahdollisimman suorituskykyinen toteutus mahdollisimman vahin kayttokuluin.
OpinnaytetyOssa kasiteltiin ja testattiin blogisivuston toteutusta seka tarkasteltiin

siina kaytettavia tyokaluja ja palveluja.

Tyon tuloksena on asetettuja tavoitteita vastaava blogisivuston toteutus, joka si-
saltaa kaikki edelld maaritellyt ominaisuudet. Toteutus on testatusti suoritusky-
vyltaan kiitettavaa tasoa etenkin, kun huomioidaan sen kayttéonoton ja yllapidon
ilmaisuus. Lisaksi sen kapasiteetti riittaa hyvin pitkalle tulevaisuuteen blogisivus-

ton sisallon ja vierailukertojen kasvaessa.

PWA-sovellukselle ominaista offline-toimintoa ei viela toistaiseksi kuitenkaan
kayttdonotettu blogisivustolla, jotta valtyttaisiin vanhentuneen sisallon esittami-
sesta kayttajalle. Taman toiminnon lisaaminen voisikin olla yksi jatkokehitysmah-
dollisuuksista, mutta ensisijaisen ratkaisun sijaan sen tulisi toimia vain varasuun-
nitelmana internet-yhteyden puutteelle. Blogisivustoon voitaisiin lisata myds toi-
nenkin PWA-toiminto, nimittain push-ilmoitukset, joilla voidaan tiedottaa palvelun
tilaajia uuden sisallon saatavuudesta ilman, ettd web-sovelluksen tarvii olla aktii-
vinen. Tama voisi olla mahdollinen toteuttaa asettamalla webhook-toiminto blogi-

sivuston uuden version julkaisutapahtumaan.

JAMstack on varsin tuore lahestymistapa verkkosivustojen toteutukseen. Taman
takia se ei tarjoa kovinkaan kayttovalmiita ratkaisuja, ja sita tukevia palveluita ja
tyokaluja on rajallinen maara. Kehittamisen varaa siis on ja tama nakyy paikoit-
tain myos asiakkaille suunnatuissa kayttoliittymissa. Kehitystyo vaatii siis enem-

man kuin monoliittisen arkkitehtuurin sovelluksen, kuten WordPressin, asennus.
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Taman opinnaytetyon esittelema JAMstack-arkkitehtuurin mukainen toteutus-
tapa on hyddynnettavissa myos toteutun blogisivuston ulkopuolella erityyppisilla
verkkosivustoilla. Sama perusideologia patee kayttokohteesta rippumatta, oli ky-
seessa sitten blogisivusto tai verkkokauppa. Kaytettavat palvelut voivat toki olla
erit, kuten myos tyokalut ja tekniikat. Kuten todettu, JAMstack ei ole kokoelma

ohjelmistoja vaan tapa kehittaa.

Opinnaytetyon myo6ta voidaan todeta JAMstackin olleen erinomainen toteutus-
tapa blogisivuston toteutukseen kaytettyine tyokaluineen. Blogisivuston kayttaja-
kokemusta edistdd myos GatsbyJS ja sen tuoma natiivisovellukselle ominainen
toimintatapa, jossa sisalto latautuu naennaisen valittomasti sita selatessa. JAMs-
tack tekee mahdolliseksi etenkin pienten ja keskisuurten sivustojen toteutuksen

vahin kayttokuluin ilman, etta niiden toiminnasta on tarpeen tinkia.
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