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Tiivistelmd

Opinndytetyéni aiheena on valmistaa pop-up tyylinen, aaltopahvista
koostuva messupdytd yhteistydssd Stora Enson kanssa. Tuotteen tulee

olla helposti kuljetettava ja purettava seké jdlleenrakennettava ilman
tyokaluja.

Opinndytety&ssd tutkin pahvin ominaisuuksia ja soveltuvuutta
kalusteellisessa ratkaisussa ja selvitén, miten materiaalista saa luotua
kestavia liitoksia ja rakenteita. Lisdksi analysoin ja esittelen olemassa

olevia messupdytid, joita on valmistettu aaltopahvin liséiksi myds muista

materiaaleista. Lopputuloksena on kestdvén kehityksen mukainen,
funktionaalinen messupdytdratkaisu, joka mukailee Stora Enson omaa
muotokieltd ja brandid.

Tyoni koostuu neljdstd osa-alueesta:

. aiheen esittely ja taustatutkimus

. materiaalitutkimus

. materiaalitutkimukseen perustuva tuotesuunnittelu
. lopullisen tuotteen valmistus
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Avainsanat:

aaltopahvi
pop-up
flatpack
messupoytd

Abstract

The topic of my thesis is to produce a pop-up styled, corrugated
cardboard solution in cooperation with Stora Enso. The product
needs to be easily portable and it should not require any tools for
assembling and unloading.

In the thesis | study the qualities and suitability of cardboard in
furniture solutions and how durable joints and structures are made. In
addition, | analyze and present the existing exhibition desks made of
corrugated cardboard and other materials.

The end result is a sustainable, functional exhibition desk that adapts
Stora Enso's own design language and brand.

My work consists of four sections:

1. presentation and background research

2. material research

3. product design based on the material research
4. producing of the final product

Keywords

corrugated cardboard
pop-up

flatpack

exhibition desk
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1.2 Tutkimusasetelma

Opinndytetydssani tarkastelen aaltopahvia ja sen soveltuvuutta
pop-up messupdyddssd. Tarkastelen myds aiempia samankaltaisia
tuotteita, joita on valmistettu pahvin lisdksi myds muista materiaaleista,
niiden vahvuuksia ja heikkouksia vertaillen. Tyon asiakkaana ja
yhteistyokumppanina on Stora Enso. Lopputuloksena on tarkoitus luoda
kestdvdarakenteinen, helposti kasattava, purettava sekd kuljetettava,
Stora Enson brdandié mukaileva messupdytd. Tutkimuksessa kayttamdani
informaatio perustuu valtaosin Re-Home-projektin aikana tehtyihin
materiaalihavaintoihin sekd mydhemmin Stora Ensolta saamiini
oppeihin. Lisdksi sain myds opinndytetydn laatimisvaiheessa Stora
Ensolta paljon korvaamatonta tietoa yritystapaamisten muodossa,
prosessin alkumetreiltd aina valmiiseen tuotteeseen saakka.

Kuva. 3 Kanto Topias, 2019




1.3 Yrityksen esittely

Stora Enso on uusiutuvien, uudelleen kdytettdvien ja kierrétettdvien
tuotteiden toimittaja. Yhtion tavoitteena on korvata tuotteita,

joita valmistetaan fossiilisista raaka-aineista sekd muista
uusivtumattomista materiaaleista. Stora Enso on yksi maailman
johtavista materiaalipohjaisista innovoijista. Heiddn pddasiallinen
asiakaskuntansa koostuu pakkausvalmistajista, paperin ja kartongin
tuottaijista, jdlleenmyyjistd sekd rakennus- ja puusepdnteollisuuden
yrityksistd. “Uskomme, ettd kaikki, mikd tdnddn valmistetaan
uusivtumattomista materiaaleista, voidaan huomenna valmistaa puusta”

(StoraEnso, 2019). S to rG E n SO

Kuva. 4 Stora Enso



1.4 Messut

Messut ovat tapahtumia, joissa eri valmistajat esittelevdt omia
tuotteitaan. Toisin sanoen messut toimivat yritysten ja asiakkaiden
kohtaamispaikkana, jossa ideat ja ratkaisut esitellddn olemassa
oleville ja mahdollisille uusille yhteistyokumppaneille. Vahvimmat
asiakassuhteet muodostuvat useimmiten henkilskohtaisen tapaamisen
kautta, jolloin messut tarjoavat yrityksille mahdollisuuden muodostaa
ja lujittaa olemassa olevia suhteitaan asiakkaisiin. Messujen avulla
yritykset tuovat omaa osaamistaan muiden tietoisuuteen ja samalla
vahvistaen omaa brandidan. (Jansson 2007)

Kuva. 5 Stora Enson messuosasto

slorgenso




1.5 Messupoydadlle térkeitd ominaisuuksia

- Kasattavuus

- Keveys

- Rakenteiden pitdvyys

- Tavaroiden sdilytettdvyys

- Brandiviestin tukeminen

- Helppo havitettdavyys

Kuva. 6 Alumiinisen rakenteen helppo koottavuus kdy ilmi hyvin kuvasarjassa.
(Mukaillen Accenta Display Corporation 2019)
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1.6 Pahvisen tuotteen mahdollisuudet ja haasteet

Mahdollisuudet
Kevyen ja kestdvdn rakenteen synty
Nopea pystytys ilman tydkaluja

Rikkoutuessaan osien helppo hévittdminen ja korvaaminen

Useat eri kdyttémahdollisuudet

Inspirointi

Haasteet
Voidaanko aaltopahvista valmistaa yhta kayttajaystavallisia
tuotteita kuin muista materiaaleista (vusiok&yttd, kestavyys

jine.)

Aaltopahvin omat huonot ominaisuudet (esim. taittuvuus ja
kosteuden kestdminen)

Materiaalin liiallinen keveys vaikuttaa pdyddn vakauteen

11
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Kuva. 7 Re-board rakenne

Vaikka re-boardilla ja aaltopahvilla
on hyvin paljon samankaltaisuuksia,
re-boardilla on heikkouksia, joita
aaltopahvilla ei ole. Markus
Toivanen (2009) kuvailee re-boardia
opinndytetydssadn mutkikkaaksi
materiaaliksi, joka tarvitsee
toimiakseen muita materiaaleja, jotta
esimerkiksi reunojen viimeistelyssd
saavutettaisiin mahdollisimman siisti
lopputulos. Lisdksi myds vadrin tehdyt
taitokset heikentavat materiaalin
rakennetta.
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Kuva. 8 Alumiinirakenne

Alumiinirakenne messukalusteissa on
kevyt ja helppokdyttdinen, mutta
tuotteen elinkaari on lyhyempi kuin
terdksisilla rakenteilla. Kevyen
ominaisuutensa ansiosta alumiini
vadntyy herkésti, ja siten rikkoutuu
helpommin. Liséksi alumiiniset
rakenteet ovat kalliimpia kuin
terdksiset vastaavat. Terds on
painava ja luja materiaali, mikd
toimii samanaikaisesti sekd sen
hydtynd ettd haittana. Painavuudesta
johtuen esimerkiksi kuljetus ja
varastointi on haasteellisempaa.
(Blogspot.com, viitattu 31.03.2019)

Kuva. 9 Muovinenrakenne

Messukalusteita voidaan

rakentaa laajasta vaihtoehtojen
materiaali-kirjosta. Kuitenkin
kestdvdn kehityksen kannalta

on huolestuttavaa huomata,

ettd muovi ndyttad olevan silti
suosituin materiaali n&itd tuotteita
valmistettaessa. Tutkin erilaisia
messupdytid ja havaitsin todella
monen p&ytdhupun ja mainosvuodan
olevan polyesterimuovista
valmistettuja. MySs muovin
3D-printtaus on valjastettu osaksi
messuesineiden valmistamista

(Vahe, 2015). Messupdydat ovat
tilapdisia kalusteita, joten koen hyvin
tarkedksi biopohjaisten materiaalien
hyddyntamisen.

13
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2.2 Valmistusprosessi

JavaVaVaVa Vst
5 6. LN
JavaVaVaVa Vst
AN VN
1. Valmistusprosessi alkaa 4. Kostea kartonki kuivataan
pinta- ja aallotuskartongin kuumalla arinaosalla. Samalla
esilammitykselld, jonka jdlkeen liima kuivuu pitavdksi.
aallotuskartonki kostutetaan.
2. Lammitetty ja kostutettu 5. Aaltopahvi leikataan
aallotuskartonki puristetaan ajosuunnassa halutun
haluttuun aallonprofiiliin kokoiseksi.
kuumien telojen avulla. Aallon
kokoa voidaan muuttaa
vaihtamalla koneessa olevaa 6. Poikkileikkuri leikkaa radat
aallotusyksikkda. arkeiksi jo automattinen
vastaanottolaitteisto nostelee
3. Aallon harjoille arkit pinoiksi.

sivelladn tarkkelysliimaa
ja pintakartongit liitetddn
toisiinsa.

Kuva. 12 Aaltopahvinvalmistusprosessi (Mukaillen Aaltopahvi kdyttdjdn kdsikirja)
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2.3 Eri rakenteet ja ominaisuudet

Aaltopahvia valmistetaan moneen eri kayttétarkoitukseen.
Kayttotarkoitus madrittad sen rakenteellisia ominaisuuksia.

Pahvin paksuutta ja samalla myés jaykkyyttd on mahdollista
muuttaa esimerkiksi muuttamalla aallon korkeutta. Lisdksi pahvin
rakennetta voidaan jdykistdd molempiin suuntiin laminoimalla kaksi
aaltopahviarkkia toistensa pddlle niin, ettd aallot kulkevat ristiin ja
vahvistavat materiaalin kumpaankin suuntaan (kuva 13).

Kuva. 13 Ristilaminointi

CC- . 8mm - C-aalto x2
kaksiaaltoinen - C-aaltojen ominaisuudet yhdessd
BC- . 7mm - B:n ja C:n ominaisuudet yhdessd
kaksiaaltoinen
C-aalto . 4mm - Pinoamislujuus hyva
- Vahva rakenne
B-aalto . 3mm - Pinoamislujuus suhteellisen hyva
- Painatusominaisuudet hyvat
- Stanssausominaisuudet hyvét
E-aalto . 1,5mm - Painatusominaisuudet hyvét
- Molempiin suuntiin jaykka
- Erinomainen laminoitaviin tuotteisiin
- Pinoamisominaisuudet ovat heikommat
kuin paksummilla aalloilla
F- . . . i ..
" n. 1,0mm - Painatusominaisuudet erittdin hyvat
G- ja N-aallot [ n. 0,8mm

- Stanssausominaisuudet hyvat

- Erinomainen laminoitaviin tuotteisiin
sekd pieniin koteloihin

- Sopii offsetkoneella painettavaksi

- Taivekartongin jalostuskoneet soveltuvat
tyostamiseen hyvin

17
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2.5 Materiaalin haasteet

Aaltopahvilla on lukemattomia hyvid ominaisuuksia ja vahvuuksia
mutta kyseiselld materiaalilla on myds heikkoutensa. Vaikka aalto luo
vahvan ja kevyen rakenteen, se menettad jaykkyytensa taittuessaan
vadrastd kohtaa. Kerran jaykkyyden menettdneen aaltopahvin
korjaaminen on hyddytontd taittuneesta kohdasta. Pahvin aallotus ei
itsessddn riitd luomaan tukevaa rakennetta, vaan siihen pitdisi tehdd
myds jaykistavid ja tukevia taitoksia ja laskoksia. Nuuttauskokeilujen
myo&td havaitsin ettd pahvi taittuu siististi ja helposti, jos nuuttaus
tulee aallon pohjalle. Sen sijaan nuuttauksen osuessa aallon harjalle
(kuva 14) taittaminen oli huomattavasti haasteellisempaa. Taitos
hakeutui nuutattavan aallonharjan viereen (kuva 15). Isompiaaltoista
pahvia on siis [dhes mahdotonta taittaa millien tarkkuudella.
Suurissa rakenteissa muutamien millien heitto ei vaikuta tuotteen
kestavyyteen tai ulkondkéon, mutta pikkutarkkaa tyotda tehdessa
tdmd saattaa muodostua haasteeksi. Havaittu heikkous esiintyi vain
aallonsuuntaisesti tehdyissa taitteissa.

Kuva. 14 Kanto Topias, 2019

Kuva. 15 Kanto Topias, 2019
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My3s ilman kosteudella on iso merkitys taitoksia tehdessa. Liian
kuivana pahvin pintakartonki (laineri) repedd helpommin (kuva 17),
kun taas liian kosteana kuidut pehmenevadt litkaa tai tarkkelysliima
aallon ja pintakartongin valissd liukenee ja menettdd pitonsa. Kostea
liina toimi erittdin hyodyllisend vdlineend paksumman aaltopahviarkin
taitossa, silla kostuttamalla taitettavan kulman sain estettyd
pintakartongin repedmisen.

Kuva. 16 Kanto Topias, 2019

Kuva. 17 Kanto Topias, 2019
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3.1 Ensimmdinen tapaaminen yrityksen kanssa

Sovin tapaamisen Stora Enson kanssa, jossa he kertoivat yrityksen
yksityiskohtaiset toiveet koskien tuotetta. Heilla olisi tarvetta
messupdyddlle, joka olisi heiddn omista materiaaleistaan valmistettu.
Muita tapaamisessa esille nousseita tekijoitd olivat tuotteen helppo
kuljetettavuus, kasattavuus sekd purettavuus. Tuotteen tulisi kestad
noin 5-10 purkua ja sen kokoamiseen ei tarvittaisi tySkaluja. Péyddn
tulisi muodostua helposti irrotettavista palasista, jotta siihen voitaisiin
tarvittaessa korvata osiq, jos niitd rikkoutuu tai kuluu kdytéssd.

Sain toiveiden lisdksi myds Stora Enson bréndiin liittyvat ohjeet
(brand guidelines), jotka tulisi ottaa huomioon tuotteen suunnittelu-

ja toteutusvaiheessa. Messup&ytid valmistetaan pienid madria

Tapaamisen anti

- Lahtékohta (materiaali aaltopahvi)

- Valmistus (kasityond)

- Huomioitavaa (tulee sopia Stora Enson laatimiin brandiin liittyviin
ohjeisiin)

- Kuljetus (kantokahvallinen salkku)

- Visuaalisuus (selked ja inspiroiva)

- Kaytettavyys (helposti kasattavuus, pitdisi kestdd n. 10 kokoon
laittoa ja purkua ilman tydkaluja)

vastaamaan Stora Enson omia messutarpeita. Tuote tulee ensisijaisesti
vain yrityksen sisdiseen kdyttéon eikd niitd valmisteta massatuotantona.

22






Tavoitteenani on minun messupdyddn
erottuminen muista messupdydistd
muotoilun keinoin, ja lIdhdin
kehittdmddn tuotetta tdmdn
ajatuksen pohjalta. Kun olin saanut
tuntumaa materiaaliin, p&dtin
kokeilla kaarevaa muotod, johon
sain inspiraation Stora Enson omasta
logosta.

Kuva. 20 Kanto Topias, 2019

“Haitarihyllyyn” sain idean esitteiden
ja tuotteiden esillepanon tarpeestaq,
jonka koin tdrkedksi osaksi
messuympdristossd. Tdssd versiossa
hain perusrakenteeseen esillepano-
ominaisuutta, jossa yhdistyisivat
mielenkiintoinen muoto sek&
kaytannollisyys.

Lahdin yhdistamadn
laatikkorakennetta pydredmpiin ja
pehmedmpiin muotoihin poistamalla
terdvat kulmat. P&dsin erityisesti
tdssd versiossa hyvddn tasapainoon
perinteisen messupdyddn ja
omintakeisen muodon [6ytdmisessd.

Halusin suunnittelemani tuotteen
olevan siistin ndkdinen ilman, ettd
siitd ndkyisi rakenteelliset ratkaisut
tai liitokset ulospdin.
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3.3 Liitokset

Oikeiden liitosten 16ytdmistd vaikeutti uudelleenkokoamisen ja
purkamisen tarve. Pahvista saa erittdin vahvoja ja pitdvid liitoksia
(kuva 21 ja 23), mutta liitos heikkenee joka avaus- ja sulkemiskerralla.
Tama on haaste, jolle on vaikea 16ytad tdysin tyydyttavad ratkaisua,
mutta p&dsin hyvin Idhelle haaraliitoksella (kuva 22). Paadyin
ratkaisuun, jossa liitoskohtiin ei tule erillisia hakasia, jotka kiinnittyisivat
pahviin, jolloin lukon kestdvyys sdilyy pidempddn. Tein my&s terdvan
90 asteen sijaan pienen pyodristyksen jokaiseen lukon terdvadn
kulmaan, mikd ennaltaehkdisee kulmien rypistymistd ja pehmenemistd.
Pyéristys auttaa myds palasia asettumaan sulavammin toisiinsa
helpottaen tuotteen kokoamista (kuva 24).

Kuva. 21 Kanto Topias, 2019

Kuva. 23 Kanto Topias, 2019

Kuva. 22 Kanto Topias, 2019

Kuva. 24 Kanto Topias, 2019

25



3.4 Pienoismallien ja testien valmistus

Haluttujen muotojen 18ydyttyd Idhdin testaamaan niiden toimivuutta
pienoismallien avulla. Pienoismallien ja testiversioiden valmistamista
helpotti laserleikkuri, joka mahdollisti tarkan leikkaamisen. Laserin
avulla sain merkattua nuuttausten sijainnit tarkasti.

Minulla ei ollut mahdollisuutta hyddyntdd pakkausmuotoiluun
tarkoitettuja ohjelmia, jotka olisivat laskeneet taittovarat
automaattisesti pahvinpaksuuden mukaan. Tein taittovarojen
mittaamisen manuaalisesti itse.

Kuva. 25 Kanto Topias, 2019
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Versio 1:

+ Perinteinen
laatikkorakenne

+ Selkedt linjat

+ Vahva ja kestéva rakenne

- Luonteeton

Kuva. 26 Kanto Topias, 2019

Versio 2:
+ Selkedt linjat
+ Vahva ja kestdvd rakenne

+ Persoonallinen ulkomuoto

+ Monia kayttétarkoituksia

+ Hyllyjen kesto

- Yrityksen logon sijoitus
haasteellinen

Kuva. 27 Kanto Topias, 2019

Versio 3:

+ Persoonallinen ulkomuoto

+ Muista erottuva ja
mielenkiintoinen

+ Vahva ja kestdva rakenne

- Mitat oltava erittdin
tarkat

Kuva. 28 Kanto Topias, 2019

Versio 4:

+ Laatikkorakenteen hyvat
ominaisuudet

+ Persoonallinen ulkomuoto

+ Muista erottuva ja
mielenkiintoinen

+ Helppo kasattavuus

Kuva. 29 Kanto Topias, 2019
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3.5 Kantolaukku

Stora Enson toiveisiin kuului messupdyddn helppo kuljetettavuus, joten
ndin erillisen kantolaukun parhaana mahdollisen ratkaisuna. Halusin
hyédyntad laukussa FEFCO-koodiston eli Aaltopahvin valmistajien
Euroopan jdrjeston standardien mukaista pakkausrakennetta, kuitenkin
tehden siihen pienid modifiointeja. (Fefco.org, viitattu 23.03.2019)

Konsultoin yrityksen asiantuntijaa Mika Arolaa kantolaukun
suunnittelussa, ja pyrimme pitdmddn sen mahdollisimman selkedna.
Lahtdkohtana on kayttad FEFCOn valmisrakennekirjastosta yhté
laatikon perusrakenteista ja radtdléida se muuttamalla mittoja
tuotteelle sopiviksi. Kantolaukun pitdd olla kevyt, litted sekd tuotetta
hyvin suojaava. FEFCOn 0427 /E -rakenne soveltui kdyttddn hyvin siihen
kuuluvan lukon ansiosta. Tatd materiaalia kdyttden laukun saa avattua
ja suljettua siististi ilman, ettd tarvitsee peldtd kannen aukeamista
kuljetuksen aikana. Laukun rakenteeseen lisdttiin kantokahva ja kaksi
lukkoa liséd. Lukkoihin tehtiin reidt jotka helpottavat niiden avaamista
(kuva 31 ja 32).

Kantolaukun mitat tehtiin messup&yddn pisimmdn osan, hyllyn, ja
leveimmdn osan, etupaneelin, mukaan jolloin se mahtuisi sinne
kokonaisuudessaan. Laukun materiaalina kdytettiin kaksiaaltoista
BC —aaltopahvia. Lopputuloksena on vahva, kriteerit tayttéva,
selkedlinjainen kantolaukku tuotteen kuljettamiselle.

Kuva. 30 Kanto Topias, 2019
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Kuva. 31 ja 32 Kantolaukun lukko, Kanto Topias, 2019
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Kahvan kestédvyys ja ergonomia

Aloitin erilaisten kantokahva-variaatioiden testaamisen kantoaukosta
(U-aukko). Kédensija muodostuisi materiaaliin leikatusta U-muodosta.
Yldosassa on nuuttaus, joka toimii paperiviiltosuojana sormille. Aukon
haittana havaitsin sen heikon kestdvyyden vetotesteissd. Lisdksi
my&skddn kantoasento ei olisi paras tdssd variaatiossa. (kuva 33)

Toinen kokeilu oli tuplanuuttauksella taitettava kahva. Aukko toimii
samalla tavalla kuin U-aukossa, mutta aukon ldppd on lyhyempi. Tein
jdlleen kappaleelle vetotestin ja se oli huomattavasti aikaisempaa
variaatiota vahvempi, silla kaksinkerroin taitettu materiaali antaa
kahvaan jaykkyytta ja kestavyytta (kuva 34).

Kahva jonka kestdvyyttd olin tutkinut ja todennut kestdvdksi ja kaikin
puolin toimivaksi vaihtoehdoksi, 18ytyi myos valmiina FEFCOn omasta
kirjastosta ja paddyimme kdyttdmd&dn sitd osana laukun rakennetta.

Kuva. 33 Kanto Topias, 2019

Kuva. 34 Kanto Topias, 2019
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Kuva. 35 Kanto Topias, 2019

Testasin kahvan kestdvyyttd teppaamalla siihen kiinni kirjoja. Kahva
tutui vahvalta ja painosta huolimatta hyvalta kateen. Kuvassa kirjoilla
on painoa n. 12kg.
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4.1 Toinen tapaaminen yrityksen kanssa

Olin tehnyt lukuisia taitos-, lukko- ja rakennekokeiluja toiseen
tapaamiseen mennessd. Laadin useita pienoismalleja, joiden avulla
pystyin havainnollistamaan Stora Enson yhteyshenkildille erilaisia
variaatioita tuotteesta. Pienoismallien esittelyn jdlkeen paddyttiin
kahteen vaihtoehtoon, joista toinen tulee olemaan lopullinen
messupdytd (versio 4 s. 27). Selvitin tdmdan toisen tapaamisen aikana
mahdolliset esille nousseet korjaus- ja parannusehdotukset. My&s toinen
vaihtoehto herdatti Stora Enson kiinnostuksen niin, ettd tulen mahdollisesti
jatkokehittémadn sitd yrityksen kanssa omana erillisend tuotteenaan
yrityksen muihin tarkoituksiin.

Sovimme vield kolmannesta tapaamiskerrasta, jossa pddsisin
konsultoimaan yhteyshenkildiden liséksi my&s yht& yrityksen omista
muotoilijoista. Han antaisi neuvoja yksityiskohtien viimeistelyyn sekd
prototyypin valmistamiseen.

Tapaamisen anti

- Kulmien muokkaaminen hieman kulmikkaammalksi

- Etulevyn rakenne hieman viistoksi

- Tuotteen toivotut lopulliset mitat

- Rakenteen paikoittainen vahvistus ristikkdisella aallolla
tarpeen vaatiessa

34



4.2 Valitun tuotteen muokkaaminen

Tapaamisen jalkeen muokkasin pienoismallia korjaus- ja
parannusehdotukset huomioiden. Tdysin siledn pydristyksen
valmistaminen todettiin haastavaksi (kuva 37). Stora Enson
yhteyshenkildt kuitenkin pitivat tuotteen perusmuodosta, joten pdddyin
tekem&dn kulmiin loivat viistotukset (kuva 38). Viistojen kulmien avulla
sain sdilytetty& tuotteen pydredt linjat. Alkuperdisen luonnoksen
mukaisen messupdyddn etuosa muodostui kahdesta moduulista (kuva
39), ja sain Stora Ensolta hyvdn ehdotuksen lisdté tuotteen ulkonddllisia
ominaisuuksia luomalla etupaneeliin viisteet, jossa karki tydntyy
keskisaumasta siséénpdin (kuva 40). Viisto eturakenne ndyttdisi
mielenkiintoiselta ja antaisi samalla tuotteen p&ytdpintaan tukea. Se
my&s mahdollistaisi yrityksen logon ndkyvyyden eri tavoin riippuen
siitd, mista kulmasta messupdytdad ldhestyy. Tapaamisessa sain selville
myds tuotteen lopulliset mitat. He halusivat messup&yddstd noin 20
senttimetrid matalamman sekd noin 20 senttimetrid levedmmdn, jolloin
esimerkiksi tietokoneella kirjoittaminen sujuisi helpommin. Tuotteen
rakenne ja toimintamalli pysyisivat muuten tdysin samana, edellé
mainittuja muutosehdotuksia lukuun ottamatta.

Kuva. 37 Kanto Topias, 2019

Kuva. 39 Kanto Topias, 2019

Kuva. 38 Kanto Topias, 2019

Kuva. 40 Kanto Topias, 2019
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4.3 Kolmas tapaaminen yrityksen kanssa

Kolmannessa tapaamisessa oli [dsnd myds Stora Enson oma muotoilija
Mika Arola. Han tarkasti tuotteen rakenteet ja lukot, samalla antaen
parannusehdotuksia kokoamiseen ja purkamiseen liittyen. Vaikka
pdyddn kulmiin taittuvat lukitukset ovat avattavissa ja suljettavissa
uudelleen, ne hankaloittivat lujuutensa vuoksi poyddn purkamista.
Useamman kéayttdkerran jalkeen kulmat joutuvat kovalle rasitukselle,
mik& saattaisi vaikuttaa liitoksiin ja sitd kautta myds koko pdyddn
ulkon&kaon.

Padadyimme ratkaisemaan t&dmén ongelman tekemdlla ulkoisten
moduulien keskelle ritsaukset, eli aaltopahviin tehtavat viillot jotka
leikkaavat materiaalin puoleenvdliin jGttden toisen pintakartongin
ehjdksi. Taman avulla moduuliin saataisiin kokoamisen ja purkamisen
ajaksi liikkkumavaraa, joka kiristetdén kokoamisen jdlkeen (kuva 41 ja
42).

Tapaamisen anti

- P6yddn kokoamista helpottavat keskinuuttaukset
- Sopiminen 1:1 mallin valmistamisesta, jonka aikana
my®ds testataan tuotteen kokoaminen, purku ja toimivuus.
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Kuva. 41 ja 42 Kanto Topias, 2019
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Kanto Topias, 2019

Kuva. 43 Tuotteen osien valmistus tapahtuu péytdleikkurilla

Kuva. 44 Aaltopahviset osat kuivumassa ristiaalto liimauksen jdlkeen
Kanto Topias, 2019
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Kuva. 46 ja 47 Kanto Topias, 2019
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Kuva. 48 Kanto Topias, 2019 (Printti: Stora Enso, Brand Guidelines Version 3.0)




4.6 Kantotesti

Viimeiseksi halusin vield testata tuotteen kuljettamista. Suoritin

testin kdvellen Lahden kampuksen ympdri kantaen tuotetta sille
suunnittelemassani laukussa. Tata kautta sain kokeiltua koko paketin
painon sekd kahvan ergonomisuuden. Lisdksi kuljetustestissd testasin
myds laatikon kestdvyyttd. Mielestdni tama oli tdrked ja hauska testi
yhdistettynd hyétyliikuntaan.

Kuva. 49 Latvala Tuuli, 2019
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5.1 Prosessi

Minulla oli mielestdni vankka perusta ldhted tekemddn tata
opinndytetyotd aikaisempien projektieni ansiosta. Aloitin ideoinnin
kuitenkin tdysin puhtaalta péydaltd ja syvensin aikaisempaa tietoani
aaltopahviin liittyen erindisten kokeiden avulla. Vauhtiin pddstydni
projektini eteni sujuvasti ilman suuria vastoinkdymisid. Aikataulussa
pysymisen oli ajoittain haasteellista, mutta vahva motivaatio ja aito
kiinnostus tatd tyétd kohtaan auttoi minua puskemaan eteenpdin, aina
loppuun saakka.

Kiitos Stora Enson asiantuntijoiden, véltyin prosessia hidastavilta
tekijoilta sekd ongelmakohdilta. Sain heiltd paljon arvokasta tietoa
ja jatkuvan tuen koko prosessin ajaksi. Heiddn kanssaan oli todella
mielekdstd ja antoisaa tehdd yhteistyota.

5.2 Lopputulos ja yhteenveto

Sain suunniteltua ja valmistettua Stora Enson tarpeita vastaavan
messupdytdratkaisun. Samalla myds osoitin aaltopahvin monipuoliset
kayttomahdollisuudet messukalusteissa. Tein perusteellista tutkimus- ja
kokeilutydtd sekd tarjosin Stora Ensolle laajan kirjon vaihtoehtoja ja eri
messupdytd ratkaisuja. Olin vuorovaikutuksessa asiakkaaseen jolloin
heilla oli mahdollisuus vaikuttaa lopputulokseen. Aiempi kiinnostukseni
materiaalista on syventynyt entisestddn ja olen yhd vakuuttuneempi
aaltopahvin rajattomista mahdollisuuksista kayttotarkoituksesta
riippumatta. Piddn aaltopahvia nyt vield vahvempana ja
luotettavampana vastustajana Sljypohjaisille materiaaleille. Aikataulun
puitteissa kaiken kaikkiaan olen todella tyytyvdinen lapikdymadni
tyoprosessiin sekd siitd syntyneeseen lopputulokseen. Koen prosessin
olleen johdonmukainen selkedn tavoitteen ja madrdnpddn vuoksi.
Tuote on valmis testattavaksi sille tarkoitetussa messuympdristdssa.
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KYSELYLOMAKE YRITYKSELLE

Aura -messupdyddn arviointi

Kehittydkseni suunnittelijana entistd paremmaksi, pyytdisin teitd vastaamaan alla oleviin kysymyksiin koskien projektiani.
Kysely sisdaltdd messup&yddn suunnittelu- ja valmistuprosessiin liittyvid tekijditd arviointiasteikolla 1-5.

(1 = tdysin eri mieltd; 2 = eri mieltd; 3 = en osaa sanoa; 4 = samaa mieltd; 5 = tdysin samaa mieltd)

Voit halutessasi kirjoittaa vield lisakommentteja loppuun.

Tuotteen suunnittelussa on otettu huomioon sille asetetut kriteerit ja tavoitteet (1-5)

Valmis tuote oli odotusten mukainen (1-5)

Tuote sopii Stora Enson brédndiin (1-5)

Yhteistyo suunnittelijan kanssa oli sujuvaa koko prosessin ajan (1-5)

Olemme tyytyvidiisid suunnittelijan tekemdédn tyopanokseen (1-5)

Kokonaisarvio asteikolla 1 — 5 (1 = Valttava, 2 = Tyydyttavd, 3 = Hyva, 4 = Kiitettdvd, 5 = Erinomainen)

Muvuta palautetta tai listkommentteja:
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