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Opinnaytetyon tavoitteena oli koota yhteen LVI-alan asetusten uudistusten tuo-
mat muutokset. Uudet asetukset tulivat voimaan 1.1.2018 ja ne k&sittelevat uu-
sien rakennuksien vesi- ja viemarilaitteistoja, sisailmastoa ja energiatehok-
kuutta.

Opinnaytetydssa selvitettiin vuonna 2018 voimaan tulleiden ymparistoministe-
rion asetusten 1009/2017, 1010/2017 ja 1047/2017 ja Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osien D1, D2 ja D3 eroavaisuuksia. Ty0 toteutettiin vertailemalla
uusia asetuksia tAman syrjayttamaan RakMk:n osaan. Vertailluissa asetuksissa
ja RakMk:n osissa on yhteensa 179 sivua, joten tama tyo tarjoaa lukijalleen
maaraysten vertailua nopeamman ja vaivattomamman tavan paivittaa tietonsa
nykypaivaan.

Vertailussa ilmeni, ettd ymparistoministerion asetusten uudistamiselle asettamat
tavoitteet tuli paasaantoisesti taytettya. Ohjeiden pois jattdminen asetuksista ai-
heutti kuitenkin alkuperaisten tavoitteiden vastaisesti suuren maaran uusia
maarayksia. Alkuperainen tavoite oli vahentaa saantelya. Keskeisimmat muu-
tokset asetuksissa ovat seuraavat: asetuksessa 1009/2017 suhtautuminen hu-
levesiin, asetuksessa 1010/2017 rakennusten E-luvun raja-arvojen kiristyminen
seka rakenteellinen energiatehokkuus ja asetuksessa 1047/2017 rakennuksen
suunnittelemisesta alipaineiseksi luopuminen seka ulospuhallusilman seinapu-
halluksen helpottaminen.

Asiasanat: D1, D2, D3, 1009/2017, 1010/2017, 1047/2017, ymparistoministerio
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LYHENTEET

Asetus

RakMK

SFP-luku

Tassa tyossa kasitelladn ymparistoministerion asetuksia 1009/2017,
1010/2017 ja 1047/2017. Tyon luvuissa 2 - 4 mainitaan aina otsikon
mukainen asetus typistetysti asetuksena. Mikali tydssa mainitaan jo-
kin muu asetus, kuin kasittelyssé oleva, on asetuksen nimi mainittu

kokonaisuudessaan.

Tassa tyossa kasitelladn Suomen rakentamismaarayskokoelman
(lyhenne RakMK) osia D1 (2007), D2 (2012) ja D3 (2012). Tydssa
kasitellaan aina yhta naisté kerrallaan. Kasiteltdva Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman osa mainitaan lyhennetysti esimerkiksi
D1:na.

Kuvastaa ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkotehoa (KW/(m3/s)).
Laskentaan otetaan mukaan kaikki rakennuksen ilmanvaihtojarjes-
telméan puhaltimien ja ohjauslaitteiden yhteenlaskettu sahkoverkosta
ottama teho (kW) jaettuna koko ilmanvaihtojarjestelman ulospuhal-
lusilmavirralla tai ulkoilmavirralla (m?/s). llimavirroista laskentaan va-

litaan kokonaisilmavirroista suurempi.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaajana toimi Oulun ammattikorkeakoulu Oy ja tyon oh-
jaajana lehtori Esa Pakonen. Vuonna 2017 herasi tarve paivittaa LVI-alalla tyos-
kentelevien ja alaa opiskelevien tiedot vastaamaan alkuvuodesta 2018 voimaan
tulevia alan keskeisia asetuksia 1009/2017, 1010/2017 ja 1047/2017. Taméan
tyon tavoite on sisallyttdd yhteen helppolukuiseen teokseen uusien asetusten ja
nyt jo kumottujen Suomen rakentamismaarayskokoelman osien D1 (2007), D2
(2012) ja D3 (2012) eroavaisuuksia.

Tarve asetusten uudistamiselle johtuu EU:n tavoitteista rakennusten energiate-
hokkuuden parantamiseksi (direktiivi 2010/31/EU). EU:n tavoitteet johtivat maan-
kayttd- ja rakennuslain (132/1999) muutokseen (958/2012), jonka seurauksena
Suomen rakentamismaarayskokoelman kaikki osat tuli paivittaa viimeistaan vuo-

den 2018 alkuun mennessa.

Lahes nollaenergiarakentamiseen siirtymisen lisaksi uusissa asetuksissa on jou-
duttu erottelemaan maaraykset ja ohjeet toisistaan. Monia ohjeita on muutettu
semmoisinaan maarayksiksi. Ohjeita uusiin asetuksiin voi hakea esimerkiksi Ta-

lotekniikkainfo.fi sivuilta.



2 ASETUS 1047/2017 JA SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKO-
KOELMAN OSA D1 2007

Asetus 1047/2017 ja RakMk:n osa D1 kasittelevat kiinteistdjen vesi- ja viemari-

laitteistoja. Vertailu on kayty asetuksen pykalien mukaisessa jarjestyksessa.
2.1 Yleista
Soveltamisala

D1:n maaraykset koskevat uuden kiinteiston vesi- ja viemarilaitteistoa. Asetuksen
maaraykset on laajennettu koskemaan taman lisaksi niin rakennuksen laajen-
nusta, kerrosalan lisddmista, kayttotarkoituksen muutosta kuin korjaus- ja muu-
tostoita. Selostuksessaan D1 kuitenkin tuo ilmi, etta rakennuksen korjaus ja muu-
tostoissa maarayksia sovelletaan, ellei maarayksissa mainita toisin. (D1 (2007).
2007,81.1; 1047/2017,81.)

Maaritelmia

Maaritelmallisend muutoksena sadeveden nimitys on muunnettu hulevedeksi.

Uutena asiana asetuksessa on kerrottu, mitd seuraavat asiat tarkoittavat:

e kertasaatoventtiili
e |&mmin kayttovesi
e mitoitussade

e padotuskorkeus.

D1:n maaritelmalista on hieman asetuksen vastaavaa pidempi. Seuraavia D1:ssa

maariteltyja asioita ei asetuksessa maaritella:

e alipaineviemarainti
e erillisviemarointi

e markétila

e ryOmintatila

e sekaviemarointi

e umpivirtausjarjestelma



e Aanitasoryhma. (D1 (2007). 2007, § 1.3; 1047/2017, § 2.)
Rakennuksen vesi- ja viemarilaitteistojen suunnittelu

Suunnittelijan vastuu on tuotu asetuksessa ilmi. Paasuunnittelijan, erityissuunnit-
telijan ja rakennussuunnittelijan tulee huolehtia rakennuksen vesi- ja viemarijar-
jestelmien suunnitelmanmukaisuudesta. Asetus maaraa D1:sta poiketen, etta ra-
kennuksen vesi- ja viemarilaitteiston suunnitelmasta on kaytava ilmi jarjestel-
missa kaytettavat osat, tuotteet ja materiaalit. (D1 (2007). 2007, § 2.1, § 4.1.1;
1047/2017, 8 3.)

2.2 Rakennuksen vesilaitteisto
Veden laatu

Asetuksen mukaan veden laatu on oltava erityissuunnittelijan tiedossa, jotta han
Voi suunnittelussaan ottaa huomioon laitteiston erityisvaatimukset. D1:n ohjeessa
2.2.1.1 ohjeistetaan selvittamaan veden laatu, mikali vetta otetaan muualta kuin
vesihuoltolaitoksesta. D1:n selostuksessa on listattu talousveden laadulle useita
eri asetuksia. (D1 (2007). 2007, § 2.2; 1047/2017, 8§ 4.)

Suojaaminen terveydellisilta vaaroilta ja muilta haitoilta

D1 kieltaa erikseen (yleensa) vesilaitteistoon kytkettavat laitteet, "jotka muuttavat
veden mikrobiologista tai kemiallista laatua”. Vesilaitteistosta ei saa mydskaan
irrota kayttoveteen haitallisessa maarin terveytta haitantavia aineita. Myds asetus
kieltdd nama, mutta huomattavasti suppeammin sanottuna. D1 esittdd lisaksi
suuren maaran ohjeita seka kuvat 1 ja 2. (D1 (2007). 2007, § 2.3.1, § 2.3.2, §
2.3.3,82.3.4;1047/2017,85.)

Veden lampotila

Kylmé&n veden |&mpdtila on asetuksessa muutettu ohjeesta 2.3.6.1 maa-
raykseksi. Lampotila on edelleen sama, maksimissaan 20 °C. Asetuksessa kui-
tenkin mahdollistetaan 24 °C:n lampdtila, mikali takana on vahintdan 8 tunnin
kayttamaton jakso. (D1 (2007). 2007, § 2.3.6; 1047/2017, 8 6.)



Lampiman kayttéveden lampdétilavali on asetuksessa ja D1:ssa sama 55 - 65 °C.
Lampiméan kayttbveden maksimaalinen odotusaika on nyt maaratty 20 sekuntiin,
eika siihen ole lievennyksia. D1:n ohjeessa 2.3.10.1 odotusaika on 10 tai 30 se-
kuntia tapauksen mukaan. (D1 (2007). 2007, § 2.3.9, § 2.3.10; 1047/2017, 8§ 6.)

Vesijohtojen eristamiseen D1 antaa niin maarayksien kuin ohjeidenkin puolella
esimerkkeja. Asetus on jattanyt ndma pois, kuten myos ohjeet kayttbvesivaraa-
jasta seka D1:n kuvat 3 ja 4. Kuvan 3 kuvaaja esittda lamminvesivaraajan lam-
pohaviotehon suhdetta varaajatilavuuteen, kuvan 4 kuvaaja lampiman kayttove-
den odotusaikaa suhteessa johdon pituuteen. (D1 (2007). 2007, § 2.3.5, § 2.3.7,
§ 2.3.8; 1047/2017, 8 6.)

Vesilaitteiston mitoitus

Asetuksen ja D1:n maaraykset ovat vesilaitteiston mitoituksen osalta yhtalaiset.
Vain D1 esittda liitteessaan 2 kattavat vesilaitteiston mitoitusohjeet. D1:n oh-
jeessa 2.5.1.1 ohjeistetaan saatdamaan veden valmistelulaitteiston varoventtiilin
avautumispaineeksi 1000 kPa. D1:n ohjeessa 2.5.2.2 ohjeistetaan kayttamaan
ensimmaiseen aanitasoryhmaan kuuluvia vesikalusteita ja tuodaan ilmi LVIS-lait-
teiden aanieristysta ja meluntorjuntaa kasitteleva rakentamismaarayskokoelman
osa C1. (D1 (2007). 2007, 8§ 2.5, Liite 2; 1047/2017,8 7.)

Lampiman kayttdveden kiertojohto

Asetuksen kappale koskien lampiméan kayttéveden kiertojohtoa koskee ainoas-
taan kiertojohtoon kytkettavia lammittimia, ja D1:ssé ei ole omaa kappalettaan
kiertojohdolle. Asetus kieltda kytkemasta uuden rakennuksen kiertojohtoon min-
kdanlaisia lammonluovuttimia, mutta on muuttanut saneerauskohteita koskien
kiertojohtoon kytkettavien lammonluovuttimien 200 W maksimitehon D1:n oh-
jeesta 2.3.8.2 maaraykseksi. (D1 (2007). 2007, § 2.3.8; 1047/2017, § 8.)

D1 ohjeistaa kiertojohdon eristeistd, lampiman kayttoveden odotusajasta (ase-
tuksessa 6. 8 Veden lampdtila), kiertojohdon maksimivirtausnopeudesta (1 m/s)

ja mitoitusarvosta (0,5 m/s), tarvittavista venttiileista ja virtaaman saadosta seka

10



putkiston huuhtelusta. D1:n liitteessé 2 sivulla 43 on lampiman kayttéveden kier-
tojohdon mitoitusohjeet. (D1 (2007). 2007, § 2.3.8, § 2.3.10, § 2.6.3, § 2.8.2, §
2.8.5, Liite 2; 1047/2017, § 8.)

Vesikalusteet

Vesikalusteen maksimi pintalampdtila 40 °C on muutettu D1:n ohjeesta 2.3.12.1
asetuksessa maaraykseksi. D1:n maarays 2.3.11 on jatetty pois. Pois jatetyn
maarayksen mukaan vesikalusteen rakenteen ja sijainnin tulee taata helppo
kayttd ja veden otto ilman roiskeita. Ohjeen 2.3.11.1 mukaan pesukonehanan
kiinni-asento tulee olla selvasti havaittavissa ja vesikalusteen roiskumisen esto
toteutetaan poresuuttimella. (D1 (2007). 2007, § 2.3.11, § 2.3.12, § 2.3.13;
1047/2017,89.)

Vesimittarit

Asetus maaraa uutena asiana, etta rakennukset tulee varustaa huoneistokohtai-
silla vesimittareilla ja mittareiden ilmoittamaa vedenkaytt6a on kyettava kaytta-
maan asiakkaan laskuttamiseen. Erikseen ei mainita vesimittarin lammolta suo-
jaamisesta D1:n tavoin. Vesimittareista D1 ohjeistaa mittarin paikasta rakennuk-
sessa (myos kuva 5), milla venttiileilla ne tulisi varustaa, niiden materiaaleista ja
mittausvalmiuksista. D1 esittaa myos liitteessaan 2, kuinka vesimittarin aiheut-
tama painehavio tulee ottaa huomioon vesilaitteistoa suunniteltaessa. (D1
(2007). 2007, § 2.4.2, § 2.6.3, § 2.8.4, liite 2; 1047/2017, § 10.)

Sammutusvesilaitteiston liittaminen rakennuksen vesilaitteistoon

D1 ohje 3.1.1.3 pikapalopostin kytkemisesta siten, ettei siitd aiheudu takaisinvir-
tausta vesilaitteistoon on asetukseen muutettu maaraykseksi. Maarays takaisin-
virtauksen estosta on asetuksessa laajennettu koskemaan koko sammutusve-
silaitteistoa. Terveydelle haitallisia aineita kayttavia sammutusvesilaitteistoja ei
asetuksen maarayksen mukaan saa kytkea vesilaitteistoon, kun taas D1 kielsi
kytkennan suoraan vesilaitteistoon. D1 mainitsee ohjeissaan rakentamismaa-
rayskokoelman osan E1 ja asetuksen SM-1999-967/Tu-33. (D1 (2007). 2007, 8
3.1.1; 1047/2017, § 11.)
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Erityisen vesilaitteiston asentaminen

Tekniseen kayttoon tarkoitetussa erityisessa vesilaitteistossa on asetuksen mu-
kaan oltava jatkossa vesipisteiden lisaksi myds jokaisessa verkoston osassa
merkinta veden laadusta ja kayttotarkoituksesta. D1:n ohjeen 3.2.1.1 mukaan py-
kalan maarayksia sovelletaan lahinna teollisuuslaitoksille. (D1 (2007). 2007, 8
3.2.1;1047/2017, 8 12.)

2.3 Vesilaitteiston kayttovarmuus
Vuotojen havaittavuus

Asetus suhtautuu D1:td vakavammin putkivuotoihin. Uutena maarayksena on
kielletty putkiliitokset seinarakenteissa olevissa kytkentajohdoissa. D1:n ohjeesta
2.4.1.1 on muutettu maaraykseksi kohta, jossa vaaditaan koteloituihin pystyjako-
johtoihin vuodonilmaisimet kerroksittain. D1:n ohjeessa 2.4.1.1 on listattu suosi-
teltuja vesijohtojen asennuspaikkoja ja tapoja vesivuotojen nopean havaitsemi-
sen edistamiseksi ja mahdollisen vesivahingon vakavuuden pienentamiseksi.
(D1 (2007). 2007, § 2.4.1; 1047/2017, § 13.)

Vesilaitteiston tiiviys

Asetus maaraa kayttamaan vesilaitteistossa toistensa kanssa yhteensopivia osia
ja materiaaleja tarvittavan tiiviyden saavuttamiseksi. D1 ei maarittele kuinka,
mutta maaraa valmistamaan laitteiston, joka kestaa toimintakuntoisena suunni-
tellun kayttdian. D1:n ohjeessa 2.6.3.1 on ohjeistettu korroosion ehkaisemisessa
ja esitetty taulukko 1. D1:n taulukko 1 esittaa kuparijohdossa virtaavalle vedelle
suurimpia nopeuksia jako-, kytkenta- ja kiertojohdoissa. (D1 (2007). 2007, §
2.6.3; 1047/2017, § 14.)

Jaatymisen estaminen

D1:n ohje 2.6.6.1 vesijohtojen eristamisesta kylmissa tiloissa ja maahan asen-
nettavien vesijohtojen asentaminen roudattomaan syvyyteen on muutettu ase-
tuksessa maaraykseksi. D1 esittaa ohjeessa 2.6.6.1 kuvan 6 ja taulukon 2. Kuva
2 esittaa roudattoman syvyyden hietamaassa, taulukko 2 routasyvyyskertoimia.

(D1 (2007). 2007, § 2.6.6; 1047/2017, § 15.)
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Kannatukset ja kiinnitykset

D1:n mukaan putkiston lampélaajeneminen ja veden liike ei saa aiheuttaa hait-
taa. Asetuksessa asiaa on tarkennettu koskemaan “putkien siirtymista, irtoa-
mista, rikkoontumista tai hairitsevaa aanta” (1047/2017: 168). Kannatusten tulee
olla myos jatkossa korroosionkestéavid. D1:n ohjeessa 2.6.1.1 esitetaan suositel-
tavia tapoja ankkuroinnin toteuttamisessa. (D1 (2007). 2007, § 2.6.1; 1047/2017,
§16.)

Vesilaitteiston sulku- ja varolaitteet

Sulkulaitteiden katsotaan asetuksessa helpottavan myds laitteiston kayttéa. D1:n
ohje 2.6.4.1 sulkuventtiileiden asettelusta on muutettu asetuksessa maa-
raykseksi karsien laite-esimerkkeja pois. D1 ohjeistaa lisaksi valttamaan paineis-
kuja venttiilivalinnoilla seka ohjeistaa sulkuventtilien paikan valinnassa. (D1
(2007). 2007, § 2.6.4; 1047/2017, § 17.)

Vesilaitteiston mittaus- ja saatolaitteet

Mittaus- ja saatolaitteita koskevat maaraykset ovat sailyneet ennallaan, joskin
D1:n ohje 2.6.5.1 on muutettu asetuksessa maaraykseksi. Ohje luetteloi eri mit-
tareita ja venttiileja, joilla vesilaitteisto tulee varustaa. Maaraykseksi muutetusta
ohjeesta on jatetty pois esimerkkeja. (D1 (2007). 2007, § 2.6.5; 1047/2017, § 18.)

Vesijohtopaineen muuttaminen

Asetus maarda erityissuunnittelijan vastuulle painehavidlaskelman suorittami-
sen. D1 ei kerro, kenen vastuulle laskelman laatiminen kuuluu, mutta olettaa sen
olevan tehty. Vedenpaineen ollessa yli 500 kPa tulee kayttaa paineenalennus-
venttiilia. D1:sta tama Ioytyy liitteesta 2, mutta asetukseen se on muutettu maa-
raykseksi. Myos veden paineenkorotuslaitteistoa koskeva D1:n ohje 2.7.1.1 on
asetuksessa muutettu maaraykseksi. Uuden méaarayksen mukaan paineenkoro-
tuslaitteistoa tulee kayttad, mikali mitoituksen mukaista virtaamaa ei saada ka-
lusteesta liian matalan painetason takia. (D1 (2007). 2007, § 2.7.1, Liite 2;
1047/2017, 8 19.)

13



2.4 Vesilaitteiston kaytté6noton mittaukset
Vesilaitteiston tiiviyden toteaminen

Asetuksessa vastuuta vesilaitteiston tarpeenmukaisen tiiviyden saavuttamisessa
on jaettu eri henkil6ille. Eritysalan tyonjohtajan vastuulla on vesilaitteiston paine-
kokeesta huolehtiminen ja rakennusvaiheen vastuuhenkilon tulee huolehtia vesi-
laitteiston tiiviyden tason merkitsemisesta rakennustyon tarkastusasiakirjaan. D1
ei kerro mik& on kenenkin vastuulla. (1047/2017, § 20.)

Molemmat asiakirjat maaraavat painekokeesta varsin suppeasti "vesilaitteiston
tiiviys on varmistettava vesipainekokeella” (1047/2017, § 20). Asetukseen on
muutettu maaraykseksi D1:n ohjeen 2.8.1.1 kohta, jonka mukaan vesijohtojen
litoksineen tulee olla ndkyvissa painekoetta suorittaessa. Maaraykseen on lisatty
vaatimus, ettd johtojen tulee olla eristAméattoméat painekoetta suorittaessa. (D1
(2007). 2007, § 2.8.1; 1047/2017, § 20.)

Vesilaitteiston huuhtelu

Asetuksessa vastuuta vesilaitteiston huuhtelusta ennen rakennuksen kaytt66n-
ottoa on jaettu eri henkilille. Eritysalan tyonjohtajan vastuulla on vesilaitteiston
huuhtelusta huolehtiminen, ja rakennusvaiheen vastuuhenkilon tulee huolehtia
vesilaitteiston huuhtelun merkitsemisesta rakennustyon tarkastusasiakirjaan. D1
ei kerro mik& on kenenkin vastuulla. (1047/2017, 8 21.)

Molemmat asiakirjat maaraavat varsin suppeasti huuhtelemaan vesilaitteiston
ennen rakennuksen kayttdonottoa. Asetukseen on kuitenkin lisétty D1:n ohjeesta
2.8.2.1 kohta, jonka mukaan huuhtelun on tarkoitus poistaa jarjestelméasta sinne
kuulumaton materia. D1 ohjeistaa tdman liséksi miksi, miten ja milloin huuhtelu
tulee tehda. (D1 (2007). 2007, § 2.8.2; 1047/2017, § 21.)

Vesilaitteiston puhdistus ja desinfiointi

Asetus maaraa vesilaitteiston mahdollisen puhdistuksen ja desinfioinnin erityis-
alan tyonjohtajan huoleksi. Rakennustyon tarkastusasiakirjaan merkinnan puh-

distuksesta tulee tehda rakennusvaiheen vastuuhenkilén. D1 ei nimea ketaan yk-
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sittdistd henkil6a vastuuseen, mutta maaraa tekemaan puhdistuksen ja desinfi-
oinnin viranomaisen ohjeiden mukaisesti. Kumpikaan asiakirja ei ohjeista, miten
puhdistus tulee toteuttaa. (D1 (2007). 2007, § 2.8.3; 1047/2017, § 22.)

Vesilaitteiston paineen ja vesikalusteiden virtaamien mittaus ja saat6

Asetus maaraa erityisalan tyonjohtajan vastuulle vesilaitteiston paineen ja vesi-
kalusteiden virtaamien suunnitelmien mukaisuuden. Rakennusvaiheen vastuu-
henkilolle kuuluu vesilaitteiston paineen ja virtaamien mittauksien ja séatojen
merkitseminen tarkastusasiakirjaan. D1 ei maaraa, mika on kenenkin vastuulla,
mutta ohjeistaa mita tulee mitata. (D1 (2007). 2007, § 2.8.4; 1047/2017, § 23.)

Lampiman kayttéveden kiertojohdon virtaaman saaté

Asetus méaaraa erityisalan tyonjohtajan vastuulle kiertojohdon virtaaman mittaa-
misen ja saatamisen. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon vastuulle jaa kiertojoh-
don virtaaman saadon merkitseminen tarkastusasiakirjaan. D1 ei maaraa, mika
on kenenkakin vastuulla, mutta ohjeistaa kiertojohdon minimilampadtilaksi 55 °C
ja maksimi virtausnopeudeksi 1,0 m/s. (D1 (2007). 2007, § 2.8.5; 1047/2017, §
24.)

2.5 Rakennukset jatevesilaitteisto
Jatevesien poisjohtaminen

D1 kieltda jatevesilaitteistoa tarpeettomasti kuormittavat laitteet ja vahingolliset
aineet. Toisaalta se mahdollistaa sekaviemardinnin, mikali erillisviemardintia ei
ole saatavilla. Asetuksessa ei ole sanaakaan sekaviemaroéinnista. D1 ohjeistaa
viemarilaitteiston paikan valinnassa, tavanomaisesta jatevedesta poikkeavan ja-
teveden kasittelyssa ja sekaviemardinnin toteuttamisessa. Lisaksi mainitaan
Suomen rakentamismaarayskokoelman osa A2, ymparistbsuojelulaki 8 103 ja
asetus 542/2003. (D1 (2007). 2007, 84.1.1,84.1.2,84.3.1, 8 4.4.1; 1047/2017,
§3,825)
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Viemarainnin jarjestaminen

Viemarointivapaita vesipisteitda on D1:n ohjeesta 4.2.1.1 selkiinnytetty asetuk-
sessa kertomalla, mitka vesipisteet eivat tarvitse viemarointia. Asetuksen viema-
rivapaat vesipisteet ovat kasteluposti, paloposti, hatdsuihku seka yksittdinen
kylma- ja juomalaite. D1:n ohjeen mukaan sammutusvesilaitteistot ja hatasuihkut
varustetaan viemaripisteella vain erityisesta syysta. (D1 (2007). 2007, § 4.2.1;
1047/2017, 8§ 26.)

Asetuksen uusi méaarays rajoittaa yhteen lattiakaivoon liitettavien kuivakaivojen
maksimimaaraksi 2 ja naiden sijainniksi korkeintaan 3 metria lattiakaivosta. Lat-
tiakaivolla varustettavat tilat ovat nyt asetuksessa maarayksina (D1:ssa ohjeessa
4.2.1.3). Pienid muutoksia on tullut. Asetuksen kohta 3 lammonjakohuone on
D1:ssé kattila- ja lammonjakohuone. D1 ohjeistaa varustamaan oljylammitteisten
rakennusten lammonjakohuoneiden lattiakaivot sulkumahdollisuudella tai 6l-
jynerottimella. Asetuksen kohta 4 ilmanvaihtohuone tulee varustaa lattiakaivolla
kaikissa tapauksissa. D1 ohjeisti varustamaan ilmanvaihtokoneiden konehuo-
neen lattiakaivolla, mikali tilassa oli vesivahingon vaara. D1 luettelee rakentamis-
maarayskokoelman osat C2 ja D2 seka mainitsee kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatdksen oljylammityslaitteistosta 15.4.1985/314. (D1 (2007). 2007, 8 4.2.1;
1047/2017, 8§ 26.)

Jatevesien pumppaamo

Asetus maaraa (D1:ssé ohjeessa 4.2.2.2) pumppaamon valttdmattémyyden, mi-
kali painovoimainen ratkaisu ei ole mahdollinen, taikka viemaripiste jaa padotus-
korkeuden alapuolelle. Saneerauskohteille sallitaan yksittainen viemaripiste
(poissulkien vessanpontdn) padotuskorkeuden alapuolelle, mikali se varustetaan
padotusventtiililla. Taman lisdksi pumppaamoja koskevasta D1:n ohjeesta
4.2.4.1 on muutettu maaraykseksi pumppaamon vesitiiviys, hajuttomuus, kaytto-
hairidilmaisin, tarkastus ja huoltomahdollisuus, ilmanvaihto seké jateveden takai-
sinvirtauksen esto. Kokoojasailion korroosionkestavyytta ei asetus D1:n tavoin
mainitse, eika sisadlla D1:n liitteen 4 pumppaamon mitoitusohjetta. (D1 (2007).
2007, 8 4.2.2,8 4.2.4, Liite 4; 1047/2017, § 27.)
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Viemarihajujen levidmisen estaminen

D1:n ohjeesta 4.2.5.1 on muutettu asetukseen maaraykseksi viemaripistetta pal-
veleva puhdistettava vesilukko. Vesilukon mittoja eik&d useampaa viemaripistetta
palvelevien vesilukkojen liittdmisohjeita ole lisatty asetukseen. D1 myo6s ohjeistaa
(ohje 4.2.5.3) asentamaan viemaripisteen vesilukon 100 mm kytkentaviemarin ja
pystykokoojaviemarin liitosta korkeammalle. (D1 (2007). 2007, 8§ 4.2.5;
1047/2017, § 28.)

Rakennuksen vesikaton lapi vedetty tuuletusvieméri on otettu D1:n ohjeesta
4.2.5.3 asetukseen maaraykseksi. D1:n ohjeita 4.2.5.4 tuuletusviemarin suun si-
jainnista ei ole otettu asetukseen maaraykseksi. Samalla on jatetty pois ohjeet
4.2.5.5 yksittaisen viemaroinnin tuuletusviemarin korvaamisesta alipaineventtii-
lill&a. Tuuletusviemarin lammaoneristys on otettu maaraykseksi D1:n ohjeesta
4.5.7.1. (D1 (2007). 2007, § 4.2.5, § 4.5.7; 1047/2017, § 28.)

Ylivuoto- ja tyhjennysvesien viemardinti

Asetuksen mukaan laitteista viemariin virtaama vesi ei saa virrata takaisin laittei-
siin. D1:ssa laitteissa oleva vesi ei saa saastua viemarin kautta. D1 esittaa lisaksi
ohjeessaan 4.2.6.1 pesukoneiden hyvaksyttavia viemarointitapoja ja esittaa ai-
heesta kuvan 7. (D1 (2007). 2007, § 4.2.6; 1047/2017, § 29.)

2.6 Jatevesilaitteiston kayttdvarmuus
Viemarin kannatus ja kiinnitys rakenteisiin

Asetuksen mukaan viemarin kannatuksella valtetd&dn D1:n luetteloimien asioiden
lisdksi haitallisia muutoksia viemareissa. Saneerauskohteita silmalla pitaen ase-
tukseen on kirjattu uusi maarays, jonka mukaan pinnoittamalla ja sukittamalla
restauroitujen vieméareiden kannakkeiden tulee olla kunnossa ja kestaa viemarin
aiheuttamat rasitukset. (D1 (2007). 2007, § 4.5.1; 1047/2017, § 30.)

Olosuhteiden huomioon ottaminen viemarin sijoituksessa

Asetukseen on lisatty uusia maarayksia. Niista ensimmainen maaraa siten, etta

pohjavesialueelle sijoitetun paineviemarin vuodon tulee olla havaittavissa. Toisen
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uuden maarayksen mukaan maahan sijoitettavat vesijohdot ja viemaérit tulee olla
tunnistettavissa, eivatka ne saa sijaita toistensa valittomassa laheisyydessa. (D1
(2007). 2007, § 4.1.1, § 4.3.2, § 4.5.2; 1047/2017, § 31.)

Jatevesilaitteiston tiiviys

Asetus maaraa rakennusvaiheen vastuuhenkilon tehtavéaksi jatevesilaitteiston tii-
viyden toteamisen tarkastusasiakirjaan. D1 maaraa jatevesilaitteiston kestamaan
toimintakuntoisena suunnitellun kayttdian verran. D1:n ohjeissa opastetaan kat-
somaan viemarilaitteiston putkimateriaaleja liitteesta 5 ja tarpeen vaatiessa ku-
vaamaan viemarijarjestelma sisapuolelta mahdollisten vuotokohtien paikanta-
miseksi. (D1 (2007). 2007, § 4.5.3; 1047/2017, § 32.)

Jatevesilaitteiston erottimet

Jatevesilaitteiston erotin- tai kasittelylaitteistoa vaativien haitallisten aineiden lu-
ettelo on D1:ssa asetusta moninaisempi. Toisaalta asetuksen haitallinen fysikaa-
linen tai kemiallinen aine kattanee kaikki mahdollisesti haitalliset aineet. D1 maa-
raa varustamaan Oljynerotinlaitteistot automaattisella sulkijalaitteella, mikali on-
nettomuusriski on suuri. D1 ohjeistaa erottimen valinnassa ja mitoituksessa liit-
teessdan 6. (D1 (2007). 2007, § 4.5.4, Liite 6; 1047/2017, § 33.)

Jatevesiviemarien puhdistusaukot

Puhdistusaukkoja koskeva muutos maéarayksissa on l&ahinna kosmeettinen. Ase-
tus maaraa puhdistusaukot vaaka- ja pystyviemareihin, D1 haara- ja suunnan-
muutoskohtiin. D1 kuitenkin ohjeistaa yksityiskohtaisesti puhdistusluukkujen si-
joittelussa ja esittaa aiheesta taulukon 3. (D1 (2007). 2007, § 4.5.6; 1047/2017,
8 34)

2.7 Hulevesilaitteisto
Hulevesijarjestelman suunnittelu
Asetus maaraé paa- ja erityissuunnittelijan suunnittelemaan hulevesijarjestelman

lahtbkohtaisesti siten, ettd hulevesia viivytetaan tontilla tai imeytetdan maape-
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raan, avo-ojaan, vesistoon ja vasta viimeisena vaihtoehtona kunnan huleve-
siviemariin. Molemmat asiakirjat kieltavat jatevesien johtamisen hulevesijarjestel-
maan, mutta vain asetus jattdd mahdollistamatta hulevesien yhdistamisen jate-
vesiverkostoon (D1 (2007). 2007: 4.1.28). D1 maaraa varustamaan sadevesilait-
teistolla (hulevesilaitteistolla) pinnat, joilta sadevesi ei paase imeytymaan maa-
peraan ja ohjeistaa ohjeessaan 5.2.1.1 kayttdmaan ensisijaisena sadeveden joh-
tamistapana sadevesiviemaria, ja vasta sitten avo-ojaa, vesistda tai maaperaa.
Maarayksissdan D1 painottaa asetusta enemman jarjestelman kestavyytta seka
kayttdovarmuutta ja ohjeistaa muun muassa viemarin padotuskorkeudessa seka
litteessa 7 sadevesiviemarin mitoituksessa. (D1 (2007). 2007,84.1.2,85.1.1, 8
5.2.1,85.4.1;1047/2017, § 35.)

Hulevesilaitteiston sijoittaminen

Asetuksen mukaan hulevesilaitteisto on kyettava puhdistamaan kaivojen ja puh-
distusluukkujen kautta. D1:ssa puhdistusreittien on oltava helposti saavutetta-
vissa. Puhdistusluukkujen asettelu ohjeistetaan tekem&an D1:n 4.5.6.1 ohjeen
mukaan. Rakennusten sisalle asennettavista hulevesiviemareistad D1 maaraa "on
yleensa sijoitettava siten, ettd ne voidaan ilman suurehkoja toimenpiteita korjata
tai vaihtaa” (D1 (2007). 2007: 5.3.28). "Yleensd&” ja "suurehkoja toimenpiteitd” jaa
tarkentamatta, mutta ohjeessa 5.3.2.1 ohjeistetaan noudattamaan kohdan 4.3.2
ohjeita soveltuvilta osin. (D1 (2007). 2007, § 4.3.2, § 5.3.1, § 5.3.2, § 5.3.3, §
5.5.3,85.5.4;1047/2017, § 36.)

Rakennuksen sisapuolisten hulevesiviemareiden tiiviys ja kayttévarmuus

Vastuuta on asetuksessa jalleen kerran jaettu eri henkil6ille. Asetus maaraa eri-
tyisalan tyonjohtajan vastuulle rakennusten sisapuolisten hulevesivieméreiden
tiiviyden tarkastamisen. Rakennusvaiheen vastuuhenkiloén tehtavaksi maarataan

tiiviyden toteamisen merkitsemisen tarkastusasiakirjaan. (1047/2017, § 37)

Asetuksen pykala keskittyy hulevesien suhteen pelkastaan rakennusten sisépuo-
lisiin hulevesilaitteistoihin. Rakennusten sisdpuolisten hulevesivieméareiden tiiviy-
den tulee olla tarkistettu, mutta rakennusten ulkopuolisten hulevesijarjestelmien

tiiviyteen asetus ei ota kantaa. D1 maaraa hulevesilaitteistot liitoksineen tiiviiksi
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ja ohjeistaa tarvittaessa tarkistamaan asian kuvauksin tai painekokeella (ohje
5.5.2.2). Rakennusten sisédpuolisissa vieméareisséa on oltava asetuksen maarayk-
sen mukaan kosteudeneristys, D1:ss& hulevesiviemari on yleensé eristettava.
(D1 (2007). 2007, § 5.5.2, § 5.5.4; 1047/2017, § 37.)

Rakennuksen perustusten kuivatusvesien poisjohtaminen

Perustusten kuivatusvesien on asetuksen maarayksen mukaan kuljettava sala-
ojakaivojen kautta perusvesien kokoojakaivoon. Tata ei D1 vaadi. Ohjeessaan
5.2.2.1 D1 ohjeistaa "Jos perustusten kuivatusvedet johdetaan sadevesiviema-
riin, ne johdetaan siihen perusvesikaivon kautta” (D1 (2007). 2007, 5.2.2.1). Muu-
tos asetuksessa johtaa hule- ja rakennusten perustusten kuivatusvesien johtami-
seen samaan paikkaan, siina missd D1 mahdollisti esimerkiksi salaojavesien oh-
jaamisen avo-ojaan ja sadevesien ohjaamisen yleiseen sadevesiviemariin. (D1
(2007). 2007, 8 5.2.2; 1047/2017, § 38.)

2.8 Liitteet
D1 sisaltaa 31 sivua liitteita. D1:n liitteet sisaltavat:

vesilaitteiston takaisinimusuojausohjeet

vesilaitteiston mitoitusohjeet

vesilaitteiston putkimateriaalit, litostavat ja kupariputkien nimellismitat
viemarilaitteiston mitoitusohjeet

viemariputkimateriaalit

erottimien valinta- ja mitoitusperusteet

N o gk~ wbd e

sadevesilaitteiston mitoitus (ohjeet).

Asetuksessa ei ole liitteitd. (D1 (2007). 2007, Liite 1, Liite 2, Liite 3, Liite 4, Liite
5, Liite 6, Liite 7.)
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2.9 Yhteenveto

Asetus painottaa D1:t& enemman suunnittelijan vastuuta suunnittelemalleen lai-
tokselle. Rakenteellisena muutoksena asetuksessa on luovuttu ohjeista ja selos-
tuksista eika asetus mainitse endd nimelta standardeja, joihin se nojaa. Myo6s
useista taulukoista ja kuvaajista on luovuttu. Maaritelmallisend muutoksena sa-

deveden nimitys on muunnettu hulevedeksi.

Rakennuksen vesilaitteistoa koskien asetus maaréé huoneistokohtaiset vesimit-
tarit pakollisiksi ja mittarin tulee kelvata laskutuksen perusteena. D1:n ohjeista
asetuksen maarayksiksi on muutettu kylman veden 20 °C:n maksimilampdétila,
enintaan 20 sekunnin odotusaika lampimalle kayttévedelle (D1:ssa 10 tai 30 se-
kuntia tapauksen mukaan) seka vesikalusteen enintédén 40 °C:n pintalampotila.
Uuden rakennuksen lampiman kéayttdveden kiertojohtoon liitettavat lammittimet
asetus kieltdd, mutta sallii ne kuitenkin saneerauskonhteille. Vesilaitteiston mitoi-

tusohjetta ei asetuksesta 16ydy.

Vesilaitteiston kayttdvarmuuteen asetus tuo kiellon seindrakenteissa olevien kyt-
kent&johtojen liitoksille ja vaatii vesiputkien kannatuksien korroosionkestavyytta.
D1:n ohjeista asetuksen maarayksiksi on muutettu kylmissa tiloissa sijaitsevien
vesijohtojen eristys, vesijohtojen asentaminen roudattomaan maahan, sulkuvent-
tiilien, mittaus- ja saatdlaitteiden yksityiskohtainen sijoittelu vesilaitteistoon seka
paineenalennusventtiilejd ja -korotuslaitteistoja koskevat ohjeet.

Vesilaitteiston kayttoonoton mittauksia koskevat maaraykset keskittyvat asetuk-
sessa D1:td huomattavasti enemman jakamaan tyotehtavia eri henkildiden kes-
ken. Vesilaitteiston painekoe tulee suorittaa jatkossa jo silloin, kun putket ovat
eristamattomat. D1:n ohjeesta asetuksen maaraykseksi on muutettu putkien

helppo havaittavuus painekoetta tehtéaessa.

Rakennuksen jate- ja hulevesilaitteiston yhdistdmisesta sekavieméardinniksi on
asetuksessa luovuttu. Asetus ei suoranaisesti kiella sekaviemarointid mutta maa-
raa jate- ja hulevesien kasittelyn omissa jarjestelmissaan. Jatevesilaitteistoa kos-
kevista ohjeista maarayksiksi on muutettu viemaripisteen vesilukko, tuuletus-

viemari, tuuletusviemarin lammoneristys kylmassa tilassa sekd D1:n ohje 4.2.1.1
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viemarivapaista tiloista sekéa ohje 4.2.1.3 lattiakaivollisista tiloista hieman muutel-
tuina. Uutena maarayksena lattiakaivoon sallitaan liitettdvan enintdan 2 kuivakai-

voa enintaan 3 metrin etaisyydella lattiakaivosta.

Jateveden pumppaamon asetus maaraa (D1:ssa "yleensa”) kaikkiin kohteisiin,
joissa painovoimainen ratkaisu ei ole mahdollinen tai yksikin viemaripiste jaa pa-
dotuskorkeuden alapuolelle. Korjaus- ja muutostoissa padotuskorkeuden alapuo-
lelle asetus sallii yksittaisen viemaripisteen (ei wc-vesia). D1:n ohjeesta 4.2.4.1
maaraykseksi on muutettu pumppaamon vesitiiviys, hajuttomuus, tuuletus, kayt-
tohairidilmaisin, tarkastus- ja huoltomahdollisuus ja jateveden takaisinvirtauksen

esto.

Jatevesilaitteiston kayttbvarmuuden parantamiseksi asetus maaréaéa pinnoitettu-
jen ja sukitettujen viemarien kannakkeiden kestamaan viemarin kayttamisesta
johtuvat rasitukset. Pohjavesialueella paineviemarivuodon tulee olla havaitta-
vissa, seka maahan asennettavien vesi- ja viemariputkien tulee sijaita etaalla toi-

sistaan ja putkien tulee olla tunnistettavissa.

Huleveden poisjohtamisessa asetus suosii vesien imeyttdmistd maastoon, ja
D1:n ohje 5.2.1.1 luetteloi ensimmaisena sadevesiviemarin. Sekaviemarointia ja-
teveden kanssa ei sallita. Hulevesijarjestelman kayttévarmuudesta mainitaan

asetuksessa vain rakennuksen sisépuoliset hulevesiviemarit.

Perustusten kuivatusvedet maaratdan asetuksessa johdettavan salaojakaivojen
kautta perusvesien kokoojakaivoon. D1 mahdollisti perustusten kuivatusvesien

johtamisen suoraan maastoon.
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3 ASETUS 1009/2017 JA SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKO-
KOELMAN OSA D2 2012

Asetus 1009/2017 ja RakMk;n osa D2 ké&sittelevat rakennuksen sisdilmastoa ja

iimanvaihtoa. Vertailu on kayty asetuksen pykélien mukaisessa jarjestyksessa
3.1 Yleista
Soveltamisala

Asetus 1009/2017 maarittelee selkeammin asetuksen koskevan myds “raken-
nuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamista” verrattuna D2:n
"uuden rakennuksen”. Asetukseen on lisatty, ettei se koske maatalouden tuotan-
torakennuksia. Loma-asuntojen osalta asetus koskee vain asuntoja, jotka on tar-
koitettu kaytettdvaksi enemman kuin neljdn kuukauden ajan vuodessa. (D2
(2012). 2011, § 1.1; 1009/2017, 8 1.)

Maaritelmat

Maaritelmallisena muutoksena jateilman nimitys on muunnettu ulospuhallusil-

maksi. Uutena asiana asetuksessa on kerrottu, mitd seuraavat asiat tarkoittavat:

e sisdilmasto

e ulkoilma.

D2:n kuvaa 1 ei ole otettu asetukseen mukaan. Kuvassa on esitetty ilmavirtoja

nimityksineen. Seuraavia D2:ssa méaariteltyja asioita ei asetuksessa maaritella:

e hiukkanen PMio

¢ ilmanvaihdon lammityksen tarvitsema lampomaara

¢ ilmanvaihdoin poistoilman lammadntalteenoton vuosihydtysuhde
e ilmanvaihtokerroin

e lampdtilasuhde. (D2 (2012). 2011, § 1.3; 1009/2017, § 2.)
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3.2 Rakennuksen sisailmasto
Sisailmaston suunnittelu

Asetus maaraa D2:n asioiden liséksi, ettd suunnittelija on otettava huomioon ra-

kennuksen kayttétarkoituksen mukainen sisailmasto, kun:

suunnitellaan rakennuksen energiatehokkuutta

e suunnitellaan rakennuksen daneneristysta ja meluntorjuntaa

e suunnitellaan tilojen valaistusta ja paivanvalon hyddyntamista

e suunnitellaan rakennuksen ja teknisten jarjestelmien kaytettavyytta
e asianmukaista kayttoa ja kunnossapitoa seka

e laaditaan rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeita.

Asetuksessa ei ole D2:n tavoin aaniolosuhteille omaa kappalettaan, eika se esita
muutenkaan numeropohjaisia rajoja aaniolosuhteille D2:n liitteen 1 tavoin. Ra-
kennuksen aaniymparistba kasitellaan ymparistoministerin  asetuksessa
796/2017. (D2 (2012). 2011, § 2.1, § 2.4, Liite 1; 1009/2017, § 3.)

Huonelampdtilojen suunnitteluarvot

Siind missa D2 kasitteli huonekohtaisia lampdétiloja ohjeessaan 2.2.1.1 - 2.2.1.5
on asetuksessa lampotilat maarayksia. Oleskeluvydhykkeella huonelampdétilan
lammityskauden suunnitteluarvona kaytetdan jatkossakin 21 °C. Kesakaudelle ei
kerrota en&& suunnitteluarvoa (joka oli D2:ssa 23 °C), joskin huonelampdtilan
hallinnan suunnittelussa huonelampdtila voi asetuksessa vaihdella valilla 20 - 25
°C lammityskaudella ja valilla 20 - 27 °C lammityskauden ulkopuolella. Asetuksen
lampdtilan vaihteluvali onkin siis D2:n vaihteluvalia leveampi (D2: £1 °C), joskin
D2:n lampdtilat ovat kaikki ohjeita. Perustellusta syysta lampotilat ovat molem-
missa poikettavissa. Taulukossa 1 on esitetty lammityskauden huonelampétilan
tilakohtaisia ohjearvoja. (D2 (2012). 2011, § 2.2.1, § 2.2.2, § 2.2.3; 1009/2017, §
4.)
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TAULUKKO 1. Lammityskauden huonelampétilan tilakohtaisia ohjearvoja tiloille,
joiden huonelampdtilan suunnitteluarvo ei ole 21 °C (D2 (2012). 2011, Taulukko
1)

Tila Huonelampétila [°C]
Porrashuone 17
Kylpyhuone, pesuhuone 22
Kuivaushuone 24
Myymala 18
-myymalan kiinted tybpiste 21
Liikuntahalli 18
Kirkkosali 18
Tehdashalli, keskiraskas ty6 17
Autokorjaamo, katsastustilat 17
Hissikuilu 17

D2:n taulukon 2 (ohjeessa 2.2.1.1) tavoin 21 °C poikkeavia huonelampdtiloja ei
asetuksessa enaa luetella eri tiloille. D2 mainitsee maarayksessa 2.2.2 myos ti-
lojen haitallisen [ampenemisen estamiseksi ja kes&ajan huonelampétilojen hal-
lintaan liittyen rakentamismaarayskokoelman osan D3:n. (D2 (2012). 2011, 8§
2.2.1,82.2.2,82.2.3;1009/2017, § 4.)

Sisailman laatu

Asetus maaraa, ettei rakennuksen siséilmassa saa ilmeta terveydelle vahingolli-

sessa maarin:

e hiukkasmaisia epapuhtauksia
o fysikaalisia, kemiallisia tai mikrobiologisia tekij6ita

e viihtyisyytta jatkuvasti heikentavia hajuja.

Asetus ei kuitenkaan esitda D2:n (ohjeessa 2.3.1.3 taulukossa 3) tavoin mitka
nama pitoisuuksien enimmaisarvot ovat (lukuun ottamatta hiilidioksidia). Asetuk-
sessa mainitaan fysikaaliset seka kemialliset tekijat, D2:ssa kaasut. Taulukossa
2 on esitetty sisdilman epapuhtauksien enimmaisarvoja. (D2 (2012). 2011, §
2.3.1;1009/2017, 8§ 5.)
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TAULUKKO 2. Sisailman epapuhtauksien pitoisuuden arvoja rakennuksen sisail-
maston suunnittelemiseksi ja toteuttamiseksi (D2 (2012). 2011, taulukko 3;
1009/2017, 8 5)

Epapuhtaus Yksikko D2: Suunnittelun | Asetus: + ulkoil-
ohjearvo, pitoi- man pitoisuus
suus enintaan

Hiilidioksidi mg/m?3 2160 1450

Ammoniakki  ja | pg/m? 20

Asbesti kuitua/cm? 0

Formaldehydi ug/m? 50

Hiilimonoksidi mg/m?3 8

Hiukkaset PM1o ug/m? 50

Radon Bag/m? 200 (vuosi ka.)

Styreeni ug/ms 1

Sisdilman hiilidioksidin hetkellisen pitoisuuden suunnitteluarvo saa jatkossa olla
1450 mg/m3 (800 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. D2 ohjeisti (ohje
2.3.1.1) suunnitteluarvoksi ulkoilman pitoisuudesta huolimatta 2160 mg/m? (1200
ppm). Muiden terveydelle haitallisten aineiden pitoisuuksia D2 ohjeistaa tarkista-
maan valtioneuvoston asetuksesta 711/2001. Lisaksi ohjeistetaan HTP-arvoissa
ja terveydelle haitallisten aineiden yhteisvaikutuksissa. (D2 (2012). 2011, § 2.3.1;
1009/2017, 8 5.)

Sisailman kosteus

"Sisailman kosteuden on pysyttava tilojen suunnitellun kayttétarkoituksen mukai-
sissa arvoissa sisailman kosteudesta aiheutuvia kosteusvaurioita, mikrobien kas-
vua tai terveydellista haittaa valttaen” (1009/2017, § 6). D2:ssa on taman lisaksi
mainittu liiallisesta kosteudesta aiheutuvat otolliset elinolosuhteet pienelididen li-
saantymiselle ja kasvulle. D2:n ohjeessa 2.3.2.1 ohjeistetaan valttamaan kosteu-
tusta, mikali sisailman kosteus nousee yli arvon 7 g H20/kg kuivaa ilmaa. Vas-
taavaa rajaa ei asetuksesta l0ydy. Liséksi D2 ohjeistaa tiputtamaan lammityskau-
della huonelampdtiloja, jotta valtetddn ilman liiallista kuivumista. (D2 (2012).
2011, § 2.3.2; 1009/2017, § 6.)
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Valaistusolosuhteet

D2:n ohjeesta 2.5.1.1 on asetukseen muutettu maaraykseksi vaatimus valojen
ryhmittelysta ja ohjauksesta. Asetus maaraa, etta valaistus on ryhmiteltava, ja
sitd on kyettava ohjaamaan haluttujen toimintojen mukaisesti. D2:n maarays va-
laistuksen tarpeettomasta energiankaytdsta on jatetty asetuksen tassa momen-
tissa pois. (D2 (2012). 2011, § 2.5; 1009/2017,8 7.)

3.3 limanvaihto ja ilmanvaihtojarjestelmat
lImanvaihto

Asetuksen ja D2:n paasanoma kappaleessa on, etta ilmanvaihdon on edistettava
ihmisten terveytta ja viihtyisyytta. Asetuksessa asiaa on tarkennettu niin, etta il-
manvaihdon tulee vahentda sisailmassa olevia terveydelle vahingollisia aineita,
ylimaaraista kosteutta, hajuja seka epapuhtauksia. (D2 (2012). 2011, § 3.1.1;
1009/2017, 8 8.)

Asetuksessa maarataan, etta ilmanvaihtojarjestelman tarkeimpia toimintoja on
kyettavd mittaamaan, ohjaamaan ja seuraamaan. D2:ssa on ohjeistettu tdman

tarkoittavan, ettd ilmanvaihtokone varustetaan:

e tarkastusluukuilla ja -ikkunoilla (ohje 3.1.3.2)

e kiinteilla ilmavirran mittausantureilla tai mittausyhteilla (ohje 3.1.3.3)

e |&mpo- ja paine-eromittareilla (ohje 3.1.3.4)

e mittausyhteelld kosteuden mittaamista varten (ohje 3.1.3.5). (D2 (2012).
2011, § 3.1.3; 1009/2017, 8 8.)

Uutena asiana asetus maardad painovoimaisen ilmanvaihdon pysayttamismah-
dollisuudesta. Painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetun rakennuksen ilman-
vaihtoventtiilien tulee olla vaivattomasti suljettavissa. Maarays koskee ulko- ja
poistoilmalaitteita. (D2 (2012). 2011, § 3.1.4, § 3.1.5; 1009/2017, § 8.)
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Ulkoilmavirrat

Asuntojen ulkoilmavirroista on muutettu maaraykseksi D2:n ohje 3.2.2.1, joka
maaraa asuinhuoneille vahintaan 6 dm3/s henkiloa kohden ja koko asunnon ul-
koilmavirraksi vahintaan 0,35 (dm3/s) /m?. Asetus maaraa uutena asiana asuin-
huoneiston pienimmaksi mahdolliseksi ulkoilmavirraksi 18 dm?3/s. (D2 (2012).
2011, 8§ 3.2.1, 8 3.2.2; 1009/2017, 8 9.)

[Imavirtojen ohjaus

llImanvaihdon ohjaamisesta asetukseen on tullut maarayksena D2:n ohjeet
3.2.3.1ja 3.2.3.2 siten, ettéa asunnon ilmavirtaa on voitava tehostaa vahintaan 30
% suuremmaksi ja pienentaa enintaan 60 % kayttdajan ilmavirtaan nahden. Jal-
kimmainen ohje koskee vain rakennuksia, joissa ilmanvaihtoa voidaan ohjata
asuntokohtaisesti. Muun kuin asuinrakennuksen ulkoilmavirraksi asetus maaraa
D2:n ohjeen 3.2.3.3 tavoin 0,15 (dm?3/s)/m? suunnitellun kayttdajan ulkopuolella.
Uutena asiana asetus maaraa, etta ilman on vaihduttava kaikissa huonetiloissa.
(D2 (2012). 2011, § 3.2.3; 1009/2017, § 10)

Moottoriajoneuvosuojan ilmavirrat

Moottoriajoneuvosuojia koskevat maaraykset ovat asetuksessa velvoittavia, siina
missa D2:n liitteen 2 ohjeet eivat ole. D2 luettelee useita eri tapoja toteuttaa moot-
toriajoneuvosuojan ilmanvaihto: painovoimainen ilmanvaihto, tulo- ja poistoil-
manvaihto, osittain avoimien ulkoseinien ratkaisu seka epapuhtauspitoisuuden
mukaan saatyva ilmanvaihto. Asetuksessa annetaan vain epapuhtauspitoisuu-
teen perustuva esimerkki, joten vertailu suoritetaan vain siltéd osin. (D2 (2012).
2011, Liite 2; 1009/2017, § 11.)

D2:n ep&puhtauspitoisuudella ohjattu ilmanvaihto ei ole sidottu mihink&an tiettyyn
epapuhtauspitoisuuteen, mutta esimerkissa on kaytetty hiilimonoksidipitoisuutta.
Esimerkki eroaa myds siind mielessa asetuksen maarayksestd, ettd D2:ssa on
kaytetty vahintddn 3 anturia per moottoriajoneuvosuoja, ja minka tahansa anturin
kohdalla hiilimonoksidipitoisuuden ylittdessa 50 ppm on ilmanvaihdon kaynnistyt-
tava taysteholle. Halytysraja on esimerkissa 70 ppm. Asetuksessa seurataan

ruuhkaisimmaksi arvioidumman tunnin keskiarvopitoisuutta, joka ei saa nousta
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korkeammaksi kuin 35 mg/m? (30 ppm). Halytysrajaa ei ole asetuksessa asetettu.
Jatkuvaan tyoskentelyyn tarkoitetun tydskentelyalueen hetkellinen pitoisuus ei
saa nousta yli 7 mg:aan/m?3 (6 ppm). (D2 (2012). 2011, Liite 2; 1009/2017, § 11.)

IIman suodatus

Asetus ja D2 maaraavat lahes identtisesti, etta "Tuloilman suodatustaso maaray-
tyy sisailman laadulle asetettujen vaatimusten ja ulkoilman laadun perusteella”
(D2 (2012). 2011, § 3.3.1). Asetus lisaa ilmansuodatuksen tason maarittelyn ole-
van erityissuunnittelijan vastuulla. llmansuodatinluokat ovat muuttuneet asiakir-
jojen valilla. Vanhassa standardissa SFS-EN 779:2012 mitattava hiukkaskoko-
alue oli 0,2-4,5 um, uudessa standardissa SFS-EN ISO 16890 0,3-10 um (Si-
sailmayhdistys, 2017). Asetus ei mainitse mitdan suodatinluokista. D2 ohjeistaa
taajama- ja teollisuusalueiden laheisyyteen vahintaan luokan F7 suodatinta, ja
kauemmas naista vahintdan luokan G4 suodatinta. (D2 (2012). 2011, § 3.3.1;
1009/2017, 8§ 12.)

Poistoilmaluokat

Poistoilmaluokat 1, 2 ja 3 ovat sailyneet muuttumattomina. Asetuksessa seka
D2:ssa kemikaalit on mainittu jo poistoilmaluokka 3:ssa, mutta asetukseen on
lisatty maininta kemikaaleista myds poistoilmaluokka 4:aan. Asetus ei anna D2:n
tavoin tilaesimerkkeja mutta kasittelee eri palautusilmaluokkien soveltuvuutta sen
14. ja 15. pykalassa. (D2 (2012). 2011, § 3.4.2; 1009/2017, § 13.)

Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen

Asetuksen sekd D2:n mukaan ulkoilmaa on otettava sieltd, missa se on mahdol-
lisimman puhdasta. Asetus ei esita numeroin rajoitteita ulkoilmalaitteen sijainnille.
D2:n ohjeessa 3.4.1.1, taulukossa 4, on esitetty etaisyyksia ulkoilmalaitteen ja
mahdollisen epépuhtauslahteen vélille ja ohjeistetaan sijoittamaan ulkoilmalait-
teet mahdollisimman kauas vilkasliikenteisesta tiesta sek& mahdollisen parveke-
lasituksen ulkopuolelle. Taulukossa 3 on esitetty ulkoilmalaitteen vahimmaisetai-
syyksia eri epapuhtauslahteista. (D2 (2012). 2011, § 3.4.1, § 3.8.4; 1009/2017, §
14.)
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TAULUKKO 3. Ulkoilmalaitteen sijoitus (D2 (2012). 2011, Taulukko 4)

Epapuhtausléhde Vahimmaisetéisyys
Ulkoilman laatua pilaavista lahteista kuten jatteiden séi- | 8

lytyspaikoista, autojen pysakoéinti- ja lastauspaikoista
seka ajoluiskista, tuuletusvieméareiden ja savupiippujen
aukoista, keskuspolynimurin ulospuhalluksesta ja jaah-
dytystorneista

Tuuletusviemarin ja savupiipun aukosta, jos se onyli 3 | 5
m ulkoilma-aukkoa korkeammalla
Maanpinnasta ja pihatasosta 2
Kattopinnasta 0,9

Ulospuhallusilma on johdettava ulos siten, ettei siitd aiheudu haittaa. Yleisimmin
tama tapahtuu johtamalla ulospuhallusilma rakennuksen vesikaton ylapuolelle.
Asetus ei aseta numeropohjaisia rajoitteita ulospuhalluslaitteen sijainnille. D2:n
ohjeessa 3.4.2.3 taulukossa 5 on taulukoitu ulospuhallusilmalaitteen (jateilmalait-
teen) etaisyyksia. Taulukossa 4 on esitetty D2:n taulukko 5. (D2 (2012). 2011, §
3.4.2;1009/2017, § 14.)

TAULUKKO 4. Ulospuhallusilmalaitteen sijoitus (D2 (2012). 2011, Taulukko 5)

Ulospuhallusilmalaitteen etéaisyys Etaisyys [m]
Poistoilmaluokka
1 |2 3 4
Alapuolella olevista avattavista ikkunoista 2 2 4 6
Samalla tasolla tai ylapuolella olevista avattavista ik- | 3 3 6 10
kunoista ja oleskelutasoista
Maanpinnasta tai pihatasosta 2 2 3 5
Kattopinnasta 09/09 |09 |09
Naapuritontista (ei koske pientaloja) 2 2 5 8
Tuuletusviemarin ja savupiipun aukosta 1 1 1 1
Painovoimaisen ja koneellisen ilmanvaihdon jateil- | 1 1 1 1
malaitteiden valinen etaisyys

Poistoilmaluokan 1 (ja asetuksessa asuinhuoneistojen) ulospuhallusilma voidaan
johtaa ulos myds rakennuksen seindsta. Asetuksessa seindpuhallus on mahdol-
lista, kunhan asetuksen 14. §:n vaatimukset tayttyvat. D2:n ohjeessa 3.4.2.5 on

lueteltu rajoitteet seinapuhallukselle:
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1. Jateilmalaitteen etéisyys naapuritontista on vahintddn 4m seka vastapéi-
sesta rakennuksesta vahintaan 8 m.

2. llmavirta on enintaan 1 mé/s.

3. Jateilmalaitteen etdisyys samalla seinalla olevista ulkoilma- ja jateilmalait-
teista on vahintdén 1,5 m.

4. llman nopeus ulospuhallusaukossa on vahintdén 5 m/s. (D2 (2012). 2011,
8§ 3.4.2; 1009/2017, § 14.)

Palautus-, siirto- ja kierratysilma

D2:n ohje 3.5.1.1 poistoilmaluokkien 2, 3 ja 4 sopimattomuudesta palautusilmaksi
on muutettu asetukseen maaraykseksi. Samalla D2:n ohjeen 3.5.1.2 luettelo ti-
loista, joissa palautusilmaa ei saa kayttad on nostettu hieman muunneltuna maa-
raykseksi. Asetuksessa listaan on lisatty kohta 4 oppilaitoksen opetustilat ja pai-
vakotien lepo- leikki ja ryhméahuoneet. Samalla kohdasta ”7) muut erityisen puh-
taana pidettavat tilat, jollei palautusilmaa puhdisteta” (1009/2017, § 15) on pois-
tettu suodatinesimerkki. (D2 (2012). 2011, § 3.5.1; 1009/2017, § 15.)

Ep&puhtauksien levidminen lammadntalteenottolaitteessa

Asetus maaraa luokkien 1 - 3 poistoilmaluokille, ettd "vuotoilman virtaussuunnan
(on) oltava paaosin tuloilmapuolelta poistoilmapuolelle” (1009/2017, 16 §). D2:n
ohjeissa 1-luokan poistoilmalle ei aseteta vaatimuksia, 2-luokan poistoilman
"vuotoilman virtaussuunnan on paaosin tuloilmapuolelta poistoilmapuolelle” (D2
(2012). 2011, 3.7.2.2) ja 3-luokan poistoilma "vuotoilman virtaussuunta on tuloil-
mapuolelta poistoilmapuolelle” (D2 (2012). 2011, 3.7.2.3). Myo6s asetuksen
suhde poistoilmaluokan 4 vuodoille on kiristynyt, silla tulo- ja poistoilman valilla ei
saa olla vuotoja. D2:ssa "on yleensa kaytettava virtaavan valiaineen valityksella
toimivaa lammaontalteenottoa, jossa tulo- ja poistoilma eivat sekoitu” (D2 (2012).
2011, 3.7.2.4). (D2 (2012). 2011, § 3.7.2; 1009/2017, § 16.)

Yhté tilaa (asetuksessa myds yhta asuinhuoneistoa) palvelevalle lammdntalteen-

ottolaitteiston vuotoilmoille ei aseteta rajoitteita missaan poistoilmaluokassa kum-
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massakaan asiakirjassa. Tall6in on kuitenkin huolehdittava riittavasta ilman laa-
dusta, kosteudesta ja ulkoilman maarasta. Asetuksessa néita kriteereita on kasi-
telty 5. 8:ss4, 6. 8:ssa ja 9. 8:ssa. (D2 (2012). 2011, § 3.7.2; 1009/2017, § 16.)

IIman jako ja poisto

llIman jaon tulisi jakaa ilma oleskeluvydhykkeelle vedottomasti poistaen huoneti-
lassa syntyvia epapuhtauksia. Asetus sallii uutena asiana tehostetun ilmanvaih-
don aiheuttaman epaviihtyvyyden. D2 antaa ohjeissaan esimerkkeja tiloista, jotka
tulisi varustaa poistoilman paatelaitteilla tai kohdepoistolla. Imanjakolaitteiden tu-
lee olla my6s virtaus- ja &aniteknisiltd ominaisuuksiltaan D2:n liitteen 1 mukaiset.
(D2 (2012). 2011, § 3.6.1, § 3.7.6; 1009/2017, § 17.)

Imanvaihdon yhdistaminen

Asetuksen kohtaan on koottu D2:n kohtien 3.6.2, 3.7.3, 3.7.4 ja 3.7.8 ohjeita |&-
hes sellaisenaan. Lieva Kiristys on painovoimaisen ilmanvaihdon nousukanavien
yhdistamisen kieltdaminen (D2:ssa ohjeessa 3.7.8.3 “yleensa erillisind”). D2 oh-
jeistaa, ettd rakentamisméaarayskokoelman osasta E7 I0ytyy ohjeita kanavien yh-
distamiseen. (D2 (2012). 2011, § 3.6.2, § 3.7.3, § 3.7.4, 8 3.7.8; 1009/2017, §
18.)

Imanvaihdon tiiviysluokat

llImanvaihdon tiiviysluokat ovat sailyneet ennallaan. Asetuksen taulukossa lienee
kuitenkin virhe, silla siihen on merkattu sallitun vuotoilman yksikoksi m3/s/m?.
Tekstissa on kuitenkin kaytetty yksikkoa dm3/s/m2. Taulukossa 5 on esitetty suu-
rimpia sallittuja vuotoilman maaria luokkakohtaisesti. (D2 (2012). 2011, § 3.7.1;
1009/2017, 8§ 19.)
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TAULUKKO 5. llmanvaihtojarjestelmén ja sen osien suurimmat sallitut vuotoil-
mavirrat vaipan pinta-alaa kohti quia (dm3 /s/m2) eri tiiviysluokissa (D2 (2012).
2011, § 3.7.1; 1009/2017, § 19)

Tiiviysluokka Sallittu vuotoilman maara gvia [dm3/s/m?]
0,027 X s

0,009 x ps°65

0,003 x ps®65

0,001 x ps65

0,0003 X ps?65

mo0|o >

Imanvaihtojarjestelman tiiviys- ja lujuusvaatimus

lImanvaihtojarjestelman tiiviyttd koskevia D2:n ohjeita on muutettu asetukseen
maarayksiksi. Asetus maaraéa ilmanvaihtojarjestelman vahimmaistiiviysluokaksi
B:n (D2 ohje 3.7.1.1). Uutena maarayksena asetus tuo muita kuin ihmisperaisia
epapuhtauksia sisadltavan poistoilman ilmanvaihtojarjestelman vahimmaistiiviys-
luokkavaatimuksen C. Vaikka konehuoneen ulkopuoliset poistoilmakanavat
suunnitellaan yleensé alipaineisiksi, mahdollistaa asetus poistoilmakanavien yli-

paineisuuden seuraavin edellytyksin:

e poistoilmaluokkien 1 ja 2 ylipaineiset poistoilmakanavat vahintaan tiiviys-
luokkaa C (D2 ohje 3.7.2.6)

e poistoilmaluokan 3 (ja asuntokohtaiset ulospuhalluskanavat) poistoilma-
kanavat vahintaan tiiviysluokkaa D (osittain ohje 3.7.2.7)

e poistoilmaluokan 4 poistoilmakanavat eivat vuoda. (D2 (2012). 2011, 8§
3.7.1; 1009/2017, § 20.)

D2 ohjeistaa ilmanvaihtokoneiden tiiviyden asetusta tarkemmin. Molemmat asia-
kirjat ovat yhta mielta siita, etta “ilmanvaihtokoneiden ja kammioiden on kestetta-
vapuhaltimen paineen aiheuttama kuormitus sulkupeltien ollessa suljettuina”
(1009/2017, 208). D2 esittaa liséksi seuraavat asiat:

e standardin EN 1751:1998 ja sen sisaltamat suljetun pellin tiiviysvaatimuk-
set (ohje 3.7.2.8)

¢ ilmanvaihtokoneen vaipan tiiviysluokka A (ohje 3.7.1.3)
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¢ ilmanvaihtokoneen tulo- ja poistopuolella enintd&n 6% vuotoilmavirta il-
manvaihtokoneen nimellisvirrasta koepaineella 300 Pa (ohje 3.7.1.3)

¢ ilmanvaihtojarjestelman kestettava suurin sallittu kayttépaine, seka vahin-
tdan + 1000 Pa:n koepaine (ohje 3.7.5.2)

¢ kuvan 3 koepaineen suhteesta vuotoilmavirtaan (ohje 3.7.1.4). (D2 (2012).
2011, § 3.7.1, § 3.7.5; 1009/2017, § 20.)

[Imavirroista aiheutuvat paineet ja rakenteiden ilmanpitavyys

D2:n ohjeesta 3.7.6.1 "Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan néhden hie-
man alipaineiseksi” on luovuttu. Asetuksessa erityissuunnittelijan tulee kiinnittaa
huomiota seka yli- ettd alipaineen aiheuttamiin ongelmiin rakennuksessa. Asetus
mainitsee uutena asiana hormivaikutuksen aiheuttamat haasteet ilmanvaihdolle
ja rakenteille. Sen sijaan asetus ei mainitse D2:n tavoin saan vaikutusta ilman-
vaihtoon eikd painovoimaisen ilmanvaihdon 4,5 metrin vahimmaiskorkeuseroa
ulkoilma- ja jateilmalaitteen valille. (D2 (2012). 2011, § 3.7.6, § 3.7.7, § 3.7.8;
1009/2017, § 21.)

Tulisijat ja erillispoistot

Asetus on muuttanut maaraykseksi D2:n ohjeen 3.7.4.3, jonka mukaan tulisijojen
vaatima korvausilma tulee ottaa huomioon suunnittelussa. Asetus on laajentanut
maarayksen koskemaan myds erillispoistoja. Asetus maaraa vastuun lisaulkoil-
mavirran suunnittelusta kyseisille jarjestelmille erityissuunnittelijalle. (D2 (2012).
2011, § 3.7.4;1009/2017, § 22.)

IIman kostutus

Asetuksen luku on kohdistettu ilmanvaihtojarjestelmiin, jotka varustetaan ilman
kostutuksella. Kostutuksella varustetut ilmanvaihtokoneet tulee suunnitella siten,
ettd valtetddan mikrobikasvustolle otollisten olosuhteiden muodostumista. D2
maardd kostutuksesta riippumatta suunnittelemaan ilmanvaihtojarjestelman,
josta ei aiheudu vesi-, kosteus tai muita vahinkoja. Kostutusta kaytettdessa D2
maaraa asetuksen mikrobien kasvun ehkaisemisen lisaksi valttamé&an huononta-
masta sisailman laatua. Naiden liséksi D2 ohjeistaa ilmanvaihtokoneeseen tiivis-

tyvan veden kasittelyssé (ohje 3.8.2.1) seka tuloilman jadhdytyksen (ohje 3.8.2.2)
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ja kostutuksen (ohje 3.8.3.1) jarjestamisessa. (D2 (2012). 2011, § 3.8.2, § 3.8.3;
1009/2017, § 23.)

[Imanvaihtojarjestelman puhdistettavuus ja huollettavuus

Asetus ja D2 maaraavat lahes identtisesti, etta ilmanvaihtojarjestelma seka sen
huoltovaylat tulee olla helposti ja turvallisesti puhdistettavissa, huollettavissa, kor-
jattavissa ja vaihdettavissa (1009/2017, § 24). D2:n maarayksessa 3.8.1 vaadi-
taan, ettd ennen rakennuksen kayttoonottoa ilmanvaihtojarjestelman tulee olla
puhdas. Asetuksessa ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimus l6ytyy 27. §:sté.

D2:n ohjeissa listataan

¢ yleisimmin ilmanvaihtojarjestelméasta I6ytyvia epapuhtauksia (ohje 3.8.1.1)

e varastoinnin aikaisia sailytysratkaisuja (ohje 3.8.1.2)

¢ Kkeinoja likaantumisen estadmiseksi asennustyon aikana (ohje 3.8.1.3)

e puhdistusluukkujen paikkoja (3.8.1.5)

e puhtautta edistavia alakaton ja valipohjan ratkaisuja (ohje 3.8.1.7). (D2
(2012). 2011, § 3.8.1, § 3.8.6; 1009/2017, § 24.)

Asetus on muuttanut D2:n ohjeen 3.8.6.1 typistetysti maaraykseksi. Asetuksen
maarayksen mukaan ilmanvaihtokoneelle on jatettava koneen mittainen tila huol-
tosuunnassa. D2:n ohjeessa ohjeistetaan jattdAmaan huoltotilan lisaksi koneen
taakse tilaa seka varustamaan ilmanvaihtokoneet huolto- ja puhdistusluukuilla.
D2 esittdd myos kuvan 5, joka kuvaa huoltotilan sijoitusta ja mitoitusta. (D2
(2012). 2011, § 3.8.6; 1009/2017, § 24.)

Imanvaihtojarjestelman eristaminen

D2:n luvussa 3.8.5 on keskitytty lammon- ja kosteudeneristykseen lahtokohtai-
sesti kosteuden tiivistymisen ehkaisemiseksi. Ohjeessaan D2 ohjeistaa, mita ka-
navaosuuksia tulisi eristda. Asetus maaraa toteuttamaan ilmanvaihtojarjestelman
eristdmisen D2:n asioiden lisdksi ilman lampdotilanhallinnan ja viihtyisyyden var-
mistamiseksi. (D2 (2012). 2011, § 3.8.5; 1009/2017, § 25.)
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3.4 llmanvaihtojarjestelman kayttoénoton mittaukset
Tiiviys

D2:n ohje 4.1.1.3 on muutettu asetukseen maaraykseksi. Uusi maarays mahdol-
listaa yhté tilaa tai asuinhuoneistoa palvelevan ilmanvaihtojarjestelman tiiviysmit-
tauksista luopumisen, mikali kanavisto on tehty vahintaan tiiviysluokan C osista.
Talldin tiiviysmittaukset voidaan toteuttaa asennustarkastuksella. D2:n pykalan
4.1.1 muissa ohjeissa ohjeistetaan tiiviyden mittaamisessa (ohje 4.1.1.1), tiiviy-
den mittaamisessa pistokokein (ohje 4.1.1.2), myrkyllisia tai syovyttavia aineita
siséltdvan kanaviston mittaamisessa (ohje 4.1.1.4) ja laadultaan testattujen il-
manvaihtokoneiden mittauksissa (ohje 4.1.1.5). (D2 (2012). 2011, 8§ 4.1.1;
1009/2017, 8§ 26.)

[Imanvaihtojarjestelman suunnitelmanmukaisuuden toteaminen

Asetuksen pykalan uudistukset painottuvat jakamaan vastuuta ilmanvaihtojarjes-
telman toimintakuntoon saattamiseksi ja korottamaan D2 ohjeita hieman muun-
neltuina maarayksiksi. Asetus maaraa, ettéa ilmanvaihtokoneen on oltava toimin-
takuntoinen ennen rakennuksen kayttbonottoa, mutta ei ohjeista asiasta yhta tar-
kasti kuin D2 (ohje 4.1.2.2). (D2 (2012). 2011, § 4.1.2; 1009/2017, § 27.)

D2:n ohjeen 4.1.2.4 taulukko ilmanvaihtojarjestelméan oleellisten suunnitteluarvo-
jen ja mitattujen arvojen eroavaisuuksista on muutettu maaraykseksi hieman
muunneltuna. Taulukon kohta 1 on sama, joskaan D2 ei mainitse huoneistokoh-
taisuutta. Kohta 2 on sama, joskin asetuksessa sanotaan, etta poikkeama voi olla
pienimmillaan 1 dm3/s. Kohta 4 ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoteho on
sama kuin D2:ssa. Asetus ei mainitse poikkeamia ilman nopeudelle oleskelu-
vyOhykkeellda (D2 kohta 3) eikd lammitysteholle (D2 kohta 5). Taulukossa 6 on
esitetty hyvaksyttavia poikkeamia mitoitusarvoista. (D2 (2012). 2011, § 4.1.2;
1009/2017, § 27.)
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TAULUKKO 6. Hyvaksyttavat poikkeamat mitoitusarvoista (D2 (2012). 2011,
4.1.2.4; 1009/2017, § 27).

1) D2: ilmavirta jarjestelméakohtaisesti, asetus: ilmavirta | + 10 %
jarjestelma- ja huoneistokohtaisesti
2) ilmavirta huonekohtaisesti (asetuksen lisays: poik- | £ 20 %
keama voi aina olla vahintaan 1 dm3/s)

3) ilman nopeus oleskeluvydhykkeella (vain D2) + 0,05 m/s
4) ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoéteho SFP +10 %
5) lammitysteho (vain D2) -10 %

D2 ohjeistaa asetuksen liséksi ilmanvaihtojarjestelméan sahkolaitteiden toiminta-
kunnossa (ohje 4.1.2.1) seka ilmavirtojen saadossa (ohje 4.1.2.3). Mittaustulos-
ten ja -laitteiden poikkeamat tulee asetuksen mukaan esittda mittaustulosten yh-
teydessad. D2 ohjeistaa tekemaan mittaukset standardien mukaisesti (ohje
4.1.2.5). (D2 (2012). 2011, § 4.1.2; 1009/2017, § 27.)

3.5 Liitteet

27.12.2017 julkaistu asetus 1009/2017 sisaltaa liitteen 1, joka kasittelee Suomen
eri sdavyohykkeita, naiden mitoittavaa ulkolampdétilaa, ulkoilman keskilampdtilaa
ja auringon kokonaissateilyenergiaa. Naita tietoja ei D2:sta 16ydy. (1009/2017:
Liite 1.)

D2:n liite 1 kasittelee ilmavirtojen, ilman liikkeen ja &anitason ohjearvoja. Asetus
kasittelee ilmavirtoja, mutta ei nain monipuolisesti. llman liikkeelle ja aanitasolle
ei l0ydy ohjearvoja asetuksesta. (D2 (2012). 2011, Liite 1; 1009/2017, § 9.)

D2:n liite 2 kasittelee moottoriajoneuvosuojien ilmanvaihtoa. Asetuksessa talle
on oma pykalansa 11. 8. Naiden eroavaisuuksia on kasitelty tassa tydssa koh-
dassa "Moottoriajoneuvosuojan ilmavirrat”. (D2 (2012). 2011, Liite 2; 1009/2017,
8§11.)
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3.6 Yhteenveto

Asetus painottaa aiempaa enemman suunnittelijan vastuuta suunnittelemalleen
laitokselle. Rakenteellisena muutoksena asetuksessa on luovuttu ohjeista ja se-
lostuksista eika asetus mainitse enaa nimeltad standardeja, joihin se nojaa. Myos
useista taulukoista ja kuvaajista on luovuttu. Maaritelméallisena muutoksena ja-

teilman nimitys on muunnettu ulospuhallusilmaksi.

Rakennuksen siséilmaston l[ampdtilat on muutettu D2:n ohjeesta asetukseen
maaraykseksi. Asetuksen huoneldmpoétilan suunnitteluarvo lammityskaudella
vaihtelee valilla 20 - 25 °C, mika on D2:n ohjetta hieman levedampi. Huonetilan
hiilidioksidimaara on asetuksessa sidottu ulkoilman hiilidioksidimaaraan (ulkoil-
man pitoisuus + 1450 mg/m3) siind missa se D2:n ohjeessa oli kiintedsti enintdan
2160 mg/m3. Rakennuksen aaniolosuhteita asetus ei kasittele D2:n tavoin. Aa-

niolosuhteita kasittelee jatkossa asetus 796/2017.

llImanvaihdon ilmavirtoja on muutettu D2:n ohjeista asetukseen maarayksiksi.
Oleskelutilojen 6 dm?/s per henkild, rakennukseen yleisesti 0,35 dm3/s/m? seka
iimanvaihdon tehostaminen vahintaan 30 % ja pienentdminen enintaan 60 % on
otettu asetukseen sellaisinaan. Uutena asiana asetus esittdd asuinhuoneiston
minimi ilmavirraksi 18 dm?3/s eikéa ohjeista suunnittelemaan asuntoa alipaineiseksi
ulkoilmaan néahden. Tehostettu ilmanvaihto saa aiheuttaa jatkossa epaviihty-

vyytta.

Ulospuhallusilman johtamista rakennuksen seinasta on helpotettu sallimalla yk-
sittdisen asuinhuoneiston seindpuhallus. Kiristyksia on tullut kuitenkin lammaon-
talteenottolaitteiston ilmavuotoihin, kanaviston tiiviyteen seka moottoriajoneuvo-

suojien epapuhtauspitoisuuksiin.

Painovoimainen ilmanvaihto tulee asetuksen mukaan kyetda kokonaisuudessa
sulkemaan muiden ilmanvaihtojarjestelmien tavoin. Sulkuvaatimus koskee niin
ulkoilma- kuin poistoilmalaitteita. Asetus kieltdd painovoimaisen ilmanvaihdoin

pystykanavien yhdistelyn.
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4 ASETUS 1010/2017 JA SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKO-
KOELMAN OSA D3 2012

Asetus 1010/2017 ja RakMk:n osa D3 ké&sittelevat rakennuksen energiatehok-
kuutta. Vertailu on kayty asetuksen pykalien mukaisessa jarjestyksessa.

4.1 Yleista
Soveltamisala

Asetus koskee rakennuksia, joiden sisdilmaston yllapitamiseen kaytetaan ener-
giaa. Asetus jattaa ulkopuolelleen myds maksimissaan 50 m2:n rakennukset.
Asetus ja D3 jaottelee rakennukset luokkiin 1 - 9. D3 ei koske seuraavia raken-

nuksia:

e tietyt tuotantorakennukset

e maksimissaan 50 m? rakennukset

e asuinkayttdon tarkoittamattomat maatalousrakennukset

e kasvihuone

e vaestbnsuoja

¢ vailla ymparivuotista lammitysjarjestelmééa olevat loma-asunnot

e maaraaikaiset rakennukset

¢ muut rakennukset, joiden kayttd tarkoitukseensa hankaloituisi D3:a nou-
dattaessa. (D3 (2012). 2011, §1.1; 1010/2017, 8 1.)

Maaritelmat

Maaritelmallisend muutoksena hirsitalon nimitys on muunnettu massiivipuura-
kennukseksi. Uutena asiana asetuksessa on kerrottu, mitd seuraavat asiat tar-

koittavat:

o kylmasilta
e tarpeen mukainen ilmanvaihto. (D3 (2012). 2011, § 1.3; 1010/2017, § 2.)
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Asetuksen 2. 8:n kohtaa 23 siirtokelpoinen rakennus ei ole D3:n maaritelmissa
listattu, mutta se on selitetty aikaisemmin kohdassa 1.1.3 f. Myoskaan D3:n py-
kalan 1.3 kohdan 28 rakennuksen ostoenergiankulutus kuvaa 1 ei ole otettu ase-

tukseen. Seuraavia D3:ssa maariteltyja asioita ei maaritella asetuksessa:

e energiamuotojen kertoimet

e erityisen [ammin tila

¢ ilmanvaihto

e ja&hdytetty rakennus

e jaahdytysenergian nettotarve

e |oma-asunto

e lammitysenergian tarve

¢ rakennuksen kokonaisenergiankulutus
e rakennuksen l[Ampo6havio

e standardikaytt®

e tilojen lammitysenergian nettotarve

e vertailuarvo. (D3 (2012). 2011, § 1.3; 1010/2017, § 2.)

Rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset

Asetuksen ja D3:n esitystavassa on eroavaisuutta. Asetus velvoittaa D3:sta poi-
keten suunnittelijan huolehtimaan rakennuksen kayttotarkoituksenmukaisuu-
desta. Suunnitellun rakennuksen tulee olla laskennallisen E-luvun tai rakenteelli-
sen energiatehokkuuden mukainen, véahaiselle energiantarpeelle edellytykset
luova ja kokonaisuudessaan energiatehokas. (D3 (2012). 2011, § 2.1.1, § 2.1.2,
§2.1.3; 1010/2017, 8§ 3.)

D3 maara, etta ostoenergiankulutus ja E-luku on laskettava. Taman lisaksi esite-
taan energiamuotojen kertoimia. Nykyisin energiamuotojen kertoimet I6ytyvat
asetuksesta 788/2017. Taulukossa 7 on esitetty energiamuotojen kertoimia. (D3
(2012). 2011,82.1.1,82.1.2,8 2.1.3; 788/2017,8 1))
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TAULUKKO 7. Energiamuotojen kertoimia (D3 (2012). 2011, § 2.1.3; 788/2017,
§1)

Energiamuoto Lukuarvo: D3 (asetus | Lukuarvo: Asetus (ase-
9/2013) tus 788/2017)

Sahko 1,7 1,2

Kaukolamp6 0,7 0,5

Kaukojaahdytys 0,4 0,28

Fossiiliset polttoaineet 1,0 1,0

Rakennuksessa kaytetta- | 0,5 0,5

vat uusiutuvat polttoai-

neet

4.2 Energiatehokkuus

Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayttotar-

koitusluokittain

Uudisrakennuksen E-luvun raja-arvoihin on tullut asetuksessa selvid tiukennuk-
sia. Luokan 1 pientalojen kokoluokat ja sitd vastaava E-luvun raja-arvot ovat
muuttuneet, joten asetuksen ja D3:n taulukot eivéat ole siten suoraan verratta-
vissa. Laskemalla kuitenkin selviaa, etta rajoitukset ovat merkittavia. Massiivipuu-
rakennuksia ei taulukoida enédé erikseen, mutta niille sallitaan jatkossakin muita
pientaloja hieman isompi E-luku. Ketjutalon osana oleva rakennus rinnastetaan
jatkossa samaan luokkaan erillisten pientalojen kanssa. D3:ssa ketjutalot olivat
samassa luokassaan rivitalojen kanssa. Taulukossa 8 on esitetty E-luvun raja-
arvoja luokan 1 rakennuksille. (D3 (2012). 2011, § 2.1.4; 1010/2017, § 4.)

TAULUKKO 8. Luokan 1 rakennusten E-luvun raja-arvoja (D3 (2012). 2011, §
2.1.4;1010/2017, § 4)

Luokka 1 Lammitetty Anetto (Mm?) | KWh/m?
" Pientalo & ketjutalon osa 50-150 200-0,6*Anetto
% Pientalo & ketjutalon osa 150 < Anetto < 600 116-0,04*Anetto
2 Pientalo & ketjutalon osa | Anetto > 600 92

Rivitalo & as. kt. max. 2 krs | - 105

Pientalo <120 204

Pientalo 120 < Anetto < 150 372-1,4*Anetto
= Pientalo 150 < Anetio < 600 173-0,07*Anetto

Pientalo Anetto > 600 130

Rivi- ja ketjutalo - 150
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Luokkien 2-9 rakennusten osalta kaikkien luokkien E-luvun raja-arvoja on ase-
tukseen Kkiristetty. Asetus nimeaa tdssa momentissa eri luokkien rakennuksia
D3:a monipuolisemmin. D3:ssa tamé& on tehty liitteessa 1. Asetus mahdollistaa
joustoa E-luvun raja-arvoissa useissa eri rakennusluokissa. Taulukossa 9 on esi-
tetty luokkien 2 - 9 rakennusten E-luvun raja-arvoja. (D3 (2012). 2011, § 2.1.4,
Liite 1; 1010/2017, § 4.)

TAULUKKO 9. Luokkien 2-9 rakennusten E-luvun raja-arvoja (D3 (2012). 2011,
§ 2.1.4;1010/2017, 8 4)

Luokka D3 (KWh/m?) Asetus (KWh/m?)

2. Asuinkerrostalot min. 3 krs. 130 90

3. Toimistorakennus 170 100

4. Liikerakennus 240 135

5. Majoitusliikerakennus 240 160

6. Opetusrakennus 170 100

7. Liikkuntahalli 170 100

8. Sairaala 450 320

9. Muut rakennukset E-luku laskettava, ei | E-luku laskettava, ei
raja-arvoa raja-arvoa

Eri kayttotarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen osat

Mikali rakennuksessa on eri kayttétarkoitusluokkaan kuuluva ala, jonka nettoala
on alle 10% kokonaisalasta, lasketaan asetuksessa taman alan kuuluvan raken-
nuksen pinta-alaltaan suurimpaan kayttotarkoitusluokkaan. D3:ssa tama ala voi-
tiin laskea muihin aloihin kuuluvaksi. Asetuksessa myos alle 50 m?:n alat voidaan
laskea suurimpaan kayttotarkoitusluokkaan kuuluvaksi. (D3 (2012). 2011, §
2.1.5;1010/2017, §5.)

Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus

Asetuksen 6. luku on sinélld&n uusi, mutta D3:ssa asiaa on kasitelty pykalassa
1.3 Méaaritelmia kohdassa 28. Asetus maaraa D3:n liséksi, etta laskennassa uu-
siutuva omavaraisenergia on laskettava pisimmillaan kuukauden jaksoissa. D3
listaa asetusta tarkemmin eri ostoenergiamuotoja ja esittda asiasta kuvan 1.
Kuva 1 esittdd ostoenergiankulutuksen taserajan. (D3 (2012). 2011, 8§ 1.3;
1010/2017, 8 6.)
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Ostoenergian (jdrjestelmien) energiankulutuksen taseraja

Auringon sateily ikkunoiden lapi | | Uusiutuva oma-

oo R varaisenergia
Lampdkuorma ihmisista L g

TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA

ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET | JARJESTELMAT e S2N0

Lammitys [ammitysenergia S5t

limanvaihto jadhdytysenergia ;2

Kéynbvesn M Jmmm P kaukojaahdytys

Valaistus = sahko ja -muunnokset polttoaineet

Kuluttajalaitteet SRV B UUSURIMBNOMS!
Lampdhaviot

KUVA 1. Ostoenergian energiankulutuksen taseraja (D3 (2012). 2011, Kuva 1)
E-luvun laskeminen

Asetus esittaa E-luvun laskukaavan. D3:sta tata kaavaa ei I6ydy, mutta se 16ytyy
sen sijaan RakMk:n osasta D5 samanlaisena. D5:ss& energiamuotojen kertoi-
mien lukuarvoina kaytetdan valtioneuvoston asetuksessa 9/2013 saadettyja ar-
voja. Asetuksen 1010/2017 lukuarvoina tulee kayttaa maankaytto- ja rakennus-
lain nojalla sadadettyja lukuarvoja. Tata tyota tehtdessa asetuksen lukuarvoina
kaytettiin valtioneuvoston asetuksen 788/2017 arvoja. Sahkon, kaukolammon ja
kaukojaédhdytyksen lukuarvoa on uuteen asetukseen pienennetty. Tama pienen-
taa laskettavaa E-lukua rakennuksissa, joissa kaytetaan kyseisia energiamuo-
toja. Taulukossa 7 on esitetty energiamuotojen kertoimia. (D3 (2012). 2011, §
2.2.3; D5 (2012). 2013, § 2.2.3; 1010/2017, § 7; 788/2017, 8 1.)

Vaatimukset laskentamenetelmalle

Asetuksen pykalaan on listattu asioita, joita tulee ottaa huomioon E-lukua lasket-
taessa. Vastaavaa listaa ei D3:sta |0ydy. Vaadittavat asiat itsessaan ovat samat
molemmissa asiakirjoissa. (D3 (2012). 2011; 1010/2017, § 8.)
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Saatiedot

Molemmissa asiakirjoissa saatiedot tulee ottaa liitteista 10ytyvista sdatiedoista
saavyohykkeen 1 mukaan. Numeroarvot ovat molemmissa samat. Asetuksesta
on karsittu pois vuoden keskimaarainen ulkoilman lampétila ja normitukseen kay-
tettava lammitystarveluku. (D3 (2012). 2011, § 3.1, Liite 2; 1010/2017, § 9, Liite
1.)

Ulkoilmavirrat ja huonelampoétilat

Taulukoidut ulkoilmavirrat ja lampoétilat ovat molemmissa asiakirjoissa samat.
Vaikka tulo- ja poistoilmavirtojen suunnittelu yhta suuriksi maarattiin vasta ase-
tuksessa 1009/2017, on energiankulutuksen laskennassa nama oletettu yhta
suuriksi jo D3:ssa. Asetuksessa on tehty lievennyksia tarpeenmukaisella ilman-
vaihtojarjestelmalla varustetun rakennuksen E-luvun laskemiseen. Taulukossa
10 on esitetty energialaskennassa kaytettavia huonelampdétilan asetusarvoja ja
kayttdajan ilmamaaria. (D3 (2012). 2011, § 3.2; 1010/2017, § 10.)

TAULUKKO 10. Energialaskennassa kaytettavat huonelampdtilan asetusarvot
ja kayttbajan ilmanvaihtomaarat. limavirrat on annettu lammitettyd nettoalaa
kohti (D3 (2012). 2011, Taulukko 2; 1010/2017, § 10)

Kayttotarkoitus- Ulkoilmavirta Lammitysraja Jaahdytysraja
1 0,4 21 27
2 0,5 21 27
3 2 21 25
4 2 18 25
5 2 21 25
6 3 21 25
7 2 18 25
8 4 22 25

Rakennuksen vakioitu kaytto

Rakennusten kayttbajat ja sisaisista lAmpokuormista kuluttajalaitteet ovat pysy-
neet muuttumattomina. Valaistuksen aiheuttamia siséisia lampokuormia on ase-
tukseen pienennetty lukuun ottamatta luokan 4 rakennuksia. Asetus sekéa D3

mabhdollistavat valaistuksen arvoista poikkeamisen tiettyjen ehtojen tayttyessa.

44



Ihmisten aiheuttamasta lampoékuormasta on poistettu D3:n kohta, jossa koko-
naislammonluovutus tulee jakaa kertoimella 0,6, jotta saadaan mukaan kosteu-
den sisaltama lampokuorma. Taulukossa 11 on esitetty rakennuksen standardi-
kaytto ja sitd vastaavat energialaskennassa kaytettavat sisdiset lampodkuormat.
(D3 (2012). 2011, § 3.3; 1010/2017, § 11.)

TAULUKKO 11. Rakennusten standardikaytt6 ja energialaskennassa kaytetta-
vat sisaiset lampokuormat. (D3 (2012). 2011, Taulukko 3; 1010/2017, § 11)

Kéayt- Kel- Kayttdaika D3: Asetus: Sisainen lampokuorma lammitettya nettoalaa
totar- lon- Kaytto- Kayttdaste kohti
koitus aika aste
Vuoro- | Viikoit- D3: Asetus: Kulut- Ihmiset
kauti- | tainen Valais- Valaistus taja-lait- [W/m?3
nen d/7d tus [W/m? teet
h/24h [W/m?] [W/m?]
1 00:00- 24 7 0,6 valaistus 0,1 8 6 3 2
24:00 muut 0,6
2 00:00- 24 7 0,6 valaistus 0,1 11 9 4 3
24:00 muut 0,6
3 07:00- 11 5 0,65 0,65 12 10 12 5
18:00
4 08:00- 13 6 1 1 19 19 1 2
21:00
5 00:00- 24 7 0,3 0,3 14 11 4 4
24:00
6 08:00- 8 5 0,6 0,6 18 14 8 14
16:00
7 08:00- 14 7 0,5 0,5 12 10 0 5
22:00
8 00:00- 24 7 0,6 0,6 9 7 9 8
24:00

Vuotuisten sisaisten lampokuormien Q:n laskentakaava on sailynyt muuttumat-
tomana. Asetus mainitsee laskukaavan yhteydessa D3:n listaamien valaistuksen
ja kuluttajalaitteiden lisdksi ihmisten aiheuttamat lampokuormat. Asetukseen ei
ole otettu D3:n vaihtoehtoista tapaa laskea ihmisista aiheutuvat lampdkuormat
henkil6tiheyteen perustuen. Henkil6tiheyden perusteella laskettaessa jokaiselle
rakennuksen kayttotarkoitusluokalle on oletettu tietty henkilGtiheys, ja jokaisen
henkilon oletetaan luovuttavan lamp6a 125 W:n edestd. D3:n taulukko 4 esittéa
henkiltiheyden eri rakennustyypeille. Taulukko 12 esittaa D3:n henkilotiheyteen
perustuvan vaihtoehtoisen tavan lampokuormien laskemiseen. (D3 (2012). 2011,
§ 3.3; 1010/2017, § 11.)
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TAULUKKO 12. Henkil6tiheys eri rakennustyypeille (D3 (2012). 2011, Taulukko
4)

Kayttotarkoitusluokka Henkilétiheys hlé/m?
1. Erillinen pientalo seka rivi- ja ketjutalo 1/43
2. Asuinkerrostalo 1/28
3. Toimistorakennus 1/17
4. Liikerakennus 1/43
5. Majoitusliikerakennus 1/21
6. Opetusrakennus ja paivakoti 1/5
7. Liikuntahalli 1/17
8. Sairaala 1/11

Lampiman kayttdveden vakioitu kaytto

Lampiméan kayttéveden tarvitsema lammitysenergia on pysynyt rakennusluokit-
tain muuttumattomana. Asetuksen taulukossa ei ole D3:ssa olevaa lampiman
kayttoveden ominaiskulutusta. D3:n taulukossa 5 kayttotarkoitusluokkien 1 ja 2
rakennukset on niputettu yhteen sarakkeeseen. Taulukko 13 esittda lampiman
kayttbveden ominaiskulutuksen ja sita vastaavan lammitysenergian nettotar-
peen. (D3 (2012). 2011, § 3.4; 1010/2017, § 12.)

TAULUKKO 13. Lampiman kayttdveden ominaiskulutus ja sité vastaava lammi-
tysenergian nettotarve lammitettyd nettoalaa kohti (D3 (2012). 2011, Taulukko
5; 1010/2017, § 12)

Kayttotarkoitusluokka LKV:n ominaisku- | Lammitysenergia
lutus dm3/(m? a) | kWh/(m? a)
1. Erillinen pientalo seka rivi- ja | 600 35
ketjutalot
2. Asuinkerrostalo 600 35
3. Toimistorakennus 103 6
4. Liikerakennus 68 4
5. Majoitusliikerakennus 685 40
6. Opetusrakennus ja paivakoti 188 11
7. Liikuntahalli 343 20
8. Sairaala 515 30
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Asetus mahdollistaa 15 % pienemman arvon kayttta, jos rakennuksen vesijohto-
verkosto on varustettu vakiopaineventtiililla. Luokan 1 rakennuksille asetus maa-
raa 4200 kWh:n rajaa lampiman kayttdveden lammitysenergian tarpeelle asuntoa
kohden. D3 esittda tassa kohtaa kylman veden lampétilaksi 5 °C ja lampimalle
kayttdvedelle 55 °C. (D3 (2012). 2011, § 3.4; 1010/2017, § 12.)

Laskentavydhykkeet

Laskentavyohykkeita koskeviin maarayksiin ei ole tullut muutoksia. Rakennusta
ei tarvitse kummankaan asiakirjan mukaan jakaa yksityiskohtaisiin laskenta-
vyohykkeisiin, vaan yhden kayttdtarkoituksen rakennukset voidaan laskea yhtena
vyohykkeenda. Vain useita eri kayttotarkoituksia sisaltavat rakennukset tulee ja-
kaa eri vyohykkeisiin. Eri kayttotarkoituksia sisaltavia rakennuksen osia on kasi-
telty tassa tydssa kohdassa "Eri kayttotarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen
osat”. (D3 (2012). 2011, § 2.1.5, § 4.1.3; 1010/2017, § 5, § 13.)

Erikoistilat ja eraat tekniset jarjestelmat

Asetuksessa ammattikeittiot on siirretty D3:n teknisista jarjestelmista erikoistilo-
jen listalle, mit& ei oteta laskennassa huomioon. Néiden erikoistilojen osalta ener-
gialaskenta suoritetaan rakennuksen tai rakennuksen osan kayttotarkoitusta vas-
taavilla arvoilla. Energialaskennan ulkopuolelle jatettavia teknisia jarjestelmia ei
endd listata D3:n tavoin. Tallaisia jarjestelmia ovat esimerkiksi ulkovalaistus, his-
sit ja sulatuskaapelit. (D3 (2012). 2011, § 4.1.2; 1010/2017, § 14.)

Lammitysenergian nettotarve

Kriteerit lammitysenergian nettotarpeen laskentaan ovat sailyneet muuttumatto-
mina. LAmmitysenergian nettotarve lasketaan johtumishaviéistd, vuotoilman lam-
pohavidista, korvausilman ja tuloilman vaatimasta lammaosta vahentaen auringon
ja sisaisten lampodkuormien vaikutus. D3 méaaraa asetusta tarkemmin ilmanvaih-
tokoneiden lammityspattereiden lammitysenergian nettotarpeen laskennasta.
D3:n selostuksessa ohjeistetaan, etta ohjeita lammon talteenoton laskemiseen
I6ytyy RakMk:n osasta D5. (D3 (2012). 2011, § 4.2; 1010/2017, § 15.)
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Lampd6havididen huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

Rakennuksen vaipan lampdhavitiden laskemisessa ei ole tapahtunut muutoksia.
Lampdohaviot lasketaan rakennusvaipan sisdmitoilla huomioon ottaen rakentei-
den kylmasillat, maapera seka ryomintatilan vaikutus. D3 ohjeistaa lisdksi, etta
laskenta tehdaan joko RakMk:n osien C4, D5 tai SFS standardien mukaisesti.
(D3 (2012). 2011, § 4.3.1, § 4.3.2; 1010/2017, § 16.)

Vuotoilmavirran huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

Vuotoilmavirran laskukaavaan ei ole tullut muutoksia. Laskennassa kaytettavat
kertoimetkin ovat sailyneet semmoisenaan. Asetuksen pykalassa kasitellaan li-
saksi ilmavuotolukua, josta on lisda taman tyon kohdassa "Rakennuksen ilman-
pitavyys”. (D3 (2012). 2011, § 2.3, § 4.3.3; 1010/2017, § 17.)

Lammitysjarjestelmén energiankaytto

Lampiméan kayttoveden kiertojohdon lampdhavidista johtuviin sisaisiin l[ampo6-
kuormiin on tullut tarkennuksia. D3 ei mainitse kiertojohdon sijainnista mitaan
mutta olettaa lampohavidsta tulevan 50% tilojen lampokuormaksi. Asetuksessa
kiertojohdon sijaitessa rakennuksen eristekerroksen ulkopuolella ei kiertojoh-
dosta tule tiloihin lampdkuormia. Kiertojohdon sijaitessa rakennuksen eristeker-
roksen sisassa tulee sisaisia lampokuormia 25 % kiertojohdon lampohavidista.
Rakennuksen eristekerroksen sisdpuolella sijaitsevan kiertojohdon [Ampdhavi-
Oista 50 % lasketaan tulevan tilaan l[Ampokuormiksi. (D3 (2012). 2011, § 3.3.6;
1010/2017, 8§ 18.)

Asetuksen ja D3:n maarayksissa vedella lampiavien asuinhuoneiden ja sahkai-
sella lattialammityksella varustettujen markatilojen lammitysenergian nettotar-
peen jakautumisessa on eroa. Asetuksessa kayttotarkoitusluokan 2 (kerrostalo-
asunnot) rakennuksissa lammitysenergian nettotarpeen jakauma on 65 % asuin-
huoneille ja 35 % markatiloille. D3 ei sido maaraystaan mihinkaan tiettyyn raken-
nusluokkaan. D3:ssa vedella lampiaville asuinhuoneille jakautuu 50 % lammitys-
energiantarpeesta, ja sahkoisella lattialammityksella varustetuille markatiloille lo-

put 50 %. Molemmat asiakirjat mahdollistavat néista luvuista joustamisen, mikéali
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lammitysenergian nettotarve lasketaan kyseisille tiloille. (D3 (2012). 2011, §
4.4.4;1010/2017, § 18.)

Asetuksen maarayksia lampdotilarajoituksista ja osatehomitoituksista ei D3:sta
l6ydy. Naista johtuvat lisdenergiantarpeet tulee laskea lammitysjarjestelman
energiankayttéon. Sen sijaan D3:n maaraysta lampoépumppujarjestelman lisa-
lammitystarpeesta ei asetuksesta l6ydy. (D3 (2012). 2011, § 4.4.5; 1010/2017, 8
18))

Tulisija ja ilmalamp6pumppu

Asetuksessa yksittaisen varaavan tulisijan voidaan laskea tuottavan lammitys-
energiaa maksimissaan 3000 kWh vuodessa. D3:ssa vastaava luku on 2000
kWh. lima-ilmalampdpumpulle asetuksen arvo on 3000 kWh. D3:ssa vastaava
on 1000 kwWh. (D3 (2012). 2011, § 4.4.3; 1010/2017, § 19.)

Imanvaihtojarjestelma

llImanvaihtojarjestelman ilmavirrat ja kayntiajat on kasitelty tAmén tydn osioissa
"Ulkoilmavirrat ja huonelampdtilat” seka "Rakennuksen vakioitu kayttd”. liman-
vaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus lasketaan asetuksen mukaan ilmavirto-
jen, ominaissahkotehojen ja kayntiaikojen avulla. D3:n mukaan sama lasketaan
painehavididen, hyodtysuhteiden ja kayntiaikojen avulla. Kumpikaan ei esita kaa-
voja energiankulutuksen laskemiseksi. (D3 (2012). 2011, § 4.5; 1010/2017, § 20.)

Jaahdytysjarjestelméa

Asetuksen ja D3:n pykalat ovat kaytanndssa identtiset. Kumpikaan asiakirja ei
esita tdssd momentissa laskukaavoja. D3 ohjeistaa RakMk:n osan D5:n sisalta-
van laskukaavoja jaahdytysjarjestelman energiankulutuksen laskemiseen. (D3
(2012). 2011, § 4.6; D5 (2012). 2013, § 8.1; 1010/2017, § 21.)

Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkdnkaytto

Asetus sekd D3 maaraavat, etta valaistuksen ja kuluttajalaitteiden aiheuttama
lAmpdkuorma on yhta suuri kuin niiden sahkdenergian kulutus. D3 esittda

laskukaavan, jonka se on esittanyt jo aijemmin kohdassa 3.3.2 Asetuksessa ei
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esitetd uudelleen kaavaa, joka I0ytyy asetuksen 11. 8:std. (D3 (2012). 2011, §
3.3.2,84.7;1010/2017, 8§ 11, § 22))

4.3 Rakennuksen lampdhavio
Rakennuksen lampdhavion maarittdminen

Rakennuksen lampo6haviot koostuvat asetuksessa ja D3:ssa rakennuksen vai-
pan, vuotoilman ja ilmanvaihdon lampo6havidista. Asetuksessa rakennuksen laa-
jennusta koskevat vain rakennuksen vaipan lampohaviot, mikali voidaan kayttaa
jo olemassa olevia ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmid. D3 ei ota erikseen kan-
taa rakennuksen laajennuksen lampoéhavidihin. (D3 (2012). 2011, § 2.5.1, §
2.5.2;1010/2017, § 23.)

Rakennuksen vaipan lampohéavio

Asetus seka D3 esittavat saman kaavan vaipan lampdhavion laskemiseen. Lam-
pohavion vertailuarvoa laskettaessa kaytettavat rakenneosien lammonlapaisy-
kertoimet ovat pysyneet ennallaan. D3:n selostuksessa ohjeistetaan kayttamaan
RakMk:n osan C4 [ammdnlapaisykertoimia. (D3 (2012). 2011, § 2.5.2,82.5.4, 8
255,829, §2.10; 1010/2017, § 24.)

Rakennuksen vuotoilman lampohavion laskeminen

Asetuksen ja D3:n kappaleet ovat toistensa kanssa asiasisalloltdan yhtenevat.
D3:n selostuksessa kuitenkin ohjeistetaan asetuksen asioiden liséksi, etta raken-
nuksen ilmanvuotoluvun olisi hyva olla enintdan 1 m3/(h m?). Selostuksessa on
kuitenkin oletettu rakennuksen sisé- ja ulkopuolen valilla olevan 50 Pa:n paine-
ero. Asetuksen 1009/2017 mukaan suunniteltaviin rakennuksiin ei suunnitella
paine-eroa ulko- ja sisadilman valille. (D3 (2012). 2011, § 2.5.6, § 2.5.7, § 2.5.8;
1010/2017, § 25.)

Rakennuksen ilmanvaihdon lamp6&havién laskeminen

Rakennuksen ilmanvaihdon lampdhéavi6 lasketaan molemmissa asiakirjoissa sa-

malla kaavalla. llmanvaihdon poistoilman lammdntalteenoton vuosihyotysuh-

50



teena kaytetaan asetuksessa arvoa 55 %, D3:ssa 45% laskettaessa vertailulam-
pohaviota. Mikali rakennuksen jonkin yksittaisen tilan ilman ei sovellu lammaontal-
teenottolaitteistolle, maarad asetus taman tilan poistoilman lammadntalteenoton
vuosihyotysuhteeksi nolla prosenttia. D3:ssa vastaavassa tilanteessa voitiin lam-
montalteenotosta luopua kyseisen tilan suhteen. Asetuksen maarays koskee
my0s painovoimaisella ilmanvaihdolla varustettua tilaa. (D3 (2012). 2011, § 2.5.9,
§2.5.10,825.11, § 2.6.2, § 2.6.3; 1010/2017, § 26.)

4.4 Erindiset saannokset
Rakennuksen ilmanpitavyys

Molemmat asiakirjat maaraavat, etta ilmanvuotolukuna tulee kayttaa enintaan ar-
voa 4 m3/(h m?). Suuremman ilmavuotoluvun kaytté on mahdollista, mikali raken-
nuksen kayton edellyttamat erityiset rakenteelliset ratkaisut niin vaativat. D3:n
maarayksessa on lueteltu asetuksen sisallon lisdksi asioita, joilla ilmanpitavyytta
voidaan parantaa ja esitetty vaadittavia ilmanpitdvyyden mittauksia ja mittaval-
miuksia. (D3 (2012). 2011, § 2.3; 1010/2017, § 17, § 27.)

Routaeristys, perusmuurin lammadneristys ja eraiden tilojen valinen eristys

Asetuksen ja D3:n maarayksia voidaan pitaa talta osin lahes identtisina. D3 maa-
raa kuitenkin asetuksen asioiden lisaksi maksimaalisia lammadnlapaisykertoimia
lampimien tilojen kattoikkunoille seka valttam&an kylmasilloista johtuvaa kosteu-
den tiivistymista. Lisdksi D3 mé&araa kiinnitthmaan suunnittelussa erityista huo-
miota rakennuksen lammon- ja roudaneristykseen, mikali suunnittelu on toteu-
tettu vertailuarvoista poikkeavilla arvoilla. (D3 (2012). 2011, § 2.4; 1010/2017, §
28.)

Laskennallinen kesaajan huoneldmpatila

Asetuksen pykaldédn on lahinna listattu jaahdytyksen raja-arvoja ja maaratty
osoittamaan kes&ajan huonelampdtilojen vaatimuksenmukaisuus rakennus-
luokille 2 - 8 tilatyyppien lampdtilalaskennalla. LaAmpdtilalaskentaan mukaan otet-
tavia tilatyyppeja ei ole tarkennettu D3:n ohjeen 2.2.3.1 tavoin. D3 myds mé&araa

asetuksesta poiketen kayttdmaan suunnittelussa ensisijaisesti rakenteellisia ja
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passiivisia keinoja seka ybdajan tehostettua ilmanvaihtoa, jotta valtetdén tilojen
lampétilojen haitallinen nousu. (D3 (2012). 2011, § 2.2, § 3.2.1, § 5.2.3;
1010/2017, 8§ 29.)

Rakennuksen koneellisen ilmanvaihtojarjestelmén ominaisséahkoteho

llImanvaihtojarjestelman suurimpia sallittuja ominaisséhkotehoja (ilmanvaihtoko-
neen SFP-luku) on asetuksessa kiristetty D3:een nahden. Koneellisen tulo- ja
poistoilmajarjestelman suurin sallittu ominaissahkéteho on asetuksessa 1,8
kW/(m?3/s), D3:ssa (ohjeessa 2.6.1.1) 2,0 kwW/(m?3/s). Koneellisen poistoilmajar-
jestelman suurin sallittu ominaissahkoteho on asetuksessa 0,9 kW/(m?/s), D3:ssa
1 kW/(m?3/s). (D3 (2012). 2011, § 2.6.1; 1010/2017, § 30.)

Energiankayton mittaus rakennuksessa

Asetuksessa energiankayttta on voitava seurata, D3:ssa selvittdd. Asetuksessa
mittauslaitteista ja -valmiudesta voidaan luopua, mikéli seurantamahdollisuus on
helppo toteuttaa. D3:ssa vaaditaan mittausten osoittamista epatarkoituksenmu-
kaiseksi. Asetuksessa ei ole lueteltu D3:n pykalan 2.8.1 ohjeiden tapaan asioita,
joita on pystyttava mittaamaan mink&kin luokan rakennuksissa. (D3 (2012). 2011,
§2.8.1; 1010/2017, § 31.)

Rakennuksen lammaon ja sahkon tarve

Asiakirjat maaraavat yhtenaisesti mitoittamaan rakennuksen lammitysjarjestel-
man siten, etta lammitysteho riittda yllapitamaan rakennuksen suunnitellut 1am-
pdolot mitoittavan ulkolampdtilan puitteissa. Asetukseen on lisatty maarays, etta
taman lisaksi rakennuksen ilmanvaihtoa on kyettava yllapitaméan rakennuksen
mitoittavan ulkolampdtilan puitteissa. Rakennuksen suunnittelussa asetus maa-
r&d uutena asiana kiinnittamaan huomiota rakennuksen s&hkonkayton optimoin-
tiin. (D3 (2012). 2011, § 2.7.1; 1010/2017, § 32.)

Rakenteellinen energiatehokkuus

Rakenteellinen energiatehokkuus on asetuksen uusi vaihtoehtoinen tapa osoit-
taa rakennuksen energiatehokkuuden suunnitelmanmukaisuus. Rakenteellisella

energiatehokkuudella voidaan korvata energiaselvityksestd E-luvun laskenta.
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Tapa sopii kayttétarkoitusluokan 1 ja 2 rakennuksille. Taulukko 14 esittaa raken-

teellisen ja laskennallisen energiatehokkuuden vertailuarvoja. (1010/2017, § 33.)

TAULUKKO 14. Rakenteellisen energiatehokkuuden ja E-luvun laskennan ver-
tailuarvot (1010/2017, § 33)

Vertailuarvo -
Laskennallinen
energiatehokkuus

Vertailuarvo — Ra-
kenteellinen ener-
giatehokkuus

Vertailukohde

Seind, kayttotarkoitusluokka 1

0,12 W/(m2K)

0,17 W/(m2K)

Seind, kayttotarkoitusluokka 2

0,14 W/(mZK)

0,17 W/(m2K)

Ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva ala-

0,07 W/(m?K)

0,09 W/(m2K)

Rydmintatilaan rajoittuva tuuletettu
alapohja

0,10 W/(m?K)

0,17 W/(m?K)

Maata vasten oleva rakennusosa

0,10 W/(m?2K)

0,16 W/(m?K)

Ikkuna, kattoikkuna, ovi kattovalo- | 0,7 W/(m?K) 1,0 W/(m?K)
kupu, savunpoisto- ja uloskayn-
tiaukko

Rakennuksen ilmanvuotoluku gso
Rakennuksen tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelman SFP-luku
Rakennuksen lammitysjarjestelma

0,60 m¥ (h m?)
1,5 KW(m3/s)

4,0 m¥ (hm?
1,8 kW(m?/s)

Rakennuksen
lAmmitysmuo-
dolle ei rajoitteita

Kaukolampd, maa-
[Ampbpumppu  tai
ilma-vesilampo-

Energiaselvitys

Rakenteellisen energiatehokkuuden myota silla voidaan korvata energiaselvityk-
sessa E-luvun laskenta asetuksen 48:n mukaan, rakennuksen lamp6h&vion maa-
rittdminen asetuksen 238:n mukaan sekd SFP-luvun maarittdminen asetuksen
308:n mukaan. Asetuksen pykalan mukaan koneellisen ilmanvaihtojarjestelméan
ominaissadhkoteho (SFP-luku) kuuluu energiaselvitykseen, D3:n rakennuksen
lAammitysteho. Nama kuuluvat kuitenkin molemmissa tapauksissa energiaselvi-
tykseen. (D3 (2012). 2011, § 5.1; 1010/2017, § 34.)
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4.5 Liitteet

Asetuksen liite 1 s&atiedoista vastaa D3:n liitettd 2. Asetuksen liite on kuitenkin
D3:a suppeampi, silla siina ei esitetd muun muassa vuoden keskimaaraista ulko-
lampdotilaa ja taulukotkin esitetaan vain sdavyohykkeelle 1. Muita liitteitd asetuk-
sessa ei ole. (D3 (2012). 2011, Liite 2; 1010/2017, Liite 1.)

D3:n liite 1 jaottelee rakennukset kayttotarkoitusluokkiin. Asetuksessa tama on
tehty 4. 8:ssé&. Pienia eroja l6ytyy siind, mita rakennuksia on listattu. Kayttétarkoi-
tusluokat ovat pysyneet kuitenkin muuttumattomina. (D3 (2012). 2011, Liite 1,
1010/2017,84.)

D3:n liite 3 sisaltda E-luvun laskennan keskeisten lahtotietojen ja tulosten esitta-
miseen taulukot 12 ja 13. Vastaavaa taulukkoa ei asetuksesta [0ydy. (D3 (2012).
2011, Liite 3.)

4.6 Yhteenveto

Asetus painottaa aiempaa enemman suunnittelijan vastuuta suunnittelemalleen
laitokselle. Rakenteellisena muutoksena asetuksessa on luovuttu ohjeista ja se-
lostuksista eika asetus mainitse enda nimelta standardeja, joihin se nojaa. Asia-
siséllén voi todeta olevan paapiirteittdin sama, vaikka pienia eroavaisuuksiakin
loytyy. Asetus esittda D3:sta poiketen E-luvun laskukaavan mutta on karsinut
osan taulukoista pois tai supistanut niitd. Rakennuksen lampo6havitlaskentaan
kuuluvan loma-asunnon asetus maarittelee olevan kaytdssa vuodessa vahintaan
4 kuukauden ajan, D3 ymparivuotisessa kaytdssa. Energiaselvitykseen asetus
tuo uutena asiana rakenteellisen energiatehokkuuden, jolla voidaan korvata

energiaselvityksesta asetuksen pykalat 4, 23 ja 30.

Asetus tuo selvia kiristyksia rakennuksen energiatehokkuudelle. Kaikkien raken-
nusluokkien E-luvun raja-arvoa on kiristetty, koneellisen ilmanvaihtojarjestelman
ominaissahkotehoja laskettu ja ilmanvaihdon lammontalteenoton vuosihyotysuh-
detta on Kiristetty 45 prosentista 55 prosenttiin. Toisaalta E-luvun laskennassa
valaistuksen aiheuttamia siséisia lampdkuormia on pienennetty, useiden eri ener-
giamuotojen kertoimia pienennetty, varaavan tulisijan luovuttama maksimaalinen

lammitysenergia nostettu 2000 kWh:sta 3000 kWhtiin ja ilma-ilmalampoépumpun
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1000 kWh nostettu 3000 kWh:ksi. Lampiman kayttéveden kiertovesijohdon ai-
heuttamiin sisaisiin lampdkuormiin on tullut tarkennuksia, jotka voivat tietyissa
tapauksissa vaikuttaa E-luvun laskentaan. Kayttotarkoitusluokan 2 rakennuk-
sissa, joissa markatilat on varustettu sahkaoisella lattialammitykselld on lammitys-
energian nettotarpeen jakauma markatiloille ja muille asuinhuoneille D3:ssa 50
% / 50 %, asetuksessa 35 % / 65 %.
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5 YHTEENVETO

Alkuperaisena tavoitteena tydssa oli selvittaéa uusien asetusten ja nyt jo kumottu-
jen RakMk:n osien D1, D2 ja D3 eroavaisuuksia. Selvitystydlle tyypillisesti tyon-
kuvaan kuului asiakirjojen vertailu rinnakkain pykala pykalalta, eika ty6é vaatinut

siten varsinaista suunnittelua.

Ty0 osoittautui oletettua enemman aikaa vievaksi. Asiakirjojen sisaltoihin ja eten-
kin asiakirjojen ulkoasun aiheuttamiin eroihin olisi voinut kayttaa aikaa lahes lo-
puttomasti. Aihealuetta ennalta rajaamalla esimerkiksi koskemaan vain D1:ta
olisi paasty yksityiskohtaisempiin lopputuloksiin ja asetusten muutoksien tuomiin
vaikutuksiin, esimerkiksi suunnittelijan tyéhon, olisi voitu paneutua enemman.
Toisaalta tytssa olisi voitu keskittya enemman suurempiin muutoksiin jattaen pie-

nemmat ja kenties vahapatdisemmat muutokset vahemmalle huomiolle.

Ennalta m&arattyihin tavoitteisiin paadyttiin kuitenkin varsin hyvin. Ty0 antaa kat-
tavan paketin LVI-alan keskeisten asetusten uudistusten tuomista muutoksista.
Vaikkei ty6hon ole todennakdisesti aivan jokaista pienintakin muutosta l6ydetty,
on tyon jokaisen asetuksen jokaiseen pykalaan kaytetty aikaa ja vaivaa jotta on
saavutettu mahdollisimman yksityiskohtainen kokoelma muutoksista. Lukijalle
varsin helpoksi tavaksi asetusten tuomien muutosten selvittamiseksi on laadittu

jokaisen asetuksen vertailun loppuun asetuskohtainen yhteenveto.

Rakentamismaarayskokoelman osien nykyaikaistaminen onnistui itsessaan |a-
hes tavoitteiden mukaisesti. Asetusten perustelumuistioiden mukaan tavoitteena
oli saattaa asetukset tayttdmaan maankaytto- ja rakennuslain vaatimukset, va-
hentdd saantelya Sipilan hallitusohjelman mukaisesti, siirtyd lahes nollaenergia-
rakentamiseen, erotella maaraykset ja ohjeet toisistaan, kattaa asetukset koske-
maan myo6s rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamista,
rakennustuotteiden teknisten vaatimusten aikaisempaa selvempi esille tuonti ja
edistdad uusiutuvan energian kayttod seka puurakentamista. Muissa kuin saante-
lyn vahentadmisessad on ehka paadyttykin tavoitteisiin. Maaraysten ja ohjeiden

erottelu semmoisenaan olisi johtanut monien asioiden, etenkin lukuarvojen, pois-
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toon. Monet ohjearvot ovat ajan saatossa muodostuneet vallitseviksi kaytan-
noiksi. Yksi keino naiden sisallyttamiseksi uusiin asetuksiin on ollut muuttaa ne
maarayksiksi. Etenkin asetuksiin 1009/2017 ja 1047/2017 onkin tullut suuri
maara uusia maarayksia D1:n ja D2:n ohjeista.
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