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Definitioner

Hyper Text Protocol (HTTP): det protokoll som styr kommunikationen pa webben.

— HTTP styr hdmtandet och skickandet av webbsidor mellan webbserver och webblasare.

Anvandargranssnitt (Ul): den typ av anvandargranssnitt som ar allenaradande pa per-
sondatorer. Man hanterar datorn genom att pa bildskarmen peka pa, klicka pa och flytta

bilder (ikoner) som star for program och filer.

E2E Test (End-to-End Test): ar en metod for att testa arbetsflodet pa en applikation fran

borjan till slut.

Testdriven systemutveckling (TDD): skriven kod testas ofta da blir koden godkand eller
underkand. Att skriva program som testar koden ingar i utvecklingsprojektet. Koden

maste klara alla tester till 100 procent innan man far anvanda den.

Programmeringsgranssnitt (API): specifikation for hur program fungerar ihop: de reg-
ler man maste folja nar man skriver program som ska fungera ihop med ett annat program.
— Fordelen med programmeringsgranssnitt ar att programmeraren inte behdver kénna till

alla detaljer i det bakomliggande programmet.


https://it-ord.idg.se/ord/protokoll/

1 INLEDNING

Det har examensarbetet baserar sej pa ett projekt jag varit delaktig livid IBM Finland.
Projektet handlar om en Webb/Cloud integration med diverse mikrotjanster. Grundidén
med integrationen ar att omvandla gamla datasystem och arbetsfléden till moderna och

molnbaserade.

Kunden som bestallt projektet &r ett stort finlandskt foretag inom detaljhandelsbranschen.
Projektet startade med att utreda vilka procedurer och verktyg som kommer att behdvas
for att gora uppratthallningen latt och smidig for det teamet som kommer att uppréatthalla
projektet. En sak som kom fram var att skapa automatiska tester som en del av var Con-
tinuous Integration Pipeline i IBM Cloud. Testerna som planerades var huvudsakligen

regressionstester som testar logik som implementerats till de olika mikrotjansterna.

| examensarbetet ingar inte en detaljerad redovisning av projektets processer och arbets-
floden, utan behandlar istéllet de olika amnesomradena pa ett mer generellt plan. Projektet

fungerar mer som en grund for saker som jag kommer att redovisa for.



1.1 Syfte och Malséttning

| Figur 1 ges en visuall 6versikt dver projektet som helhet
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Figur 1 Projekt helhet

Delarna som har gjorts inom ramen for examensarbetet ar omringade med rétt. Examens-
arbetet gar igenom varje enskilda del i figuren for att ge lasaren en battre uppfattning hur
man kan skapa automatiska tester med Postman och fa de som en del av en delivery pi-

peline.

Syftet med examensarbetets praktiska del ar att redovisa hur man kan anvanda Postman i
samband med IBM Cloud for att skapa regressionstester till en Continuous Integration
Pipeline. Syftet med att gora automatiska tester ar att teamet som borjar och uppratthalla
integrationerna inte behdver genomfora sina egna tester varje gang det sker nagon mindre
andring, utan de fardigt gjorda testerna kollar direkt da man publicerar andringarna till
versionshanteringen. Da kan de ga och titta pa loggarna pa de tester som kérts och kolla
var nagonstans felet har skett och losa felet utan att hamna underga nagot desto storre

undersokningar.

Postman
newman

nodejs

NPH



Malsattningen med det praktiska arbetet var att fa regressionstesterna gjorda pa alla grans-
snitt dar det har implementerats nagon logik som modifierar pa ingaende data. | examens-
arbetet redogérs hur man kopplar automatiska testerna i en Continuous Integration Pipe-
line i IBM Cloud.

Malséttningen med den teoretiska delen av examensarbetet &r att redovisa vad automa-

tiska tester egentligen ar och hurdana processer som krévs for att skapa tester

1.2 Metoder

For skapandet av testerna valdes Postman pga. att det har anvants tidigare da man genom-
for manuella tester och darmed var Postman ett bekant verktyg. Sedan fanns det redan
massor med fardigt gjorda HTTP anrop dar l6senord, anvandare etc. har sparats som un-
derlattade arbetet. Slutligen var det anda ett beslut som gjordes av arkitekten och vart
Team Lead. (Postman 2019)

IBM Cloud DevOps ar ett verktyg dar du kan skapa en Continuous Integration Pipeline,
DevOps valdes som verktyg pga. att det ar IBM:s egna verktyg och resten av applikat-
ionen var byggd pa IBM Cloud plattformen (IBM Cloud 2019).

1.3 Struktur

| kapitel 2 ges en Gversikt Over olika typer av automatiska tester. | kapitel 3 redogors
arbetsmiljon och de verktyg som anvénts i praktiska delen av examensarbetet. | kapitel 4
gar man igenom hela processen med att satta upp en Pipeline i IBM Cloud. | kapitel 5
redovisas det vad man behdver veta for att skapa tester med Postman och vad som bor
goras for att kunna integrera det till Pipelinen. I kapitel 6 gar vi igenom testerna som
skapats och motiveringarna varfor vi skapat dessa testerna. | kapitel 7 redogors resultaten
dvs. hur lyckades de slutliga testerna, uppkom det problem och kunde testerna ha utvid-

gats eller forbattras pa nagot satt. | sista kapitlet dras en slutsats dver hela examensarbetet.



2 MJUKVARUTESTER

Nar man testar mjukvara sa anvander man sig oftast av olika nivas tester beroende pa vad

man vill nd med testerna. Man brukar ofta dela in testerna i 3-4 kategorier.

Pa lagsta nivan ar Enhetstester (unit tests) som testar logik och enskilda funktioner. Pa
foljande niva kommer integrationstester som testar hur koden i applikationen fungerar
t.ex. ihop med en databas dvs. den testar om 2 eller flera system fungerar tillsammans.
Néasta niva dr E2E tester dvs. “end-to-end” tester som egentligen testar hela applikation-
ens funktionalitet dvs. databaser, servrar, API:n etc.

Om applikationen som testas har ett grafiskt anvandargranssnitt sa finns det nagonting
som kallas Ul-tester dar man kontrollerar om alla lankar fungerar och att t.ex. tiden som

det tar att navigera mellan olika sidor inte tar for lange.

| Figur 2 finns det en grafisk representation pa hur de ovannamnda testnivaerna kunde

delas upp och den ger en bra bild pa hur omfattande olika nivaer av testerna ar (Peck

2017)
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Figur 2 En testpyramid pa olika nivaers tester i mikrotjanster.



2.1 Enhetstester (Unit testing)

Enhetstester (Eng. unit tests) &r den mest anvanda formen att skriva tester och anvénds
huvudsakligen for att testa sma mangder av kod, logik eller enskilda funktioner i en ap-
plikation. Enhetstester &r latta att skriva och borde inte ta langre en ett par sekunder att
genomfora pga. att de inte dr beroende av andra system eller funktioner utan endast av
den koden som testas. Ett utvecklingsétt dar man anvéander sig massor av enhetsterser ar
TDD (test driven development).Dér ar det vanligt att man skriver enhetstesterna fardigt
fore man borjar skriva den egentliga koden till applikationen och det fungerar som ett
slags “sékerhetsndt” for koden sa att man skulle mérka eventuella misstag i ett tidigt

skede.

Ett exempel pa en enhetstest kunde vara att applikationen i fraga ar en kalkylator och du
vill rdkna vad 2 + 2 &r och testet har lyckats om du far ett svar som &r 4.

Unit Tests

Production Code

Figur 3 Enhetstester

Har ovan i figur 3 finns en representation vad enhetstester gar ut pa, varje enskilda test
testar en liten del av hela applikationen. (Fowler 2014)



2.2 Integrationstester (Integration Tests)

Integrationstester anvands da nar man vill testa att flera moduler i en applikation fungerar
tillsammans pa ett onskat stt.

Metoder for att skapa integrationstesterna:

”Top to Bottom” eller ”Bottom to Top” metoden dar man testar funktionaliteten mellan
moduler som ar beroende av varandra. | figur 4 kan man se en grafisk representation pa
hur Top to Bottom modellen fungerar. (Kanchan 2017)

B T
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Figur 4 Visar hur Top-to-Bottom modellen fungerar.

”Big Bang” metoden &r mer séllsynt nar man nufdrtiden bygger upp applikationer som
mikrotjanster som kan fungera sjélvstandigt utan att vara beroende av andra moduler. Da
nar man anvander denna metod sa &r oftast alla moduler beroende av varandra och det gar
inte att testa separat. Nackdelen med att anvanda denna metod ar att felhanteringen pa
enskilda moduler blir valdigt svar. | figur 5 kan man se hur man anvander sig av Big Bang
metoden dér alla tester grupperas i ett storre test (Kanchan 2017)



Big-Bang Approach

Figur 5 Big Bang metoden for Integrationstest

Integrationstesterna ar mer komplexa an enhetstesterna for att det oftast kraver nagon
form av forberedelse innan man kan kora testerna. Ett exempel kunde vara att man maste
sétta upp en databas.

Huvudsakligen s borde man ha mindre integrationstester an enhetstester och integrations
tester anvands endast da nar man testar hur system fungerar tillsammans eller da om en
funktion &r for komplex for att gora enhetstester.

Ett exempel pa en integrationstest kunde vara att man forsoker spara kundinformation till
en databas. Da anvander man sig av en funktion som sparar kundinformation och den

funktionen forsoker kommunicera med en databas.

2.3 EZ2E tester

E2E tester dvs. ”end-to-end” tester ar &ven kanda som “acceptans tester” eller funktion-
alitetstest”. E2E tester testar hela funktionaliteten pa en applikation och kan d&rfor vara
valdigt tidskravande och svara att skriva.

Testerna kan ta valdigt lange att kora p.g.a att den testar all logik och alla funktioner i
applikationen. Om applikationen har ett anvandargranssnitt sa inkluderas det ocksa med

i testerna.



Ett exempel pa ett E2E test ar att om applikationen i fragan ar en webbutik med ett an-
vandargranssnitt sa da maste man kolla att alla lankar fungerar, applikationen far kontakt
med alla diverse databaser, “kop korgen” fungerar pa rétt sitt sa att man kan satta till och
ta bort varor etc. Sa det ar fraga om valdigt stora tester som kan ta flera veckor eller t.om

manader att skriva.

3 TESTMILJO OCH VERKTYG

Verktyg som anvandes for att skapa testerna och miljon for testerna var huvudsakligen
Postman och IBM Cloud DevOps. Pipelinen har gjorts med IBM Clouds DevOps som
mojliggor skapandet av verktygskedjor for applikationer. Sjalva testerna har skapats med
Postman’s egna verktyg Postman Newman (Postman 2019b). Newman mojliggor att man
kan kora Postman-samlingar (Postman 2019c) via kommandotolken precis pa samma satt
som man skulle géra nédr man anvénder Postman applikationen. App Connect Professional
(IBM 2018) anvands till att skapa Integrationerna och innehéller inbyggda anslutningar
till hundratals molntjanster, forpackade och privata lokaltillampningar, som inkluderar
affarssystem (Eng. ERP - Enterprise Resource Planning), kundvardssystem (Eng. CRM -

Customer Relationship Management), databaser och webtjénster

3.1 IBM Cloud

IBM Cloud ar en uppsattning av molntjanster som kan erbjuda publika, privata och hy-
brida miljoer i en katalog pa dver 170 produkter i 16 olika kategorier (IBM Cloud Pro-
ducts 2019).I1BM Cloud erbjuder PaaS (Eng. platform as a service) och laaS (Eng. infra-

structure as a service)

Paa$S ar hardvara, natverk eller operativsystem som tjanst som tillhandahalls 6ver inter-
net. Det betyder att kunden har sina egna program men koper/hyr allting som behdvs for
att kora dem. (IT-Ord 2019¢)

laasS innebdr att ett foretag hyr servrar och annan utrustnings som &gs av ett annat foretag.

Kunden kor sina egna program, inklusive operativsystem, pa utrustningen, som finns hos



uthyraren. Ofta betalar kunden bara for det utrymme och den kapacitet som faktiskt ut-
nyttjas. (IT-Ord 2019f).

3.1.1 IBM Cloud DevOps

DevOps ér ett allt mer vanligare satt att leverera programvara som anvénds av utveckl-
ingsteam fOr att bygga, testa, distribuera program i korta iterationer utan att kvaliteten
lider. DevOps dr relevant for alla typer av mjukvaruprojekt oavsett arkitektur, plattform
eller syfte. Vanliga anvandningsfall inkluderar: mobila applikationer, applikationsinteg-

ration och modernisering och multicloud hantering (IBM DevOps, 2019)

| figur 6 ges det en dverblick 6ver hur en applikation kunde byggas med 1BM Cloud

DevOps.
I .  ———
THINK CODE DELIVER RUN
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Figur 6 Applikationens struktur

THINK — &r dar man som en utvecklare sétter in alla sina idéer dvs. det fungerar som en

backlog for applikationen var det finns alla uppgifter som skall goras.



CODE - dar man har sin versionhanterare och sitt editeringsverktyg som man anvéander
for att editera koden med.

DELIVER — &r dar man har byggt upp en delivery pipeline som oftast fungerar med en

trigger som kunde t.ex. aktiveras da nagonting andras i versionhanteraren.

RUN — &r dér applikationen kors i IBM Cloud som t.ex. en Cloud Foundry App eller som

en Docker / Kubernates container.

3.1.2 App Connect Proffesional

Integrationsldsningarna skapas med IBM:s egen mjukvara App Connect Studio dér man
skapar arbetsfldden” dvs. en konfiguration som innehaller fardigt skapade adapters som

mojliggor t.ex. mottagandet av information fran SalesForce valdigt latt.

Integrationerna sker i stort satt utan att behdva skriva kod. | stallet kopplar man input data
med det data man vill skicka till nasta aktivitet grafiskt med linjer, dvs. man fyller pa det
sattet ett tomt XML-schema med data. Mellan varje datakoppling gar det att implemen-

tera egna skraddasydda funktioner som har skrivits i JavaScript.

Ett exempel kunde vara att man tar emot data fran SAP med en fardigt inbyggd SAP
adapter som tar kontakt till SAP servrar. Sedan far du som respons av SAP ett meddelande
som kommer in i XML format som man laser med "Read XML” aktivitet, i aktiviteten
kan man fylla sitt eget schema latt med att dra en koppling fran responsdata till sitt egna

schema (exempel pa aktiviteter och hur konfigurationen kunde se ut i figur 7).
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Figur 7 Exempel pa aktiviteter och konfigurationen

| figur 8 visas det hur man drar kopplingar mellan responsdata och schemat som man vill
fylla med data.
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Figur 8 Read XML

App Connect Web Management Console (WMC) fungerar som ett grafiskt granssnitt dar
man har en oversikt pa alla integrationer som har utvecklats. | figur 9 kan man se en

overblick pa App Connect Web management Console.
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Figur 9 App Connect Web Management Console

App Connect Web management Console fungerar som en slags instrumentbrada till de
integrationsprojekt som har skapats med App Connect Studio. Vyn gar att skraddarsys
enligt de behov man har. Standardvyn har en lista 6ver projekt som har skapats och hur
manga ganger en konfiguration har kérts. En log pa alla konfigurationer som har korts,
den berattar om jobbet som korts har misslyckats eller gatt igenom utan problem genom

att satta statuset till errored eller avslutat.

Pa hogra sidan finns det en detaljerad fellogg pa hela omgivningen dvs. pa alla projekt
som kors i denna omgivningen. Dar gar det att identifiera fel i anslutningen till t.ex. en
server eller om det har skett nagra fel i konfigurationerna pa projektet t.ex. ett lésenord &r
fel. Under detaljerade felloggen finns det en sammanfattning éver omgivningens alla pro-
jekt, hur manga projekt det finns och sager vad for status dom har (undeployed, running,

stopped)

3.1.2.1 Funktionalitet

Séttet hur man startar ett projekt automatiskt & genom att skicka via APl:n ett med-
delande till en topic (t.ex. Orders) som ar kopplat till en trigger som ar kopplat till integ-
rationen/projektet. Projektet processerar meddelandet och skickar det processerade med-
delandet vidare till nasta topic varefter t.ex. slutanvéndaren (kunden) tar meddelandet

emot eller sedan fortsatter meddelandet vidare till nésta process.



3.2 Postman

Postman ar ett API verktyg dar man kan skicka HT TP-anrop, skapa olika miljoer och dela
upp anropen enligt egna arbetsytor (Eng. workspace). Det ar mojligt att géra olika typer
av HTTP-forfragningar - GET, POST, PUT, PATCH och DELETE.

Anrop kan organiseras i samlingar (Eng. collections), man kan kora en eller flera sam-
lingar pa en gang med hjalp av Postman Collection Runner dar man kan vélja mangden
iterationer, skapa fordréjningar mellan anropen och spara loggarna pa alla anrop som
korts (Postman 2019d). Man kan aven skapa test for att t.ex. kontrollera att responstiden

ar inom en viss ram.

I figur 10 kan man se hur det grafiska grénssnittet ser ut i Postman.

) Postman - a X
File Edit View Help

21 MyWorkspace * &, Invite

Request GET Untitled Request + e T
— ~ Collections i
BS Collection Untitled Request
[®] Environment 0
GET - Send -~ Save ~
|E Documentation
Params
8 Mock Server
A~ Monitor KEY VALUE DESCRIPTION

, ag MessageHub Order_put JDE

& ?YS‘H‘,ZI:&MHSapJVI;\IO’der

' :M.:(‘Sa-\:::mHHybr s_Deliverystatus
- ?Yt{?-a}:;j(r\l‘\HHyhr'sip'ice -
' T/Y.)j‘saif‘\HHybr'sipfoduct

™ wHSap_M HHybris_ProductClassi...

QR B /' Learn Build Browse 28] @

Figur 10 Postman anvandargrénssnitt



- man kan skapa nya anrop, samlingar och miljoer.

- man ser vilka samlingar man redan har skapat, inne i varje samling finns det flera

anrop

- har finns allt som behdvs for att skapa ett anrop, man ska satta stigen som for till
ratta plats i din API. headers, autentisering, meddelandet man skickar om det &r
en POST, forhandsskript, tester och val av miljo.

- h&r kommer responsen av anropet

3.2.1 Newman

Newman ar ett verktyg var man kan kéra Postman samlingar (Eng. Collections)direkt fran
kommandotolken. Den ar byggd sa att man enkelt kan integrera den med kontinuerliga
integrationssystem. Newman ar byggd pa Node.js (Postman 2019b).

Newman gar att hamta fran npm (Node Package Manager). Det kraver att man har install-

lerat en node version (NodeJS, 2019) och en version av npm (npm 2019).

Installation av Newman:

5 npm install -g newman

I figur 11 kan man se vanligaste kommandon som man behdver for att kora samlingar via
kommandotolken, varav viktigaste ar de tva forsta (-e, -g) som specificerar lokala och

globala variabler som du anvént in dina HTTP anrop.



run

a URL or Path to an Environm .
a URL Path to ile containing Postman Globals
ify folder collection. Can ecified multiple times to run multip)

r this run. (de
rts t ronment t
t-globals <pat i an output file to
port-collection <

(default:
top a collection run on encount rrorand|

the default t code for the current run.

d output. (auto|on|off
coll on run (in mill
(in milli: . (default:
(default: @

i Eronenz

Figur 11 Newman hjalp

Med Newman kan man kora samlingar som man exporterade till hardskivan eller URL:en
som pekar pa din samling. Oftast behdver man ocksa specificera i vilken miljé man ar
och da anvander man sig av flaggan -e (lokal miljo) eller -g (global miljo). Miljén som

man anvander maste ocksa exporteras lokalt till hardskivan.

nNewman run .

I kommandot ovan har man kort en Postman samling i en lokal miljé, om valda samlingen

innehaller tester sa kommer det att visas grafiskt i kommandotolken hur manga tester har
korts, vilka lyckades, mangden iterationer etc. | figur 12 kan man se ett exempel pa detta,
héar har man testat att far man HTTP-koden 200 som betyder att man har fatt en lyckad
anslutning till API:n.



s.postman_collection.json ADEV.postman_environment.json

total run duration: 1390ms

total data received:

Figur 12 Resultat pa den kérda samlingen

4 AUTOMATISKA TESTER MED POSTMAN

4.1 Miljoer

Miljoer i Postman ar ett satt att halla koll pa miljospecifika variabler mellan olika stadier
t.ex. anvéndarnamnet for att kontakta i API:n &r A i utvecklingsstadiet och i textomgiv-
ningen &ar den B. Sa da ar det latt att byta omgivning i Postman med att bara vélja den
omgivning (Eng. environment) du vill ha, utan att hamna manuellt ga och andra pa an-

vandarnamn. (se kapitel 3.2, figur 10).

4.1.1 Lokal miljo

I en lokal miljo sparar man vanligtvis variabler som &r specifika just for den miljon som
t.ex. anvandarnamn, l6senord, API nycklar etc. Lokala variabler kan inte delas mellan

olika anrop.

4.1.2 Global miljo

I en global miljo sa sparar man variabler som gar att anvandas i alla anrop och miljoer, ar

alltsa inte bundna till nagon viss miljo.



4.2 Skapandet av en samling

Man skapar en ny samling med att vélja ’new collection” i postman som visas i figur 13.
N&r man skapar en samling kan man valja om man vill satta i forhand anvéndarnamn,
I6senord forhandsskript eller tester som kors vid varje anrop som ar innanfér den valda
samlingen. In i en samling gar det att lagga till HTTP-anrop, varje anrop gar och exekve-
ras manuellt en at gangen eller sen kan man exekvera anropen samtidigt med hjélp av
Postmans Collection Runner (se kapitel 3.2).

& Postman
File Edit View Help

Figur 13 Skapa en ny samling



_ Anvéander som exempel en samling d&r
Order_Integration

T o requests man har skapat regressionstester for en
integration som skdter processeringen
av bestallningar. | figur 14 ser man den

samlingen som skapats for integrat-

m

a1}
nl

(1]

ionen. | denna samlingen skickar vi an-
rop till API:n dar det finns topics som
- tar emot meddelandet och for det vidare
tLogic till n&sta stege dar den processeras auto-
GET  Get last offset for Order Topic matiskt (se kapitel 3.1.2.1).

a1}
11}

Figur 14 Skapad samling

4.3 Regressionstester

Alla tester som skapats ar regressionstester dar man redan i forvag vet vilket varde som
borde fas ut av integrationen efter den processerat ett nytt meddelande. S& man skulle
kunna sdga att enskilda testerna inom (se exemplet) anropen fungerar som enhetstester
(se kapitel 2.1) och hela samlingen &r som ett integrationstest (se kapitel 2.2) dar man gar

igenom hela flodet pa ett meddelande, i detta fall pa en bestéllning.

Exempel pa en enskild test inom ett HTTP anrop kunde se ut sahar:

tests["Currency OK"] = jsonfvailability.ZORDERSAG.IDOC.E1EDKAS. hasOwnProperty("KOEIN")
%% jsonAvailability.ZORDERS86.IDOC.E1EDK@5.KOEIN === "EUR";

Ett enskilt test skapas med att skriva tests fore hakparenteserna och inom parenteserna
skriver man namnet pa testet. Testet har gatt igenom om ger svaret True dvs. det finns
ratt information i XML-filen och testet har misslyckats om den returnerar False. Sa testet

fungerar egentligen som en IF-sats.



| exemplet ovan sa gar man igenom resultatet fran integrationen med att forst soka fram

att det finns en nod i ratt segment i XML-filen som heter ’KOEIN” var valutan skall sattas

och att véirde for det & "EUR”. Testerna skrivs i Postman med JavaScript.

4.3.1 Exempel

Om man tar den samlingen som vi skapat i kapitel 4.2 som exempel sa generella flodet

med anropen for att skapa regressionstest &r:

1. Skicka ett nytt meddelande till en topic (bestallning)

» Send MailOrder

POST v | {{messageHubPublishAPI}
. %) Body @
none form-data xwww-form-urlencoded ~ ® raw binary
- Fi

"messageTechnicallD’ -
"messageBusinessID" TestAutomation™,
"encrypted": true

I
“security”: {

"secret”: "{{messsgeHubSecret}}”

e rURRE B wowms W
4

YT11¥Tc2Z0
YITIM2Uxh ]

N wh T c1ZmE 3NmQzY zAz0GNKYzk5Y2ZIN2U3ZTF JY zU4MmVIN2RKYmEAMGYmNmMZY ZUANT h Y-
TwY:

0) v

m save .

ZiMJABDGE4ZTVRYzc
VmYTQyY2RINzezMzEx
150 QBOGY4NDE3NDg1Z TBK
DRV 21231y ZGYANGEXNDNMY2I5
MLYThiODIzNTUsYmYe
Y1N2E4HmNkYmYINTe1

2. Goren GET anrop for att fa senaste meddelandet fran topic:en, sparar det senaste

meddelandet som en global variabel (se kapitel 4.1.2) for att kunna komma at det

i ndsta anropet i samlingen

» Query latest Order

POST v {messageHubQueryAPI}}
[ ] (3) L]
i 1 [fa" resp = JS0ON.parse(responseBody).envelope.message

console.log(resp);

4  pm.globals.set("response”, resp);
5 console.log{pm.globals.get("response”));

7 tests["Status code is 208"] = responseCode.code === 208;

Tesis @ Cookies Code Comments (0

run after the response is received.

NIPPETS

‘est sCripts are written in JavaScript, and ar

C]



3. Meddelandet dekrypterats for att fa den i XML-format, man gor testerna pa det
dekrypterade meddelandet for att kolla om informationen &r fel eller korrekt.

» TEST Examples (0)

POST - {envURL}}tool/decrypt m Save

1 tests["Currency OK"] = jsonAvailability.ZORDERS@®6.IDOC.E1EDK®S. hasOwnProperty('KOEIN')
&& jsonAvailability.7ORDERS@6.IDOC.E1EDK@5.KOEIN === 'EUR";

ZORDERS®6 . IDOC. E1EDKBS

'56.91";
27  tests["Condition type (coded) OK"] = jsonAvailability.ZORDERS®6.IDOC.E1EDKES
-hasOwnProperty ('KSCHL")
28 && Js il i1i ZORDERS®6.ID0C.E1EDK@S.KSCHL === 'IFALC';
E1E

31 E1E ests

2 tests["Partner number (LF) OK"] = jsonAvailability.ZORDERS®6.IDOC.E1EDKAL[S]
.hasOwnProperty ('PARTN")

&% jsonAvailability.ZORDERS@6.IDOC.E1EDKAL[@].PARTN === 'MO_SALE_IE';

tests["Partner number (AG) OK"] = jsonAvailability.ZORDERS®6.IDOC.E1EDKAL[1]
.hasOwnProperty ('PARTN")
36 &% jsonAvailability.ZORDERS@6.IDOC.ELEDKAL[1].PARTN === "457782';

4.4 Strukturen i verktygskedjan

Strukturen som verktygskedjan har ar valdigt mycket lik det exemplet som kan hittas i
kapitel 3.1.1, dar vi har en Github repository dar vi har koden, dvs. alla App Connect
Studio projekt (se kapitel 3.1.2), en delivery pipeline som innehaller olika stadier (Deve-
lopement, Test och Production) och Insights som kan ge diverse information av verktygs-
kedjan i formen av en instrumentbrada. | figur 15 kan man se en dversikt dver verktygs-

kedjan som anvands.

THINK CODE DELIVER LEARN
. . . F—;)II - .
 J
Issues Git Delivery Pipeline DevOps Insights
API-testing API-testing Paa5-API-Testing

Figur 15 Verktygskedjan



4.4.1 Skript

For att fa delivery pipeline:en konfigurerad och fungera pa dnskat satt sa har vi ett antal

olika bash-skript.

buildGit.sh — skéter om andringarna i Github, kors varje gang da en andring kors, skapar

en ny build.
createNewmanEnvironment.sh — skapar samban- I
det mellan variabler i Postman och var pipeline. \"enabled\": true,
. . WVey'": \"password\”,
“password” ar det lokala variabelnamnet i Postman a . P ) _ i .
\"value\": \"${APPCONNECT PASSWORD}\",
och ${APPCONNECT_PASSWORD} ar Viypel”: \"text)”

motsvarigheten i delivery pipelinen. Sparar b

informationen i en json fil Development.postman_environment.

runTests.sh — ldser fran var Github alla projekt som har en mapp som heter “/tests/”,
varefter den skapar en lista av kommandon som kor alla tester (se kapitel 3.2.1). Miljon

som anvands har createNewmanEnvironment.sh skapat.

1s */tests/*.json » testlist.txt
while read row; do

projectname=$(echo $row | cut -d "/ -f1)

newman run $row -r junit --reporter-junit-export tests/TEST-Sprojectname.xml --silent --globals newman/Development.postman_environment.json
done <testlist.txt



4.4.2 Omgivningarna i delivery pipeline (Dev/Test/Prod)

I delivery pipelinen (se kapitel 4.4, Figur 16) finns det tre stadier. Development dar man

gor ett nytt bygge (Eng. Build) och kor alla tester da man uppdaterar nagot till Github,

Test och Production dar man gor en enbart ett nytt bygge da man uppdaterar Github.

Development ™ © > Test » @

\ \

LAST INPUT GituRL & LAST INPUT GituRL &

Last commit 55m azo Last commit 55m azo

Wiew logs and history Wiew logs and history
@ Build Passed 55megn @ Build rassed 55mezn

(\D Test Paseed 55m ago

LAST EXECUTION RESULT

& Build 159 )

LAST EXECUTION RESULT

& Build 564 [0)

Figur 16 Delivery pipeline

4.4.3 Konfigurering avomgivningen  p.copment

(Development)

For att konfigurera stadiet dar man kommer "

att kora regressionstesterna sa trycker man

API-esting

pa kugghjulet i hogra 6vre hornet pa den =™

valda omgivningen. Forst maste man valja =

master

inputen for omgivningen och i detta fall &r  seecvier

Build Production ORI,
Env
AST INPLT @it URL (&

Last commit 112d ago

wiew logs and histor,

@ Build Passed 111d ago

LAST EXECUTION RESULT

& Build 18 [5)

Environment properties

(®) Run jobs whenever a change is pushed to Git

de en Github repository som innehaller alla s ommenmesose o vy

[[] Atiow this stage to be run

App Connect Studio projekt.

manually by all toolchain members o)



Sedan valjer man vilka job vi vill ha i omgivningen, i detta fall véaljer man Build och Test.
| Build sa kor man skriptet buildGit.sh (se kapitel 4.4.1) och i Test sa skapar man ett
bash skript som innehaller installation av en version av npm och node (se kapitel 3.2.1),
skapandet av miljovariablerna med att anvénda createNewmanEnvironment.sh skriptet,

samla ihop alla tester och kdra de med runTests.sh.

. Remove
Buid =
Test configuration
Build configuration
Tester type ®
Builder type 6]
Simple -
Shell Seript ®
Build script 6] "
#deploy ch
bash script/buildGit.sh
1 --type-unittest
Working directory ®©
Working directory [6)
Build archive directory ®
Enable test raport ®
Test result file pattern o)
[] Enable test report ® tests/TEST-*xml
[ Enable code coverage report [6) [ Enable code coverage report ®
Run conditions Run conditions
Stop running this stage if this job fails ® Stop running this stage if this job fails l6)

Sedan definierar man variablerna som skall anvéndas i omgivningen. | variablerna finns
anvandarnamn, lésenord, API nycklar etc. och dessa variabler kopplas ihop med variab-
lerna i Postman samling som innehaller testerna, createNewmanEnvironment.sh skoter
om det (se kapitel 4.4.1).

4.4.4 Integration av testerna med delivery pipeline

For att fa den samling som man skapat (se kapitel 4.2, figur 14) som en del av testerna i
delivery pipelinen maste man lagga den exporterade samlingen filen i respektive projekts
/tests/” folder i versionshanteringen och publicera &ndringarna till Github.



Efter andringarna ar publicerade sa pabdrjas automatiskt en ny build som gor sjalva buil-
den varefter testerna paborjas med att den gar igenom alla testerna som skapats med hjalp
av skripten som konfigurerats i Development-omgivningen (se kapitel 4.4.3). Nér allting
ar fardigt sa ger den loggar pa testerna som gatt igenom, se figur 17 dar kan man se att

den har samlat alla projekts tester till en lista och gar igenom alla tester.

+ 1s MHHybris MHSAP MailOrder/tests/MHHybris MHSap_MailOrder.postman_collection.json MHSap_MHHybris DeliveryStatus/tests/MHSap MHHybris DeliveryStatus.postm
an_collection. json MHSap_MHHybris_Price/tests/MiSap_MHHybris_Price.postman_collection.json MHSap_MHHybris_Product/tests/MHSap_MHHybris_Product.postman_col
ction.json MHSap_MHHybris_ProductClassification/tests/MHSap_MHHybris_ProductClassification.postman_collection.json

+ read row
+ echo MHHybris MHSAP_MailOrder/tests/MHHybris MHSap_MailOrder.postman_collection.json

+cut -d / -f1

+ projectname=MiHybris_MHSAP_MailOrder

+ newman run MHHybris MHSAP_MailOrder/tests/MHHybris MHSap MailOrder.postman_collection.json -r junit --reporter-junit-export tests/TEST-MHHybris MHSAP Mail
Order.xml --silent --globals newman/Development.postman_environment.json

+ read row

+ echo MHSap_MHHybris_DeliveryStatus/tests/MiSap_MHHybris_DeliveryStatus.postman_collection.json

+cut -d / -f1

+ projectname=MHSap_MHHybris_DeliveryStatus

+ newman run MHSap_MHHybris_DeliveryStatus/tests/MHSap_MiHybris DeliveryStatus.postman_collection.json -r junit --reporter-junit-export tests/TEST-MHSap_MHH
ybris_DeliveryStatus.xml --silent --globals newman/Development.postman_environment.json

+ read row

+ echo MHSap_MHHybris_Price/tests/MHSap_MHHybris Price.postman_collection.json

+cut -d / -f1

+ projectname=MHSap_MHHybris_Price

+ newman run MHSap_MHHybris_Price/tests/MHSap_MHHybris_Price.postman_collection.json -r junit --reporter-junit-export tests/TEST-MHSap_MHHybris_Price.xml --

silent --globals newman/Development.postman_environment.json
+ read row

+ echo MHSap_MHHybris_Product/tests/MHSap_MHHybris_Product.postman_collection.json

+cut d/ -f1

+ projectname=MHSap_MHHybris_Product

+ newman run MHSap_MHHybris_Product/tests/MHSap_MHHybris_Product.postman_collection.json -r junit --reporter-junit-export tests/TEST-MHSap MHHybris_Product
xml --silent --globals newman/Development.postman_environment.json

read row

echo MHSap_MHHybris_ProductClassification/tests/MHSap_MHHybris_ProductClassification.postman_collection.json

cut -d / -f1

projectname=MHSap_MHHybris_ProductClassification

ap_MHHybris_ProductClassification/tests/MiSap_MiHybris_ProductClassification.postman_collection.json -r junit --reporter-junit-export tests/
TEST-MHSap_MHHybris_ProductClassification.xml --silent --globals newman/Development.postman_environment.json

+ read row

Test results uploaded successfully

-
¥
-
¥

+ newman run M

Figur 17 Logarna pa korda tester

Visar ocksa vilka tester som har lyckats eller misslyckats, i figur 18 finns det ett exempel
pa detta.
@ Test 557 Passed 1sdago

STARTED Mondsy, Marcn2,201910:24 M DURATION 2 minutes, 55 seconds

Hybris MailOrder f Send MailOrder 0seconds
Hybris MailOrder / Latest offsst for HybrisORDERS05Sap 6ssconds
Hybris MailOrder / Quary Massage

Hybris MailOrder / Send new MailOrder to Test Logic 0seconds
Hybris MailOrder / Latest offest for HybrisORDERS 08830, 6s2conds
Hybris MailOrder / Query new Message L ascand
Hiybris MailOrdar  Logi Tests. 0ssconds
Hybris_DelrvarySiztus | Send DetivenySistus (Shippad) Lassane
Hybris_DelrvaryStatus | Latest offset for DativeryStatus 6ssconds
Hybris_DelmaryStatus | Test DaliveryStatus (Shippec) 6sseonds
Hybris_BelivaryStatus | Sand DaliveryStatus (InPicking) Lascond
Hybris_DalrvaryStatus | Chack i IDOC s filtsrad out 6ascande
Hybris_Prics / Sand Price [00C 0seconds
Hybris_Prics / Latest offsat for Frices 6ssconds

Hybris_Product [ Latast offest for Product 6ascande
Hybris_Product  Test Product 5aeconds
Hybrie_ProduetClassification | Send ProductClassification 0szeands

Figur 18 Resultaten pa korda tester



5 SLUTSATSER

Malséttningen med examensarbetet var att skapa regressionstester som en del av en Con-
tinuous delivery pipeline déar testerna kors varje gang det sker en andring i versionhante-
raren sa att de som kommer att uppratthalla integrationerna i fortsattningen skulle ha det

lattare.

| examensarbetet redovisades hur man skapar en delivery pipeline med IBM Cloud De-
vOps, hur man konfigurerar den att fungera som en del av verktygskedjan och hur man
bygger upp en infrastruktur som stoder exekverandet av tester som &r skapade med Post-

man.

Tester som skapats ar enbart regressionstester som testar integrationer gjorda med App
Connect Studio. Testerna var létta att skapa for att det finns bara ett rétt svar” pa vad
som man vill att skall komma ut efter integrationen har processerat meddelandet. Alla
tester gjordes pa samma séatt (se kapitel 4.3) som gjorde testandet valdigt klart, man be-

hdvde enbart ange noden i XML-filen och vardet som skulle finnas dar.

Denna typ av regressionstest ar ett bra val vid testning av de integrationer som beskrivits
i examensarbetet just av den enkla orsaken att integrationer ar skapade med App Connect
Studio. App Connect Studio ger inte ut nagon information som skulle beratta om de olika
stegen som sker i ("koden”) da den processerar meddelandet utan man ser hela respon-
sens/resultatet forst efter processeringen. Det hamtar med sig vissa begrénsningar i att

hurdana tester det gar att utfora.

Malséttningen var att skapa automatiska tester pa alla integrationer men jag har lyckats
skapa tester enbart pa de integrationerna som ar 100 % i molnmiljon. Integrationer som
kommunicerar med SAP eller en annan extern instans (till exempel en FTP server) har
jag inte lyckats skapa tester for eftersom jag inte har mgjlighet att styra dataflédet som
kommer fran en yttre instans och vi har inte kommit éverens hur man skulle forvara 16-

senorden och anvandarnamnen for yttre instanserna pa ett vettigt och sakert satt.



Men med lite planering och skapandet av en milj0 i molnet dar man simulerar yttre pro-
cesserna vore det mojligt att skapa tester pa alla integrationer. Men det skulle krava mass-

vis med tid att skapa en simulerad miljo, sa for tillfallet &r det ndgonting vi inte har tankt

implementera.
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