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Abstrakt

Syftet med detta arbete ar att redogora for egenskaperna hos utvalda naturfibrer och
tillverkade fibrer som anvands inom kldadbranschen, samt att redogora for fibrernas
framstallning. Respondenten vill med detta arbete 6ka sin egen kunskap inom omradet,
samt vdcka intresse och ©6ka kunskap hos andra. Arbetet kommer vara till nytta for
respondenten sjalv, branschmanniskor och estenomstuderande. Som
datainsamlingsmetod anvandes dokumentstudier och som dataanalysmetod anvandes

innehallsanalys.

Egenskaperna pa textilfibrerna kan delas in i yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet.
Resultatet visar att hogpresterande, kostnadseffektiva och hogkvalitativa fibrer ar att
foredra. Fibrerna ska dven vara behagliga, bekvama och ldtta att arbeta med.
Naturfibrernas framstallning kan delas in i ravarans uppkomst, férberedelser och spinning
och att de tillverkade fibrernas framstallning delas in i ravara och spinning. Tillverkade
fibrer kraver stora mangder kemikalier under framstallningen och de oetiska aspekten av
naturfibrernas framstdllning har borjat uppmarksammas, darfér ser man en mer

forekommande trend for etiska fibrer och hallbara fibrer ur ett miljdaspekt.

Sprak: Svenska Nyckelord: textil, materiallara, textilfiber, bomull, ull, silke,
polyester, akryl, viskos, lyocell
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Abstract

The purpose of this study is to describe the properties of selected natural fibers and man-
made fibers used in the clothing industry, as well as their production. The respondent
wants to acquire more knowledge in the subject, as well as raising interest and increasing
knowledge among others. The study will be useful to herself, beauty and cosmetic
bachelors and professionals. As data selection method document studies was used and as

data analysis method content analysis was used.

The properties of textile fibers can be divided into external properties, internal properties
and quality. The result shows that fibers with high-performance, that are cost-effective and
of high quality are desired. The fibers should also be pleasing, comfortable and easy to work
with. The production of natural fibers can be divided into raw material, preparation, and
spinning and the production of man-made fibers can be divided into raw material and
spinning. Man-made fibers requires a big amount of chemicals during the production and
the unethical aspects of the production of natural fibers are also paid attention to,
therefore you can see an occurring trend for ethical fibers and sustainable fibers from an

environmental aspect.

Language: Swedish  Key words: fabric, material, textile fibre, cotton, silk, wool,
polyester, acrylic, viscose, lyocell
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1 Inledning

Jag har jobbat inom forséljning av modetextiler i manga ar och har alltid varit intresserad av
kvaliteter och kdnslan av olika material. Dock har jag ett flertal gdnger kommit pa mig sjélv
att jag inte kan svara pa frigor som kunden stéller angdende materialen, vilket har resulterat
1 att kunden har ldmnat butiken tomhént. Under arens gang har jag lart mig kinna igen olika
material baserat pa kénsla och utseende, men utan att sjdlv ha kunskap om materialen kan
det vara svart att veta hur ett material beter sig. Ett material som kénns svalt och skont att

hélla i kan vara varmt och obehagligt efter ndgra timmars anvandning.

I en djungel av olika material kan det vara svért att tyda vad som stir pa tvittlapparna.
Tankarna bakom valet av material som kléddtillverkarna har gjort 4r genomténkta. Orsakerna
kan vara baserade pa funktion, kvalitet eller ekonomi. Ju mer man ldser pd om
kladbranschens materialutbud far man uppmaningar om att vilja bort de tillverkade fibrerna.
Budgetmairken anvénder sig av textilfibrer som &r snabba att producera och enkla att jobba
med. Plaggen far inte heller kosta for mycket att producera eftersom butikerna da skulle vara
tvungna att hoja pd sina priser, vilket i sin tur skulle géra mode otillgdngligt for massan.
Plagg gjorda i rena naturfibrer ar hérligt skona och varma att bara men kostar ofta extra
jamfort med plagg gjorda i tillverkade fibrer, didremot har de etiska aspekten hos

naturfibrerna borjat uppmérksammas.

I takt med att en mera medvetet konsumeringsbeteende véxer fram sa kriver det att
estenomer och branschménniskor kdnner till egenskaper hos de mest anvinda materialen.
For att kunna forstd egenskaperna anser jag att man behdver kénna till framstéllningen. Jag

valde dirfor att ga tillbaka till grunderna.

I mitt examensarbete har jag valt att redogora for egenskaperna hos naturfibrerna bomull,
silke och ull, samt for de tillverkade fibrerna polyester, akryl, viskos och lyocell. Jag valde
dven att redogora for fibrernas framstéllning. Jag baserade mina val och kategorisering av
fibrerna enligt teorin. Genom att utgd fran tva forskningsfragor; ”Vilka egenskaper har de
olika utvalda naturfibrerna respektive tillverkade fibrerna?” och ”Hur sker framstéllningen
av de utvalda naturfibrerna respektive tillverkade fibrerna?” gar jag genom grunderna inom
kladbranschens textilfibrer. Jag har dven valt att ta med om fibrernas oetiska sidor och hur

de paverkar miljon, eftersom att det dr nagot som jag ocksé anser behdver tas i beaktande.



2 Syfte och problemprecisering

Syftet med detta arbete &r att redogoéra for egenskaperna hos utvalda naturfibrer och
tillverkade fibrer som anvinds inom klddbranschen, samt att redogéra for fibrernas
framstéllning. Respondenten vill med detta arbete vicka intresse och 6ka kunskap hos andra,
samt Oka sin egen kunskap inom omradet. Arbetet kommer vara till nytta for

branschménniskor, estenomstuderande och respondenten sjélv.

Forskningsfragor som respondenten utgar fran ar:

1. Vilka egenskaper har de olika utvalda naturfibrerna respektive tillverkade

fibrerna?

2. Hur sker framstéllningen av de utvalda naturfibrerna respektive tillverkade

fibrerna?



3 Teoretisk grund

I den teoretiska grunden kommer respondenten redogora for hur de olika fibrerna framstélls,
samt deras egenskaper. I detta kapitel kan man ldsa om de olika utvalda naturfibrerna
respektive tillverkade fibrerna. I teorin har regenatfibrer kategoriserats pé olika sétt beroende
pa forfattare, men skribenten valde att klassa regenatfibrer som en underkategori till
tillverkade fibrer eftersom det var den mest forekommande kategoriseringen. Regenatfibrer

ar fibrer baserade pé cellolusa och 16sningsmedel.

3.1 Naturfibrer

Naturfibrer dr de fibrer som naturligt produceras i naturen, de i sin tur kan delas upp 1 tva
kategorier beroende pa deras ursprung; djur- och vdxtfibrer. Vixtfibrerna baserar sig pa
cellulosa som kan extraheras ur olika plantor eller vixter for att tillverka fibrer téliga for
textilproduktion. Fibrerna maste vara mjuka att bara och fér inte heller slitas eller ga sonder
nér de tvittas. Djurfibrerna baserar sig pa olika protein som &r vésentliga for en cells funktion
och uppbyggnad. Den mest anvidnda djurfibern inom textilproduktion &r keratinet som

kommer fran harfiber. (Johansson & Nilsson 2016, s.48; Udale 2008, s.42-45)

3.1.1 Bomull

Bomullfibern ér en cellulosafiber som baseras sig pa en mjuk, fluffig boll som skordas fran
bomullsplantan och anvénds i 40 procent av vidrldens textilproduktion. Bomull kan vévas
och stickas i olika vikter och &r darfor en valdigt mangsidig fiber. Bomullsodlingen ar en
invecklad och lang process som kréver en hel del bekdmpningsmedel och kemikalier som &r
pafrestande for bade ménniskor och miljo. For att minska pd kemikalierna som anvénds
forsoker tillverkarna utveckla och Oka anvédndningen av ekologisk bomullsodling. De
ekologiska bomullsfibrerna ar dyrare, men &r snéllare for miljon och méinniskan. (Udale

2008, s.43)



Egenskaper

Bomull ér en naturfiber baserad pé cellulosa med estetik, bekvimlighet och hdg prestanda.
Den har hog absorptionsformaga och lag isolering, vilket betyder att det dr svalt att béra.
Bomull torkar dock langsamt i jimforelse med silke. Nar det kommer till kldder sa &r ett
plagg i 100% bomull att foredra ndrmast kroppen och ett bomullsplagg gar bra att béra lager-
pa-lager eftersom att det inte ger s& mycket virme. Det dr ocksa att foredra vid hog fysisk
anstrangning. Bomullen dr dock kénslig mot solljus och ndts ldtt ndr det skavs mot nigot,

vilket resulterar i att fargen bleks och att hél kan skapas. (Steele 2005, s.308-309)

Det finns olika l&nga bomullsfibrer och de dr mérkta pé olika sétt for att indikera kvaliteten.
De lidngsta stapelfibrerna dr mérkta som exempelvis egyptisk bomull eller pima bomull, de
ger ocksd den finaste kvaliteten och anvinds i de mest exklusiva produkterna. Korta
stapelfibrer anvénds i1 grova textiler som exempelvis sickvdv medan medellanga till 14nga
stapelfibrer dr de fibrer som oftast anvidnds i bomullstextilier. Kvaliteten pa de olika fibrerna
ar starkt beroende pd hur védret och klimatet &r var de odlas. Det ideala for att uppnd
hogkvalitativ bomull dr ett klimat med mycket regn under odlingssdsongen och som &r varmt
och torrt under skordesdsongen. Bomullen dr naturligt naturvit, créme och gra. En bomull
av hog kvalitet dr vit. Det finns d&ven bomull som &r brun, rostfargad, réd, beige och gron.
Oavsett naturlig farg krivs det att man bleker bomullen for att fa en klar vit farg eller andra

klara férger. (Steele 2005, s.306-307)

Vid bomullsodling krdvs en stor mdngd vatten, konstgddsel och bekdmpningsmedel. 25%
av virldens bekdmpningsmedel anvénds till bomullsodlingen, medan bomull odlas pé endast
2,5% av jordens totala jordbruksmark. De storsta bomullsodlarna dr Kina, USA, Indien,
Pakistan och Uzbekistan. USA stér for 40% av bomullsodlingen och eftersom att regeringen
stoder sina bomullsodlare ekonomiskt s& sjunker virldsmarknadspriset, vilket 1 sin tur har
gjort sa att mindre odlare i andra ldnder helt har slagits ut. Det forekommer &nnu tvngs- och
barnarbete i Uzbekistan. Gamla bekdmpningsmedel och kemikalier som idag &r forbjudna
sdljs dnd4 1 utvecklingslinderna och de som arbetar pa bomullsodlingarna har oftast inte rad
med skyddsutrustning sé& de skyddar sig endast med ett tygstycke over huvud och mun. Till
foljd av daliga arbetsforhallanden sa dor 40 000 minniskor varje dr, dven tre miljoner

forgiftas varje ar. (Johansson & Nilsson 2016, s.50-52)



Framstillning

Bomullfibrerna kommer fran bomullsplantan och ar ett mjukt vitt hdr som omger
bomullsplantans fron. Det finns 43 olika sorters bomullsplantor, men dér dr frimst de tva
amerikanska plantorna Gossypium hirsutum och Gossypium barbadense som odlas idag.
Plantan véxer mellan latitud 45 grader norr och 35 grader syd. Det tar ca tvd méinader fran
att man har satt froet tills knopparna borjar synas, varefter de blommar i 3 veckor och nér
bomullsblommorna sedan faller s& l&dmnar de s.k. bollarna kvar. I utvecklingsldnderna
plockas bomullen for hand. I Europa, Australien och USA anvinder sig man av maskiner
beroende pa plantans typ. Antingen skdrdas bomullen fran bollen utan att skada plantan eller
sa skordas hela bollen frin plantan. Dérefter ska bomullen rensas och omvandlas till
bomullsfiber. Bomullen matas in i en rensningsmaskin som separerar bomullen frén
frokapslarna och de anvindbara bomullsfibrerna utgoér 35% av den orensade vikten. For att
klassificera bomullen formas den till balar dir man sedan tar prover pd fiberkvaliteten
baserat pa farg, stapellingd, renhet och MIC (micronaire). MIC star for finheten och mognad
av fibrerna, vilket &r beroende pa vader och klimat under véxtperioden, som i sin tur paverkar
kvalitet och pris. Dérefter siljs balarna till bomullsmarknader som sedan séljer bomullen

vidare till fabriker eller spinnerier. (Hallett & Johnston 2014, s.147-149)

Efter att bomullen har bearbetats for att avligsna spér av vax, proteiner och fron sé bestar
fibrerna ndstan bara av en naturlig polymer som kallas cellulosa. Cellulosan ger
bomullsfibrerna dess styrka, absorptionsformaga och hallbarhet. Varje fiber ar uppbyggt av
20 till 30 lager cellulosa. Den 6ppna bollens fibrer torkas platta, snurrade och rosettliknande
som sedan dverlappas med varandra, vilket sedan gor det mdjligt att spinna det till ett fint
garn. Nar bomullen ska spinnas till garn ska fibrerna in i en bomullsplockningsspindel som
slar, 16ser upp och mixar fibrerna. Sedan fors den uppldsta fibrerna genom tandade spolar
som avldgsnar resterande véxtdelar. Fibrerna kommer ut som buntar med flertal fiberstrangar
som &r fardiga att kardas. Dérefter séljs bomullen vidare for vidare bearbetning beroende pé
det slutgiltiga &ndamaélet. Kardningsmaskinen lidgger sedan jamnt ut fibrerna for att de lattare
ska kunna spinnas garn. Det gors genom att fora buntarna genom olika stora spolar som
producerar fiberstringar, som &ven kallas otvinnade fibrer. Ett flertal fiberstringar
kombineras for att jimna ut storleken pa dem, dock &dr de nu for stora sa de separeras till
langa, smala buntar av fibrer eller s.k. vdv med en tvist for att de ska hallas ihop. Till slut

spinns vaven till garn. (Hallett & Johnston 2014, s.149)
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For att producera 1 ton bomullsfibrer kriavs det 25 000 liter vatten. Till en t-shirt behdvs 2
700 liter vatten och till ett par jeans 11 0000 liter vatten. Uzbekistan och Pakistan har till
foljd av dverdriven bomullsodling delvis torkat ut delar av landet till 6ken och bidragit till
Aralsjon krympt till 10% av sin ursprungliga storlek. (Hallett & Johnston 2014, s.154;
Johansson & Nilsson 2016, s.53)

Ekologisk bomull odlas utan bekdmpningsmedel och konstgddsel. Endast 1% av virldens
bomullsodlingar dr ekologiska. Niar man odlar ekologisk bomull kréver det att man dven
dgnar sig at véxelbruk for att fi jorden att hallas bordig och risken for insektsangrepp

minskar. (Johansson & Nilsson 2016, s.52-53)

3.1.2 Silke

Silke &r en latthanterlig fiber med fin lyster som utvinns ur proteinet som skordas fran
silkesmaskens kokong. Eftersom kokongen bestdr av en enhetlig trdd dodas den odlade
silkesmasken for att inte den ska kunna forstora traden, medan den vilda silkesmasken ar
tvungen att dta sin vag ut ur kokongen. Dérfor ar odlad silke starkare och finare jamfort med
den silke som skdrdas i det vilda. Silkesmasken lever pd mullbarstrddens 16v och det gar 200

gram 16v per 1 kg silke. (Udale 2008, s.45)

Egenskaper

Silke ar ett av vérldens finaste textilfiber med en historia pd 6ver 4000 ér. Det rdknas dnnu
idag som virldens lyxigaste fiber tack vare dess lyster och styrka. Silke absorberar ldtt vatten
och dr bekvimt att anvinda vid hoga temperaturer. Det fungerar ocksa bra i kallare
temperaturer eftersom dess hoga ledningsforméga haller varmen nédra kroppen. Silke har
trots motstdnd av nya syntetiska fiber bibehallit sin plats som drottningen av textiler tack
vare dess unika egenskaper och glamour som syntetiska fibrer inte kan efterlikna. (Sinclair

2015, 5.63)



Framstillning

Silke &r en naturlig djurfiber eller ett s.k. kortelsekretfiber som produceras av silkesspinnare.
Det finns 6ver 200 olika silkesspinnare, men det dr endast silkesfjarilen (Lat. Bombyx mori)
som spinner ett jamt och runt silkesfiber som sedan framstills till sidentyg. Att producera
silke kraver ocksd en vélutvecklad mullbérstridsodling. Silkesfjdrilarna ldgger dgg pé
specialbehandlade papper som lidggs pa bambubrickor. Nér silkesmaskens dgg kldcks matas
de med mullbérstradens 16v. Det tar runt 35 dagar for silkesmasken att bli 7,5 cm lang och
dé véger den 10 000 ganger sin ursprungliga vikt. Maskarna flyttas fran brickorna och ticks
sedan med halm, dér de kan fdsta sina kokonger. Nér silkesmasken ska forpuppas spinner
den ett flytande sekret som kallas fibrin, som dr ett protein som omvandlats fran
mullbérsbladen, som den spinner ur tvd vartor som finns pa huvudet. Nér fibrinet kommer i
kontakt med luft blir det fast trddliknande filament. Efter 3 dagar har masken spunnit upp
till 1600m trad. Traden dr tickt med sericin, som fungerar som ett lim for att hélla ihop

tradarna till en tit kokong. (Hallett & Johnston 2014, s.144, s.116; Sinclair 2015, 5.63)

Kokongerna sorteras efter storlek och kvalitet pé fibrerna. Kokongen, som bestér av en enda
lang trdd, kokar man vid utvinningsprocessen for att doda silkesmasken och minimerar pé
sd sitt skador pd tradfibrerna. For ett producera ett plagg i siden krdvs ungefar 800
silkeskokonger. (Johansson & Nilsson 2016, s.55; Hallet & Johnston 2014, s.116-117)

Tradarna ldggs i upphettat vatten och sericinet som tdcker traden 16ses upp. Kvaliteten pé
den raa silkestraden paverkas starkt av vattnets kvalitet eftersom man vill tvitta bort sericinet
men dnda ldmna en skyddande hinna. Vattnet bor dérfor ha ett PH-virde mellan 6,0 och 7,5.
Resultatet dr trddar som &r 2—4 denier i tjocklek, vilket betyder att man méste kombinera 4—
20 tradar for att kunna spinna en silkestrdd. Kokningsprocessen ér ett kritiskt skede vid
framstéllningen; dverkokta kokonger gar littare sonder, medan underkokta inte nystas upp
sa latt. Dérefter ska silkestrddarna borstas. Tidigare gjorde man det for hand men idag
anvinder man sig av maskiner som minimerar skadorna pa kokongerna och minskar
silkesavfallet. Silkestrddarna lindas sedan runt en spole, avslemmas och fargas, varefter de
tvinnas och angas s de kan vivas till tyg. Pigmentet pa silkestraden avldgsnas till storsta del
vid avslemningen, men vill man ha en ljus eller vit firg pd den slutgiltiga produkten kriaver
det att man bleker trdden med ett vil utvalt blekningsmedel som inte skadar traden. (Sinclair

2015, 5.64-65)



3.1.3 Ul

Ullfibrer dr fiber som baserar sig pé keratinet som finns i firens hér. Olika sorters far ger
olika sorters kvalitet pa garn. Merinoullen dr den finaste kvaliteten pa ull och &r darfor ocksé
den dyraste. I ulltillverkningen anvdnder man ocksd numera biologiskt nedbrytbara och
ogiftiga bekdmpningsmedel for att skydda bade far och milj6. Ull dr varmt och lite elastiskt,
men krymper i for varmt vatten. (Udale 2008, s.44)

Egenskaper

Ull ér en djurfiber med intressanta egenskaper; det hdller virmen bra, men eftersom att det
ar ett material som andas sé svettas man inte, vilket gor att det d&ven passar bra i plagg som
man anvinder i varma véder. Det &r slitstarkt och néstan sjélvrengérande och man kan hinga
upp plagget utomhus for att avligsna lukter. Ullen kommer frén fir, men det finns dven

kaniner, getter, lamor och alpackor som produceras andra ull-liknande hérfibrer. (Johansson

& Nilsson 2016, s.54)

Ullfibrerna har ett hydrofobiskt yttre och stoter bort vatten. Dock dr insidan av ullfibrerna
hydroskopiska, vilket gor att det kan absorbera 30% av sin egen vikt utan att kénnas blott.
Ullen &r aven valdigt brandsdkert eftersom att den absorberar vattendnga fran luften, vilket
gor att den inte fattar eld. Ull smailter inte nédr den brinner och eventuell aska som bildas ar

latt att borsta bort. (Hallett & Johnston 2014, s.66—67; Steele 2005, s.443)

Framstillning

Over 60% av ullens virldsproduktion gir 4t till klddindustrin. Australien ir den stdrsta
ullproducenten och ullen kommer frimst frdn merinoraser. Farklippningen star for den
storsta kostnaden vid framstéllning av ylle. Farullen klipps forsiktigt bort i en enda bit. Den
finaste ullen &r den som man far vid den forsta klippningen da ett lamm &r 6 ménader och
ullfibrerna &r som mjukast. Darefter klipps faret regelbundet &rligen. Nér ullen sedan é&r
klippt avldgsnar man smuts och andra orenheter. Innan ullen spinns s sorterar man ullen
enligt kvalitet. Diametern av fibertjockleken mits i mikrometer och dr den viktigaste faktorn
som avgor klassificeringen; allt under 25 mikrometer anvinds till littare klader, medelstora

fibrer anvénds till kappor och de storsta till t.ex. mattor. Fiberfinhet, fiberlingd, veck,
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renlighet, farg och ras dr ocksa avgorande i klassificeringen. Ullen rensas ddr ullfettet tvéttas
bort. Den rensade ullen véger endast 70% av den orensade ullens totalvikt. Ullen kardas,
kammas och jimnas ut innan den spinns till garn. Ullen gar d&ven genom kondensorer for att
avldgsna vdv och vadd i forbestdimd vikt, vilket ger det fardigstillda tyget olika unika
egenskaper och kdnnetecken beroende péd det kreativa valet som gjorts. Garnen séljs och
kops enligt vikt istdllet for langd. Man réknar tradar for att faststélla forhallandet mellan
vikten och lingden pa garnet. Aven tjockleken bestims med antalet tridar. Med tradantalet
avser man antalet hank (spolat garn) som gér att spinna av ett pund ren ull. Numret av hank
ger traden sitt tradantal. Slutskedet av spinnprocessen dr att man tvinnar garnet, vilket ger
det mera draghéllfasthet och flexibilitet vid stickandet eller vavandet av tyger. Man kan dven

tvinna ihop olika féargers tradar for att i olika effekter. (Hallett & Johnston 2014, s.68-69)

Merinoull och lammull &r de lyxigaste ullkvaliteterna. Lammullen anvénds ofta till de finaste
stickade trojorna eller till kostymer. Den finaste kvaliteten pd merinoull &r den lyxigaste och
mest eftertraktade av kvaliteter. Merinoullen fibertjocklek ligger mellan 17 mikrometer och
22,6 mikrometer. Ju finare kvalitet &r, desto lyxigare och dyrare &r den slutgiltiga produkten.
Merinoull blandas ofta ocksa med silke, kashmir och alpacka. (Hallett & Johnston 2014,
s.76-77)

3.2 Tillverkade fibrer

Tillverkade fibrer &r de fibrer som tillverkas pa kemisk vdg, de delas in i syntetfiber och
regenatfibrer. Syntetfiber framstélls till mestadels av olja och egenskaper som elasticitet,
tojbarhet och draghdllfasthet bestdms vid tillverkningen. Material framstillda i syntetfibrer
ar naturligt glansiga med kan dven vid framstéllningen goras matta. Eftersom syntetmaterial
ar starka och till viss man elastiska sd skrynklas de inte s litt. Didremot suger ett
syntetmaterial dligt &t sig fukt och blir ldtt statiskt, vilket i sin tur gor att det drar till sig
smuts och klistrar sig upp efter kroppen. Till tillverkade fibrer hor dven regenatfibrer.
Regenatfibrer dr i grunden en naturprodukt men som genom kemisk eller mekanisk process

gors mjuka och foljsamma sa att de kan anvéndas inom textilproduktion. (Johansson &

Nilsson 2016, s.48-50)
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3.2.1 Polyester

Polyester ér en stark fiber som tillverkades &r 1941. Polyester dr en fiber som baserar sig pa
kemikalier som utvinns ur oljor eller naturliga gaser av icke fornybara kéllor. Det gir dven
at en hel del vatten vid tillverkningen. Polyester anses inte vara ekologiskt p.g.a. att det inte
ar en biologisk nedbrytbar fiber, men fibrerna kan dtervinnas genom nedsméltning eller

tillverkas av atervunna PET-flaskor. (Udale 2008, s.51)

Egenskaper

Polyesterfibrer &r de nést mest anvinda fibrer inom kladproduktionen efter bomullen. Det dr
en syntetfiber som &r billigt att producera. Det dr dven slitstarkt, transporterar fukt bra och
torkar snabbt, men dr dock inte sa skont att bira en da man latt kan bli svettig och frusen.
Polyester dr producerat av olja, vilket inte dr en fornyelsebar rdvara. Det finns ett
miljovénligare alternativ som &r gjort pa atervunna PET-flaskor eller gamla textiler.

(Johansson & Nilsson 2016, s.61)

Modebranschen har ett tudelat forhallande till polyester. Det dr ett material som &r billigt att
producera samtidigt som det &r l4ttskott. Naturmaterial blir ocksa mera slitstarka och hallbara
om de blandas med polyester. Polyester kan vildigt ldtt efterlikna naturmaterial som ylle
eller silke beroende pad uppbyggnaden och framstillningen. Under 1950-talet sa ansags
polyester vara ett material for underklassen, ndgot som har foljt med till dagens datum. Dock
har det under den senaste tiden fatt ett mera neutralt rykte med tanke pa utvecklingen och

mdjligheter som det ger modevérlden och designers. (Hallett & Johnston 2014, s.188—189)

Framstillning

Polyester kan framstillas pa olika sétt; som filament eller som stapelfibrer. Stapelfibrer ar
lattare att blanda med naturliga fibrer. De olika formerna pa fibrerna framstélls pad samma
sédtt, men man anvinder en spinndysa med flera hal i den smaélta spinning processen vid
framstéllningen av stapelfiber. Dimetyltereftalat och etylenglykol med en katalysator
upphettas till en hég temperatur. En monomer alkohol som adderats till en tereftalsyra
tillsétts och hettas upp till en dnnu hogre temperatur. Resultatet dr en klart smélt polyester

som formas till 1dnga strdngar ndr den utvinns ur sma hal. Dérefter kyls strangarna ner och
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klipps 1 sma bitar. Bitarna torkas fore de smélts ner till en sirapsliknande vétska. Vitskan
tvingas ut genom sma hél vilket resulterar i en enda lang string. Diametern pa garnet bestims
av antalet hal 1 spinndysan och man kan dven tillsétta olika kemikalier for ytterligare finish.
Strangarna kyls ner och tdjs sedan ut till fem ganger dess ursprungliga lingd pa upphettade
spolar. Dérefter komprimeras filamentet eller stapelfibrerna och tvingas att vikas och veckas
varefter de hettas upp igen for att fixera vecken. Polyestern fér sin karakteristiska styrka nér
fibrerna torkar och stelnar. Diametern och ldngden pa garnet bestims utgéende fran den

slutgiltiga andamalet. (Hallett & Johnston 2014, 5.190)

3.2.2 Akryl

Akryl togs fram av DuPont pa 1940-talet. Akrylen har samma utseende och kénsla som ylle,
men anses vara problematiskt eftersom att fibrerna har en tendens att noppa. Akryl ir en
fiber som &r latt att tvétta, men som dock &r kédnslig mot hetta och smalter vid for hoga

temperaturer. (Udale 2008, s.50)

Egenskaper

Akryl dr en syntetfiber som framstélls med hjédlp av kemikalier och 16sningsmedel. Ofta
anvinder man akryl som substitut for ylle eftersom det &r mjukt, billigt och lattare att skota
om. Dock dr akryl varmekénsligt, blir latt noppigt och statiskt och slédpper ut virmen.

(Johansson & Nilsson 2016, s.63)

Efter krigstiden pa 50-talet ville folket ha ett material som inte skulle krdva arbetskraft och
som skulle vara billigt och léttskott. Men redan pé 60-talet hade smaken hos folket fordndrats
och man kopplade ihop akryl med ett billigt substitut. Idag produceras fina akrylgarn som &r
ett maste 1 kombination med ylle och andra naturfiber. Man tillsdtter kemikalier for att 6ka
akrylfibrernas forméga att absorbera firg. Akryl skrynklas inte och har inte heller létt
absorbera vatten. Akryl dr dessutom héllbart och littskott. Majoriteten av all akryl som
produceras idag gér till klddproduktionen, men dven en liten del gar at till mobelindustrin.

(Hallett & Johnston 2014, 5.199-200)

Akrylfibrerna kan karaktériseras som bon-, hundbens- eller jordndtsformade. Fibrerna ér

latta och &r hélften sa starka som nylon eller polyester, dock anvénds de sédllan var det krivs
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att de ar starka. Som de flesta syntetiska fibrerna sa absorberar de vatten daligt och de torkar
snabbt. De ar dven elastiska till en viss del. De har bra motstdnd mot solljus, forvittring och
kemikalier. Akrylfibrerna ar termoplastiska, vilket betyder att de mjukgérs vid 230-260C
och kan formas och textureras med hjdlp av varme. De é&r till mestadels producerade som
stapelfibrer och tjocka garn produceras genom att fibrer med olika krympande egenskaper
blandas. Fibrer som produceras av tva olika akrylmaterial ger extra tjocka fibrer och garn.
Stora fibrer och garn ger en ull-liknande kénsla och anvénds i stickade trdjor och sockor,

medan mikrofibrer anvénds i skarfar. Akrylfibrer gor ocksa véldigt bra fuskpils och andra

har. (Steele 2005, s.2-3)

Framstillning

Akrylfibrer dr framstéllda av akrylnitril, som &r en petrokemikalie. The U.S Federal Trade
Commission definierar fibrer som bestédr till 85% eller hogre av akrylnitrilenheter som
akrylfibrer. De tidigaste akrylfibrerna var baserade pa 100% akrylnitril, men en mer
framgangsrik version togs fram som inneholl upp till 15% andra kemikalieenheter som
bidrog till hogre formaga att absorbera farg. Akryl kan genom olika kemiska kompositioner
och olika framstéllningsmetoder ge upphov till olika typer av akrylfibrer. (Steele 2005, s. 2-
3)

Propylen reagerar med ammoniak och syre och bildar akrylnitril. Darefter polymeriseras
akrylnitrilen for att bilda polyakrylnitril (PAN) polymer, av vilka man sedan kan producera
fibrer genom vét- eller torr spinning. I vt spinning s& formas fibrerna genom att tvinga
polymeren genom en flerhdlig spinndysa, samtidigt som den sinks i en kemisk 16sning som
fdr filamentet att stelna. I torr spinning tvingas polymeren genom spinnaren in i en
varmluftskammare dér filamentet stelnar genom avdunstning. Darefter tvéttas, stretchas,
torkas och fixeras filamentet for att sedan &ngas och pressas. (Hallett & Johnston 2014,

5.201)
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3.2.3 Viskos

Rayon ér den forsta konstgjorda fibern och togs fram ar 1885. Det finns olika tolkningar pé
rayon, men dir viskosen 4r den mest forekommande. Aven lyocellfibrerna ir baserade pa
viskosen. Viskos &r baserat pd cellolusa och har liknande egenskaper som bomullen.

Fibrerna &r starka, bekvima att béara och féargas vil. (Udale 2008, s.49)
Egenskaper

Viskos ér den forsta syntetiskt tillverkade fibern och ér ett forsok till att aterskapa silke.
Silkespriserna har ur historisk synvinkel alltid varit hogst pa marknaden och varit ett material
som endast burits pa speciella tillfdllen. Man ville aterskapa kénslan av den silkiga
draperingen och glamouren till ett billigare pris vilket resulterade i1 viskos. Viskosen &r dn
idag det populdraste cellulosamaterialet och &dr kdnt under namnen; viskos eller rayon.

(Hallett & Johnston 2014, 5.217)

Viskos anvinds i de flesta typer av kldder eftersom det kan fargas och tryckas i olika farger,
det formas och draperas vl och &dr bekvimt att anvdnda. Daremot har det en tendens att
krympa och skrynklas om det inte behandlas med nagon speciell finish. Karaktéristiskt for
materialet dr dess lyster och anvidnds dérfor som ett billigare alternativ till silke 1 underkldder,

kldnningar, blusar och skjortor. (Calasibetta & Tortora 2003, s.386, 480)

Viskos dr en konstgjord fiber som ocksd beskrivs som halv-syntetisk; den &r en fiber
producerad frén regenererad cellulosa som utvinns fran tré eller fran bomullens korta fibrer.
Viskosen har nagra gemensamma egenskaper som hos dess ursprungliga organiska material.
Viskosfibrerna har hdg absorptionsformaga och dr mjukt och lent men saknar isolerande
egenskaper. I bade fiberform och som garn &r viskos ldtt att farga 1 starka farger och &r ett
bra alternativ till silke och som foder i kostymer och ytterkldder. Viskosfibrerna har en
naturlig glans men kan dven gdras matt vid fargningsprocessen. Dock har viskos lag
elasticitet och forlorar halva sin styrka nér det dr blott och bor déarfor kemtvéttas. Viskos

kénnetecknas av att dess trddar gér i ldngdriktning. (Hallett & Johnston 2014, s.218)

Framstillning

Bearbetad cellulosa fran trimassa upploses i sodiumhydroxid (kaustiksoda). Overflodig

vétska avldgsnas genom att massan fors genom rullar, vilket gor att trimassan blir en smulig
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substans. Tramassan exponeras for syre och reagerar med koldisulfid - en process som kallas
xantation - vilket resulterar i en gul smulig massa som kallas cellulosaxantat. Kaustiksoda
anvénds sedan igen for att [0sa upp cellulosaxantatet, vilket i sin tur producerar en gul viskds
16sning; viskos (natrium cellulosa xantat). Nér viskosen har fatt mogna ska den filtreras sa
ouppldsta partiklar och luftbubblor avldgsnas. Viskoslosningen pressas genom spinndysor
in 1 svavelsyra for att bilda rayonfilament, som sedan stretchas och formas till en enhetlig
storlek. Dérefter tvittas fibrerna fran kemikalierester. Om stapelfiberlangder kravs sa klipps

filamentet for att avgora langden. (Hallett & Johnston 2014, s.219)

3.2.4 Lyocell

Lyocellfibrerna har tagits fram pa senare tid for att utveckla ett mer miljovénligt material.
Fibrerna dr baserade pa cellolusamassa och 16sningsmedlet som anvédnds for att extrahera
rdvaran kan ateranvindas, vilket resulterar 1 att materialet 1 sig &r ekologiskt nedbrytbart.
Lyocellfibrerna ger ett material som &r starkt och som har en silkesliknande drapering.

(Udale 2008, s.49)

Egenskaper

Lyocell definieras enligt The U.S Federal Trade Comission som ett cellulosatyg erhéllet ur
en spinning process med ett organiskt 16sningsmedel. Losningsmedlet dr det som den
fiberformande substansen l0ses upp i och ér en del i spinning processen. Processen ségs vara
miljovénlig eftersom att de rdmaterial som anvidnds kommer fran hallbara kéllor. Det
fardigstdllda lyocelltyget krymper inte lika ldtt och &r mycket starkare @n Viskos.
Produktnamnen Tencel och Modal listas ocksa under lyocell . De olika tygen har sin egna
egenskaper men produceras pa samma sitt som lyocell och kategoriseras darfor direfter.
Tygen har en hog kristallin struktur kontinuerligt distribuerat ldngs fiberaxeln, vilket ger en
hog draghéllfasthet som kan jaimforas med polyester. Lyocell delar dock bomullens volym
och mjuka egenskaper. Langa filament anvénds till att producera silkesliknande garn, vilket
ger slutprodukten god lyster och som draperas vil. Obehandlad lyocell noppar litt och har
en naturlig motvillighet att absorbera farg. (Hallett & Johnston 2014, 5.220-222)
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Framstillning

Sma bitar (ca 25x25mm) dr skurna frn l6vskogar. Dessa bitar 16ses sedan upp kemikaliskt
for att avldgsna lignin (som ger trd dess mekaniska styrka) och for att mjukgdras for att kunna
malas ner. En vat pappersmassa produceras, torkas som platta ark och rullas pa spolar.
Rullarna av torkad massa bryts upp och l6ses upp i en organisk forening av N-
metylmorfolin-N-oxid (NMMNO) vid en hog temperatur och hogt tryck, vilket ger en
filtrerad cellulosaldsning. Losningen pumpas genom spinndysor och in i ett bad av en
organisk forening av utspadd aminoxid for att fasta fiberstrdngarna. Fibrerna tvéttas och
torkas och strangarna slutfors ofta med smdrjmedel som tval eller silikon beroende pa det
slutgiltiga anvindningsomradet. Bunten komprimeras for att ge mera textur och volym,
varefter de kardas mekaniskt, klipps och balas for att sedan skickas till tygfabrikerna. Lyocell
blandas ofta med bomull och ull. (Hallett & Johnston 2014, s.227)

Lyocell & mest ként under produktnamnet Tencel. Fibrerna &r framstdllda ur
eukalyptustrddet som &r en vintergron (véxer aret runt i tropiska klimat) planta som kan véxa
upp till 40 meter. Plantan véxer snabbt och kriver ingen konstgjord bevattning,
bekdmpningsmedel eller genmanipulation. Den ar ocksd kosteffektiv och ger ett bra
utbytesforhallande av cellulosa per tunnland mark. De trdd som odlas for produktionen av

tencel kommer fran héllbart forvaltade odlingar. (Hallett & Johnston 2014, 5.222)

Modal ér framstdlld ur boktrdd. Boktrddet sdgs vara oslagbart nidr det kommer till att
forbéttra markkvaliteten och &r dven motstandskraftigt mot ohyra och milj6forstoring.
Tradet behdver inte heller nagon konstgjord bevattning och transporteras inte heller 14nga
striackor; vilket gor den relativt miljovanlig. Tillverkningen av Modal &r kolneutral och de
kemikalier som anvidnds ar 4terstdllda och ateranvénda. Materialet &r dven biologiskt
nedbrytbart. Tyget har en naturlig mjukhet vilket gor att den bibehaller sin mjuka kansla
efter flertal tvéttar. Modal blandas ofta med bomullen pé grund av dess liknande egenskaper
och ses ofta 1 plagg som underkldder, sovplagg och strumpor. (Hallett & Johnston 2014,
s.224)
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4 Tidigare forskning

Respondenten sokte efter tidigare forskningar pa databaserna Finna, Springeropen, DiVa,
LibGuides, Google och Google Scholar. Respondenten anvinde sig av sokorden: naturfibrer,
syntetiska fibrer, textilfiber, textilfiber + egenskaper, textil + produktion, textiler, bomull,
ull, silke, akryl, polyester, viskos, lyocell, synthetic fiber, fabrics, bomull, textiles, fashion
and textiles, trendy fabrics. Forskningarna hittades via Springeropen, DiVa, Google Scholar

och Google.

Leén och Kaba-Liljeberg (2011) skrev i sitt examensarbete om hur ett material kdnns och
vilken kénsla som registreras nir materialet kommer i kontakt med huden. Testerna visade
att silke &r ett material som uppfattas som mjukt, lent och kallt. Det &r 1itt, behagligt och har
dven en hog viarmeledningsforméga. Ylle &r i sin tur ett grovt, tungt och hért material. Med
en medelhdg virmeledningsformaga dr det till kénseln &ven ett pickigt och varmt material.
Bomull uppfattas som ett mjukt och behagligt material. Det dr jamfort med silke och ylle ett
neutralt material med medel till hog virmeledningsférmiga och har av de jamforda

materialen den ojdmnaste ytjamnheten.

Bostrom och Wassén (2017) skriver i sitt examensarbete att de anser att bomull inte dr en
héllbar textilfiber ur ett miljoaspekt. Kldder konsumeras i hog takt och kriaver déarfér mera
héllbara textiler och tillverkningsmetoder. Skribenterna undersokte dérfor om den
cellulosabaserade fibern Lyocell skulle kunna vara ett alternativ till Bomullen. Genom att
gora en héllbarhetsanalys och en ekonomisk analys visar resultatet att vid lyocellproduktion
ar utslippen av koldioxidekvivalenter betydligt mindre dn vid bomullsproduktionen.
Resultatet visar dven att forsdljningspriset av plagg i lyocell och bomull skiljer sig mycket

lite &t, ddremot &r sjidlvkostnadspriset for en t-shirt i lyocell hogre &n en t-shirt i bomull.

Haglund och Aseluis (2017) gjorde i sitt examensarbete en jimfdrelse mellan viskos och
polyester. Resultatet visar att kemikalieomséttningen for bdda materialen &r hoga och att
kemikalier med negativ miljopéverkan anvdnds. En hogre andel av skadliga kemikalier
anvinds under hela viskostillverkningen, men det finns en mojlighet till forbattring genom
att anvénda ett slutet kretslopp. Polyestertillverkningen har en hdgre energiomsittning dn
viskostillverkningen. Aven en storre andel icke fdrnybara energikillor anvinds vid

polyestertillverkningen. Resultatet visar ddremot att det finns mdjligheter for bade viskos
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och polyester att minska pd sina energiomsittningar. Kostnadsberdkningarna visar att
marknadspriset for polyester 4r mindre &n for viskos. Priserna har daremot dkat procentuellt

over en period pa ett ar, dér viskospriserna har en hdgre kning.

Ljungstrom och Spangberg (2011) skrev en rapport i sitt examensarbete som skulle fungera
som ett underlag for foretag som ska overgé till ekologisk bomull i sin klddproduktion.
Resultatet visar att det viktigaste for foretag som vill 6vergé till ekologisk bomull &r att hitta
certifierade leverantorer via Textile Exchange eller GOTS. Nar ett foretag ska dverga till
ekologisk bomull kan det vara dyrt, men om personal och kunder &r informerade om
fordelarna kan det leda till att foretaget forknippas med ansvar, engagemang och
medvetenhet, som i sin tur kan resultera i ett positivt kretslopp som kommer att ge vinst.
Resultatet visar att ménniskor foredrar att kopa kldder i ekologisk bomull framfor
konventionell bomull bara mojlighet finns, men att de flesta inte ar villiga att betala ett hogre
pris. De flesta tror dven att deras val som konsumenter kan paverka ett foretags anvéindning
av ekologisk bomull. Endast 1.1% av jordens bomull &r ekologiskt producerad, men kan

komma att 6ka bara efterfrdgan finns.

Peters (2018) skriver i en artikel om det finska foretaget Spinnova som har tagit fram en
process som kan spinna vilket som helst cellulosa-tr till en stark textilfiber. I artikeln skriver
Peters att fabriken i1 Jyvéskyld kommer att borja producera en ny fiber baserad pé traimassa
som kan komma att tdvla med Bomullen. Fibrer baserade pa cellulosa dr inget
revolutionerande, men vid tillverkningen av klassiska regenatfibrer sa anvidnds en stor del
kemikalier. Den nya fibern framstills genom en mekanisk process istéllet for en kemisk och
vid framstéllningen anvinds endast indunstat vatten som sedan ateranvinds i produktionen.
Fibrerna ér baserade pad FSC-certifierad trdmassa som mals till en gel-liknande substans som
dven kallas mikrofibrillerad cellulosa. Massan dker genom fabrikens patenterade maskin och
skapar ett nédtverk av fibrer som spinns och torkas till en fluffig ull-liknande boll som kan
stickas eller vévas till ett tyg. Peters skriver dven att teknologin som Spinnova anvinder kan
atervinna gamla t-skjortor, genom att de mals ner till nano-fibrer som kan tillverkas till nya

textiler. Denna teknologi kan dven anpassas till andra rdvaror och material.

Nayak och Mishra (2016) skriver i sin rapport om Bambu som en fornybar textilfiber. Stor
fokus ldggs pa Bambufibrernas héllbara egenskaper: Plantan véxer snabbt och fibrerna har

antibakteriella- och hoga fukttransporterande egenskaper. Nayak och Mishra skriver i sin
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konklusion att de mjuka och silkiga bambufibrer som finns pad marknaden idag dr framstéllda
genom en viskos process, medan mekaniskt framstéllda bambufibrer skulle ha liknande
kénsla och egenskaper som linne. Mekaniskt framstéllda bambufibrer dr att foredra men
saknar dock antibakteriella egenskaper. Bambu har relativt 1dga kostnader, unika egenskaper
och kraver inte heller invecklade odlingar. Nayak och Mishra anser att framstadllningen av
bambufibrerna inte har natt sin fulla potential och att processen méste goras miljovénligare

for att Bambun ska vara en stark kandidat pa textilmarknaden.

Pa Synzenbe.com (u.a.) gors det i en artikel en jimforelse mellan silke, ldder och mocka med
deras veganska alternativ. I takt med textilindustrins utveckling och trender finns det en stor
efterfrigan pd dessa. Mocka framstélls av undersidan av firens hud. Det veganska
alternativet dr framstillt av polyester och mikrofibrer och dr jamfort med den riktiga mockan
latt att skota om och héller fargen bra. Den polyester som anvinds vid framstéillningen
produceras ofta av dtervunna material. Det veganska alternativet till lader framstélls framst
av PVC (plast) och ir ett billigt och hallbart material som kréver lite underhall jamf{ort med
dkta ldder. Kupro har liknande draperande egenskaper och lyster som silke och framstélls av
bomullslinter, som dr en restprodukt vid bomullsproduktion. Materialet &r mjukt, hallbart
och litt att underhélla. Redaktionen anser att de veganska alternativen till de olika materialen

ar billigare och mer hallbara, vilket de riktiga alternativen har svért att tdvla med.

Sammanfattning

Leén och Liljeberg (2011) skriver att silke &r ett mjukt, lent och kallt material som dven
kénns l4tt och behagligt. Silke har ocksd en hog virmeledningsféormaga. Ylle dr ett material
med hog virmeledningsforméga som &r grovt och tungt och som dven kéinns pickigt och
varmt. Bomull dr mjukt och behagligt och har en ojdmn ytjamnhet. Bostrdom och Wassén
(2017) undersoker om lyocell kunde vara ett béttre alternativ &n bomullen ur ett miljoaspekt,
men resultatet visar dock inte stora skillnader. Haglund och Aselius (2017) skriver att
kemikalieomséttningen dr hogre vid viskostillverkningen 4n vid polyestertillverkning, men
att det anvinds mera energi och icke fornybara energikillor vid polyestertillverkningen.
Marknadspriset for polyester &r mindre dn for viskos, men har dock okat for bada materialen.
Ljungstrom och Spangberg (2011) skriver att det dr dyrt for foretag att Overgd fran
konventionell bomull till ekologisk bomull, men kan resultera i ett positivt kretslopp som
kommer att ge vinst. Endast 1.1% av jordens bomull &r ekologiskt producerad, men kan

komma att 6ka bara efterfragan finns. Peters (2018) skriver om det finska foretaget Spinnova
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har utvecklat en maskin som kan spinna vilket som helst cellolusa-tré till en stark textilfiber.
Processen kan tillimpas pa andra ravaror och material och fibrerna kan stickas eller vévas
till tyg. Navak och Mishra (2016) skriver att bambufibrer 4r vid en viskos framstéllning
mjuka och silkiga och har antibakteriella och hoga fukttransporterande egenskaper. Bambu
ar billigt att producera och vixer snabbt, men framstéllningen méste goras mer miljovénlig
och effektiv for att kunna tdvla med andra textilfibrer. Redaktionen pa Synzenbe (u.a.)
skriver att Kupro baseras pé en restprodukt frdn bomullsframstéllningen och ér ett silkigt
och mjukt material som ir ett etiskt och mera hallbart alternativt till silke. Ett veganskt
alternativ till mockan produceras av polyester och mikrofibrer och dr létt att skdta om och

farga. Polyestern som anvdnds kan vara gjort av atervunna material.

5 Metoder

I det hir kapitlet tar respondenten upp vilka metoder som valts for att ta reda pé syfte. I denna
teoretiska studie har respondenten anvént sig av dokumentstudier som datainsamlingsmetod,

samt innehéllsanalys som dataanalysmetod.

5.1 Dokumentstudier

Nér man anvénder sig av en kvalitativ datainsamlingsmetod sasom dokumentstudier vill man
f& en fOrstaelse for forskningsfrigorna som man baserar sin forskning pa.
Dokumentstudierna dr baserad pa texter och skrivna beréttelser, dven kallat dokument.
Dokumenten ger information om séddant som inte kan undersdkas genom observationer eller

intervjuer. (Forsberg och Wengstrom 2003, s.127, 134)

Nér man samlar in kvalitativ data kan man anvinda sig av ord, berédttelser och meningar som
ar nedtecknade av andra. Det kan ofta vara svart att samla in information direkt frn kéllan
och da dr man tvungen att anvdnda sig av kéllstudier. Skillnaden mellan uttalade och
nerskrivna kéllor dr att de nedskrivna kéllorna inte dr sd spontana och &dr oftast mera
genomténkta. Nir man har mer beténketid att formulera vad som har sagts eller hint kan

informationen blivit bearbetad och vinklad. (Jacobsen 2012, s.119-120)

De vanligaste kdllorna man anvinder sig av ndr man soker litteratur och dokument ar

publicerade bocker, rapporter eller artiklar. Daremot har anvindningen av digitala killor
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sasom webbsidor och andra material fran internet blivit mycket mera vanligt. Eftersom att
bocker tar langre att skriva och publicera fokuserar de pé teorier och modeller som helhet,
medan de nyaste rapporterna och artiklarna direkt kan publiceras digitalt. Dock &r det viktigt

att man dr kallkritisk eftersom att materialet kan ha skapats med fel avsikt eller redigerats.

(Patel & Davidson 2012, s.42: Bell 2006, s. 126-127)

Nér man anvénder sig av skrivna dokument ar det viktigt att vara medveten om dktheten,
trovardigheten, representativiteten och meningsfullheten. Det 4r med andra ord viktig att
vara killkritisk och bedoma dokumentets kvalitet. Det dr enklare att analysera ett nutida

dokument jamfort med ett historiskt. (Forsberg och Wengstrom 2003, s.135)

Nér man soker efter litteratur dr det viktigt att ga tillbaka till projektets syfte och komma
ihdg vad som é&r vésentligt. Man ska ocksd komma ihag att en del kéllor &r privata och
konfidentiella s4 man kan vara tvungen att leta efter killor fran olika organisationer eller

plattformar. (Bell 2006, s. 128)

5.2 Innehéillsanalys

Innehallsanalysen &r nista steg efter datainsamlingen. Niar man samlat ihop och lést in sig
pa sina dokument borjar utmaningen att beskriva, analysera och tolka informationen.
Informationen ska komprimeras och forenklas och for att fa fram kérnan i resultatet méste
man hitta monster i den data man samlat in. Nar man gor en innehdllsanalys pd ett
systematiskt sdtt far man en specifik beskrivning och &verskadlighet Gver ett fenomen.

(Forsberg och Wengstrom 2003, s.145-147; Jacobsen 2012, s.146)

Analysen av materialet delas upp 1 extern och intern granskning. Vid den externa
granskningen forsoker man upptécka om materialet &r dkta, autentiskt och om den visar hela
sanningen. Vid den interna granskningen fokuserar man pa vilken sorts killa det handlar om,
sjdlva innehallet, upphovsmannen och dennes syfte, tidpunkt nér kédllan skrevs och om kéillan

ar fullstandig och korrekt. (Bell 2006, s.130-131)

For att 4 fram lattforstaelig och vésentlig data méste man forenkla och strukturera texten.
For att kunna gora detta maste man borja med att gora en tematisering, vilket betyder att man
fér en uppfattning om de olika teman som observationen handlar om. For att fa en struktur i

sin text gor man sedan en kategorisering genom att sétta de olika teman i grupper.
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Kategoriseringen kan dven vara en forutsdttning for att kunna jimféra om olika
observationer endast dr olika synvinklar pd samma fenomen. Genom att rdkna hur manga
génger ett tema ndmns i de olika observationerna kan man hitta det som man i observationen
satter mest fokus pa. Sedan kan man jimfora kategorierna med varandra for att se eventuella
likheter och olikheter. Till sist méste man dven hitta forklaringar pa olikheterna genom att
man jimfor innehéllet 1 kategorierna med varandra. Man kan komma fram till en slutsats

genom att man ser de mest forekommande fenomenen som en version av sanningen.

(Jacobsen 2012, 5.146-152)

5.3 Studiens praktiska genomforande

Respondenten borjade med att 1dsa in sig allmdnt om textiler och fibrer for att fi en
helhetsbild 6ver &mnet. Material soktes i form av artiklar och bdocker pé bibliotek samt via
databaser pd nidtet. Genom att svara pé tva forskningsfragor fick studien struktur. Under

datainsamlingen granskades killorna och innehéllet i dokumenten som léstes kritiskt.

Genom att forst ldsa in sig pa @mnet kunde dmnet léttare begrénsas, varefter kapitlen som
skulle bygga upp arbetet kunde faststéllas.. Respondenten valde att skriva om de natur- och
tillverkade fibrer som oftast eller alltid nimndes i teorin, dvs. bomull, silke, ull, akryl,
polyester, viskos och lyocell. Kapitlen i teoretiska grunden delades in i allméint, egenskaper

och framstéllning sé att den vésentliga informationen tydligt kunde komma fram.

Genom att anvinda sig av innehdllsanalys som metod kunde informationen som samlats in
analyseras och komprimeras och skrivas ner i ett dokument. Texten strukturerades genom
att kategorisera upp informationen i tvd huvudkategorier, som i sin tur delades upp i tvé
underrubriker. Respondenten kunde med hjélp av det material som samlats in svara pa de
tva forskningsfridgorna som gjorde grund for hela studien och didrigenom komma fram till

ett resultat.
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6 Resultatredovisning och tolkning

I detta kapitel kommer respondenten genom att tolka tillbaka till den teoretiska grunden och
de tidigare forskningarna redovisa sitt resultat. Genom att svara pd forskningsfrdgorna
kommer resultatet kunna delas upp 1 tva huvudkategorier: fibrernas egenskaper och fibrernas
framstéllning. Huvudkategorierna delas i sin tur upp i underrubrikerna enligt fibrerna.
Respondenten har dven gjort underkategorier som markeras med fet stil for att kunna
redovisa ett tydligare resultat. I detta examensarbete har naturfibrerna ull, silke och bomull
samt de tillverkade fibrerna akryl, polyester, viskos och lyocell valts ut eftersom att de 4r de

mest forekommande fibrerna som namnts i teorin.

Négra synonymer till ordet egenskap &r kdnnetecken, drag, roll och kvalitet. Egenskaper kan
dven delas in 1 yttre och inre egenskaper. Respondenten delade darfor in fibrernas
egenskaperna i tre delar: yttre egenskaper (utseende, drag), inre egenskaper (roll,
kinnetecken) och kvalitet (kvalitet, typer). Genom Figur 1 och 2 redovisar respondenten for
fibrernas egenskaper. Framstillningen for naturfibrer 4r indelad i tre olika delar: ravara,
forberedelser, spinning, medan framstillningen for de tillverkade fibrerna ar indelad i tva
delar: ravara och spinning. Respondenten valde bort delen forberedelser for de tillverkade
fibrerna eftersom att de saknar ett forberedande skede. Respondenten redogér heller inte for
hur traden stickas eller vavs till tyg eftersom att det i sig &r en l&ng process. Med hjilp av

Figur 3 och 4 redovisas fibrernas framstéllning fran rivara till tyg.



6.1 Naturfibrernas egenskaper

Yttre egenskaper

Inre egenskaper

Naturfibrer
Vaxtfibrer &
Djurfibrer
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Vixtfiber

Vitt ludd som omger
bomullsplantans froé
Naturvit, vit, créme eller gra

Mjuk och behaglig till kdnseln
Hog absorptionsférmaga

Lag isolering

Svalt att bara

Kénsligt mot slitage och solljus

Korta stapelfibrer:
-anvénds i grova textiler
Medellénga stapelfibrer:
- anvdnds i majoriteten av
bomullstextiler
Lénga stapelfibrer:

- ger den finaste kvaliteten:

Egyptisk bomull och Pima
bomull

Figur 1. De utvalda naturfibrernas egenskaper.

Djurfiber
Tradliknande protein som utgér
silkesmaskens kokong

Fin lyster

Hog styrka

Hog absorptionsformaga

Hog ledningsformaga

Mjukt, lent, kallt till kdnseln

Svalt, latt och behagligt att bara
Kéansligt och bor darfor kemtviattas

Odlad silke:
- Ger fin lyster och stark
kvalitet

Vild silke:

- Ger matt kvalitet, men anses

vara mer etisk

Djurfiber
Keratinet som finns i farets har

Varmt, elastiskt

Grovt, tungt och hart till kinseln
Pickar och kliar

Andas

Sjalvrengdrande

Slitstarkt

Hydrofobiskt ytte och
hydroskopiskt inre

Kansligt mot hég varme

Superfin kvalitet: 17-22,6
mikrometer
- Merinoull och Lammull
Fin kvalitet: < 25 mikrometer
- Anvénds i klader
Grov kvalitet: > 26 mikrometer
- Anvénds i kappor

Naturfibrerna ar uppdelade i vaxtfibrer och djurfibrer. Véxtfibrerna ar baserade pé cellulosa

fran véxter och djurfibrerna dr i sin tur baserade pa proteiner fran celler. Med hjélp av Figur

1 redogor respondenten for de utvalda naturfibrernas egenskaper.

6.1.1 Bomullfibrernas egenskaper

Respondenten redovisar for bomullens egenskaper med hjélp av Figur 1, kolumn 1 (se s. 23).

Egenskaperna delas in i yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten i detta fall

indikerar pé stapelfibrernas langd.
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Yttre egenskaper

Bomullen ér en vixtfiber som baserar sig pa det vita luddet som omger bomullsplantans fro.
Férgerna pa bomullen kan vara vit, natur-vit, créme eller gra och &r beroende av kvaliteten.

Ju vitare fargen dr, desto battre dr kvaliteten.
Inre egenskaper

Bomullsfibern dr en méngsidig fiber med hdg absorptionsformaga. Ett plagg gjort i
bomullsfibrer dr mjukt och behagligt att béra och eftersom att fibrerna har en lag isolering
och dérfor inte lagrar mycket virme dr det perfekt i plagg som man bér lager-pé-lager.

Bomullsfibrerna nots dock létt och &r kédnsliga mot solljus.
Kvalitet

Kvaliteten baserar sig dven pa stapelfibrernas lingd. Korta stapelfibrer anvénds i grova
textiler, medelldnga stapelfibrer anvidnds i majoriteten av bomullstextiler och langa
stapelfiber ger den finaste kvaliteten som maérks som egyptisk bomull eller pima bomull.

Kwvaliteten ar beroende av vidret och klimatet.

Tolkning

Bomull 4r den mest anvénda fibern inom textilproduktion, ndstan vartannat plagg &r gjort i
bomull. Enligt Udale (2008) &r bomullen en véxtfiber som kan vivas eller stickas for att
anvindas i textilproduktion. Steele (2005) beskriver bomullen som en mangsidig fiber med
hog prestanda, estetik och bekviamlighet. Ledn och Kaba-Liljeberg (2011) skrev i sin
undersokning om hur olika material kdnns och bomullsfibrerna uppfattas som mjuka och
behagliga att béra. Steele (2005) skriver att kvaliteten pd bomullen 4r beroende av lingden
pa bomullsfibrerna och fargen. En bomull i klar vit farg &r en bomull som odlats under goda
forhallanden. Bostrom och Wassén (2017) anser att forsdljningspriset av ett plagg i bomull

ar relativt 1agt, men att materialet inte dr hallbart ur ett miljoaspekt.
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6.1.2 Silkesfibrernas egenskaper

Silkesfibrernas egenskaper redovisas med hjilp av Figur 1, kolumn 2 (se s.23).
Egenskaperna delas in 1 yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten redovisar

1 detta fall skillnaden mellan odlad silke och vild silke.
Yttre egenskaper

Silke ar ett djurfiber som baserar sig pa det trddliknande proteinet fibrin som silkesmasken

spinner sin kokong av. En enda kokong bestér av upp till 1600m trad.
Inre egenskaper

Silke har fin lyster och hog styrka. Det dr mjukt, lent och kallt till kinseln och uppfattas som
svalt, latt och behagligt att béra. Eftersom att silke har en hdg absorptionsformaga samt en
hog ledningsformaga fungerar det bra i plagg att anvinda i bde kalla och varma véder. Silke

ar dock kénsligt och svért att underhélla och kriaver kemtvitt vid eventuella flickar.
Kvalitet

Kvaliteten pé odlad silke dr mycket finare och har mer lyster jamfort med vild silke eftersom

att silkesmasken éter sig ur sin kokong i det vilda vilket skadar silkestrdden.

Tolkning

Enligt Udale (2008) ar Silke ett djurfiber som baserar sig pa det trddliknande proteinet som
utgdr silkesmaskens kokong. Udale (2008) och Sinclair (2015) skriver att silke &r en
latthanterlig djurfiber med fin lyster och hog styrka. Sinclair (2015) skriver att silket har en
lang historia pa dver 4000 ar och har till dagens datum klassats som ett av vérldens finaste
material. Silke har en hog absorptionsformaga vilket gor dr det dr svalt att bdra vid hoga
temperaturer, men som dven haller kroppen varm vid ldga temperaturer tack vare att dess
hoga ledningsformaga haller virmen néra kroppen. Enligt Leon och Kaba-Liljebergs (2011)
undersokning uppfattas silke som mjukt, lent och kallt vid kontakt med huden. Udale (2008)
skriver att vilda silkesfjdrilar dter sig ut ur kokongen och pa sé sétt skadar den enhetliga
trdden som kokongen bestdr av. Eftersom att den odlade silken skordas som en enda ldng
trad dr den starkare och har finare lyster jamfort med den silke som skordas i det vilda. Enligt

Synzenbe (u.d.) ér silke svart att underhélla och kriver kemtvitt vid eventuella flickar.
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Kupro dr ett veganskt alternativ baserar sig pa bomullslinter och har liknande lyster och

drapering som silke. Kupro ir billigare, ldttare att underhalla och mer hallbart &n Silke

6.1.3 Ullfibrernas egenskaper

Ullfibrernas egenskaper redovisas genom Figur 1, kolumn 3 (se s.23). Egenskaper delas in 1
yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten indikerar i detta fall pa fibrernas

diameter.
Yttre egenskaper

Ull &r ett djurfiber som baserar sig pa keratinet som finns i farets hér. De vanligaste ullraserna

ar merinoraser.
Inre egenskaper

Ylle ar till kdnseln grovt, tungt och hart och kan uppfattas som att det pickar och kliar nir
man bér det. Daremot &r det elastisk och slitstarkt. Ullfibrerna andas vilket gor att man inte
svettas nir man bdr det och man kan vidra plagget for att avldgsna lukter eftersom att
fibrerna dr sjdlvgorande tack vare ullfettets antibakteriella egenskaper. Ullfibrerna har ett
hydrofobiskt yttre, samt ett hygroskopiskt inre som gor att fibrerna kan absorbera mycket
vatten utan att kdnnas blott, vilket gor att det dr tacksamt att anvdnda i plagg ndrmast

kroppen. Fibrerna ér dock kénsliga och kan krympa vid for hog temperatur vid tvitt.
Kvalitet

Kvaliteten pa baserar sig pd diametern pa fibrerna. Grova fibrer 6ver 26 mikrometer anvénds
1 kappor, medan fibrer under 25 mikrometer anvénds i kldder. Merinoull och lammull &r de

finaste av kvaliteterna och har en fibertjocklek pa 17-22,6 mikrometer.

Tolkning

UlI &r enligt Udale (2008) ett djurfiber som baserar sig pé keratinet som finns i farens hér.
Ull ar varmt och elastisk, men krymper vid for hoga temperaturer. Trots att ullfibrerna &r
varma s passar enligt Johansson och Nilsson (2014) ylle i plagg som anvénds vid hoga
temperaturer tack vare att det dr en textilfiber som andas. Hallett och Johnston (2014) och

Steele (2005) skriver att ullfibrerna har ett hydrofobiskt yttre och ett hygroskopiskt inre,
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vilket betyder att fibrernas yttre stdter bort vatten medan det samtidigt kan absorbera 30

procent av sin egen vikt utan att kéinnas blott. Udale (2008) skriver att det finns olika sorters

fr som ger olika sorters kvalitet pa garn. Enligt Hallett och Johnston (2014) &r merinoullens

fibertjocklek mellan 17 och 22,6 mikrometer och anvdnds ofta i de mest exklusiva

produkterna. Lammullen klassas ocksa till den finaste av ullkvaliteter. Lammullen fas vid

den forsta klippningen som sker nér faret endast dr sex manader gammalt. Kvaliteten méts

framst pa fiberfinheten: ju finare fiberfinhet, desto dyrare &r slutprodukten.

6.2 De tillverkade fibrernas egenskaper

Yttre egenskaper

Inre egenskaper

Tillverkade fibrer
Syntetfibrer &
Regenatfibrer

Polyester

Syntetfiber

Baserad pa kemikaler som
utvinns ur olja

Icke biologiskt
nedbrytbart

Slitstarkt

Skrynklas inte latt
Transporterar fukt bra
Bra att blanda med
naturmaterial

Latt att farga

Man kan frysa och svettas
nar man bar ett plagg i
polyester

Stapelfibrer eller filament
Polyester gjord av PET-
flaskor eller atervunna

plagg

Akryl

Syntetfiber

Baserad pa kemikalier och
I6sningsmedel

Bon-, hundbens-, eller
jordnotsformade fibrer

Latt och elastiskt
Slitstarkt

Billigt att producera
Latt att underhalla
Skrynklas inte latt

Bra att kombinera med
naturfibrer
Varmekansligt, noppar
|att och blir latt statiskt
Haller varmen daligt

Stora fibrer:
- anvands i stickade
plagg
Mikrofibrer:
- anvands i skarfar
Gor bra fuskpéls och har

Viskos

Regenatfiber
Baserad pa cellolusa som
utvinns ur tra eller bomull

Fin lyster

Stark

Bekvam

Latt att farga

Hog absoptionsférmaga
Saknar isolerande
egenskaper

Lag elasticitet

Kansligt, skrynklas latt och
kan krympa

Figur 2. De utvalda tillverkade fibrernas egenskaper.

Lyocell

Regenatfiber
Baserade pa cellulosa och
organiska l6sningsmedel

Hallbart

Hog draghallfasthet

Fin lyster och draperar val
Obehandlad lyocell
noppar latt och &r svar att
farga

Tencel:
- framstalls ur
eukalyptus
Modal:
- Framstalls ur
boktrad

Tillverkade fibrer dr baserade pa kemikalier och 16sningsmedel. De delas upp i syntetfibrer

och regenatfibrer. Syntetfibrer dr endast baserade pa kemikalier och losningsmedel, medan

regenatfibrer dr baserade pé cellulosa som genom en kemisk eller mekanisk process gors
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dugliga for textilproduktion. Utgdende fran Figur 2 redovisar respondenten de tillverkade

fibrernas egenskaper.

6.2.1 Polyesterfibrernas egenskaper

Respondenten redogér for polyesterfibrernas egenskaper med hjélp av Figur 2, kolumn 1 (se
s.27). Egenskaperna delas in i yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten

redogor i detta fall typ av fiber.
Yttre egenskaper

Polyester ér en syntetfiber som baseras pd kemikalier som utvinns ur olja. Oljan kommer

frén icke fornybara kéllor och fibrerna ér icke biologiskt nedbrytbara.
Inre egenskaper

Polyesterfibrerna ér slitstarka och transporterar fukt bra, de dr dven bra att blanda med andra
naturfibrer for att ge materialet 6kad styrka. Ett tyg gjort i polyester dr létt att farga och

skrynklas inte l4tt, ddremot kan man kénna sig svettig och frusen dd man bir det.
Kvalitet

Polyesterfibrerna kan tillverkas som filament eller stapelfiber beroende péd det slutgiltiga

dndamalet och fibrerna kan tillverkas av atervunna plagg eller PET-flaskor.

Tolkning

Udale (2008) skriver att polyester &r en syntetfiber som tillverkades &r 1941. Enligt
Johansson och Nilsson (2016) é&r polyester den nédst mest anvdnda fibern inom
kladproduktion. Fibern ér slitstarkt och transporterar fukt bra. Man kan dock kédnna sig létt
frusen eller svettig dd man bér ett plagg gjort 1 polyester. Enligt Hallett och Johnston (2014)
har modebranschen ett tudelat forhdllande till polyesterfibrerna, men polyester kan beroende
pa framstéllningen framstéllas till att likna olika material. Det &r ett dessutom billigt att
producera samtidigt som det dr létt att skota. For att gora ett plagg i naturfiber starkare och
mer hallbart blandas fibrerna med polyester. Udale (2008) och Johansson och Nilsson (2016)
ar enhetliga om att polyester inte dr hallbart ur ett miljdaspekt eftersom fibrerna inte &r

biologiskt nedbrytbara och kemikalierna som fibrerna ar baserade pa utvinns ur olja. Det
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finns didremot ett mera miljovénligt alternativ som gors av atervunna PET-flaskor eller

dtervunna textiler.

6.2.2 Akrylfibrernas egenskaper

Akrylfibrerna redovisas med hjélp av Figur 2, kolumn 2 (se s.27). Egenskaperna delas in i
yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten indikerar i detta fall pa fibrernas

storlek.
Yttre egenskaper

Akryl dr en syntetfiber som framstélls med hjdlp av kemikalier och 16sningsmedel. Fibrerna

kan till formen vara bon-, hundbens- eller jordnétsformade.
Inre egenskaper

Akrylfibrerna dr ldtta och elastiska, bra att kombinera med naturmaterial och har bra
motstdnd mot forvittring och solljus. Akryl dr dven billigt att producera och latt att
underhdlla. Daremot ger ett plagg i akryl ingen virme och blir litt statiskt och noppar.

Fibrerna &r dven virmekénsliga.
Kvalitet

Akrylfibrernas anvdndningsomrade baserar sig pa fibrernas storlek dér stora fibrer anvénds

i exempelvis stickade trjor och sma fibrer anvinds i skarfar.

Tolkning

Akryl ér enligt Johansson och Nilsson (2016) en syntetfiber som framstélls av kemikalier
och 16sningsmedel. Hallett och Johnston (2014) skriver att akrylen inte skrynklas létt och att
det dr en héllbar och lattskott textilfiber. Enligt Steele (2005) &r polyester endast hélften sé&
starka som de andra syntetiska materialen polyester och nylon. Fibrerna dr déremot létta,
elastiska och har bra motstand mot solljus, forvittring och andra kemikalier. Johansson och
Nilsson (2016) och Udale (2008) skriver att akrylfibrer kan anvéndas som ett substitut for
ylle eftersom att det &r mjukt billigt och létt att underhalla. Enligt Steele (2005) kan man
kombinera fibrer med olika krympande egenskaper for att producera tjockare garn med en

ull-liknande kiinsla. Aven fuskpilsar och andra hér kan produceras i Akryl. Johansson och
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Nilsson (2016) och Udale (2008) skriver ddremot att Akryl dr virmekénsligt, noppar ltt,

blir l4tt statiskt, samt att det haller virmen daligt.

6.2.3 Viskosfibrernas egenskaper

Respondenten redovisar for viskosfibrernas egenskaper med hjélp av Figur 2, kolumn 3 (se
s.27). Egenskaperna delas in i yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten

redovisas inte for i detta fall.
Yttre egenskaper

Viskos dr en regenatfiber som baserar sig pa cellulosa som utvinns ur trd eller langa
bomullsfibrer. Bambufibrer som produceras genom en viskos framstdllning har manga

onskvirda egenskaper, ddremot anses viskos framstéllning inte vara héllbart ur miljéaspekt.
Inre egenskaper

Viskosen ér stark och bekvam, har en fin lyster och dr litt att farga. Fibrerna har d&ven en hog
absorptionsforméga och 14g elasticitet. Dock saknar viskosfibrer isolerande egenskaper
vilket gor att ett plagg i viskos inte ger varme. Fibrerna dr kédnsliga och ett viskostyg blir létt

skrynkligt och kan krympa.

Tolkning

Udale (2008) skriver att viskos dr den forsta konstgjorda fibern och den tillverkades ar 1885.
Viskos dr baserad pa cellolusa och fibrerna &r starka, bekvidma och létta att firga. Enligt
Hallett och Johnston (2014) &r viskosfibrerna framstillda ur regenererad cellolusa som
utvinns ur trd eller bomull och anser dirfor att viskosen har liknande egenskaper som dess
ursprungliga organiska fibrer. Viskos dr enligt Calasibetta och Tortora (2003) en fiber som
karaktdriseras for dess lyster och anvinds istéllet for silke 1 underkliader, kldnningar, blusar
och skjortor. Hallett och Johnston (2014) skriver att viskos &r ett forsok att aterskapa den
drapering och glamour som silke har, men till ett billigare pris. Fibrerna har en naturlig glans
men kan goras matta vid framstéllningen beroende pa hur den behandlas. Viskos har en hog
absorptionsforméga, men saknar isolerande egenskaper. Viskos har dven 1dg elasticitet och
forlorar halva sin styrka nér det dr blott och bor dérfor kemtvéttas for att fibrerna inte ska

skadas. Calasibetta och Tortora (2003) skriver dven att fibrerna ocksa har en tendens att
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krympa och skrynklas om de inte behandlas med nagon speciell finish. Navak och Mishra
(2016) skriver att bambufibrer som framstélls vid en viskos framstillning &r mjuka och
silkiga och har antibakteriella och hoga fukttransporterande egenskaper. Bambu ar billigt att

producera och véxer snabbt, men dock kritiseras framstillningsmetoden.

6.2.4 Lyocellfibrernas egenskaper

Lyocellfibrernas egenskaper redovisas med hjdlp av Figur 2, kolumn 4 (se s.27).
Egenskaperna delas in i yttre egenskaper, inre egenskaper och kvalitet. Kvaliteten indikerar

1 detta fall pé typ av lyocellfibrer.
Yttre egenskaper

Lyocell dr en regenatfiber som baserar sig pa cellulosa och organiska 10sningsmedel, dérfor

ar lyocellfibrerna dven biologiskt nedbrytbara.
Inre egenskaper

Lyocellfibrerna dr hallbara och har hog draghdllfasthet, fin lyster och draperar vél. Lyocell
ar dven mjukt och har volym liknande bomull. En obehandlad lyocell kan noppa létt och har

svérare att absorbera férg.
Kvalitet

Produktnamnen Tencel och Modal kategoriseras under namnet Lyocell eftersom att de
produceras pd samma sétt och har ddrmed liknande egenskaper. Tencel framstills ur

eukalyptus medan Modal framstills ur boktréd.

Tolkning

Lyocell dr enligt Udale (2008) baserad pa viskosen, men som pé senare tid har utvecklats for
att kunna framstilla ett mera héllbart och miljovénligt material. Enligt Hallett och Johston
(2014) anvinds langa filament for att producera silkesliknande garn med lyster och som &r
latta att drapera. Obehandlad lyocell har ddremot en tendens att noppa och ar svér att farga.

Produktnamnen Tencel och Modal tillverkas pd samma sdtt som lyocell och kategoriseras
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dérfor under samma namn. Det fardigstdllda lyocelltyget har en hog draghallfasthet liknande
polyester, men delar bomullens egenskaper ndr det kommer till volym och den mjuka
kinslan. Bostrdm och Wassén (2017) jamforde bomullen med lyocell, dér skillnaderna ur ett
miljoaspekt var véldigt sma. Priserna att producera de olika plaggen var dven dom véldigt

lika, men forsdljningspriset pa en t-skjorta i lyocell var nagot hogre.

6.3 Naturfibrernas framstillning.

Forberedelser

Spinning

Traden stickas eller vavs

till tyg

Odlas i tropiska klimat.

Det tar tvd manader fér plantan att
bérja blomma frén att fréet har satts,
varefter blomman blommari 2
veckor.

Den vita bollen som omger froet
plockas for hand eller maskin.

Bomullen rensas och omvandlas till
bomullsfibrer.

Bomullen matas i en
rensningsmaskin.

Bomullsfibrerna rensas fran spar av
vax, proteiner och frén och bestar till
mestadels av cellulosa.
Bomullisfibrerna torkas.
Bomullsfibrerna fors i en

b llsplockni pindel som mixar
fibrerna.

Bomullsfibrerna férs genom tandade
spolar var de rensas pa de
resterande vaxtdelarna och kommer
ut som fiberstréngar.
Fiberstrangarna kardas och férs
genom spolar fér att producera
otvinnade fibrer.

De otvinnade fibrerna kombineras
for att jamna ut storleken och
separeras till viv med en tvist.
Vaven spinns till garn.

Figur 3, de utvalda naturfibrernas framstdillning

.

Att producera silke kréver en
mullbértradsodling.

Silkesfjarilarna lagger dgg pa
bambubrickor.

Nar silkesmaskarna klackts matas de
med mullbérstradens 16v.

Det tar 35 dagar fér masken att bli
7,5 cm lang och 10000 génger sin
ursprungliga vikt.

Silkesmaskarna faster sina kokonger
pa halm och spinner upp till 1,6 km
trad pa 3 dagar.

Silkeskokongerna skérdas.

Kokongerna sorteras efter storlek
och kvalitet.

Kokongerna kokas for att déda
silkesmasken och pa sa satt
minimera skador pa traden.
Tradarna blotlaggs i hett vatten for
att |6sa upp sericinet.

De raa silkestradarna &r 2-4 denier
tjocka och 4-20 tradar kombineras
for att kunna spinnas.

Silkestradarna borstas.
Silkestradarna lindas runt en spole,
avlsemmas och fargas.
Silkestradarna angas och tvinnas fér
att kunna spinnas till garn.

Farens ull klipps bort i en enda bit.
- Faren klipps forsta gangen
vid 6 manaders alder, darefter
arligen.

Smuts och andra orenheter rensas.
Ullen sorteras enligt kvalitet
- Fiberfinhet, fiberldngd, veck,
renhet, farg och ras ar
avgoérande for klassificeringen.
Ullen tvittas fran ullfett.

Ullen kardas, kammas och jamnas ut.
Ullen gar genom kondensorer for att
avlagsna eventuell vdv och vadd.
Garnet tvinnas fér mer
draghallfasthet och flexibilitet.

Ullen spinns till garn.

Naturfibrerna &dr sadana fibrer som forekommer naturligt i naturen. Viaxtfibrerna ér baserade

pa cellulosa fran véxter och djurfibrerna ar baserade pa proteiner fran celler. Naturfibrernas

framstéllningsprocess fran rivara till tyg kan delas upp i tre delar; radvara, forberedelser, och
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spinning. Sista skedet for alla naturliga fibrer &r att traden kan stickas eller vévas till ett tyg.

Figur 3 redovisar for naturfibrernas framstéllning.

6.3.1 Bomullsfibrernas framstallning

Bomullsfibrernas framstéllning redovisas med hjdlp av figur 3, kolumn 1 (se s. 32).
Framstéllningen delas in i rdvara, forberedelser och spinning, varefter traden kan stickas eller

vévas till tyg.
Ravara

Bomull gynnas av att odlas i ett tropiskt klimat var det 4r mycket regn under odlingssédsongen
och som é&r torrt och varmt under skordesdsongen. For att odla 1 ton bomullsfibrer krivs
25 000 liter vatten och en hel del bekdmpningsmedel. Bomullen anses inte att vara hallbar
ur ett miljoaspekt och endast 1 procent av virldens bomullsodlingar ér ekologiska. Processen
for ett foretag att Gverga till ekologisk bomull dr dyrt, men uppskattas av konsumenter och
kan ge ett positivt kretslopp med okad vinst. Okad efterfrigan pa ekologisk bomull kan
komma att 6ka ekologiska bomullsodlingar i vdrlden. Néar bomullsplantans frd har sétts tar
det tvd manader for blomman att borja blomma, varefter den blommar i 3 veckor. Néar
blomman faller ldmnar den efter sig den vita bollen som omger froet och plockas dérefter

for hand eller med maskin.
Forberedelser

Bomullen ldggs i en rensningsmaskin som rensar bomullen fran frékapslarna och omvandlar
bomullen till bomullsfibrer. De anvindbara bomullsfibrerna dr endast 35% av den
ursprungliga vikten. Bomullsfibrerna rensas fran vax, proteiner och andra fron och bestar till

mestadels av cellulosa.
Spinning

Bomullsfibrerna torkas och &verlappas med varandra och fors sedan in 1 en
bomullsplockningspindel som ldser upp och mixar fibrerna. Genom att fora de upplosta
fibrerna genom tandade spolar avldgsnas resterande véixtdelar och fibrerna kommer ut som
fiberstrdngar. Fiberstrangarna kardas och fors genom olika stora spolar och producerar
otvinnade fibrer. De otvinnade fibrerna kombineras for att jimna ut storleken och separeras

for att producera smala buntar med vdv med en tvist, varefter viven spinns till garn.
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Tolkning

Hallett och Johnston (2014) skriver att bomullsfibrerna &r baserade pa det mjuka vita haret
som omger bomullsplantans fron. De tvd frimsta bomullsplantorna som odlas idag &r
Gossypium hirsutum och Gossypium babadense och de odlas mellan breddgraderna 45
grader norr och 35 grader syd. Efter att froet har satts tar det 2 manader tills knopparna borjar
synas, varefter bomullsblomman blommar i 3 veckor. Nir blomman faller ldmnar den efter
sig den vita bollen. Bomullen skordas for hand eller med maskin beroende pa var i virlden
man befinner sig. Dérefter ska bomullen separeras frian frokapslarna genom att matas in i en
rensningsmaskin, varav endast 35 procent av den orensade vikten utgdr anvindbara
bomullsfibrer. Bomullsfibrerna bearbetas for att avligsna vaxer, proteiner och fron och
bestar sedan framst utav ren cellolusa. Dérefter torkas fibrerna for att de ska kunna spinnas
till ett garn och fors sedan in i en bomullplockningsspindel som 16ser upp och mixar fibrerna.
De upplosta fibrerna fors genom tandade spolar var de sista resterande véxtdelarna
avldgsnas. Fibrerna kommer sedan ut som buntar med flertal fiberstrdngar som ar fardiga att
kardas. En kardningsmaskin lagger jamt ut fibrerna genom att féra buntarna genom olika
stora spolar som producerar otvinnade fibrer. For att jimna ut storleken pa strdngarna
kombineras de, men de blir dock for stora och separeras dérfor till 1&nga och smala buntar

vév. Dérefter kan védven spinnas till garn.

Enligt Johansson och Nilsson (2016) krivs det 25 000 liter vatten for att producera 1 ton
bomullsfibrer. Till foljd av dverdriven bomullsodling har landen Uzbekistan och Pakistan
delvis torkats till 6ken och det har dven resulterat i att Aralsjon endast dr 10 procent av sin
ursprungliga storlek. Johansson och Nilsson (2016) och Udale (2008) skriver att endast 1
procent av virldens bomullsodlingar dr ekologiska. Ekologisk bomull odlas utan
bekdampningsmedel och konstgddsel och kréver istdllet att man maste dgna sig dt vixelbruk
for att hilla jorden bordig och minska risken for insektsangrepp. Ljungstrdm och Spangberg
(2011) skriver att det ar dyrt for foretag att dverga till ekologisk bomullsodling, men att det
kan resultera 1 ett positivt kretslopp som kommer att ge vinst. I takt med 6kad efterfragan
kan den ekologiska bomullsodlingen komma att 6ka. Bostrom och Wassén (2017)
undersokte om lyocell i framtiden kunde vara erséttare till bomullen eftersom att bomullen
inte anses vara héllbart ur ett miljoaspekt, men att skillnaderna inte var mérkbart stora. Peters
(2018) skriver om det finska foretaget Spinnova som har tagit fram en ny process som kan
spinna vilket som helst cellolusa-tré till en stark textilfiber. Processen kan dven anpassas till
att atervinna andra material. Foretagets grundare anser att den nya textilfibern i framtiden

kommer att tdvla med bomullen som de frimst anvinda fibrerna inom textilproduktion.
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6.3.2 Silkesfibrernas framstillning

Silkesfibrernas framstéllning redovisas med hjidlp av figur 3, kolumn 2 (se s. 32).
Framstéllningen delas in 1 révara, forberedelser och spinning, varefter trdden stickas eller

vévs till ett tyg.
Ravara

Att producera silke krdver dven en mullbérstridsodling. Silkesfjérilar lagger dgg pa
bambubrickor och efter att dggen kldckts matas maskarna mullbérstradens 16v. Det tar 35
dagar for maskarna att bli 7,5 cm ldng och 10000 ginger dess ursprungliga vikt.
Silkesmaskarna faster sedan sina kokonger i halm och borjar sedan spinna ett tradliknande
filament ur tvd vartor pa huvudet. De spinner upp till 1,6 km trdd pa tre dagar. Nér

silkeskokongerna skordas sorteras de enligt storlek och kvalitet.
Forberedelser

Kokongerna kokas for att ddda masken och pa sé& sétt minimera skadorna pd kokongen.
Kokningen kritiseras for att vara oetiskt och dirfor har mera etiska alternativ tagits fram.

Tradarna blotlaggs 1 hett vatten for att 16sa upp sericinet som héller ihop kokongen.
Spinning

En ra silkestrad ér 2-4 denier tjock och 4-20 trddar kombineras for att kunna spinnas till en
trad. Silkestrddarna borstas och lindas runt en spole, avslemmas och fargas. Sedan &ngas och

tvinnas de raa silkestrddarna sé att de kan vévas till ett tyg.

Tolkning

Enligt Hallett och Johnston (2014) och Sinclair (2015) dr silke en naturlig djurfiber som
produceras av Silkesfjérilen (Bombyx mori). Silkesfjérilen dr den enda silkesspinnaren som
kan spunna ett jamt och runt silkesfiber som kan framstéllas till ett sidentyg. Silkesfjdrilen
lagger dgg pa bambubrickor och nédr silkesmaskarna kldcks matas de med mullbarstrddens
16v. Udale (2008) skriver att det gar at 200 gram 16v per 1 kg silke. Hallett och Johnston
(2014) och Sinclair (2015) skriver att maskarna flyttas frdn brickorna och ticks med halm
dér de sedan kan fista sina kokonger. Silkesfibrerna dr baserade pé det trddliknande proteinet

som silkesmasken spinner sin kokong av. Proteinet kallas fibrin och é&r ett flytande sekret
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tills det kommer i kontakt med syre. Det tar upp till 3 dagar for silkesmasken att spinna 1,6

km trad. Traden &r tickt med sericin som fungerar som ett lim for att halla ihop kokongen.

Enligt Johansson och Nilsson (2016) och Hallett och Johnston (2014) sorteras kokongerna
efter storlek och kvalitet. For att minimera skadorna pd den enhetliga trdden sa kokas
kokongerna for att doda silkesmasken. Dock kritiseras den odlade silkesproduktionen enligt
Synzenbe (u.d.) och istillet kan man anvénda sig av det veganska alternativet Kupro som

har liknande egenskaper som Silke.

Sinclair (2005) skriver att silkestrddarna upphettas i vatten och sericinet som haller ihop
kokongen 16ses upp. Tradarna ar mellan 2 till 4 denier tjock om man méste kombinera 4-20
tradar for att kunna spinna en silkestrad. Kokningsprocessen ér ett kritiskt skede dir
kvaliteten starkt paverkas: dverkokta kokonger gar latt sonder, medan underkokta ar svarare
att nysta upp. Vattnet bor dessutom ha ett PH-virde mellan 6,0 och 7,5. Efter kokningen ska
silkestrddarna borstas. Tidigare borstades trddarna for hand, men idag anvénds en maskin
for att minimerar skador pé trddarna och for att undvika onddigt silkesavfall. Silkestradarna
lindas dérefter runt en spole, avslemmas och firgas. Sedan ska trddarna tvinnas och angas s
att de kan vévas till tyg. For att kunna fa en klar vit farg eller andra klara farger méste traden

dven blekas med ett blekningsmedel som inte skadar trdden.

6.3.3 Ullfibrernas framstillning

Ullfibrernas framstillning redovisas med hjidlp av figur 3, kolumn 3 (se s. 32).
Framstéllningen delas in 1 révara, forberedelser och spinning, varefter trdden stickas eller

vévs till ett tyg.
Ravara

Ullen klipps frén faret i en enda bit. De klipps for forsta gdngen vid 6 manaders alder, vilket

producerar den finaste av ullkvaliteter. Dérefter klipps faret arligen.
Forberedelser

Smuts och andra orenheter rensas frin ullen, varefter den sorteras enligt kvalitet. Fiberfinhet,
fiberldngd, veck, renhet firg och dr avgorande for klassificeringen. Dérefter tvéttas ullen

fran ullfettet, vilket fungerar som en skyddande hinna.
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Spinning

Ullen kardas, kammas och jamnas ut for att kunna spinnas. Ullen fo6rs genom en kondensator
for att avldgsna eventuell viav och vadd for att ge det fardigstdllda materialet unika
egenskaper och utseende. Garnet tvinnas innan det spinns till garn for mera draghéllfasthet

och flexibilitet. Efter att trdden har spunnits till garn kan det vévas eller stickas till ett tyg.

Tolkning

Enligt Hallett och Johnston (2014) dr Australien den storsta ullproducenten och dér de framst
anvéinder sig av merinoraser. Farklippningen stdr for den storsta delen av kostnaden vid
framstéllningen av ylle. Férullen klipps bort i en enda bit. Faren klipps for forsta gdngen vid
6 ménader och klipps ddrefter arligen. Ullen rensas sedan fran smuts och andra orenheter
och sorteras dérefter enligt kvalitet. Sedan tvidttas dven ullfettet bort. Den rensade och
tvéttade ullen vdger endast 70% av den ursprungliga totalvikten. Dérefter ska ullen kardas,
kammas och jdmnas ut innan den kan spinnas till garn. Ullfibrerna tvinnas innan de spinns
till garn for att f4 mera draghéllfasthet och flexibilitet nér det ska stickas eller vévas till tyger.
De fardigt spunna garnen sdljs och kops enligt vikt och for att bestimma tjocklek och

faststilla forhdllandet mellan vikt och ldngd raknar man trddantalet.
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6.4 De tillverkade fibrernas framstallning

Polyester Akryl Lyocell

Dimetyltereftalat och
etylenglykol med en
katalysator hettas upp.

En monomer alkohol som
tillsatts till en tereftalsyra
tillsatts och hettas upp till en
annu hogre temperatur och
ger en klar smélt polyester.

Polyestern formas till langa
fiberstrangar nar den utvinns
ur sma hal.

Stréangarna kyls ner och klipps i
sma bitar.

Bitarna torkas och smalts ner
och tvingas genom en
spinndysa, vilket resulterar i en
enda lang strang

Strangarna kyls ner och téjs ut
till fem ganger dess
ursprungliga langd.
Filamenten komprimeras
varefter de hettas upp for att
fixera vecken.

Petrokemikalien akrylnitril.
- Akrylfibrerna bestar av
85% akrylnitrilenheter
och 15% av andra
kemikalieenheter
Propylen reagerrar med
ammoniak och syre och bildar
Akrylnitril.
Akrylnitrilen polymiseras och
bildar Polyakrylnitril (PAN).

Vét spinning

Fibrerna formas genom att
tvinga polymeren genom en
flerhalig spinndysa, samtidigt
som den sanks ner i en
kemisk 16sning som far
filamentet att stelna.

2. Torr spinning

Fibrerna formas genom att
polymeren tvingas genom
spinndysaninien
varmluftskammare dar
filamentet stelnar genom
avdunstning.

Fibrerna tvattas stretchas,
torkas och fixeras filamentet.
Filamentet dngas och pressas.

Fibern framstalls av
regenererad cellulosa som
utvinns ur tra eller bomull.
Bearbetad cellolusa fran
tramassa upploses i
sodiumhydroxid.

Overflodig vitska avldgsnas
och trdmassan blir en smulig
substans.

Tramassan exponeras for syre
och reagerar med koldisulfid
och ger cellolusaxantat
(Xantation).

Sodiumhydroxid l6ser upp
cellolusaxantatet, vilket ger en
viskés gul 16sning (Viskos).

Viskoslésningen far mogna och
filtreras.

Viskosldsningen pressas
genom spinndysor in i
svavelsyra och bildar
rayonfilament
Rayonfilamentet stretchas och
formas till en enhetlig storlek.
Fibrerna tvattas fran
kemikalierester.

Om stapelfiberlanger kravs kan
filamentet klippas.

Sma bitar skurs ur |6vtrad
(25x25mm).

Bitarna l6ses upp kemikaliskt i
organiska l6sningsmedel for
att avlagsna lignin och
mjukgors for att kunna malas
ner.

Pappersmassan torkas och
rullas pa spolar.

Rullarna bryts upp och léses
upp i NMMNO vid hog
temperatur och hogt tryck,
vilket ger en filtrerad
cellulosalésning.

Cellulosadésningen pumpas
genom spinndysor och in i ett
badav en organsik forening av
utspadd aminoxid for att fasta
strangarna.

Fibrerna tvéttas och torkas och
smorjs med smorjmedel.
Bunten med fiberstrangar
komprimeras for mer textur
och volym.

Bunten kardas, klipps och
balas.

Traden stickas eller

vavs till tyg

Figur 4. De utvalda tillverkade fibrernas framstdllning.

De tillverkade fibrernas framstéllning kan delas in i 3 skeden: révara, spinning och traden
stickas eller véavs till tyg. Vid framstéillningen av tillverkade fibrer krévs ingen forberedelse
av fibrerna for att de ska kunna spinnas till en trad. Sista skedet for alla tillverkade fibrer ar

att triden kan stickas eller vévas till ett tyg

6.4.1 Polyesterfibrernas framstéllning

Polyesterfibrernas framstillning redovisas med hjilp av figur 4, kolumn 1 (se ovan).

Framstillningen delas in i ravara och spinning, varefter triden kan stickas eller vévas till tyg.
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Révara

Polyester framstélls genom att Dimetyltereftalat och etylenglykol med en katalysator hettas
upp (se Figur 4, kolumn 1). En monomer alkohol som tillsatts till en tereftalsyra tillsdtts och
hettas upp till en dnnu hogre temperatur och resultatet dr en klart smélt polyester. Vid
framstéllningen av polyester anvinds en hel del skadliga kemikalier, men i dagsdatumet
produceras dven polyester av atervunna PET-flaskor. Beroende pa framstéllningen kan

polyester dven likna andra material och anses dérfor vara en méngsidig fiber.
Spinning

Polyestern formas till langa fiberstringar nér den utvinns genom sma hal. Stringarna kyls
ner och klipps i smé bitar. Bitarna torkas och smilts ner, varefter de tvingas genom en
spinndysa som producerar en enda lang striang. Strangarna kyls ner och tdjs ut till fem ganger
dess ursprungliga lingd. Filamentet komprimeras och hettas upp for att fixera vecken.
Diameter och ldngd pé trdden bestdms utgéende fran det slutgiltiga dndamalet. Traden kan

dérefter vivas till ett tyg.

Tolkning

Polyester kan enligt Hallett och Johnston (2014) tillverkas som filament eller stapelfibrer.
Dimetyltereftalat och etenglykol med en katalysator upphettas till en hog temperatur,
varefter man adderar en monomer alkohol till en tereftalsyra som hettas upp till en hogre
temperatur. Resultatet &r en klar smélt polyester som formas till ldnga strdngar nir den
utvinns ur sma hal. Strdngarna kyls ner och klipps i sma bitar. Bitarna torkas och smalts ner
till en sirapsliknande vitska som tvingas ut genom smd hél i en spinndysan, vilket resulterar
ien enda lang string. Diametern pa garnet bestdms av antalet hél i spinndysan och kemikalier
kan tillsdttas for ytterligare finish beroende pa det slutgiltiga &ndamaélet. Strangarna kyls ner
och tdjs sedan ut till fem ginger dess ursprungliga langd. Filamentet eller stapelfibrerna
komprimeras och tvingas att veckas och vikas, varefter de hettas upp for att fixeras. Lingden

pa garnet bestdms pé fortid.

Aven om man anvinder sig av en hel del kemikalier vid framstillningen av polyester
anviinds enligt Haglund och Aselius (2017) en mindre miingd skadliga kemikalier jimfort
med tillverkningen av viskos. Dock anvinds en storre mingd icke fornybara energikéllor

och polyestertillverkningen har dven en hogre energiomsittning. Dock kan man genom att
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atervinna och smaélta ner PET-flaskor och andra polyesterbaserade produkter producera nya
produkter enligt Udale (2008). Synzenbe (u.d.) skriver att en mer etisk version av mocka
som &r baserad pa polyester och mikrofibrer har tagits fram och att de polyesterfibrer som

man anvénder sig av vid framstéllningen ofta dr gjorda i1 atervunna material.

6.4.2 Akrylfibrernas framstillning

Akrylfibrernas framstdllning redovisas med hjilp av figur 4, kolumn 2 (se s. 38).

Framstéllningen delas in i rdvara och spinning, varefter trdden stickas eller vivs till tyg.
Révara

Akryl (se Figur 4, kolumn 2) baserar sig pd petrokemikalien akrylnitril. Akryl bestér till 85%
akrylnitrilenheter och 15% andra kemikalieenheter, vilket betyder att olika
kemikaliekompositioner och framstéllningsmetoder ger olika akrylfibrer. Propylen reagerar

med ammoniak och syre och producerar akrylnitril. Direfter polymeriseras akrylnitrilen och

bildar polyakrylnitril.
Spinning

Fibrerna kan antingen formas genom en vat eller torr spinning. Om fibrerna formas genom
en vat spinning tvingas polymeren genom en flerhalig spinndysa, samtidigt som den sénks
ner i en kemisk 16sning som fér filamentet att stelna. Formas fibrerna genom en torr spinning
sé tvingas polymeren genom en spinndysa in i en varmluftskammare dér filamentet stelnar
genom avdunstning. Slutskedet av spinningen innebir att fibrerna tvéttas, stretchas och

fixeras for att sedan kunna &ngas och pressas. Traden kan sedan vivas till ett tyg.

Tolkning

Enligt Steele (2005) ar akrylfibrerna baserade pa petrokemikalien akrylnitril. The U.S
Federal Trade Commission definierar fibrer som bestar till 85% eller hogre av
akrylnitrilenheter som akrylfibrer. Hallett och Johnston (2014) skriver att man propylen
méste reagera med syre och ammoniak for att producera akrylnitril. Darefter polymeriseras
akrylnitrilen och bildar polyakrilnitril (PAN) polymer. Fibrerna kan formas genom vat eller
torr spinning. Om fibrerna formas genom vét spinning s& tvingas polymeren genom en

flerhalig spinndysa, samtidigt som den sidnks ner i en kemisk 16sning som far filamentet att
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stelna. Om fibrerna formas genom torr spinning tvingas polymeren genom en spinnare in i
en varmluftskammare dir filamentet stelnar genom avdunstning. Filamentet tvéttas,
stretchas och fixeras for att sedan kunna dngas och pressas. Enligt Steele (2005) var de forsta
akrylfibrerna var baserade pa 100% akrylnitril. En mer framgangsrik version som innehéll
15% andra kemikalienheter togs fram och den hade dven hogre formaga att absorbera farg.

Akrylfibrer kan genom olika framstillningsmetoder och kemiska kompositioner ge upphov

till olika akrylfibrer.

6.4.3 Viskosfibrernas framstillning

Viskosfibrernas framstéllning redovisas med hjdlp av figur 4, kolumn 3 (se s. 38).

Framstéllningen delas in i rdvara och spinning, varefter trdden stickas eller vivs till tyg.
Révara

Viskos framstills genom regenererad cellulosa som utvinns ur trd eller bomullens langa
fibrer och vid framstéillningen anvdnds mycket energi och icke fornybara energikéllor.
Viskos framstills genom att bearbetad trdmassa uppldses i sodiumhydroxid (kaustiksoda).
Overflodig vitska avlidgsnas genom att triimassan pressas genom rullar och resultatet ir en
smulig substans. Genom xantation, dvs att tramassan exponeras for syre och reagerar med
kolsulfid, produceras cellulosaxantat. Sodiumhydroxid loser upp cellulosaxantatet och

produceras en gul viskos 10sning (viskos).
Spinning

Viskoslosningen mognar och filtreras. Direfter pressas den genom spinndysor in i
svavelsyra och bildar rayonfilament. Rayonfilamentet stretchas och formas till en enhetlig

storlek och om stapelfiberlingd krivs kan filamentet klippas. Traden kan sedan vivas till ett

tyg.

Tolkning

Enligt Hallett och Johnston (2014) framstélls viskos genom att bearbetad trdmassa upploses

1 sodiumhydroxid. Den overflodiga vitskan avldgsnas nidr massan fors genom rullar och



42
resulterar 1 en smulig trimassa. Trdmassan exponeras sedan for syre och reagerar med
koldisulfid, en process som kallas xantation, vilket ger en smulig massa som kallas
Cellulosaxantat. For att l0sa upp cellulosaxantatet anvénds sodiumhydroxid som ger en gul
viskds 10sning, dvs. viskos (natrium cellulosa xantat). Efter att viskosen fatt mogna filtreras
ouppldsta partiklar och luftbubblor bort. Losningen pressas sedan genom spinndysor in i
svavelsyra och bildar rayonfilament, som stretchas och formas till en enhetlig storlek.
Fibrerna tvittas dérefter frdn kemikalierester och klipps vid eventuella behov. En stor méngd
skadliga kemikalier anvinds vid viskosframstillningen enligt Haglund och Aselius (2017).
Didremot ar energiomsittningen och andelen icke fornybara energikillor mindre &n vid
framstéllningen av polyester, men det finns utrymme for forbattring. Marknadspriset for

viskos har dven haft en hogre 6kning under en period pa ett ar.

6.4.4 Lyocellfibrernas framstillning

Akrylfibrernas framstdllning redovisas med hjilp av figur 4, kolumn 4 (se s. 38).

Framstéllningen delas in i rdvara och spinning, varefter trddens stickas eller vévs till tyg.
Révara

Lyocell framstélls genom att sma bitar skurs ur 1ovtrad. Bitarna 16ses upp i kemikalier for
att 10sa upp ligninet som ger triets dess styrka for att sedan kunna malas ner till en vat
pappersmassa. Pappersmassan torkas som platta ark och rullar pé spolar. Spolarna bryts upp
och l6ses upp 1 en organisk forening av N-metylmorfolin-N-oxid vid hdg virme och hogt

tryck, som ger en filtrerad cellulosaldsning.
Spinning

Cellulosaldsningen pumpas genom en spinndysa och in i ett bad av en organisk forening av
utspddd aminoxid for att fasta stringarna. Fiberstrdngarna smorjs med ett smorjmedel
utgéende fran slutindamalet for materialet. Bunten med fiberstringar komprimeras for mer
textur och volym, varefter den kardas, klipps och balas. Efter att lyocelltrddarna har spunnits

till en tradd kan de stickas eller vivas till ett tyg.



43
Tolkning

Enligt Hallett och Johnston (2014) baserar sig lyocell pa cellulosa frén 16vtrad. Tencel dr det
mest kdnda produktnamnet av lyocell. Fibrerna &r baserade pd eukalyptus och triden
kommer frén hallbart forvaltade odlingar. Modal dr ocksa ett annat ként produktnamn under
lyocell dér fibrerna framstélls ur boktrad. Bostrom och Wassén (2017) undersdkte om lyocell
1 framtiden kunde vara erséttare till bomullen. Produktionspriserna for lyocell och bomull dr

relativt lika, men en t-skjorta tillverkad i lyocell 4r ndgot dyrare &n en t-skjorta i bomull.

Hallett och Johnston (2014) skriver att sma bitar skurs fran trdd och 16ses sedan upp i
kemikalier for att avldgsna lignin (Ligninet fungerar som ett stirkande material i trd) och
mjukgors for att sedan kunna malas ner till en vt pappersmassa. Pappersmassan torkas som
platta ark och rullas dérefter pa spolar. Dérefter bryts rullarna upp och 16ses upp i en organisk
forening av N-metylmorfolin-N-oxid (NMMNO) vid hog varme och hogt tryck, vilket ger
en filtrerad cellulosaldsning. Losningen tvingas ut genom hél i en spinndysa och ner i ett bad
av en organisk forening av utspddd ammoniak som féster strangarna. Fibrerna tvéttas, torkas
och smorjs sedan i ett smorjmedel bestdmt utgdende frin slutindamalet. For att ge mera

struktur och volym komprimeras bunten, varefter de sedan kardas, klipps och balas.

6.5 Konklusion

Bomull, silke och ull dr de vanligaste naturfibrerna, medan polyester, akryl, viskos och
lyocell dr de mest forekommande tillverkade fibrerna. Resultatet visar att fibrernas
egenskaper kan delas upp i inre egenskaper, yttre egenskaper, samt kvalitet. Det &r léttare att
avgora kvaliteten hos naturfibrerna eftersom att de tillverkade fibrernas kvalitet helt ar
beroende av hur de framstélls, jamfort med naturfibrerna kan vara beroende av utomstaende

faktorer.

Resultatet visar att naturfibrerna delas upp i vixtfibrer och djurfibrer. Bomullen &r en
véxtfiber som baserar sig pa cellolusa och silke och ull &r djurfibrer som &r baserade pa
proteiner som finns i celler. Gemensamt for naturfibrerna ar att de ar mjuka och bekvédma att
béra. De ér dven behagliga att anvidnda i1 bade varma och kalla temperaturer eftersom att de
reglerar temperaturen bra. Diremot dr de kédnsliga for slitage och kan vara svéra att

underhélla. De tillverkade fibrerna ar baserade pa l16sningsmedel och kemikalier och delas
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upp 1 syntetfibrer och regenatfibrer. Syntetfibrerna polyester och akryl dr baserade pa
kemikalier och regenatfibrerna viskos och lyocell dr baserade pad cellolusa och
16sningsmedel. Syntetfibrerna &r latta och billiga att producera och kan létt efterlikna andra
material. De &r dven slitstarka och létta att underhdlla. Regenatfibrer &r héllbara, mjuka att
bédra och har fin lyster. Gemensamt for tillverkade fibrerna &r att de inte ger mycket virme
och att de dr kénsliga for hoga temperaturer.

Resultatet visar dven att naturfibrernas framstéllning kan delas in i 4 delar: révarans
uppkomst, forberedelser, spinning och traden stickas eller vdvs till tyg. De tillverkade
fibrernas framstéllning delas in i rdvarans uppkomst, spinning och trden stickas eller vivs
till tyg. De tillverkade fibrerna saknar ett forberedande skede eftersom att framstéillningen

av ravaran samtidigt forbereder fibern for spinning.

Resultatet visar att hogpresterande, kostnadseffektiva och hogkvalitativa material &r att
foredra. Fibrerna ska dven vara behagliga, bekvima och létta att arbeta med. Dessutom ser
man en mer forekommande trend for hallbara fibrer ur ett miljoaspekt. De oetiska sidorna
av framstdllningen av naturmaterial har dven borjat uppmiarksammas, vilket har resulterat i
att en efterfrigan pd mer etiska alternativ har vuxit fram. Dock &r de syntetiska fibrerna
mdjligtvis inte att foredra ur ett miljoaspekt eftersom att de kréver stora méngder kemikalier
under framstéllningen. Viskosprocessen hos olika fiberframstillningar har ocksa hog

kemikalieomséttning, men nya effektiva och miljovénligare alternativ haller pa att utvecklas.
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7 Kritisk granskning

Respondenten kommer i detta kapitel att kritiskt granska sitt arbete. Genom att granska
kapitel for kapitel kommer respondenten utgaende frdn sina egna &sikter analysera hur

arbetet byggts upp och vad som kunde ha gjorts annorlunda.

Respondenten tycker att &mnet som valdes for detta arbete var intressant och relevant {for
tiden i och med den 6kade medvetenheten hos konsumenter. Amnet valdes fiven utifrdn det
egna intresset. Syftet med detta examensarbete var att redogora for egenskaperna och
framstéllningen hos de olika utvalda naturfibrerna och tillverkade fibrerna. Respondenten
valde att skriva om material pé en fiberniva, eftersom att det kom fram i teorin att det &r den

korrekta bendmningen for vad ett material dr uppbyggt av.

For att kunna redovisa ett tydligt resultat valde respondenten att utga fran
forskningsfragorna: vad ar egenskaperna hos naturfibrer respektive tillverkade fibrer, samt
hur sker framstdllningen av naturfibrer respektive tillverkade fibrer. Dock &r hon sjalv kritisk
till hur forskningsfrdgorna stdlldes eftersom att de i slutindan blev begrinsande.
Forskningsfragorna kunde ha stéllts annorlunda eller helt ldmnats bort. Forslag till andra
forskningsfragor ér: vilka dr de vanligaste fibrerna som anvédnds inom textilbranschen, vad
ar kidnnetecknande for naturfibrer respektive tillverkade fibrer och hur sker framstéillningen

av textilfibrerna som anvidnds inom modebranschen.

Den teoretiska grunden &r informativ och beskrivande, men till viss grad dven svérforstadd.
De olika kapitlen 1 teorin dr baserade pd de olika textilfibrerna och byggs upp som allmént,
egenskaper och framstéllning. Det var svért att hitta tydlig och grundlig information om
amnet, men den informationen som hittades var relevant. Killorna som anvéndes till arbetet
redogjorde tydligt for &mnet, men dock hittades inte manga olika kéllor som behandlade
dmnet pa en niva som kravdes och gjorde att respondenten anvénde sig av samma killa till
flera kapitel. Respondenten skulle ha kunnat sdka information pa andra bibliotek och plockat
information ur ett flertal olika kéllor for att hitta mera mangsidig information. I teorin
behandlas dven etiska frdgor som en synvinkel vid framstdllningen och dr enligt
respondenten ritt i tiden och relevant for &mnet, vilket gjorde att hon valde att inkludera det

1 arbetet.

Den tidigare forskningen var enligt respondenten den svaraste delen av arbetet. Det var svért
att hitta artiklar och forskningar som var relevanta for arbetet och som ocksa skulle kunna

forstas av ndgon som inte har en djupare utbildning inom kemi. Respondenten sokte ldnge
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och utmanade sig sjdlv att hitta relevanta artiklar och forskningar. Eftersom att artiklarna
och forskningarna skulle hallas pa en hog nivad analyserades de kritiskt, dock var nivan
tvungen att sidnkas for att kunna redogodra ett mera lattforstaeligt resultat. Nio tidigare
forskningar hittades men respondenten valde bort tva stycken eftersom att de inte var

relevanta till syfte, s endast sju stycken tidigare forskningar anvéndes i arbetet.

Metoderna som anvéndes i arbetet var dokumentstudier och innehéllsanalys. Det kunde ha
varit bra att anvénda sig av nagon form av intervju, enkét eller observation for att kunna ge
ett mera omfattande resultat, men dock anser respondenten att det inte skulle vara relevant
till syftet. Det var svart att f6lja metoderna eftersom att en bild av hur resultatet skulle se ut
redan hade malats upp. Det praktiska genomforandet som gjordes i detta arbete var att soka,
analysera och tolka informationen for att kunna bygga upp ett resultat. Respondenten anser

att hon gjorde ett bra jobb.

Respondenten valde att redovisa resultatet utgdende frdn temaomradena fibrernas
egenskaper och fibrernas framstdllning. Resultatet byggs upp som figur, resultat och
tolkning. Genom att gora en figur kunde ett mera lattforstieligt resultat redovisas utgaende
fran all den information som hittats och analyserats. Om respondenten skulle ha haft mera
tid skulle hon ha valt att utforma figurerna tydligare och géra dom mer lattforstadda.

Resultatet kunde ddremot enkelt tolkas tillbaka till teorin och den tidigare forskningen.

8 Diskussion

Jag har alltid varit intresserad av kénslan hos material vilket ocksd var grunden till mitt
arbete. Syftet med mitt arbete var inte enbart att 6ka min egen kunskap om materialfibrer,
utan dven att 6ka kunskap och medvetenhet hos andra estenomer och branschménniskor. I
mitt arbete skrev jag om egenskaper hos naturfibrer och tillverkade fibrer, eftersom att jag
anser att det dr ndgot som man madste veta ndr man jobbar inom modebranschen. For att
kunna forstd modebranschens materialtrender ar det ocksa viktigt att veta hur materialen

framstalls.

I mitt examensarbete behandlar jag en del miljo6fragor och etiska aspekt nir det kommer till
textilproduktion, vilket jag anser att &r viktigt att kunna i och med den 6kade medvetenheten

som har borjat att uppsta bland konsumenter. Det senaste aret har det varit véldigt mycket



47
diskussioner om slit-och-sldng-kulturen som vi lever i idag och genom att utbilda andra kan
man O6ka medvetenhet, men dven forsta varfor textilproducenter anvinder de material som

man gor och dirfor basera sina val som konsument utgdende fran denna vetskap.

Innan jag borjade skriva mitt arbete trodde jag att jag visste mycket om olika material, men
det visade sig att jag inte gjorde det. Jag har lirt mig mycket under arbetets gang och jag ser
verkligen nyttan i mitt eget arbete. Jag har forbdttrat mina kunskaper som forséljare och kan
dven anvinda mina kunskaper for att visa att jag dr utbildad estenom. Genom mitt arbete har
jag inte bara lirt mig de negativa sidorna av textilbranschen, men dven de positiva. Att jag
utifrdn mitt eget arbete kan gora konklusioner av vilka klddesplagg jag koper dr i sig en
njutning. Jag har ocksa lart mig varfor ett visst material beter sig som det gor och pé sé sétt

och veta vad jag kan gora for att undvika att forstora eller krympa ett plagg.

Jag ser nyttan i mitt arbete for estenomer eller branschménniskor, eftersom att det ger en
lattforstaelig overblick av de olika textilfibrerna som anvénds inom modebranschen. Genom
att anvinda mitt arbete far branschménniskor kunskap om de olika fibrernas egenskaper och
skedena 1 framstéllningen, vilket kan vara till nytta vid bl.a. styling, forséljning och
produktframstdllning. Att visa sina omfattande kunskaper inom materialldra ger ett storre

intryck som utbildad estenom.

Det skulle vara intressant att forska vidare inom detta &mne. Vidare forskningsforslag skulle
kunna vara nigon form av praktisk del, tex. att mita andras kunskaper inom
materialkunskap. Man skulle dven kunna forska vidare i de nya tekniska materialens

egenskaper och framstillning.

Jag hoppas att jag genom mitt arbeta kan inspirera andra estenomer och branschménniskor
och att de ocksd ser nyttan 1 mitt arbete. Jag kommer i alla fall forsdka inspirera och att ta

vidare min kunskap.
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