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1.

JOHDANTO

Tydssa rakennetaan sovellus HRM-tyohyvinvointiprosesseihin liittyen. Pu-
hutaan varhaisen valittamisen sahkoisesta prosessista, joka mahdollistaa
hyvinvointikeskustelun esimiehen ja henkilon valilla, seka keskustelun ra-
portoinnin. Varhaisen valittdmisen sahkdinen prosessi etenee siten, etta
esimies saa palkkajarjestelmasta heratteen toistuvista poissaoloista ja sit-
ten kaynnistaa tarvittaessa keskustelun HRM-jarjestelmassa.

Poissaoloheratteet sovellus on syntynyt Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin
(PSSHP) aloitteesta ja vastaavaa toiminnallisuutta ovat kaivanneet myos
Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiiri (HUS) ja Hyvinkdan kaupunki.
Niinpa tavoitteena onkin ollut tuottaa tuotteistettu ratkaisu asiakkaiden
erilaiset tarpeet ja ajoymparisté huomioiden.

Tyon tavoitteena on maaritelld ja toteuttaa liityntd kahden tietojarjestel-
man valilla, jossa palkkajarjestelma lahettda tietoa HRM-jarjestelmaan ja
paluuviestin perusteella paivittda oman tietovaraston taulua.

Liittyman toteutukseen tarvitaan siis rajapintakuvaus, palvelusovellus ja
palvelua kayttava asiakassovellus ja niihin tietokanta- ja sdhkopostitoimin-
nallisuudet.

Maarittelyosiossa kdydaan lapi tuotettavan sovelluksen rakenne ja mihin
asioihin tassa tyossa on keskitytty. Muutama osio kokonaisprosessista on
jatetty tdman tyon ulkopuolelle, pdaapainon ollessa tiedon siirrossa jarjes-
telmien valilla.

Ohjelmointiosiossa kerrotaan esim. toteutuksen vaiheista ja tyokaluista
seka miten haluttu lopputulos on saavutettu. Jarjestelman toiminta ja oh-
jelmoinnin toteutus esitelladn demovideoissa, joita voi kdyda lataamassa
katselua varten kappaleen 7. “Demovideot” alta.

Ty6ssa esiintyy joitakin tuttuja ja tuntemattomampia lyhenteita, joita on
selitetty alla olevassa taulukossa.

HRM Human Resource Management, Henkilostohallinnan
tietojarjestelma

Prima Palkkajarjestelma

JSON JavaScript Object Notation

XML Extensible Markup Language

SKEEMA Sanoman rakennekuvaus, tietomalli

REST REpresentational State Transfer

IDE Integrated Development Environment

API Application programming interface




2. POISSAOLOHERATTEIDEN IDEA JA MAARITTELY

Poissaoloheratteilla osana tyohyvinvointiprosessia tarkoitetaan esimie-
helle valitettavaa tietoa tyontekijdiden eri pituisista poissaoloista, jotta nii-
hin voidaan puuttua ja selvittaa syyt ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

CGI Suomi on aikojen saatossa rakentanut palkkahallinnon sovelluksia ja
henkiléstonhallinnan sovelluksia asiakkailleen. Yrityskauppojen myoéta sa-
man tyyppisia sovelluksia l0ytyy nykyaan tarjoamasta varsin laaja kirjo ja
niitd on kehitetty eri asiakassegmenttien (valtio, kunnat, sairaanhoitopiirit,
yksityiset yritykset) tarpeita silmalla pitden. Eri tietojarjestelmista loytyy
vahan erilaista tietoa ja sen vuoksi pitaa rakentaa palveluita jarjestelmien
vdliseen kommunikointiin. Poissaoloheratteet-sovellus on esimerkki sellai-
sesta. Tekstissa esiintyy palkkajarjestelman tuote Prima ja henkilostdhal-
linnon jarjestelma HRM, joita kdytetaan lyhyiden nimien vuoksi.

Alla olevassa kuvassa on kerrottu hiukan poissaoloheratteiden tarkoituk-
sesta ja miten se eri yhteisoilla toteutuu.

e =
Varhaisen
_HR Esimies saa valittamisen - Keskustelu
mairittelee heratteen ’ keskustelun tallennetaan
herate- arvon HR:n . jarjestel-
raja-arvot ylittyessa ohjeistuksen maan
mukaisesti

Y

Palkat / Tydsuhteen elinkaari
- Lyhyet poissaolot

yhteenvedot

- YIi 30 paivan poissaolot
- Yli 60 paivan poissaolot

4,'.-9'

\

Kuva 1. Poissaoloheratteet prosessina

2.1 Kokonaiskuva kommunikaatiosta

Poissaoloheratteiden kokonaiskuvaa on pyritty havainnollistamaan seu-
raavassa kuvassa 2, johon on myds tuotu palkkajarjestelman kuvausta asia-
kassovelluksen roolissa. Tuossa kuvassa palkkajarjestelma on vasemmalla
puolella ja siihen on laitettu poissaolodatan tuottava ohjelma, tietokanta
ja HRM-asiakassovellus, joka lahettad poissaolodataa HRM-jarjestelman
suuntaan HRM-palvelulle.

HRM-jdrjestelma on kuvattu oikealla puolella ja siihen on liitetty tahan tyo-
hon liittyvida komponentteja esim. HRM-palvelu, jarjestelman tietokanta ja
raportointipalvelu.

HRM Varhainen valittaminen



Nadiden jarjestelmien valiin on laitettu REST-rajapinta JSON-sanomineen.
REST on lyhenne sanoista REpresentational State Transfer (Hewitt, 2009,
s. 380). Lisdksi kuvassa on sdahkopostipalvelin ja esimiehen postilaatikko.

REST rajapinta—O

| Prima | HRM
Prima palkkajarjestelma Prima = 150N HRM tietojarjestelma
poissaclodatan kyselysano
tuottaja ma
Prima o
tietokanta
JSON
HRM pahvelun iRty HRM palvelu O

asiakas oma

Gmail sahkapostigalvelin

Kuva 2. Poissaoloheratteet, pelkistetty kokonaiskuva

2.2 Lahtotiedot palkkajdrjestelmasta

Poissaoloheratteiden asiakassovellus (HRM-asiakas) lukee palkkajarjestel-
mana olevan Priman tietokannan taulua PR_HRM_POHERATE (kuva 3),
jonne erillinen poissaolojen poimintasovellus kerda joka yo ajettavassa
ajossa dataa HRM-asiakassovelluksen lahtotiedoiksi. Tuo lahtotietoa tuot-
tava poimintasovellus on rajattu tdman tyon ulkopuolelle. Ideana siina on
laskea henkildiden poissaoloista kertymia ja katsoa sitten kuinka suuri ker-
tyma vastaa asiakkaiden kanssa sovittuja sanallisia kuvauksia ja muodostaa
sitten kertymille sanalliset herateselitteet. Nuo rivit poimintasovellus sit-
ten tallentaa em. tietokannan tauluun.

Hrm (@]

raportointipalvelu

HRM ()
tietokanta

Pomon postilaatikka



Kuva 3.

TR === N FEL TE U R T WLy

= PR_HRM_POHERATE

----- i POH_HETU

----- i POH_HENKNR.O

----- {H POH_HERATE

----- fHH POH_RAIAL

----- i POH_RAJAZ

----- i POH_RAJA3

----- i POH_SEURANTA_ALKL
----- i POH_SEURANTA_LOPPU
----- [ POH_POISSA_ALKU

----- [ POH_POISSA_LOPPU
----- [ POH_POISSA_YHT

----- {HH POH_POISSA_LKM

----- ] POH_HERATETEKSTI
----- T POH_AJOPAIVA

----- i POH_KTUNNUS

----- ] POH_AIKALEIMA

----- ] POH_SIIRTO_AIKA
- PR_HRM_TEMP_AINO
= PR_HRM_TEMP_SIRIUS

Priman lahtotiedot PR_HRM_POHERATE taulusta

HRM-asiakassovelluksen ideana on, etta sovellus lukee taulusta tietoja ri-

veiltd, joissa POH_SIIRTO_AIKA on null ja paivittaa sitten ajon lopussa on-

nistuneesti siirretyista riveista ajohetken aikaleiman tuohon kenttaan.
Nain ollen tuota rivid ei seuraavassa ajossa enda poimita mukaan lahetet-
taviin viesteihin. Alla on esimerkki Iahtotilanteesta, jossa on demoa varten
toteutettu keksitty data.

{ POH_HETU |4} POH_HENKNRO | {; POH_OTSIKKO {} POH_HERATETEKSTT { POH_SIIRTO_AIKA
010101-0033 el huvita heppu lintsaa duuneista {null)
160170-1246 Minnan teati_ 20181005 Henkildllda ESITESTAUS-ESARR ESSI on 6 kappaletta alle 5 kalenteripdivin aairaus... (null)
010255-123D Minnan_testi_20181005 Henkildlla UUSI-POISSAOLOKOCODI UNTO on 30 kalenteripdivas tai yli sairauspoissa... (null)
010277-4560 Minnan testi 20181005 Henkilél1ld POISSAOLO BAIVI on 30 kalenterip@ivid tai yli sairauspoissacloja, hu... {null)
010374-4611 Minnan testi 20181005 Henkildlla VEROPAIVA VIILIS on 30 kalenterip@iviid tai yli sairauspoissacleja, h... (null)
010470-2577 Minnan testi_ 20181005 Henkildlla LOMRARAHAVAPAR LAURI con 30 kalenteripdivada tai vli sairauspoissacloja... (null)
010555-789A Minnan testi 20181005 Henkildlla POISSAOLO OSSI on 30 kalenteripadivad tai vli sairauspoissacloja, huo... (null)
010660-234H Minnan_testi_20181005 Henkil&él1ld LOMARAHAVEPAR LEENR-MATJR on 30 kalenteripdivdd tai yli sairauspoiss... {null)
011077-127TN Minnan testi 20181005 Henkil®dlla TESTI TEUVC on 30 kalenteripaivda tai yli sairauspoissacleja, huomic... (null)
040771-407N 10881 Minnan testi_ 20181005 Henkildlld Tilistd Ville on 30 kalenteripdiwvad tail yli sairauspoissacloja, huom... (null)
170172-171V 10888 Minnan testi 20181005 Henkildlla LOPPUTILIO LATE on 30 kalenteripaivad tai yli sairauspoissaoloja, hu... (null)
210577-123D Minnan_testi_20181005 Henkildlla TOIVEIKAS TOIVO on 30 kalenteripaivdéd tai yli sairauspoissacloja, hu... (null)
241170-124D Minnan testi 20181005 Henkildlla LOMRBRAHA LIISI on 30 kalenteripdivédd tai yli sairauspoissacleja, huo... (null)
300860-125A Minnan testi_ 20181005 Henkildlla WI-FOLO VINSKI on 30 kalenteripdivadd tai yli sairauspoissacloja, huo... (null)
300860-2340 Minnan testi_ 20181005 Henkildlla POISSAOCLO PRIVIKKI on 30 kalenteripdivéd tai yli sairauspoissacloja,... (null)
300860-235V Minnan testi 20181005 Henkildlla POLOLIITTYMAE PASIPEKKA on 30 kalenteripdivaa tai yli sairauspoissacl... {null)
301170-133K Minnan testi 20181005 Henkildlla POLO REIJO on 30 kalenterip@ivda tai yli sairauspoissacloja, huomioi... (null)
301170-912P 10323 Minnan testi 20181005 Henkildlla POISSAOLO PAULA on 30 kalenteripaivdd tai yli sairauspoissacloja, hu... (null)
010160-484J Minnan testi_ 20181005 Henkil®dlla TESTI TIINA-MRIJA on € kappaletta alle 5 kalenteripdivén sairauspois... (null)
010170-1124 Minnan testi 20181005 Henkilolla POLO PEPPI on & kappaletta alle 5 kalenteripaivdn sairauspoisaacloa, ... (null)
010255-124E Minnan_testi_20181005 Henkil&lla POTSSAOTOKOODI PIRJO on 6 kappaletta alle 5 kalenteripdivén sairausp... (null)
010287-254R Minnan testi 20181005 Henkil®dlla VPK-116 VILHEIMITNA con € kappaletta alle 5 kalenteripdivan sairauspo... (null)
010680-45TV Minnan testi_ 20181005 Henkildlla LOMRARAHAVAPAR LARS on 6 kappaletta alle 5 kalenteripdivin sairauspoi... (null)

Kuva 4.

Taulun sisaltéa, rivit jotka haetaan sanomaan



Lahetettavaan viestiin poimittavia kenttia em. taulusta ovat:

— poh_hetu (henkil6tunnus) tai

— poh_henknro (henkilonumero) HRM jarjestelmasta riippuen
— poh_otsikko (viestin aihe)

— poh_herateteksti (poissaoloheratteen viestin sisalto)

2.3 Tietojen lahetys HRM-jarjestelmaan

HRM-jarjestelma pitaa sisalladan REST-tyyppisen palvelun (HRM-palvelu),
jolle lahetetdadan JSON-muodossa oleva viesti, jonka sisdltd on maaritelty
kappaleessa 4.1 olevan rajapintakuvauksen (skeema) mukaan.

Kuvassa 5 on kuvattu REST-tyyppinen sanoman valitys yleisesti, jossa yh-
teys pitda aina avata jokaista sanoman ldahetysta varten. Kun sanoma pa-
lautuu takaisin asiakassovellukselle niin yhteys “kuolee”. Niinpa puhutaan
myoskin tilattomasta kommunikaatiosta.

1. Client Requests TCP Connection

2. Server Accepis TCP Connection

3. Client Requests Resource (URL)

4 Server Responds with Requested Resource

5. Server Terminates the TCP Connection

Non Persistent HTTP Connection (HTTP/1.0)

Kuva 5. REST sanomavalityksen periaate (Baeldung, 2019)

Rajapintakuvausta (skeema) vasten tehdaan Java-luokat, joiden avulla itse
viesti rakennetaan. Talloin viestin rakenne ja tietosisalto voidaan validoida
palvelua vastaavaksi ja sama patee mydskin vastaanottavassa paassa var-
sinaisen palvelun puolella.

2.4 Tietojen kasittely HRM-jarjestelmassa

HRM-palvelu odottaa saavansa kappaleessa 4.1 maaritellyn rajapintaku-
vauksen mukaisen sanoman, josta tiedot luetaan eteenpadin kasittelya var-
ten. HRM-palvelu lukee jokaisen viestin data-alkion, tarkistaa l0ytyyko jar-
jestelmastad esimiestiedot henkil6lle ja tallettaa viestin omaan kantaansa
myohempida mahdollisia raportointitarpeita varten. HRM-palvelu |ldhett3a



henkilon esimiehelle sahkdpostiviestin poissaoloista, mikali esimiestiedot

[oytyvat.

2.5 Paluuviesti takaisin palkkajarjestelmaan

HRM-palvelu ldhettdd paluuviestin takaisin HRM-asiakkaalle. Paluuviesti
noudattaa paluuviestin skeemaa (kuva 9). Kdytannossa kyselysanomaan li-

sataan rivikohtainen statuskoodi ja statusviesti, jotka kertovat miten sano-
man sisdanluku on onnistunut.

2.6 Lopputoimet asiakassovelluksessa

Asiakassovellus paivittda pr_hrm_poherate-taulun poh_siirto_aika-kent-
taa ajohetken aikaleimalla niiden rivien osalta, jotka on HRM-palvelussa
onnistuneesti vastaanotettu. Viestisanoman statuskoodista voidaan paa-

telld tama

tieto.

{iPoH_HETU [{} POH

_HENKNRO )c POH_OTSIKKO

{} POH_HERATETEKSTI

{} POH_SIIRTO_AIKA

010101-0033
160170-1246
010255-123D
010277-4560
010374-4611
010470-2577
010555-T894
010660-234H
011077-127H
040771-407H 10881
170172-171V 1088
210577-123D
241170-124D
300860-1258
3I00860-2340
300860-235V
301170-133K
301170-912P 10323
010160-4847
010170-1124
010255-124E
010267-254R
010680-457TV
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Kuva 6.

ei huvita

Minnan testi_20181005
Minnan_testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan_testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan_testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan_testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005
Minnan testi 20181005
Minnan testi_20181005

Minnan_testi_20181005

heppu lintsaa duuneista

Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkil@lld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld
Henkilglld

ESITESTAUS-ESARA ESSI con € kappaletta alle 5 kalenteripdividn sairaus...
UUSI-POISSAOLOKOODI UNTO on 30 kalenteripaivda tai yli sairauspoissa...
BOISSAOLO BRIVI on 30 kalenteripdivdd tai yli sairauspoissacloja, hu...
VEROPAIVA VIILIS on 30 kalenteripdivaa tai yli sairauspoissaoloia, h...
LOMRRAHAVAPAR LAURT on 30 kalenteripdivad tai yli sairauspoissacloja...
POISSROLO OSSI on 30 kalenteripaivdd tal yli sairauspoissacloja, huo...
LOMARAHRVAPAR LEENA-MATJR on 30 kalenteripdivaa tai yli sairauspoiss...
TESTI TEUVO on 30 kalenteripaivéd tei ¥li sairauspoissacloja, huomio...
Tilistd Ville on 30 kalenteripdivdd tai yli sairauspoissacloja, huom..
TOPPUTILIO IATE on 30 kalenteripdivdd tai yli sairauspoissacloja, hu...
TOIVEIKAS TOIVO on 30 kalenteripaivdd tai yli sairauspoissacloja, hu...
LOMARAHR LIISI on 30 kalenteripaivda tal yli sairauspoissacloja, huo...
WI-POLO VINSKI on 30 kalenteripdivdd tei yli sairauspoissacloja, huo...
POISSA0LO PAIVIKKI on 30 kalenteripdivad tai yli sairauspoissaoloja,...
POLOLIITTYME PASIPEKER on 30 kalenteripdivds tai yli sairauspoissacl...
POLO REIJC on 30 kalenteripadivad tai yli sairauspoissacloja, huomioci...
POISSAOLO PAULA on 30 kalenteripaivaa tai yli sairauspoissacloja, hu...
TESTI TIINA-MAIJR on & kappaletta alle 5 kalenteripdivén sairauspois...
POLO PEPPI on 6 kappaletta alle 5 kalenteripdivan sairauspoissaoloa, .

POISSROLOKOODI PIRJO on & kappaletta alle 5 kalenteripdivén sairausp...
VFK-116 VILHEILMIINA on & kappaletta alle 5 kalenteripdivdn sairauspo...
LOMARAHRVAPARL LARS on & kappaletta alle 5 kalenteripdivan sairauspoi...

Lopputilanne paivityksen jalkeen

{null)

2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560
2019041814560

. 2019041814560

2019041814560
2019041814560
2019041814560



3. POISSAOLOHERATTEIDEN RAJAPINTAKUVAUKSET

Poissaoloheratteet on toteutettu viestipohjaisena tilattomana ratkaisuna,
jossa on palvelupyynnon kasitteleva komponentti (HRM-palvelu) ja palve-
lua pyytava sovellus (HRM-asiakas). Jotta molemmat sovellukset tietdavat
minkalaista viestia liikutellaan ja miten viesti valittyy asiakassovellukselta
palvelulle ja takaisin, tarvitaan jokin yhteisesti sovittu tapa toimia.

Palvelurajapintatoteutukset vaativat siis jonkinlaisen rajapintakuvauksen
eli skeeman, jossa maaritellaan viestin rakenne ja sisdlto. Skeema voidaan
lisdksi versioida, jotta pystytdan helpommin kertomaan myéhemmin mita
skeeman versiota kulloinenkin palvelu noudattaa. Viestin rakenne on van-
hemmissa sovelluksissa usein Xml-muotoista, mutta nykyisin yleisempi
tapa on kayttdaa JSON-muotoista dataa. Tassa tyossa kdytetaan JSON-
muotoista sanomarakennetta.

Olio-ohjelmoinnissa skeemasta muodostetaan yleensa luokkamalli, jonka
avulla luetaan ja kirjoitetaan skeemaa noudattavaa sanomarakennetta.
Tassa tyossa skeema muodostetaan luokkarakenteeksi Jackson ohjelmoin-
tirajapintaa (API) hyodyntden (Jenkov, 2016).

Luokkamallia ei tarvitse kirjoittaa itse vaan yleensa se generoidaan jollakin
tyokalulla. Verkosta 16ytyy lukuisa joukko tydkaluja tdhan tarkoitukseen.
Tassa tyossa on kaytetty jsonschema2pojo-osoitteesta 10ytyvaa apuvili-
netts (Littlejohn, 2012-2018)

Rajapintakuvaukset ja esimerkkisanomat on kuvattu seuraavissa luvuissa.



3.1 HRM jarjestelmdan lahetettdvan viestin rajapintakuvaus

"Sschema": "http://json-schema.org/draft-06/schema#",
"title": "Initiations send request",
"description": "HTTP request for sending initiations",
"type": "object",
"properties": {
"document": {
"description": "Object holding document data",
"type": "object",
"properties": {
"id": {
"description": "Id of document data type, use constant value "initiation".",
"type": "string"
}
2
"required": ["id"]
2
"items": {
"description": "List of initiations",
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"id": {
"description": "Initiation id, fixed value will be provided during initial setup.”,
"type": "string"
b
"personld": {
"description": "Person id or ssn.",
"type": "string"
2
"ssn":{
"description": "Whether personld attribute is ssn or plain number. Possible values true|false",
"type": "boolean"
2
"subject": {
"description": "Subject of a initiation message.",
"type": "string"
2
"message": {
"description": "Body of a initiation message.",
"type": "string"
}
2

"required": ["id","personld","ssn","subject","message"]
}
b

"required": ["document"]

Kuva 7. Kyselysanoman JSON-skeema



Alla on esimerkkisanoma, joka toteuttaa em. kyselysanoman rajapintaku-

vauksen.
{
"document": {
"id": "initiation"
b
"items": [{
"id": "absenceInitiation",
"personId": "123456",

"ssn": false,

"subject": "Her&dte poissaolosta",
"message": "Henkildn X poissolo aikavalilla

"id": "absencelInitiation",
"personId": "123456-789A",
"ssn": true,

"subject": "Her&dte poissaolosta",
"message": "Henkildn Y poissolo aikavalilla

Kuva 8. Kyselysanoman esimerkki

1]
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3.2 HRM jarjestelman lahettaman paluuviestin rajapintakuvaus

"$schema": "http://json-schema.org/draft-06/schemat",
"title": "Initiations send response”,
"description": "HTTP response for sending initiations",
"type": "object",
"properties": {
"data": {

"description": "List of initiations",

"type": "array",

"items": {

"type": "object",
"properties": {

Ilidll: {
"description": "Initiation id, fixed value will be provided during initial setup.",
"type": "string"

}l

"personld": {
"description": "Person id or ssn.",

"type": "string"

"description": "Whether personld attribute is ssn or plain number. Possible values true|false",
"type": "boolean"

2

"subject": {
"description": "Subject of a initiation message.",

"type": "string"
2
"message": {
"description": "Body of a initiation message.",

"type": "string"

5

"status": {
"description": "validation status of current initation item.",
"type": "string"

b

"statusMessage": {
"description": "Validation status messag current initation item.",

"type": ”String"
}
|3
"required": ["id","personld","isSsn","subject","message"]
}
}I
"message": {

"description": "HTTP Response status message.",

"type": "string"
|3
"status": {
"description": "HTTP Response status",
"type": "integer"
}

}r
non non

"required": ["data","message","status"]

}

Kuva 9. Vastaussanoman skeema
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Alla on esimerkki vastaussanomasta, jossa kaytannossa kyselysanomassa
olevaan yksittdiseen data-alkioon lisataan status ja statusviesti siita onnis-
tuttiinko kyseisen tiedon vastaanotossa ja l0ytyiko henkildlle esimiestie-
toa.

"data": |
{
"id": "primaAbsence",
"personId": "100208",
"ssn": false,
"subject": "Herdte poissaolosta",
"message": "Henkildn X poissolo aikavalilla",
"status": 400,
"statusMessage": "Superior user code missing

"id": "primaAbsence2",

"personId": "200291-984R",

"ssn": true,

"subject": "Herdte poissaolosta",

"message": "Henkildn Y poissolo aikavalilla",
"status": 200,

"statusMessage": "OK"

1,
"status": 200,

"message": "OK with validation error(s)"

Kuva 10. Vastaussanoman esimerkki

3.3 Rajapintakuvaus Java-luokiksi

Rajapintakuvaus kertoo, minkadlainen on viestin muoto ja sisalt6. Jotta sa-
noman rakentaminen ja lukeminen itse sovelluksessa olisi helpompaa, niin
tuota varten voidaan hyodyntda verkosta loytyvia tyokaluja, joilla skee-
masta voidaan muodostaa luokkamalli. Luokkamallin avulla pystytaan nap-
parasti luomaan skeeman mukainen viesti. Kun viesti on luotu skeemasta
generoidun luokkamallin avulla, niin samalla tulee suoritettua myos raken-
teellinen validointi.

Tassa tyossa on kaytetty alla olevan linkin takaa avautuvaa generointityo-
kalua Java-luokkien muodostamiseksi JSON-skeemasta:

http://www.jsonschema2pojo.org/



http://www.jsonschema2pojo.org/
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Tyokalussa skeema kopioidaan vasemmalle puolelle laatikkoon, ja maari-
telldan juuri-luokan nimi ja pakettirakenne, ja tyokalu muodostaa luokat
sen mukaan. Zip-pakettiin muodostetut luokat tai lahdekoodit voidaan ki-
vasti liittda kehitettdavaan projektiin ja alkaa kayttaa.

4. ASIAKASSOVELLUS TEKNINEN TOTEUTUS (CLIENT OSA)

Kun rajapintakuvaus on olemassa, niin palvelun ja asiakassovelluksen to-
teuttajat voivat vaipua kammioihinsa toteuttamaan osuuttaan. Tallainen
rakenne ei sido tekijoita mihinkaan tiettyyn ohjelmointikieleen vaan toteu-
tus voidaan periaatteessa valita vapaasti, ellei muuta vaatimusta aseteta.

Kun asiakkaiden palvelin ja ajoymparistot ovat poikkeuksetta IBM Aix-ym-
paristdja, joissa sovellukset kayttavat Oracle-tietokantoja, niin sovellukset
on paatetty koodata Javalla, varsinkin kun siihen on I6ytynyt osaamista
omasta takaa. Koska Java on alustariippumaton ohjelmointiymparisto, oh-
jelmistokehitys voidaan tehda kehittdjan omalla koneella ja sitten pake-
toida valmis sovellus tuotantoon sopivaksi.

Tassa tyossa asiakasohjelma on tavallinen Java-sovellus, joka kayttaa Jer-
sey-ohjelmointirajapintaa HRM-palvelun kanssa kommunikointiin. Tassa
sovelluksessa kyselyn oikeutus eli autentikointi asiakkaan ja palvelun valilla
on toteutettu http-headerin sisalla kulkevassa merkkijonossa ja se kayttaa
"basic access authentication” menetelmaa (Wikipedia, 2019). Tdman on
katsottu olevan riittava, kun liikenne asiakassovelluksen ja palvelun valilla
tapahtuu sisdverkossa.

Asiakassovellusta ajetaan tuotantoymparistOissd ajastetusti asiakkaan
madrittelemin aikavalein. Kdytanndssa tuo tehdaan jollakin komentorivilta
ajettavalla skriptilla, joka sitten ajaa varsinaisen ohjelman joka saa lahto-
tiedot jostain parametritiedostosta.

4.1 Asiakassovelluksen ohjelmointi

Asiakassovellus on tavallinen Java-ohjelma, jossa on main() metodi, josta
kaikki lahtee liikkeelle. Toteutus on tehty NetBeans IDE 8.2 versiolla, Ja-
vasta on kaytetty versiota 8. Lisaksi on kadytetty alla olevassa kuvassa esi-
tettyja kirjastoja.
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= 1 glib

B-

apache-httpcomponents-httpcore. jar

jackson-annotations-2.9. 3.jar
jackson-core-asl-1.9, 13.jar
jackson-jaxrs.jar
jackson-mapper-asl-1.9. 13.jar
jacksonjsonprovider-1,9.jar
javax.serviet.jar
javax.ws.rs-api-2.0.rev.A.jar
| jersey-bundle-1.9.jar

&" ojdbca.jar

Kuva 11. Asiakassovelluksen kirjastot

Seuraavassa kdydaan lapi joitain paakohtia itse koodista. Léhinna miten yh-
teys palveluun muodostetaan ja mita tietoja asiakassovellus tarvitsee kom-
munikointiin palvelun kanssa.

4.2 Asiakassovelluksen ohjelmakoodin paakohtia

Alla olevassa koodissa on kommunikaatio asiakassovelluksen ja palvelun
valilla. Sanoman generointi luokkarakenteeseen, palvelun osoitteen maa-
rittdminen ja itse viestin lahetys.

import com.sun.jersey.api.client.Client;

import com.sun.jersey.api.client.ClientResponse;

import com.sun.jersey.api.client.WebResource;

import com.sun.jersey.api.client.config.DefaultClientConfig;
import com.cgi.hrm.wakeup.service.WakeUp;

import com.sun.jersey.api.client.ClientResponse;

import com.cgi.hrm.wakeup.service.response.WakeUpResponse;

DefaultClientConfig defaultClientConfig = new DefaultClientConfig();
defaultClientConfig.getClasses().add(JacksonJsonProvider.class);

// JSON sanoma skeemasta generoituun luokkamalliin
WakeUp MyWakeUp = readTaulul.getWakeup();

Client restClient = Client.create(defaultClientConfig);

// asetetaan endpoint url , jonne sanoma Iéhetetddn
WebResource webResource = restClient.resource(hrmEndPointAdddress);

// sanoman ldhetys POST metodilla palvelulle

ClientResponse response = webResource.type("application/json")
.header("Authorization", headerAuthentication)
.post(ClientResponse.class, MyWakeUp);

Kuva 12. Sanoman lahettaminen asiakassovelluksesta
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Ennen paluuviestin lukemista tarkistetaan, onnistuiko tunnistautuminen
palveluun, ettei turhaan lueta olematonta sanomaa.

status = response.getStatus/();
log.logger.info ("status code returned "+status+"\n\n");

if (status != HttpServletResponse.SC UNAUTHORIZED)
{

getDataFromResponse (response) ;

Kuva 13. Tunnistautumisen tarkistus

Seuraavassa on esitetty koodista kohta, jossa tehdaan paluuviestin luku
skeemasta generoituun luokkarakenteeseen ja lopputoimiin ryhtyminen,
mikali paluuviesti sisaltaa dataa.

// luetaan JSON paluuviesti skeemasta muodostettuun oliomalliin
WakeUpResponse myWakeupResponse = response.getEntity(WakeUpResponse.class);

PrimaDbTable Db = new PrimaDbTable();
// jos paluuviestistd I6ytyy data pdivitetddn Idhtéaineiston taulua
if(myWakeupResponse!=null && myWakeupResponse.getData()!=null)
{
Db.updatePohSiirtoAika(con, user, pass, myWakeupResponse.getData(),
this.itemCollection.getCollectionOfltems());

Kuva 14. Vastaussanoman lukeminen ja lopputoimet

4.3 Asiakassovelluksen ldhtotietojen lukeminen ja kyselysanoman muodostus

Asiakassovellus lukee lahtotiedot hrm.properties-tiedostosta, jonka se saa
kun ohjelmaa ajetaan. Properties-tiedoston sisadltod on esitetty alla olevassa
kuvassa. Demoa varten hrmEndpointAddress osoittaa paikalliseen konee-
seen ja tietokantayhteys osoittaa CGl:n testiympariston kantapalvelimelle.

connectingString=jdbc:oracle:thin:@10.158.21.76:1525:AVKUNTA
primaDatabaseUsername=pr

primaDatabasePassword=pr
hrmEndpointAddress=http://localhost:8680/HrmService/rest/json/persons
hrmHeaderAuthentication=Basic YWRtaW46YWRtaWi=
logFile=/tmp/hrmheratteet/PrimaRestClient.log

Kuva 15. Asiakassovelluksen lahtotiedot hrm.properties-tiedostosta
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Tietokannan ohjaustiedoista taulusta PR_TAULU1 haetaan tieto, onko or-
ganisaatiolla kdytossa henkilon yksildiva suomalainen henkilétunnus vai
kdytetaanko jarjestelmissa olevaa henkilonumeroa. Taman jalkeen luetaan
taulusta PR_HRM_POHERATE kaikki taulussa olevat rivit, joissa kentdn
POH_SIIRTO_AIKA arvo on null. Tuosta tiedamme, etta tietoa ei olla lahe-
tetty aiemmin.

Samalla muodostetaan skeemaa vastaava luokkamalli lahetettavasta sano-
masta. Kuten kuvasta 8 nahdaan, niin kyselysanoma on verrattain yksin-
kertainen muodoltaan, kdytannossa lista em. tietokannan taulun riveja pa-
ketoituna Document-olion sisdlle.

Alla on viela esimerkki WakeUp.java lahdekoodina, josta ndhddaan minka-
laista koodia generointityokalu tuottaa.
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package com.cgi.hrm.wakeup.service;

import java.util.List;

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonInclude;

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonProperty;

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonPropertyDescription;
import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonPropertyOrder;

@JsonInclude (JsonInclude.Include.NON NULL)
@JsonPropertyOrder ( {

"document",

"items"

})
public class WakeUp ({

@JsonProperty ("document")
@QJsonPropertyDescription ("Object holding document data")
private Document document;

@JsonProperty ("items")
@QJsonPropertyDescription ("List of initiations")
private List<Item> items = null;
@QJsonProperty ("document")
public Document getDocument () {

return document;

@JsonProperty ("document")
public void setDocument (Document document) {
this.document = document;

@QJsonProperty ("items")
public List<Item> getItems () {
return items;

@JsonProperty ("items")
public void setItems (List<Item> items) ({
this.items = items;

Kuva 16. Skeemasta generoitu paaluokka
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4.4 JSON-sanoman lahetys

Sanoma lahetetaan Jersey-ohjelmointirajapinnan luokkia apuna kayttaen.
Ennen sanoman ldahettdmistd POST-tyyppisend, kerrotaan missa osoit-
teessa viestid lukeva palvelu sijaitsee (hrmEndPointAdddress), minka tyyppista
dataa ollaan ldhettdmassa (application/json) ja kyselyn tekemiseen oikeut-
tava merkkijono (headerAuthentication). POST-metodille kerromme viela
minka niminen on JSON-sanoman juuriluokka tai paaluokka, jonka alta 16y-
tyy varsinainen data. Kaikki tama nakyy kuvassa 12.

4.5 Paluuviestin lukeminen ja lopputoimet

Paluuviestista katsotaan, onnistuiko palveluun tunnistautuminen. Kuvassa
13 tarkistetaan tuota ja mikali onnistui, niin jatketaan.

Kun jaljempana esiteltava palvelusovellus on vastaanottanut ja lukenut sa-
noman, se lahettaa asiakassovellukselle paluuviestissa tiedon mitka rivit
on onnistuneesti luettu ja saatu kohdistettua esimiestietoihin ja missa on
epdonnistuttu. Paluusanomassa jokaisessa rivitiedossa on lisana status-
koodi ja siihen liittyva selite, jonka perusteella paatellaan, kirjoitetaanko
paluuviestin aikaleima tietokannan tauluun PR_HRM_POHERATE, kent-
taan POH_SIIRTO_AIKA.

Kuvassa 14 olevassa ohjelmassa luetaan vastaussanoma JSON-skeemasta
luotuun Java-luokkaan aiemmin luodun ClientResponse-olion avulla seu-
raavasti:

WakeUpResponse myWakeupResponse = response.getEntity(WakeUpRe-
sponse.class);

4.6 Asiakassovelluksen paketointi ja suoritus tuotantoympéristossa

Asiakassovellus on tavallinen Java-ohjelma, jossa paaluokasta 16ytyy main
metodi. Lisdksi on tarpeellinen maara apuluokkia JSON-sanoman kasitte-
lyyn ja tietokantaoperaatioihin. Javalla toteutettu asiakasprojekti paketoi-
daan Javan jar-paketiksi (PrimaRestClient.jar) ja suoritus tai ajo tapahtuu
komennolla:

java —jar PrimaRestClient.jar hrm.properties

Ohjelma lukee tarpeelliset parametrit jo aiemmin kerrotusta hrm.proper-
ties-tiedostosta. Suorittaminen vaatii mm. tietokannan yhteystietoja,
HRM-palvelun osoitetiedot, tunnistetiedot ja lokitiedoston tiedot. Alla ole-
vassa laatikossa on kuvattu erdan ympariston tiedot.
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connectingString=jdbc:oracle:thin:0@10.158.21.76:1525:AVKUNTA
primaDatabaseUsername=pr

primaDatabasePassword=pr
hrmEndpointAddress=http://10.158.22.58:30600/HrmService/rest/json/persons
hrmHeaderAuthentication=qvT5WgWubmeLtv
logFile=/tmp/hrmheratteet/PrimaRestClient.log

Kuva 17. Asiakasohjelman tarvitsemat lahtotiedot

Tuotannossa ajo suoritetaan kdytanndssa ajastettuna skriptind unix-jarjes-
telman crontab:iin laitettuna (Alexander, 2019). Alla esimerkki yhden ym-
pariston shell-skriptista.

export PATH=/usr/java8 64/jre/bin:$PATH
argl=/prima/pr006/hrmherate/hrm.properties
dir=/prima/pr006/hrmherate/dist

jar name=PrimaRestClient.jar

java -jar $dir/$jar name S$argl

Kuva 18. heratteet.sh komentorivilta ajettava kaynnistysskripti

5. PALVELURAJAPINTA TEKNINEN TOTEUTUS (HRM-PALVELU)

Palvelurajapintoja voidaan toteuttaa monilla eri tekniikoilla riippuen
omista taidoista tai mieltymyksistd, mutta joskus myos ajoymparistd voi
asettaa rajoituksia. Yhteista kaikille on kuitenkin jonkinlainen rajapintaku-
vaus. Siita |oytyy tiedot, miten palvelurajapintaan liitytaan ja mita palve-
lusta saadaan ulos. Rajapintakuvauksista on kerrottu kappaleessa 4.

Tassa tyossa palvelu on toteutettu osana isompaa henkilostéhallinnon jar-
jestelmakokonaisuutta, mika on antanut jonkinlaiset kehykset toiminnalle
ja valitulle toteutustavalle.

HRM-jarjestelma on siis kokonaisuus henkilostéhallinnon ratkaisuja ja
poissaoloheratteet-palvelu on yksi palvelurajapinta muiden joukossa, joka
on liitetty tuohon kokonaisuuteen. Toteutetussa palvelussa olennaisena
osana on esimiestiedon liittdaminen tyontekijatietoihin, jolloin palveluun
saapuvat poissaolotiedot voidaan valittda esimiehille, jotta varhaisen valit-
tamisen proseduuri padsee tarvittaessa alkuun.
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5.1 Palvelun ohjelmointi

Rajapinta on toteutettu REST-tyyppisend palveluna ja se on ohjelmoitu
java8:lla. Sovelluspalvelimena on Apachen Tomcat versio 8 ja asiakasym-
paristot ovat IBM unix kadyttojarjestelmia tai Linux palvelimia. Tietokannat
ovat Oraclen eri versioita 9-11.

Toteutus on tehty NetBeans IDE 8.2 versiolla ja projekti on dynaaminen
web-projekti, joka kdadannetaan Apachen Maven-tyokalulla. Maven helpot-
taa kehitystyota vahankin isommissa projekteissa, joissa on paljon ulkoisia
kirjastoja kaytdssa, kun riippuvuudet muihin haetaan automaattisesti ver-
kosta. Maven kayttdaa pom.xml-tiedostoa, jossa kerrotaan kaytettavat kir-
jastot ja versiot (The Apache Software Foundation, 2019).

5.2 Rajapinnan ndakyminen ulospain

Palvelurajapinnoissa tarkeda on kertoa julkaisuvaiheessa milla osoitteella
rajapintaa kutsutaan ja mita palveluja se tarjoaa. Kdaytanndssa tama on
joku web-osoite (endpoint), joka kayttaa tavallisesti http(s) protokollaa.

Kehitys ja demovaiheessa on helpointa asentaa palvelu paikalliselle ko-
neelle jollekin web-sovelluspalvelimelle. Tassa tydssa kehitys ja demoym-
paristd on asennettu Apachen Tomcat:lle, joka on asennettu windows:n
paikalliseksi palveluksi porttiin 8680. Tuolle palvelimelle on sitten asen-
nettu HrmService.war (java web archive paketti), josta syntyy osoitteen
(endpoint) ensimmainen osa.

http://localhost:8680/HrmService/rest/json/persons

Kuva 19. Palvelun osoite demoymparistossa.

Osoitteen /rest osa tulee palvelun web.xml tiedostosta jonne palvelu on
konfiguroitu seuraavasti
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<servlet>
<servlet-name>jersey-serlvet</servlet-name>
<servlet-class>com.sun.jersey.spi.container.servlet.ServletContainer</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>jersey-serlvet</servlet-name>
<url-pattern>/rest/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<filter>
<filter-name>AuthenticationFilter</filter-name>
<filter-class>com.cgi.hrmservice.RestAuthenticationFilter</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>AuthenticationFilter</filter-name>
<url-pattern>/rest/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Kuva 20. Palvelun konfigurointi web.xml tiedostossa

/json osa tulee jo itse endpoint luokasta, joka on annotaatiolla osoitettu
kuuluvan osaksi polkua.

@Path ("/json")
public class JSONService {

Kuva 21. Javaluokan annotointi osaksi polkua

Osoitteen /persons osa tulee luokan metodista, joka ottaa palvelupyynnén
vastaan ja kasittelee sen. Metodin annotaatioilla kerrotaan, minka tyyp-
pistd sanomaa tai palvelupyyntda kasitelldan ja mita tuotetaan paluusano-
mana.

@POST

@Path("/persons")

@Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON)

@Produces("application/json")

public Object personData(@Context HttpHeaders httpHeaders,
InitiationAddRequest myrequest) throws SQLException{

Kuva 22. Metodin annotointi osaksi polkua
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5.3 Kayttdjan tunnistus

Palvelurajapinta kdyttaa tunnistautumiseen Basic autentikointia, jossa
tunnistautumisavain on muotoa ”Basic username:password”. Tuossa jal-
kimmainen osa pitaa olla Base64 koodattuna. Esimerkiksi jos tunnistautu-
misavain olisi selkokielisena ”"Basic admin:admin”, niin se tulisi valittaa ky-
selysanomassa muodossa ”Basic YWRtaW46YWRtaW4="

Kayttdjan tunnistusta varten sovellukseen on rakennettu erillinen filtteri-
luokka, joka ottaa kiinni kaikki /rest/ polussa olevat palvelut, jolloin tunnis-
tautuminen tehddan yhdessa ja samassa luokassa ja varsinaiset sovellus-
luokat voivat keskittya varsinaiseen toimintaan. (Murach, 2014, p. 600)

Kappaleessa 6.2 ja kuvassa 20 olevassa web.xml-tiedostossa on tuo filtte-
riluokka mainittuna. Se on kaytanndssa luokka, joka toteuttaa
javax.servlet.Filter rajapinnan. Filtteriluokasta ja sen toiminnasta kerro-
taan enemman demovideossa. Filtterin koodaus on toteutettu servlet-
kontekstin mukaisena standarditoteutuksena (Kulandai, 2015).

5.4 Palvelurajapinnan toiminta

Ohjelmointi on tehty Java8:lla ja palvelu on Servlet-tyyppinen Java-sovel-
lus, jossa metodeista on annotaatioiden avulla muodostettu erityyppisia
palveluita, joita kutsutaan Http post- tai Http get-tyyppisesti. Kappaleessa
6.2 olevassa kuvassa 22 on kerrottu, ettd metodi lukee sisddn (Consumes)
JSON-sanomarakennetta ja tuottaa ulos (Produces) vastaavassa muodossa
olevaa dataa.

Parametreissa toisena parametrina saadaan JSON-sanomaa vastaava luok-
karakenne, joka on muodostettu JSON-skeemasta ja siita ylin luokka.

Palvelun toteutus kayttaa hyodykseen javax.ws.rs-api:a (java api for REST-
ful web services), muita ohjelmointirajapintoja ovat javax.mail sahkdposti-
viestien |ahetystd varten ja oraclen jdbc-ajurit tietokantaoperaatioita var-
ten.

5.5 Esimerkkisanoma

Alla on viela pieni esimerkkisanoma kyselystd, joka noudattaa kappaleessa
4.1 mainittua skeemaa, josta on sitten muodostettu luokkamalli sanoman
kasittelyyn.
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{
"document": {"id": "initiation"},
"items": [{
"id": "absencelnitiation",
"personld": " ",
"ssn": false,
"subject": "05092017_Minnan_uusi_testi",
"message": "Henkilolla POLO PEPPI on 15 kalenteripaivaa tai yli sairauspoissaoloja, huo-mioi Aktiivisen tuen
toimintamallin mukaiset toimet."

LA

"id": "absencelnitiation",

"personld": "10323",

"ssn": false,

"subject": "05092018_Minnan_uusi_testi",

"message": "Henkil6lla POISSAOLO PAULA on 15 kalenteripaivaa tai yli sairauspoissaoloja, huomioi Aktiivisen
toimintamallin mukaiset toimet."

1l

Kuva 23. Toinen esimerkki kyselysanomasta

Yll3 olevasta sanomasta nahdaan, etta kun ensimmaisesta alkiosta puuttuu
personld, niin validoinnin pitda palauttaa virhesanoma tuohon riviin liit-
tyen.

5.6 JSON sanoman sisdadanluku ja validointi

Alla olevassa kuvassa 24 luetaan toisena parametrina tuleva JSON-objekti
ja kdydaan sanomarakenne lapi. Items lista sisdltaa kdaytannossa kuvassa
23 nakyvia "items” alkioita

List<InitiationAddRequest.ltem> items = myrequest.getltems();

items.forEach(item -> {
String personld = item.getPersonld();

Kuva 24. Listan alkiot (items) JSON oliomallista haettuna

Jokainen listan alkio kdyd&aan lapi ja tarkistetaan vastaanottavassa jarjes-
telmassa, onko henkildtunnus tyhja, loytyyko henkil6 jarjestelméasta, onko
hédnelle esimiestietoja olemassa ja |6ytyykd esimiehelle sahkopostiosoi-
tetta, johon heratetietoa lahetetaan. Validointi tehddan Idhinna tuota per-
sonld-tietoa apuna kayttaen, joka yksil6i henkilon.

Viestin validoinnissa kdytetdan paluuviestiin liittyen seuraavia vakioituja
merkkijonoja (Statusviesti). Tuossa on alusta otettu pois tyyppimaarittelyt
jotka koodista l6ytyvat.
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MISSING_ID_FOR_GIVEN_SSN = "Couldn't find matching person id for given ssn";
INVALID_PERSON_ID = "Person id is invalid";

MANAGER_EMAIL_MISSING = "Manager email missing";
MANAGER_USERCODE_MISSING = "Manager user code missing";

MESSAGE_OK = "OK";

Kuva 25. Tekstivakiot paluuviestia varten

Statuksen ilmaiseva koodi on yksi seuraavista. Esim. 200 kun ei huomautet-
tavaa ja listan alkio saatu onnistuneesti luettua, talletettua ja sahkdposti
lahetettya. Virhetilanteessa kaytetaan koodia 400.

HttpStatus.SC BAD REQUEST = 400
HttpStatus.SC OK = 200

Kuva 26. Paluuviestin virhekoodit

Palvelu hakee HRM-jarjestelmasta esimiestiedot sen tarjoaman tietokan-
tarajapinnan kautta.

5.7 Tietojen tallennus, sahkodpostin lahetys

HRM-jdrjestelma tallentaa saapuneet viestit omaan jarjestelmaansa tieto-
kantarajapinnan metodeilla. Tarkistetaan henkilon olemassaolo ensin kan-
nasta ja sitten tallennetaan henkil6on kohdistuva viesti kannan tauluun.
Tama menee normaalisti Javan Jdbc-rajapinnan kautta.

Sahkopostin lahetys tehdadan JavaMail-ohjelmointirajapinnan
(tutorialspoint, 2019) avulla ja sdhkopostin lahetysta varten on luotu so-
velluksen kayttoon omat gmail-tunnukset
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public SLLMail(String to, String subject, String text)
{

Properties props = new Properties();

props.put("mail.smtp.host", "smtp.gmail.com");
props.put("mail.smtp.socketFactory.port", "465");
props.put("mail.smtp.socketFactory.class","javax.net.ssl.SSLSocketFactory");
props.put("mail.smtp.auth”, "true");

props.put("mail.smtp.port", "465");

try{
Session session = Session.getDefaultinstance(props, new javax.mail.Authenticator() {
protected PasswordAuthentication getPasswordAuthentication() {
return new PasswordAuthentication(username,password);
}
1;

Message msg = new MimeMessage(session);

msg.setFrom(new InternetAddress(username));
msg.setRecipients(Message.RecipientType.TO, InternetAddress.parse(to));
msg.setSubject(subject);
msg.setText(text);
msg.setSentDate(new Date());
Transport.send(msg);
System.out.printin("Message sent.");

1

catch (MessagingException e){
System.out.printIn("Error, cause: " + e);

}

}

Kuva 27. Sahkdpostin [dhettaminen

5.8 Vastaussanoman muodostus

Asiakassovellukselle ldhetettavan paluuviestin sisalto kirjoitetaan vastaa-
van tyyppiseen listarakenteeseen kuin mita kyselysanoman kanssa toimit-
tiin.

List<InitiationAddResponse.ltem> returnltems = new ArrayList<>();

Kuva 28. Paluuviestin lista-luokka

Listarakenteeseen luetaan kaytannossa kyselysanoma taydennettyna jo-
kaisen listan jasenen (ao. kuvassa item) statuskoodilla ja statusviestilla,
jotta asiakassovellus tietda mitka on onnistuneesti luettu sisaan.

Tama tehdaan samassa silmukassa, jossa kyselysanoma luetaan lapi.
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//Create REST response item

InitiationAddResponse.ltem returnitem = new InitiationAddResponse.ltem();
returnltem.setld(initiationld);

returnltem.setPersonld(personld);

returnltem.setSsn(true);

returnltem.setSubject(subject);

returnltem.setMessage(message);

returnltem.setStatus(itemStatus);
returnltem.setStatusMessage(itemStatusMessage);
returnltems.add(returnltem);

Kuva 29. Paluuviestin listalle kirjoitettava jasenluokka (item)

Alla on vastaussanoman muodostus. Metodi siis palauttaa objektin kysele-
vdlle asiakassovellukselle

Map<String, Object> jsonMap = new LinkedHashMap<>();
jsonMap.put("data"”, returnitems);

jsonMap.put("status", HttpStatus.SC_OK);
jsonMap.put("message",MESSAGE_OK);

return jsonMap;

}

Kuva 30. Palautettava JSON viesti objektimallina

5.9 Palvelusovelluksen paketointi tuotantoymparistoon

Kun palvelusovelluksen kasaus tai kaannos tuottaa Javan war-tiedoston,
niin asennus tuotantoymparistéén on varsin helppoa. Ei tarvitse muuta
kuin kopioida tuo tiedosto webserverin webapps-kansioon ja konfiguroida
sovelluksen vaatimat tietokantaosoitteet ja mahdolliset sahkopostipalveli-
met vastaamaan tuotantoympariston asetuksia.

Tuotantoymparistot ovat tata kirjoitettaessa kahdella asiakkaalla Unix- tai
Linux-palvelimella ja niille on asennettu Tomcat8-sovelluspalvelin ja Ja-
vasta kaytossa on versio 8. Tietokantojen yhteystiedot on kirjoitettu erilli-
selle resurssitiedostolle.
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6. DEMOVIDEOT

Ty6sta on tehty demovideoita, joissa kuvataan paremmin toteutettu ohjel-
misto.

Demovideoita on kolme kappaletta. Client.mp4 (HRM-asiakas) ja ser-
vice.mp4 (HRM-palvelu) kayvat lapi asiakas- ja palvelusovelluksen koodia
jaitse sovellusta. Esimerkki yhdesta ajokerrasta on demossa ajot.mp4, joka
sisaltdaa operatiivisen osuuden eli alkutilanteen kuvauksen, demoajon ja
tulokset.

Videot ovat ladattavissa ao. linkkien kautta. Katselua varten ne kannattaa
ladata ja tallentaa omalle kiintolevylle ensin.

— client.mp4
— service.mp4
— ajot.mp4

7. KAYTETYISTA TEKNIIKOISTA JA VALINEISTA

TyOssa kaytetyt valineet ohjelmistokehitykseen ja sovelluspalvelimiin liit-
tyen ovat perinteikkaita ja joidenkin arvioiden mukaan jo vanhaa tekniik-
kaa. Mielestani Java on kuitenkin edelleen hyva ohjelmointikieli sovellus-
kehitykseen, kun se integroidaan johonkin Java-sovelluskehykseen kuten
esim. Spring-framework. Lisdksi Eclipse ja NetBeans tukevat hyvin Javaa ja
selainpohjaista kehitystyota hyvien virheenjaljitys mahdollisuuksien
myotd. Suora kommunikointi versionhallintajarjestelmiin on myds mah-
dollista. Integrointi sovelluspalvelimiin onnistuu vaivattomasti ja kehitys-
tydssa automaattinen kdannos on toteutettavissa, kun koodia muutetaan.

Samat asiat olisi voinut varmasti toteuttaa nykysuuntauksen mukaisesti
skriptauskielilla kayttamalla sellaisia kehitystydkaluja kuten node.js tai Pyt-
hon tai vaikkapa konfiguroimalla Apachen Camel palveluvaylaratkaisua.


https://hameenamk-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/matti1511_student_hamk_fi/EZ1bVMlBksxMsBmvTMEC_TABJ9QsTbFOi-MQ_cfauA0mhw?e=9HyIn9
https://hameenamk-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/matti1511_student_hamk_fi/EdPFDdaL22FPheaGVPseaywBvDe_0GpB4Q_Mpy5xmV2OPQ?e=JzmqdS
https://hameenamk-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/matti1511_student_hamk_fi/EaLflIxxKx5GqzD-h3MeEZYBusO8DbJgFm6JDzPPACZTgQ?e=JkDU8w
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8. YHTEENVETO

Valitsin aiheeksi ohjelmointityén kaytannénlaheisyyden vuoksi. Ongel-
masta tai ideasta pyritdaan rakentamaan toimiva kokonaisuus. Erilaiset in-
tegraatiot jarjestelmien valilla ovat myos kiinnostavia, siksi valitsin integ-
raatioratkaisun.

Tahan tyohon liittyvat kaikki tyovaiheet olivat yllattavan selkeitd maaritella
ja toteuttaa kun siirrettava aineisto oli tiedossa. Vaikka toteutettavia asi-
oita oli lukuisa joukko, niin integraatiotestauksessa ei jouduttu enaa kovin-
kaan paljon korjaamaan ohjelmia ja tekemaan iterointia.

Rajapintakuvauksen tekeminen oli helppoa. Kun siirrettavaa tietoa ei ole
paljon niin rakenne muodostui aika yksinkertaiseksi ja siita tuli ihan toi-
miva, kun listarakenteen lapikdaynti on helppo toteuttaa objektimallin
avulla.

Palvelun toteutus ja testaus olivat suuritdisin osuus tassa tyossa. Java tut-
tuna tyokaluna helpotti tyotd, mutta silti aikaa tuhraantui varsin paljon ta-
hankin osioon. CygWin- ja Curl -tyokalujen asennukset (Oracle, 2015) hel-
pottivat palvelun yksikkdtestaamista. Palveluun tunnistautumisen toteu-
tus tuotti jonkin verran lisdapohdintaa, kun vaihtoehtoisia menetelmia on
paljon. Filtterin toteutus ja konfigurointi palvelun edustaksi syntyi viimei-
sena osana tata kokonaisuutta.

Asiakassovelluksen toteutustydssa minulle uusi asia oli JSON-objektimallin
kaytto viestin valityksessa.

Ty6 oli mielenkiintoinen ja myds opettavainen. Ongelmia ja haasteita oli
tuotantoymparistoissa jonkin verran ldhinna tietoliikenneyhteyksiss3,
mutta ne saatiin ratkaistua ja tuotannossa olevissa asiakasymparistdissa
ohjelmistot toimivat talla hetkella varsin hyvin.
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