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Virtualisoinnista on hydtya monessa eri kayttotarkoituksessa ja kayttoympéristossa. Yri-
tysmaailmassa pystytadn sadstamaan rahaa ja helpottamaan palvelimien hallintaa virtu-
alisoinnin kautta. Muissa tapauksissa virtualisointi mahdollistaa useiden kayttojarjestel-
mien helpon yhtéaikaisen ké&yton. Virtualisoinnin mahdollistavat virtuaalikonealustat,
joista muutamaan suosittuun tassa opinnaytetydssa tutustuttiin.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutustua kolmeen suosittuun virtuaalikonealustaan koti-
kayttajan ndkokulmasta. Tavoitteena oli myds selvittad alustojen mahdollisia eroja ja nii-
den merkitysta kayttajan kannalta. Opinndytetyossa keskityttiin virtuaalikoneen kayt-
toonottoon virtuaalikonealustoilla seka eri virtuaalikonealustojen kayton helppouteen.

Opinnaytetyon tarkoitus on toimia aloitusoppaana virtuaalikoneiden maailmaan.
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Virtualization is useful in many situations and use cases. For organizations virtualization
helps to save money and makes it easier to manage their servers. For others, virtualization
allows for easy simultaneous use of multiple operating systems. Virtualization works
through virtual machine platforms. This thesis focuses on a few popular virtual machine
platforms.

The objective of this thesis was to explore three popular virtual machine platforms from
a personal user’s perspective. The objective was to also find their potential differences
and whether those matter to the user. The thesis focuses on the installation process of
virtual machines on virtual machine platforms, and how easy the platforms are to use.

The thesis is intended to work as starting guide to virtual machines.
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LYHENTEET JA TERMIT

VDI
VHD
VMDK
RAM
KVM

BIOS

laaS

Virtual Disk Image (virtuaalinen levykuva)

Virtual Hard Disk (virtuaalinen kovalevy)

Virtual Machine Disk (virtuaalinen tietokoneen levy)
Random Access Memory (keskusmuisti)

Kernel-Based Virtual Machine (kerneliin perustuva virtuaali-
kone)

Basic Input-Output System (perusohjelma tiedon késittelyyn)

Infrastructure as a service (infrastruktuuri palveluna)



1 JOHDANTO

Erilaisia virtuaalikonealustoja on olemassa useita ja kaikilla on omat vahvuutensa ja heik-
koutensa. Voi olla vaikea tietdd mika alusta sopii omaan kéayttotarkoitukseen. Taman
opinnaytetyon on tarkoitus avata kolmen suositun virtuaalikonealustan toimintaa ja eroja
ja sitd kautta auttaa valinnassa. Opinnéytetyon tarkoitus on toimia aloitusoppaana virtu-

aalikoneiden maailmaan.

Opinnaytetyolla ei ollut toimeksiantajaa vaan aihe syntyi omasta kiinnostuksesta virtuaa-
likonealustoihin. Tydssé tutustutaan Microsoftin, VMWaren ja Oraclen yksityiskaytossé
ilmaisiin virtuaalikonealustoihin. Tyossa kdydaan lapi virtuaalikoneen asennus alustoille
ja virtuaalikoneen kayttokokemuksia. Virtuaalikonealustoiden kokeiluun kaytetaan paa-
osin Ubuntu-kayttojarjestelmad, mutta Windows 10 -kéyttojarjestelmaa kokeiltiin myos

ja se on eroteltu omaksi kappaleeksi.

Opinnaytetyossa kéasitelldaan alkuun yleisemmin virtualisointia ja mihin sité tarvitaan ja
tdmaén jalkeen siirrytadn itse virtuaalikonealustoihin. OpinndytetyGssa keskitytadn koti-

kayttdjan nakokulmaan.



2 TESTAAMISEEN KAYTETYT LAITTEET

Opinndytetyossé virtuaalikonealustat olivat asennettuina kahdelle eri fyysiselle tietoko-
neelle, joista kumpikaan ei edusta ihan viimeisinta ja uusinta tekniikkaa. Toiselle tieto-
koneelle asennettiin Hyper-V Windows Server 2012 R2 -ymparistoon ja toiselle asennet-
tiin kaksi muuta testattua virtuaalikonealustaa Windows 10 Home -kayttojarjestelméaan.
Kahden tietokoneen kayttd johtuu Windows 10 Home -version puuttuvasta Hyper-V tu-

esta.

TAULUKKO 1. Kaytetyt tietokoneet

Prosessori RAM (gb) Tallennustila Kéayttojarjes-
telmé
Kone 1 Intel Core i5- | 8gb DDR3 Samsung 850 | Windows 10
4670k Evo + Sam- | Home
sung HD103SJ
Kone 2 AMD Phenom | 4gb DDR3 Crucial BX500 | Windows Ser-
Il X4 B55 ver 2012 R2




3 VIRTUALISOINTI

3.1 Erityyppiset virtualisointiratkaisut

Virtuaalikonealustaa voi myos kutsua Hypervisoriksi (Techopedia n.d). Hypervisor on
ohjelma, laite tai laiteohjelmisto, joka luo ja pyorittad virtuaalikoneita. Naitd hypervi-
soreita on kahta eri tyyppid, jotka on nimetty ykkos- ja kakkostyypin hypervisoreiksi.
Hypervisor nimitys tulee siitd, ettd aikoinaan kun se kehitettiin, kayttojarjestelmia kutsut-

tiin supervisoreiksi ja tamé kehitetty ohjelma pystyi korvaamaan sen (Portnoy 2016).

Tyypin 1 hypervisor toimii suoraan kaytettdvan tietokoneen laitteistolla, josta se pystyy
hallitsemaan useampia kéyttojarjestelmié ja jakamaan resursseja. Tyypin 2 hypervisor sen
sijaan toimii kayttojarjestelmassa normaalin ohjelman tapaan, néin virtuaalisesti asennet-
tavat kayttojarjestelmét toimivat isantakayttojarjestelméssa prosesseina. Suurin osa Vvir-
tuaalikonealustoista on kakkostyypin hypervisoreita kuten Virtualbox, Parallels ja

VMWare Workstation. Ensimmaiseen tyyppiin tunnetuimpana kuuluu Hyper-V.

Vaikka ndma ratkaisut voi jakaa pitkalti kahteen tyyppiin, niin aina jako ei ole taysin
selva. Esimerkiksi Linuxissa kaytettdvdn KVM:n voidaan luokitella kuuluvan kumpaan
tahansa tyyppiin. KVM tulee sanoista ”Kernel-based virtual machine” ja se on Linuxiin

rakennettu tuki virtualisoinnille.

3.2 x86-virtualisointi

2000-luvun puolessavalissa Intel ja AMD kehittivat molemmat oman tekniikkansa, joilla
helpotetaan virtuaalialustojen suorituskykyongelmia sek& mahdollistetaan 64-bittisten
kayttojarjestelmien virtualisointia. Intel VT-x ja AMD-V ovat tietokoneen suorittimen
virtualisointitekniikoita (Vahimaa 2017). Ne mahdollistavat esimerkiksi sen, etté virtuaa-
likoneella pyorivéa ohjelma saa prosessorista kaiken tehon irti aivan kuin se olisi asennettu
suoraan iséntakayttojarjestelmalle. Intelin tapauksessa ominaisuuden voi kytked paalle tai
pois biosista, joten ennen virtuaalikoneen luomista kannattaa tarkistaa, ettd VT-x on

paalla.



3.3 Mihin virtualisointia tarvitaan?

Suurin syy virtualisointiin on eri kayttojarjestelmien samanaikainen helppo kayttd. Koska
virtualisointia hyodyntamalla voidaan hallita helposti jarjestelman hyodyntdmaé virtuaa-
lista laitteistoa, pystytddn asentamaan myods vanhempia kayttojarjestelmid, vaikka ne ei-

vat isantatietokoneen laitteistolla muuten toimisi (VirtualBox n.d).

Virtuaalikone toimii myos erittdin hyvana testiympéristona esimerkiksi ohjelmistokehit-
tajélle. Puhdas testiymparistd on nopeasti pystytettavissé ja Snapshotin avulla myos pa-
lautettavissa samaan tilaan testauksen jalkeen. Samalla pidetdan isdntdkoneen kayttojar-
jestelmé& puhtaampana (Véhimaa 2017.) Snapshot on virtuaalikonealustan ominaisuus,

joka luo varmuuskopion virtuaalikoneen sen hetkisesta tilasta.

Palvelimien virtualisointi on myos rahallisesti jarkeva ratkaisu. Virtualisoinnin avulla
kaytossa olevien laitteiden kaikki resurssit pystytaan hyodyntdmééan tehokkaammin. Li-
séksi virtuaalikoneita voi mielivaltaisesti siirrelld laitteistolta toiselle esimerkiksi laitteis-
ton rikkuessa, koska virtuaalikone ei ole riippuvainen fyysisesta laitteistosta (VirtualBox
n.d).
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4 VIRTUAALIKONEALUSTOJEN ESITTELY JA OMINAISUUDET

4.1 VirtualBoxin esittely

VirtualBox on Oraclen ilmainen ja avoimen lahdekoodin virtuaalikonealusta. Se on alun
perin julkaistu vuoden 2007 alussa, Innotek GmbH:n kehittdmané. VirtualBox toimii mo-
nella eri kayttojarjestelmalld kuten Linux, MacOS seka Windows. VirtualBox on tyypin

2 hypervisori eli se toimii minka tahansa ohjelman tavoin kayttojarjestelmassa.

4.2 VirtualBoxin ominaisuudet

VirtualBox tukee kolmea eri virtuaalilevyn tyyppid, joiden kautta se sopii yhteen niin
VMWaressa kuin Microsoftin Hyper-V:ssa tehtyihin virtuaalikoneisiin. Naméa kolme le-
vytyyppié ovat VDI, VMDK ja VHD. VDI on VirtualBoxin oma levytyyppi, VMDK on
VMWaren kéayttama virtuaalilevytyyppi ja VHD on Microsoftin kéyttamé levytyyppi.
VMDK:n erikoisuus on se, ettd yhden virtuaalilevyn tiedot voi olla useassa ”. vmdk” -
paatteisessa tiedostossa, toisin kuin VVDI:ssa ja VHD:ssé. Niitd kdyttaen kaikki levyn tie-

dot ovat yhdessa tiedostossa.

VirtualBox tukee lukuisia eri ominaisuuksia, kuten PXE Network Bootia, useita eri lait-
teistotyyppeja kuten IDE-, SATA- ja SCSI-levyj4, aanikortteja ja verkkokortteja. Virtual-
Box poikkeaa edukseen muista virtualisointiratkaisuista, sill& sitd voi k&yttdd myos ilman
raudan virtualisointia eli Intelin VT-x tai AMD:n AMD-V tekniikoita. Tallaisissa tapauk-

sissa voidaan kayttaa vain 32-bittisia kayttojarjestelmia.

4.3 VMWare Workstationin esittely

VMWare julkaisi Workstation virtualisointiratkaisun alun perin vuonna 1999. Worksta-
tionista on olemassa niin ilmainen kuin maksullinenkin versio. Workstation toimii seka
Windows-kéayttojarjestelmilld etta Linuxilla. Macille VMWare on kehittdnyt oman Fu-
sion-ohjelmistonsa. Tassa tyossa kaytetddn sekd Workstationin taytt4 versiota ilmaisen
kokeilujakson ansiosta, ettd ilmaista Workstation Player -versiota. llmainen versio

Workstationista on ominaisuuksiltaan paljon rajatumpi.
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4.4 VMWare Workstationin ominaisuudet

Workstationin maksullisessa versiossa on tuki suurelle méaaréalle ominaisuuksia, kuten
snapshotit ja jaetut virtuaalikoneet. VMWare painottaa verkkosivuillaan ominaisuuksista
muutamia suurempiin ympdristéihin suunnattuja ominaisuuksia, kuten tukea yhtion

vSphere -virtualisointiohjelmistopaketille.

vSpheren lisaksi painotetaan, ettd Workstationilla on mahdollista luoda erittdin tehokkaita
virtuaalikoneita, joissa on iso maara prosessoriytimia seka keskusmuistia. Workstation
tukee myos DirectX 10.1 ja OpenGL 3.3 -ohjelmistorajapintoja grafiikalle. N&istd on hyo-
tya esimerkiksi erindisten mallinnusohjelmien kayttajille. Kyseiset versiot ovat jo vanhoja
jasen vuoksi voivat rajoittaa toiminnallisuutta joissain kayttotarkoituksissa. Suurimmalle

osalle virtuaalikoneiden kayttajista ndma riittavat.

VMWare yrittad erottua esimerkiksi VirtualBoxista isoihin palvelinympéristéihin sopi-
villa ominaisuuksilla, kuten vSphere-integraatiolla. VMWaren maksullinen versio onkin
tarkoitettu VirtualBoxia enemman isoihin palvelinymparistdihin. Kotikayttoa varten on

olemassa ilmainen rajoittuneempi Workstation Player.

Kotikéaytossa Workstationin tarkein ominaisuus on nimeltadan Easy Install. Sen avulla vir-
tuaalikoneen kayttojarjestelmén asennus tapahtuu automaattisesti vain kayttajatunnus, sa-
lasana ja mahdollinen lisenssikoodi maarittdmall4a. Ominaisuus toimii talla hetkella osalla
Linux- ja Windows-kayttojarjestelmista.

45 Hyper-V:n esittely

Hyper-V on Microsoftin oma virtualisointiratkaisu, joka tunnettiin myos aiemmin nimell&
Windows Server Virtualization. Se on tyypiltdan natiivi ykkdstyypin hypervisori. Se siis
toimii suoraan kaytetyn tietokoneen laitteistolla eika kéayttojarjestelméssa kuten mika ta-
hansa normaali ohjelma. Hyper-V on ilmainen tuetuissa kéyttojarjestelmissé ei-kaupalli-
sessa kaytossd. Hyper-V:ta voi kayttad Windows Server -kéayttojéarjestelmien lisaksi myos
Windows 10 -kayttojarjestelman Enterprise, Pro ja Education -versioissa. Windows 10
Home ja Mobile eivat ominaisuutta tue. Lisaksi Hyper-V:n kdytt66n vaaditaan prosesso-

rilta virtualisointituki.
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4.6 Hyper-V:n ominaisuudet

Hyper-V eroaa ominaisuuksiltaan paikoittain esimerkiksi VirtualBoxista. Hyper-V tukee
esimerkiksi virtuaalista TPM-sirua. TPM tulee sanoista ”Trusted Platform Module” ja on
tietokoneessa omalla piirilladn sijaitseva erillinen turvallisuuspiiri, jonka tarkoitus on

suojata tietokonetta hyodyntdmalla RSA suojausavaimia.

Hyper-V:1ll1& pyorivia virtuaalikoneita on myds mahdollista ohjata Powershell komen-
noilla isanta tietokoneelta. Lisédksi Hyper-V:1l1a on mahdollista kayttaa virtuaalikonetta
virtuaalikoneen siséalla. Hyper-V on tarkoitettu Windows-tietokoneiden virtualisointiin.
Hyper-V:ssd voi kayttdd muitakin kayttojarjestelmid, mutta niiden saaminen toimimaan

sulavasti voi olla tydladmpéaa, kuin kilpailijoilla (V&himaa 2018).
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5 VIRTUAALIKONEEN ASENNUS

5.1 VirtualBoxin asennus

Virtuaalikoneen luonti VirtualBoxissa on hyvin yksinkertainen prosessi. VirtualBox ky-
syy virtuaalikoneen nimen ja sille annettavat jarjestelmaresurssit ja lisaksi luodaan virtu-
aalinen kovalevy. Tadman jalkeen virtuaalikone on luotu, mutta asennuksessa VirtualBox
ei misséén vaiheessa kysy mista kayttojarjestelma virtuaalikoneelle asennetaan. Tdma ta-

pahtuu virtuaalikonetta ensimmaista kertaa kaynnistettaessa.

Tasta jarjestelystd seuraa Ubuntua asennettaessa se, ettd asennuksessa uudelleenkéynnis-
tyksen jalkeen Ubuntu pyytéé poistamaan asennusmedian (kuva 1). Virtuaalikoneen ta-
pauksessa tama ei olekaan yhta yksinkertaista kuin fyysisilla laitteilla. Helpoin tapa ohit-
taa ongelma on kaynnistéa virtuaalikone manuaalisesti uudelleen tuossa vaiheessa. Té&-

man jalkeen virtuaalikoneen pitdisi kdynnistya normaalisti.

ubuntu®

.....

BORF oW @ G oxeacr

KUVA 1. Ubuntu pyytéa poistamaan levyn

Seuraavana on kuvina VirtualBoxiin virtuaalikoneen asennus. Virtuaalikoneen luonti al-

kaa painamalla "New”-kuvaketta (kuva 2).
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@@ LD >0 m .

Machine Tools | Global Tools
B g Ubuntu

@ Powered Off Welcome to VirtualBox!

The left part of this window lists all virtual machines and
virtual machine groups on your computer.

The right part of this window represents a set of tools

oly
—
which are currently opened (or can be opened) for the
currently chosen machine. For st of currently avaiable
tools check the corresponding menu at the right side of
the main tool bar located at the top of the window. This
list will be extended with new tools in future releases.

You can press the F1 key to getinstant help, or visit
wivw.virtualbox.org for more information and latest news.

Details
Tool to observe virtual machine (VM) details. Reflects groups of properties for the

currently chosen VM and allows basic operations on cer tain properties (ike the machine
storage devices).

Snapshots
Tool to contral virtual machine (VM) snapshots. Reflects snapshots created for the
currently selected VM and allows snapshot operations like reate, remove, restore 51

(make current) and observe their properties. Allows to edit snapshot attributes lie
name and description.

KUVA 2. VirtualBoxin aloitusndkyma

Ensimmaisend asennus pyytda antamaan virtuaalikoneelle nimen (kuva 3). VirtualBox

osaa tunnistaa nimesta kéytetyn kayttojarjestelman, jos annettu nimi siséltaa kayttojarjes-
telman nimen.

. : V o 1 X
i“;} 55 E? > - Ik .

Machine Tools  Global Tools

=, g Ubuntu 7 X
, © Powered Off
. 20
Create Virtual Machine
—
Name and operating system
Please choose a descriptive name for the new virtual machine
and select the type of operating system you intend to install on
it. The name you choose will be sed throughout VirtualBox to
identify this machine. '

Name: [Ubuntu testi ]

Type: |Linux

:
Version: |Ubuntu (64-bit) 5

Lps of properties for the

In properties (ike the machine

hepshots created for the
reate, remove, restore @%
{it snapshot attributes ke

Expert Mode Next Cancel

KUVA 3. Virtuaalikoneen nimedminen

Nime&misen jalkeen valitaan virtuaalikoneelle annettavat resurssit, eli keskusmuisti
(kuva 4) ja levytila. N&ita voi muokata jalkikateen.
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9

@@ LD > m
L 2 o o
lew Settings Discard  Start Machine Tools | Global Tools
B2 g Ubuntu ? X

? @ Powered Off

€ Create Virtual Machine

20
-
Memory size
Select the amount of memory (RAM) in megabytes to be
allocated to the virtual machine.
The recommended memory size is 1024 M8, ™ ]

' 1024 (3| ™m8
4mB 8192M8
Lips of properties for the @
In properties (ike the machine

hepshots created for the =
create, remove, restore (i J
it snapshot attributes ke

Next Cancel

KUVA 4. Keskusmuistin maarittaminen virtuaalikoneelle

Resurssien madarityksen jalkeen virtuaalikone on valmis kaynnistettavéksi. Ensimmai-
selld kerralla kdynnistettédessa valitaan levykuva, josta virtuaalikoneelle asennetaan kéyt-

tojarjestelma (kuva 5).

(/]

You have the Auto capture keyboard option turned on. This will cause the Virtual Machine to automatically capture @&

Select start-up disk

Please select a virtual optical disk file or a physical optical
drive containing a disk to start your new virtual machine
from.

The disk shouid be suitable for starting a computer from and
should contain the operating system you wish to install on
the virtual machine if you want to do that now. The disk wil
be ejected from the virtual drive automatically next time you
switch the virtual machine off, but you can also do this
yourself if needed using the Devices menu.

4, ubuntu-18.04. 1-desktop-amd64.iso (Inaccessib v | [

Cancel

BFroE@@

KUVA 5. Levykuvan valinta

(¥]) oIKeA CTRL

Levykuvan valittua kayttojarjestelman asennus kdynnistyy.
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5.2 VMWare Workstationin asennus

VMWare Workstationissa on kaksi tapaa virtuaalikoneen luontiin. Naista toinen on pe-
rinteinen asennus, jossa maaritellaén itse halutut resurssit virtuaalikoneen kayttoon. Toi-
nen tapa on helppo asennus, joka maarittaa virtuaalikoneelle sopivat resurssit itsendisesti

perustuen kaytettyyn levykuvaan.

Workstationin etu kilpailijoihin nahden on asennukseen kuuluva ominaisuus, jossa
Workstation pystyy suorittamaan kayttojarjestelman asennuksen alusta loppuun virtuaa-
likoneelle ilman k&yttdjd4. Ominaisuus on kaytdsséd myos, vaikka kayttéisi perinteisem-
paa asennustapaa. Ominaisuus toimii kaikilla Windows- ja Linux-kayttojarjestelmilla.
Kéytdnnossé taméa helpottaa ja nopeuttaa virtuaalikoneen asennusta kayttajan nakokul-
masta. Workstationille kerrotaan vain virtuaalikoneeseen haluttava kayttajatunnus ja sa-

lasana ja Windowsin tapauksessa myds lisenssiavain virtuaalikoneen aktivointiin.

Alla on kuvina VMWare Workstation asennus. Kuvat ovat maksullisesta Pro-versiosta.
IImaisen Workstation Playerin kayttoliittyma eroaa kuvissa nakyvasta. Asennus kaynnis-

tyy painamalla kohdasta ”Create a New Virtual Machine” (kuva 6).

(& VMware Workstation - o X

File Edit View VM Tabs Help OB g

Library
O Typeheretozearch -

) Home

[ My Computer
Q) Shared VMs @ Your evaluation period ends in 30 days. 1. Get a license key 2. Enter a license key

WORKSTATION 15 PRO™

D7l —

—

Create a New Open a Virtual Connect to a
Virtual Machine Machine Remote Server

KUVA 6. VMWare Workstationin aloitusndkymé

Asennuksen alkuun valitaan asennustapa (kuva 7). Asennustavan valinta vaikuttaa siihen,
mitk& asetukset kayttajan on valittava. Asennustavan valinnan jélkeen valitaan levykuva,

josta kayttojarjestelma asennetaan virtuaalikoneelle.



17

B VMware Workstation == o
File Edit View VM Tabs Help - | @ 1= R
bty X | ) Home
[ D Typeheretosearch -

[ My Computer

Q0 Shared VMs @ Your evaluation period ends in 30 days. 1. Get a license key 2. Enter a license key

New Virtual Machine Wizard X
goO™

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

I 5 What type of configuration do you want? —
VMWARE

WORKSTATION @ Typical (recommended) Connect to a

PRO™ Create a Workstation 15.x virtual machine | Remote Server
ina few easy steps.

O custom (advanced)

i
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibiity with
older VMuare products.

<Back Next > Cancel |

vmware

KUVA 7. Asennustavan valinta

Jos asennettava kayttojarjestelma tukee VMWaren Easy Install -ominaisuutta, maarite-

tdan seuraavaksi kayttojarjestelmaan tulevat kayttajatunnus ja salasana (kuva 8).

(6 VMware Workstation -
g
File Edit Viev VM Tabs Help - % T =) >
tomy X | % Home
R Typeh ~ I
1 My Computer
T Shared VMs @ Your evaluation period ends in 30 days. 1. Get a license key 2. Enter a license key
New Virtual Machine Wizard X
Easy Install Information 2 OTM
‘This is used to install Ubuntu 64-bit.
Personalize Linux
Fulname: || ] —
User name: | |
Connect to a
P: jord:
]| ‘ Remote Server
Confirm: | ]
Help <Back Next Cancel
vmware

KUVA 8. Kayttdjatunnuksen ja salasanan maaritys

Taman jalkeen asetetaan virtuaalikoneelle nimi ja luodaan virtuaalinen kovalevy. Sitten
virtuaalikoneen mééritys on valmis ja se voidaan kaynnistda. Kaynnistyksessa kayttojar-
jestelmén asennus alkaa Easy Install -ominaisuuden vuoksi vélittdmasti. Asennusprosessi
on nopea ja pian virtuaalikone on kayttévalmis. Asennusprosessi on tietyilla kayttojarjes-

telmilld olla erilainen, jos niisté ei 16ydy tukea Easy Install -ominaisuudelle.
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5.3 Hyper-V:n asennus

Hyper-V:n asennus on samankaltainen VirtualBoxin kanssa. Kayttoliittymé on selkea.
Hyper-V:sté nékee, ettd se on alun perin tarkoitettu palvelinympéristdihin. Virtuaaliko-
neen luontiin ei ole VMWaren tapaan mitdén asennusta helpottavaa ominaisuutta vaan
kaikki asetukset on tehtavé itse. Onneksi asennusikkuna selostaa jokaisen asetuksen tar-
koituksen.

Hyper-V:n kayttoliittyman aloitusnakymé on yksinkertainen. Kayttoliittyma on jaettu
kolmeen eri palstaan (kuva 9). Oikealla on listattuna kaytdssa olevat toiminnot, keskell&
nékyy luodut virtuaalikoneet ja niiden tilat ja vasemmalla k&yt0dssé olevat fyysiset tieto-
koneet. Tarvittavat toiminnot 10ytyvét nopeasti, vaikka ainakin virtuaalikoneen luomi-
seen kadytetyn napin soisi olevan keskeisemmalla paikalla. Koska kayttéliittyméa on tehty

palvelinympéristoa ajatellen, ei tit4 voi pitdé suurena ongelmana.

EE] Hyper-V Manager = I:'-
File Action View Help

e zE BHE

=2 Hyper-V Manager Actions

[Ha WIN-VOG18S0RRVI R WIN-VOG16SORPVI L

MNew »

Name State CPUUsage  Assigned Mem

g Linuc Off
[ Import Virtual Machine...

] Hyper-V Settings.

T Virtual Switch Manager...
e Virtual SAN Manager..
< [ o Edit Disk..

[l Inspect Disk,
. =]

Checkpoints ~
(m) Stop S

The selected vitual machine has no checkpoirts. 7< Remove Server
(4 Refresh
View »

H Hep

Linux Zf) Settings.

@ start

Created: 1.1.1601 2:00:00 Clustered: E

S Checkpoint
Version: 50 -
Generation: 1 2% Move..

Notes: None &l Export..
=T Rename..
S Delete..
Summary | Memory | Networking | Replication 0 Enable Replication...

< n > Help e

KUVA 9. Hyper-V:n aloitusndkymé

Virtuaalikoneen luonti alkaa valitsemalla oikean puolimmaisilta palstalta "New”-napilla
uusi virtuaalikone. Ensimmaiseksi virtuaalikoneelle annetaan nimi. Nimen jalkeen vali-
taan virtuaalikoneen sukupolvi (kuva 10). Talla on vaikutusta muutamaan ominaisuuteen,

kuten Secure Boot -tukeen.
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LS New Virtual Machine Wizard -
D& ; Specify Generation

Before You Begin Choose the generation of this virtual machine.

Specify Name and Location ® Generation 1

Spedify Generation This virtual machine generation provides the same virtual hardware to the virtual machine as in

Assian Memary previous versions of Hyper-V.

Configure Networking ) Generation 2

5 This virtual machine generation provides support for features such as Secure Boot, SCSI boot, and
Connect Virtual Hard Disk PXE boot using a standard network adapter. Guest operating systems must be running at least
Installation Options Windows Server 2012 or 64-bit versions of Windows 8.
Summary

/1, Once a virtual machine has been created, you cannot change its generation.

l < Previous I l Next > I I Finish | I Cancel

KUVA 10. Virtuaalikoneen sukupolven valinta

Sukupolven valinnan jalkeen mééritellaan virtuaalikoneelle kayttoon tulevat resurssit, eli
keskusmuistin mééré4, virtuaalikovalevy ja kéaytettava verkkokortti. Naiden jalkeen vali-
taan mista virtuaalikoneelle asennetaan kayttojarjestelma (kuva 11). Kayttdjarjestelmén

asennus onnistuu levykuvan liséksi verkosta. Asennustavan valinnan jélkeen virtuaaliko-
neen luonti on valmis.

LS New Virtual Machine Wizard -
;& ! Installation Options

Before You Begin You can install an operating system now if you have access to the setup media, or you can install it

Specify Name and Location s

Specify Generation O Install an operating system later

Assign Memory @® Install an operating system from a bootable image file

Configure Networking Media

Connect Virtual Hard Disk Image file (.iso): |C:\LJsers\Adminish'ator\DownIoads\ ] i Browse...
Installation Options

Summary O Install an operating system from a network-based installation server

< Previous e Cancel

KUVA 11. Kayttojarjestelmén asennustavan valinta
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6 KAYTTOKOKEMUKSET ASENNUKSEN JALKEEN

Ennen tyon aloitusta oletuksena oli, etta virtuaalikonealustoissa ei olisi merkittavia eroja.
Oletus oli, ettd mahdolliset erot syntyisivat erityisemmistd ominaisuuksista, kuten
VMWaren vSphere-integraatio tai Microsoftin tuki Powershell-komennoille. Tama ole-
tus piti myo6s paljolti paikkansa. Alustojen erot syntyvat edell& mainittujen ominaisuuk-
sien lisaksi kayttoliittyméstd. Kaikkien alustojen kayttoliittymét ovat toimivia, mutta
myaos erilaisia niin, ettd jokainen kayttaja I6ytdnee oman suosikkinsa joukosta. Eroja alus-
toille tulee myds hinnoittelusta, jos ajatuksena on kéyttaa alustaa kaupallisessa tarkoituk-
sessa. Talloin kaikista alustoista pitdd maksaa lisenssimaksua, joka maaraytyy monen eri
asian summana. Lisenssimaksuun vaikuttavat esimerkiksi fyysisten palvelinten, virtuaa-

likoneiden ja suorittimien maarat.

VMWare Workstationin molempien versioiden kayttoliittyméat ovat erittdin selkeitd ja
helppoja kayttad. VMWaren automaattiasennus tekee virtuaalikoneen asennuksesta erit-
téin helppoa ja vaivatonta. Kyseinen ominaisuus maaritti ainakin Ubuntun tapauksessa
mya0s sopivat laitteistoresurssit virtuaalikoneelle, joten kédyttdjéan ei tarvitse asennuksessa

paljon tehda.

VMWare Workstation Playerissé on kuitenkin rajoitteensa. Se ei esimerkiksi tue useam-
paa snapshottia, vaan virtuaalikoneen voi vain pysayttaa ja jatkaa samasta pisteesta. Se ei
myoskaan tue virtuaalikoneen kloonausta, etayhteyttd vSphere tai vCloud Air -palvelui-
hin eikd monia muitakaan ominaisuuksia (VMWare Workstation Player FAQ.) vSphere
on VMWaren nimi heidéan palvelinvirtualisointi ohjelmistopaketille ja vCloud Air on hei-
dan laaS palvelu (VMWare Essential Guide). laaS tarkoittaa infrastruktuuria palveluna,
eli infrastruktuurin tarjoaja tarjoaa asiakkaalle alustan, johon voi pystyttaa palvelimia tar-
peen mukaan (Eronen 2016).

Workstation Player ei mydskaan mahdollista kuin yhden virtuaalikoneen kayton kerralla.
Naista syistd johtuen Workstationin ilmaisversio on testatuista alustoista selvésti rajoittu-
nein, mutta jos rajoitteet ymmaérta4 ja ne eivét haittaa niin kyseinen versio on yksinker-
taisempi kayttaa Virtualboxiin tai Hyper-V:hen ndhden. Maksullinen versio Workstati-
onista ratkaisee ndma rajoitteet ja tarjoaakin sitd kautta erittain toimivan ja monipuolisen

ratkaisun. Ilmaisversio riitt44 puutteistaan huolimatta useimmille kotikayttajille.
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VirtualBox onkin ollut erd&nlainen ilmaisten virtuaalikonealustojen standardi jo pidem-
mén aikaa. VirtualBoxissa on suuri maaré ominaisuuksia ja kattavat tuki kayttojarjestel-
mille. VirtualBoxin k&yttoliittymé& on suhteellisen selked eik& sen puolesta havia
Workstation versioille. Missa VirtualBox hdvidd Workstationille, on virtuaalikoneen
asennusprosessi. VirtualBox ei tarjoa minkaanlaista helppoa asennusta, kuten VMWare,

vaan kayttajan on itse tehtava kaikki.

Suurin ongelma VirtualBoxin kanssa tuleekin kayttéjarjestelmén asennuksessa. Virtual-
Boxiin luodulla virtuaalikoneella vaikutti olevan taipumus kayttojarjestelman asennuk-
sessa juuttua paikoilleen. Ongelma ratkesi uudelleenkaynnistykselld. Hyper-V:ssd samaa
hidastelua ja pysédhtymista tapahtui myds, hieman harvemmin tosin.

Hyper-V on kaytossa toimiva. Se on lahtokohtaisesti suunniteltu Windows-kayttojarjes-
telmien virtualisointiin ja toimii ndin Windows-ymparistdssa hienosti. Jos tarkoitus on

kayttdd Windows-kayttojarjestelmid, Hyper-V on varma valinta.

Virtuaalikoneen kayttd jokaisella testatulla alustalla on toimivaa, kunhan virtuaaliko-
neelle on annettu tarpeeksi resursseja. VirtualBox vaikutti niin asennusvaiheessa, kuin
itse virtuaalikoneen kaytossa kaiken herkimmaélta resursseille. Jos VirtualBoxiin ja
VMWare Playeriin asentaa molempiin Ubuntun alustan tarjoamilla oletusasetuksilla, on
suorituskyvyssa iso ero. Esimerkkind Mozilla Firefoxin avaus VirtualBoxissa kesti kes-
kimé&arin tuplasti pidempé&an. VirtualBoxissa Firefoxin avaukseen kului keskimé&éarin 6
sekuntia oletusasetuksilla, VMWaressa sama toiminto tapahtui 3 sekunnissa. Hyper-
V:ssa Firefoxin avaus oletusasetuksilla tapahtui yhta nopeasti VMWaren kanssa. Jokai-
sen alustan oletusasetukset olivat I&hes samanlaiset. Kun virtuaalikoneille antoi enemmaén

resursseja kayttoon, havaitut erot pienenivat.
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7 WINDOWS 10 VIRTUAALIKONE ASENNUS JA KAYTTO

Windows 10 virtuaalikoneen asennus onnistuu jokaiselle kaytetylle virtuaalikonealustalle
sujuvasti. Asennusprosessi toimii muuten tydssa kaytettyd Ubuntua luotettavammin.
Siind missé Ubuntulla erityisesti VirtualBoxissa oli ongelmia asennuksen jumiutumisten
kanssa, ei Windowsin kanssa samaa tapahtunut. Windows 10:11& kaikki kokeillut virtuaa-
likonealustat ovat virtuaalikoneen asennuksen suhteen yhté toimivia eika eroja syntynyt.
Jos asennuksen tekee virtuaalikonealustan ehdottamilla oletusasetuksilla niin VMWare
Workstation saa hieman etumatkaa, koska se antaa virtuaalikoneelle oletuksena 2 proses-
soriydintd yhden sijaan kayttoon. N&in kayttojarjestelmén asennus tapahtuu hieman no-
peammin. VMWare Workstationilla Windowsia asennettaessa, kun luodaan levyosiot,
niin Windows luo automaattisesti syystéa tai toisesta nelja eri osiota. Hyper-V:lla ja Vir-
tualBoxilla Windows luo normaalimmat kaksi osiota. Kéytannossé télla ei pitaisi olla vai-

kutusta.

Asennuksen jalkeen VirtualBox sekda VMWare Workstation tarjoavat mahdollisuuden
asentaa omat ohjelmistolisansa Windowsiin. Néiden tarkoitus on parantaa kayttokoke-
musta seké& helpottaa isdntatietokoneen ja virtuaalikoneen kommunikointia. Vastaavat oh-
jelmistopaketit ovat tarjolla my6s muille kayttojarjestelmille, kuten Ubuntulle. Virtual-
Boxissa tdméan ohjelmistopaketin nimi on ”Guest Additions” ja ne voidaan asentaa valit-
semalla virtuaalikoneen ikkunan yl&palkista Devices-valikosta ”Insert guest additions CD
image”. Tama Kiinnitt4& virtuaalikoneelle levykuvan, josta ohjelmiston voi asentaa. Vir-
tualBoxin ohjelmistopaketti sisaltad esimerkiksi jaetut kansiot isantdkoneen ja virtuaali-
koneen vilille seka paremman videotuen (VirtualBox n.d). IIman kyseista ohjelmistopa-
kettia esimerkiksi virtuaalikoneen resoluution skaalaus ikkunan koon muutoksen seu-

rauksena ei toimi, mutta ohjelmistopaketin kanssa se on melko huomaamatonta.

VMWarella vastaava ohjelmistopaketti on nimeltddn VMWare Tools. Sen saa asennettua
virtuaalikoneen ikkunan ylévalikosta "Manage”-0siosta. Asennus toimii samalla tavalla
kuin VirtualBoxilla. Hyper-V:ssa samankaltaiset toiminnot on nimikkeell4 Hyper-V In-
tegration Services. Integration Services on automaattisesti aina paalla, mutta sita voi hal-
lita esimerkiksi virtuaalikoneen asetuksista Hyper-V managerista. Integration Services
tarjoaa vastaavia ominaisuuksia, mutta esimerkiksi resoluution automaattinen skaalaus

ikkunan kokoa muuttamalla ei ole tuettuna. Namé ohjelmistot ovat erittdin suositeltavia
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asennettavaksi kaikkiin virtuaalikoneisiin, silld ne parantavat yleista kayttokokemusta

selkeésti.

Siind missé Ubuntun kanssa VMWare oli virtuaalikoneen kayton kanssa selvasti sulavin
kokemus, Windowsilla VMWare ja Hyper-V ovat yhtd hyvia. VirtualBoxilla ajoittaisia
hidasteluita samoilla laiteresursseilla tapahtuu useammin. Tosin myds Windowsin ta-
pauksessa erot pienenevat mitd enemmaén resursseja virtuaalikoneille antaa. Kaksi gigaa
keskusmuistia ja kaksi prosessoriydinta vaikuttivat myos Windowsilla riittavén kohtalai-

sen sulavaan kokemukseen virtuaalikonealustasta riippumatta.
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8 POHDINTA

Virtuaalikonealustojen erot osoittautuivat opinndytetydssa pieniksi. Kaikki testatut virtu-
aalikonealustat ovat toimivia ratkaisuja ja parhaan valitseminen on myds omista mielty-
myksista kiinni. Virtuaalikonealustoissa on myds ominaisuuksia ja toiminnallisuutta niin
paljon, ettd timén opinndytetyon puitteissa tutustuin vain niista pieneen osaan. T&sté saa
joka tapauksessa alun itselle sopivan virtuaalikonealustan etsintadn. Hyvana puolena

alustoissa on ilmaisuus, jolloin kokeilu onnistuu helposti.

Haasteena opinndytetyon teossa oli 10ytaé kéytetyisté virtuaalikonealustoista merkittavia
jatarkeitd eroja. Koska opinnéytetydn puitteissa jokaisen alustan ominaisuuksiin oli mah-

doton menna syville, ei eroja myoskaan 16ytynyt paljon.

Tarkoitus opinnaytetyossa oli tehd& aloitusopas virtualisoinnista kiinnostuneille ja siina
onnistuin mielestani hyvin. Opinnédytetyon avulla paasee alkuun virtuaalikoneen asen-
nuksessa ja kaytossa. Jatkossa aiheesta voisi jatkaa syvemmalle kaytettyjen virtuaaliko-

neiden ominaisuuksiin.
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