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VERSIOHISTORIA

Pvm Versio |Tekija |Tila/muutos

20.5.2009 |0.10 Miika |Pohja valmiiksi

25.5.2009 |0.15 Miika |Jatkettu

27.5.2009 (0.20 Miika |Tehty johdantoa ja yleiskuvausta

29.5.2009 |[0.25 Miika |Jatkettu

31.5.2009 |0.30 Miika |Yleiskuvaus loppuun, 3 luku aluille.

01.6.2009 [0.40 Miika |Jatkettu, aloiteltu luvut 4, 5 ja 6

02.6.2009 [0.45 Miika |Jatkettu lukua 6. Luvut 4 ja 5 kesken.

04.6.2009 |0.46 Miika |Korjattu virheita

06.6.2009 (0.48 Miika |Korjailtu, lisatty késitekaavio

07.6.2009 |0.50 Miika |Kayttétapauksia lisatty

16.6.2009 |0.52 Miika | Suurimmilta osin korjailtu

21.6.2009 |0.55 Miika |Korjattu viime palaverin kohdat

22.6.2009 1|0.60 Miika |Jatkettu

23.6.2009 [0.65 Miika |Jatkettu edelleen

26.6.2009 |0.68 Miika |Korjauksia

28.6.2009 |0.75 Miika |Korjauksia

29.6.2009 |0.77 Miika |Korjauksia

05.11.2009 [1.00 Miika |Paivitetty tietokanta kappaleen tietoja, seka
kayttétapauksia

23.11.2009 |1.01 Valtteri | Muotoiltu, paivitetty luvut 0 ja 2

2.12.2009 |[1.02 Valtteri | Muotoiltu, paivitetty lukua 3

3.12.2009 |1.03 Valtteri | Péivitetty lukua 3

11.12.2009 |1.04 Valtteri | Paivitetty luku 3.1

4.1.2010 1.05 Valtteri | Muotoiltu, paivitetty lukua 5

6.1.2010 1.06 Valtteri | Péivitetty lukua 5

7.1.2010 1.07 Valtteri | Péaivitetty lukua 3

8.1.2010 1.08 Valtteri | Paivitetty lukuja 3,5 ja 6

11.1.2010 |1.09 Valtteri | Péivitetty lukua 3

12.1.2010 |1.10 Valtteri | Péaivitetty lukuja 5 ja 6
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13.1.2010 |1.11 Valtteri | Péaivitetty lukuja 3 ja 6

15.1.2010 |1.12 Valtteri | Péivitetty lukuja 5 ja 6

5.4.2010 1.13 Valtteri | Maaritelty termeja seka paivitetty tietokantaa ja
kayttétapauksia

7.4.2010 14 Valtteri | Péivitetty toimijoiden maarittelya

1
7.6.2010 1.15 Jan Aloitettu korjaus uudestaan
9.6.2010 1.16 Jan Jatkettu korjausta

10.6.2010 |1.17 Jan Jatkettu korjausta

14.6.2010 |1.2 Jan Paivitetty loppuun

9.8.2010 1.21 Valtteri | Korjailtu ja muotoiltu

16.8.2010 |1.22 Valtteri |Korjattu

17.8.2010 |1.23 Valtteri | Paivitetty kayttoliittymakuvausta ja kayttétapauksia

18.8.2010 [1.24 Valtteri | Paivitetty kapasiteettilaskelmaa, kayttélittymakuvausta ja
kayttétapauksia




Saimaan ammattikorkeakoulu TOIMINNALLINEN MAARITTELY 4(64)
Tekniikka, Lappeenranta Opinnaytetyon liite 1
Tietotekniikan koulutusohjelma

18.8.2010

SISALLYSLUETTELO
L1 ] 1 7 N I SRR 6
1.1 Tarkoitus ja KattAVUUS ........eeiiiiiiiiee e 6
1.2 TuOte Ja YMPANSIO ... 6
1.3 M&éaritelmat, termit ja lyhenteet ... 7
1.4 Yleiskatsaus doKUMENTiN ... 8
2 YLEISKIUVAUS ...ttt ee st e asesssssssssssssssssssssssssssnnnnsnnnnssnnnnnnnnns 10
2.7 YIMPAFISTO ...ttt s nnnnnnnnn 10
P22 1o 121 1) = SRR 10
P2 (-1 1 = - | RPN 11
2.4 YIEiSEet raJOittEet ... .. e e 11
2.5 Oletukset ja fIPPUVUUAET ... e e e e e e e e e e 11
S TIEDOT JA TIETOKANT A .o eeeeeeeeeeeeteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseaesssssssssssasssssnsssssssssssnssssnnsssnnnnnnnnns 13
3.1 THETOSISAID ...ttt ssnnnnnnnes 13
T I I €1 1 - - 14
K 2 1= U< PR 15
T I B 1= o o 1= o« 15
3.1.4 KONIEEN 0Sa.. oo 15
T I =] =TT o o LY 16
K I T8 - U (SRR 17
T A o 10 (0] 1= T o o L 17
T S o 11 (0T T 18
K IR I =Y 1 T= 43 o] o TP 19
B AT KONAE ... 19
T O I T =g o = 20
3.1.12 Kohteen tehdas......coooeeeeeeeeeeeee 20
I I T I == V= PSSP 21
3114 YNAYSNENKIID ... 21
3.1.15 Telineen yhdyShenkil® ..o 22
3.2 KapasiteettivaatimUKSET ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeassaesssnsennnnes 22
3.3 KAYHOINTENSIHEET ... 23
3.4 Tiedostot ja aSEtUSHIEAOSION. ... ...uuuuiiiiiiiiiiiiiitii i eaeeeesseeeennnnes 24
4 ARKKITEHTUURI ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennnnnneees 25
o I o ToTo |10 [=T o I =1 (=T o] = 25
4.2 FYYSINEN FAKENNE ...ttt e e e e e e e e n e e e e e e e as 26
ST 1O 1Y N SRR 27
5.1 PerUSKAYIAJA ... e e 27
5.2 JAreStEIMANVAIVO]JA......uuuiiiiiiiiiiiii et s s s s s nnnnnnnnne 28
5.3 Tulostin..........ccccoeini. SR RPN e 29
6 KAYTTOTAPAUKSET JA KAYTTOLITTYMA ..ot 30
6.1 KAYHOIAPAUKSEL. ... e e e e e 30
6.2 KayttOliittymaN YIEISKUVAUS ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii st seeasssssssssnnnnnes 31
6.2.1 PAAVAIKKO ..o 31
6.2.2 SAIlIGTAUIUKKO. ... e e e e e e e e e e e as 32

B.2.3 HalliNtalomMakKKEeL .. ... oo 33



Saimaan ammattikorkeakoulu TOIMINNALLINEN MAARITTELY 5(64)
Tekniikka, Lappeenranta Opinnaytetyon liite 1
Tietotekniikan koulutusohjelma

18.8.2010
6.2.4 TelinesuunnittelutyBKalu ..o 34
6.2.4.1 MallinNUSNAKYMEL ..o 35
6.2.4.2 Aktiivisen 0satyypin valinta............ooeeeviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 36
6.2.4.3 KONAE-PANEEII ... 37
6.2.4.4 Mittaustydkalu-valintaikkuna ... 39
6.3 Jarjestelman tOIMINNOT ... e e 40
6.3.1 KirJaULUMINEN ... 40
6.3.2 Paavalikon kohteen valinta .........coooeeeeieeeee e 42
6.3.3 Tehtaiden hallinta ..o 42
6.3.3.1 Tehtaan lISAYS ..cceei it e e 43
6.3.3.2 Tehtaan MUOKKAUS.........cccoiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 44
6.3.3.3 Tehtaan POISTO ...ccoiiiiiiieei e e e e 45
6.3.4 Tilaajien hallinta ... 45
6.3.4.1 Tilaajan lISAYS. ...cceiii i a e 46
6.3.4.2 Tilaajan MUOKKAUS ........ccoviiiiiiiiiiiieie et 47
6.3.4.3 Tilaajan POISTO ....ccoiiiiiieieie e e e e e 48
6.3.5 Yhdyshenkildiden hallinta ... 48
6.3.5.1 YhAyShenkKildn lISAYS ........eeeeeiiiiiiiiiiiiee et 49
6.3.5.2 Yhdyshenkildn MUOKKAUS..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
6.3.5.3 YhdyshenKildn POISTO ........ceeiiiiiiiiiiieiieeee e 51
6.3.6 Kayttajien hallinta.........cooooooeooeee s 51
6.3.6.1 KAYLAJAN lISAYS oo iieieeee e 52
6.3.6.2 KAyttajan MUOKKAUS .......ccoiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 53
6.3.6.3 KAYLAJAN POISTO.... i iieiieieieeee e e e e e e 55
B.3.7 SD-MaAlliNNUS ..o 56
6.3.7.1 Osan liISAYS PIITOKSEEN .....ceiiiiiiiiiiee et 56
6.3.7.2 Osan pPoistO PIITOKSESIA. ....cuiiiiiiiiiiiieiieee e 57
6.3.7.3 Osan attribuuttien MUOKKAUS.............ueiiiiiiiiiie e 57
B.3.7.4 MITTAUS.....ceeiiiiiiiiieeeeeeeee et 58
7 ULKOISET LUTTYMAT ..ottt n et en e en e e 59
7.1 LaitteiSTOlITYMAL. ... .. sssnnnnnnne 59
7.2 OhjelmistOliittyMAL ........ooeii e e e e e 59
7.3 TietoliKeNNEeIITEYMAL ... ... saasssesssnssnnnne 59
8 MUUT OMINAISUUDET ....ettiiieeieiittiteeeeeieeeeeeeeeeeeeeeessesassesssssssssasssssnsssssssssssnssssnssssnssnssnnns 60
8.1 Suorituskyky ja vasteajat.........cccuuuuiiiiiiiiieee e 60
8.2 Kaytettavyys, toipuminen, turvallisuus, suojaukset..............uuuveereiimiiiiiiiiiiiiiiiiieaes 60
8.3 YIIAPIAETIAVYYS ...ttt snnnnnnnnnen 60
8.4 Siirrettavyys ja YNTEENSOPIVIUUS ......eeiiiiiiiiiiieie et e e 60
8.5 Kayttajan YIIAPITOTOIMET ......uuiiiiiiiiiiiie e eeeasnnesssnssnnnnes 61
8.6 OPEIOIAVUUS ...ttt ettt e e ettt e e e e e e e e e ae e e e e e e e e e e e s annnneeeeeeaeeeaeannnn 61
9 SUUNNITTELURAUJOITTEET ..ttt e e e e e e e 62
LS B IS =g o = o 1 RSN 62
9.2 LaitteiSTOr@OittEeT ... . ittt bt nnnnnnnnne 62
9.3 OhjelmistOrajoittert.......ccuei i 62
9.4 MUUL FJOITEEET ...t assssssssssnnnne 62
10 HYLATYT RATKAISUVAIHTOEHDOT ...ttt 63

11 JATKOKEHITYSAJATUKSIA ..t 64



Saimaan ammattikorkeakoulu TOIMINNALLINEN MAARITTELY 6(64)
Tekniikka, Lappeenranta Opinnaytetyon liite 1
Tietotekniikan koulutusohjelma

18.8.2010

1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitus ja kattavuus

T&ssa dokumentissa maaritellddn Saimaan Eriste Oy:lle toteutettavan
telinelaskentaohjelman toiminnallisuus. Siihen kuuluuvat ohjelman kasittelemat tiedot ja
toiminnot, joiden pohjalta suunnitellaan ohjelman toteutus. Ohjelman ensimmainen versio
tehtiin lieridsailidille ts. laskentaohjelman prototyypille. TAma versio koskee yleispatevaa
toteutusta, joka kattaa useammantyyppiset telineet seka niiden yhdistelmat ja
muokkaukset.

1.2 Tuote ja ymparisto

Telineisiin tarvittavat osat lasketaan talla hetkella manuaalisesti. Asiakas tarvitsee

ohjelman, joka suorittaa nama laskelmat.

Ohjelman on oltava helppokayttdinen, jotta tydntekijat oppivat sen kaytdn nopeasti.

Ohjelma toimii tietokoneessa, jossa on kayttdjarjestelmana Windows XP, Windows Vista
tai Windows 7.
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1.3 Maaritelmat, termit ja lyhenteet

Termi Selite

2D ja projektio Kaksiulotteinen kuva, joka esittdd 3D-kuvaa tietysta suunnasta, el
projektio. Tasséa projektissa on kaytetty kolmea suuntaa: yla-, sivu- ja
etupuoli.

3D Kolmiulotteinen kuva, jota voidaan tarkastella eri kulmista.

Broker Mercus Softwaren jarjestelma3, jolla voidaan hallita yrityksen

tarjouspyyntérekisteria, tarjouslasken-taa, aikataulua ja
jalkilaskentaa.

Elementti Teline-elementti, joka koostuu telineen osista.

Jarjestelmanvalvoja | Sovelluksen kayttéjatyyppi, jarjestelmanvalvojalla on taydet
kayttdoikeudet sovellukseen.

Kohde Kohde, johon teline kasataan.
Karki Vektorin karki.
Lahetyslista Taulukko, jossa on tilattavien telineenosien numerot, nimet, painot ja

tarvittavat kappalemaarat.

Malli Malli eli telinelaskelma sisaltda 3D-mallinnuksen kohteesta ja
telineesta, pitaa sisallaan myds kayttajan piirrokselle antamat
ominaisuudet kuten telineen nimen ja korkeuden (ei lasketa 3D-
mallista).

MD5 Merkkijonojen vakiomittaiseen 128-bittiseen tiivistykseen kaytettava
algoritmi, kaytannéllinen salasanojen tallennuksessa tietokantaan

MySQL SQL-tietokannan hallintajarjestelma, joka sisaltaa rajapinnan usealle
eri ohjelmointikielelle.

Objekti Objekti on kokoelma kohteen tai elementtien osia kaksi ja
kolmeulotteisessa avaruudessa.

Offline Tietokone ei ole yhdistetty verkkoon, jolloin se ei voi lahettaa eika
vastaanottaa tietopaketteja verkosta.

Paikallinen kone Sovellusta suorittava tietokone.

Peruskayttaja Sovelluksen kayttajatyyppi, peruskayttajalla on rajoitetut
kayttdoikeudet sovellukseen.

PDF Portable Document Format, kayttdjarjestelmariippumaton siirrettava
tiedostomuoto, jota kaytetdan paadasiallisesti sdhkdiseen
julkaisemiseen, tulostamiseen ja painamiseen.

phpMyAdmin Selaimen kautta kaytettava MySQL-tietokannan hallintatydkalu.
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Prototyyppi Prototyyppimallin tulos, joka on toiminnaltaan epataydellinen. Tulos
selventaa asiakkaan tarpeet seka visuaalisesta etta toiminnallisesta
nako-kulmasta.

Refaktorointi Prosessi, joka vaihtaa tietokoneohjelman lIahdekoodia muuttamatta
sen toiminnallisuutta.

Malli Malli eli telinelaskelma siséltda 3D-mallinnuksen kohteesta ja
telineesta, pitaa sisallaan myds kayttajan piirrokselle antamat
ominaisuudet kuten telineen nimen ja korkeuden (ei lasketa 3D-
mallista).

Sovellus Teline-sovellus, ellei kasitetta yhdisteta asiayhteydessa muuhun
sovellukseen.

SQL Structured Query Language, standardoitu ja yleisin kaytdsséa oleva
kyselykieli, jolla kasitelldén relaatiotietokantoja.

Teline-tietokanta | Tietokanta palvelimella, johon jarjestelman koneet ovat yhteydessa.
Tietokanta sisaltda ohjelman tarvitsemat tiedot. Tietokannan taulut ja
tietueet on esitelty kappaleessa 0.

Tietue Yksi taulukon rivi. Esimerkiksi Telineosa-taulussa tietue on rivi, joka
sisaltdd osan tuotenumeron, nimen, painon ja pituuden.

UML Unified Modeling Language, standardoitu graafinen mallinnuskieli,
joka kasittaa erilaisia kaavioita. Kaavioilla kuvataan rakennetta,
kayttaytymista ja vuorovaikutusta.

Vektori Perusmuoto 3D-mallinnuksessa, muodustuu alku- ja loppukarjesta.

Yhdyshenkild Henkild, joka toimii kohteessa yhdyshenkiléna telineeseen liittyen.

Taulukko 1.1 M&éritelmét, termit ja lyhenteet

1.4 Yleiskatsaus dokumenttiin

Luku 2 kuvaa ohjelman toiminnan yleisella tasolla sisaltéaen laitteiston, kayttajat ja
kayttétapaukset.

Luku 3 kuvaa ohjelman kayttamat tietokannat ja niiden siséllét kapasiteettivaatimuksineen.

Luku 4 kuvaa loogisen- ja fyysisen rakenteen toiminnat.

Luku 5 kuvaa jarjestelman toimijat ja niiden kayttamat kayttétapaukset.
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Luku 6 kuvaa kayttétapaukset. Jokaisesta kayttétapauksesta kerrotaan sen
toimintaperiaate, saamat syoétteet ja vaikutukset.

Luku 7 kuvaa jarjestelman ulkoiset liittymat.

Luku 8 kuvaa jarjestelman vasteajan, suojauksen, yllapidettdvyyden ja muut ominaisuudet.

Luku 9 kuvaa suunnittelurajoitteet sisaltden ohjelmisto- ja laitteistorajoitteet.

Luku 10 sisaltaa hylatyt ratkaisuvaihtoehdot.

Luku Error! Reference source not found. kuvaa projektin edetessa mieleen tulleet
kehitysideat.

Luku 11 kuvaa asiat, jotka on tiedossa, mutta joita ei ole viela paatetty.
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2 YLEISKUVAUS

Saimaan Eristys Oy on teollisuusyritys, joka on perustettu vuonna 1982. Yritys tyéllistaa
noin 100 erityisalan ammattilaista. Yritys on erikoistunut lamp®- ja kylma- ja
aanieristyksien asennukseen putkistoihin. Paaasiassa eristettaviin kohteisiin kuuluvat
sailiét, kattilat, kanavat, erilaiset laitteet sekd sahkdsuotimet. Yritys myds valmistaa ja myy
peltiosia seka tekee telineasennuksia.

Talla hetkella yrityksella on vain yksi toimipiste, joka sijaitsee Lappeenrannan Eteldkadulla.

Yrityksen markkina-alue on laaja. Yrityksella on asiakkaita paperi- ja sellu-, kemian-,

elintarvike- ja mekaanisessa puunjalostusteollisuudessa seka voima-laitoksissa.

2.1 Ymparisto

Telinelaskentaohjelma toimii tietokoneella Windows-ymparistéssa. Ohjelma kayttaa
DirectX-kirjastoja objektien piirtdmiseen seka tietokantoja tietojen tallentamiseen.

Tietokantatyyppeina ovat paikallinen Microsoft Access ja palvelimella oleva MySQL-
tietokanta. Palvelimelle tallentaessa on oltava tietokoneessa toimiva Internet-yhteys.

Sovellus on itsendinen kokonaisuus, mutta jatkokehitysideana on liittda se Mercus
Softwaren toteuttamaan Broker-ymparist6on.

2.2 Toiminta

Telinelaskentajarjestelma on suojattu tunnuksella ja salasanalla, joiden tarkoituksena on
erotella erilaiset kayttajatyypit. Kayttajatyyppeja tassa jarjestelmassé on kahdenlaisia:
tavallinen kayttaja, jolla on rajatut oikeudet ja yllapitaja, joka omistaa tavallisen kayttajan
oikeuksien lisaksi kayttajien hallintaominaisuudet.
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Telinelaskentaohjelma pitaa siséllaan erilaisia hallintaominaisuuksia seka
telinesuunnittelutydkalun. Jokainen osio on oma lomakkeensa, joka avataan kayttajalle
taulukkoon.

Hallintaominaisuuksia on nelja erilaista: yhdyshenkiléiden-, tilaajien-, tehtaiden- ja
kayttajien hallinta. Hallintaominaisuuksien avulla muokataan tietokannassa olevat tiedot.
Hallintalomakkeista tulostettavat tiedot valitetaan joko tulostimeen tai PDF-tiedostoon.

Telinesuunnittelutydkalu mahdollistaa kohderakenteiden seka niiden ymparille tai sisalle
koottavien telineiden suunnittelun. Kohteiden ja telineiden osat ovat eritelty omiin valinta-
ikkunoihin. Uusia objekteja voidaan lisata ajonaikaisesti seka niiden parametreja voidaan
muokata. Lisatyt objektit piirretddn kolmeen kaksiulotteiseen seka yhteen kolmiulotteiseen
paneeliin. Mallintaminen onnistuu seka hiirella etta nappaimistolla.

Tallennusvaiheessa tallennettavat objektit muutetaan sopivaan muotoon ja tallennetaan
bindarisessa muodossa tietokantaan.

2.3 Kayttajat

Jarjestelman kayttajien maara on pieni, joten kuormitus palvelimeen on pieni.
Kayttajatyyppeja on kahdenlaisia: yllapitaja ja kayttaja. Kayttajalla on ohjelmassa rajoitetut
oikeudet ja yllapitdja omistaa kaikki oikeudet.

2.4 Yleiset rajoitteet

Kéayttdjilla on heikko tietokoneosaaminen, joten ohjelman on oltava helppokayttéinen.

Ohjelman sujuvan toiminnan takia laitteiston on oltava suhteellisen nykyaikainen.

2.5 Oletukset ja riippuvuudet

Telinesuunnittelujarjestelma toimii ainoastaan Microsoft-kayttdjarjestelman (XP, Vista tai 7)
alaisuudessa. Ohjelma kayttaa DirectX-kirjastoja osien mallinnuksessa ja tulostuksessa,
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joten kirjastot on asennettava etukateen. Ohjelman ja tietokannan valisena kielena toimii
MySQL, joka vaati paikalliselle koneelle asennetun rajapinnan Jet-moottorille, seka
palvelinkoneella MySQL-connector-rajapinnan. Palvelimen ja paikallisen koneen valinen
yhteys vaatii toimivan Internet-yhteyden. Ellei yhteytta ole muodostettu, kaikki tiedot
tallennetaan paikalliselle koneelle.
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Opinnaytetyon liite 1

Sovellus kayttad MySQL-tietokantaa. Tietokantaa voi hallinnoida phpMyAdmin-ty6kalulla.
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% Tunnus Sahkopostiosoite
Kayttajatunnus
Salasana
Kirjautumisaika Oikeus
Oikeus = # Tunnus
Qikeus
Kohde
¥ Tunnus . Tehdas
Osasto # Tunnus
Tehdas 2/_ Mimi
Tilaaja Lahiosoite
Postinumero
Postitoimipaikka
Telinetyyppi
i Tunnus
Telinetyyppi Tilaaja

¥ Tunnus

Mimi

Lahiosoite
Postinumero
Postitoimipaikka

Tietokanta on sijoitettu palvelimelle ja paikalliselle koneelle. Tietokannan rakenne seka

kyselykieli ovat molemmissa samat. Ainoana erona on kaytettava tietokantamoottori.

Koska kayttajamaara on pieni, eroavuuksilla ei ole merkitysta. Tietokantojen sisaltd

poikkeaa toisistaan kayttajan tallentaessa tietoja ja yhtaaikaisesti tietokoneen ollessa

verkkoyhteyden ulottumattomilla. Tiedot synkronoidaan aina tietokoneen ollessa

yhteydessa verkkoon. Kyseinen tietokanta on ainoastaan tdman sovelluksen kaytdssa.

3.1 Tietosisalto

Tietokannassa on kaytdssa seuraavan taulukon osoittamat tietotyypit.
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Merkinta |Tila (t) |Selitys

INT 4 Kokonaisluku -2 147 483 648 — 2 147 483 647

BYTE 1 Kokonaisluku 0 — 255

FLOAT 4 Pieni liukuluku, Min=+/-1.175E-38, Max=+/-3.403E+38

DOUBLE (8 Liukuluku, Min=+/-2.225E-308, Max=+/-1.798E+308

DATE 3 Péaivays muodossa 'YYYY-MM-DD'

DATETIME |8 Paivays ja aika muodossa 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS'

VARCHAR |1 — 255 |Vaihtelevanmittainen merkkijono, jossa on 1 — 255 merkkia.

CHAR 0 — 255 |Maaratynmittainen merkkijono, jonka koko on 0 — 255 merkkia.

PK 4 Primary Key, avainarvo, automaattinen kokonaislukulaskuri, joka
yksil6i tiedot

Taulukko 3.1 Tietosiséltémerkintdjen selitteet

3.1.1 Kayttaja

Kayttaja-taulussa on kayttdjien tiedot: kayttajatunnus, salasana, kirjautumisaika ja
kayttboikeuden tunnus. Kayttajaa luotaessa tarkistetaan, ettei samaa kayttajatunnusta ole
vield kaytdssa. Salasana tiivistetdan kayttden MD5-algoritmia, jonka tuottaman
merkkijonon pituus on 128 bittid, ja joka tallennetaan tietokantaan 32-merkkisena
heksakoodatussa muodossa. Kayttajan viimeinen kirjautumisen ajankohta paivitetaan
jokaisen kirjautumisen yhteydessa.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Kayttajan yksilbiva tieto

Kayttajatunnus |VARCHAR 32 Kayttajan kayttajatunnus

Salasana CHAR 32 Kéayttajan salasana

Kirjautumisaika |DATETIME Kayttajan viimeisen kirjautumisen ajankohta

Oikeus INT - Kayttajan ja kayttdoikeuden yhdistava tieto

Taulukko 3.2 Kayttaja-taulun tietosisélté
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3.1.2 Oikeus

Oikeus-taulussa on kayttéoikeuksien kuvaukset: "Peruskayttdja" ja "Jarjestelmanvalvoja”.
Taman taulun tiedot eivat ole muokattavissa sovelluksen kayttéliittyméan kautta.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Oikeuden yksildiva tietue

Oikeus VARCHAR |32 Oikeuden kuvaus: joko "Peruskayttaja" tai
"Jarjestelmanvalvoja"

Taulukko 3.3 Oikeus-taulun tietosisélté
3.1.3 Elementti
Elementti-taulussa on elementin tiedot: elementin tunnus ja nimi. Elementti on joukko

telineen osia, jotka muodostavat teline-elementin. Telineen osat lisdtaan piirrokseen osana

elementteja, mika nopeuttaa telineen mallinnusta.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite
Tunnus PK - Elementin tunnus
Nimi VARCHAR 64 Elementin nimi

Taulukko 3.4 Elementti-taulun tietosisalté

3.1.4 Kohteen osa

KohteenOsa-taulussa on kohteen osan tiedot: kohteen osan tunnus, nimi, leveys, syvyys
ja korkeus.

Kohteen osa on suorakulmionmuotoinen pinta, jonka mittoja voidaan muuttaa. Kohteen
osalle maaritellaan teline-elementista poiketen leveys, syvyys ja korkeus, koska kohteen
osan muoto ei maaraydy ainoastaan sen karkijoukon mukaan. Kohteen osa voi olla
kalteva pinta, pystypinta tai vaakapinta, mika selvidd kohteen osan nimesta. Jos kohteen
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osa on pystypinta, silla ei ole syvyytta eli syvyys on aina nolla. Jos kohteen osa on

vaakapinta, silla ei ole korkeutta eli korkeus on aina nolla. Jos kohteen osa on kalteva

pinta, kaikkien ulottuvuuksien mitat voivat olla mita tahansa paitsi negatiivisia.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Kohteen osan tunnus
Nimi VARCHAR 64 Kohteen osan nimi
Leveys FLOAT - Kohteen osan leveys
Syvyys FLOAT - Kohteen osan syvyys
Korkeus FLOAT - Kohteen osan korkeus

Taulukko 3.5 KohteenOsa-taulun tietosisélté

3.1.5 Telineen osa

TelineenOsa-taulussa on telineen osan tiedot: telineen osan ja elementin tunnus sekéa

telineen osan tuotenumero, nimi, paino ja pituus.

Telineen osa on piirroksessa osana teline-elementtia.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Telineen osan tunnus

Elementti INT - Elementin, johon telineen osa kuuluu, tunnus
Tuotenumero VARCHAR 8 Telineen osan tuotenumero

Nimi VARCHAR 64 Telineen osan nimi

Paino DOUBLE - Telineen osan paino

Pituus DOUBLE - Telineen osan pituus

Taulukko 3.6 TelineenOsa-taulun tietosiséalté

16(64)
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3.1.6 Karki

Karki-taulussa on karjen tiedot: karjen ja osan tunnus seka karjen sijainti x-, y- ja z-

akseleilla.

Kéarjet muodostavat vektoreita pareina: karkiparista ensimmainen on vektorin alkupiste ja
jalkimmainen loppupiste. Samalla tunnuksella olevat karjet kuuluvat samaan osaan
(elementtiin tai kohteen osaan) ja antavat osalle muodon, joka pysyy samana sijainnista,
kierrosta tai alkupisteesta riippumatta. Kohteen osan leveys-, syvyys- ja korkeusarvot

vaikuttavat kuitenkin kohteen osan muotoon.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Karjen tunnus

Osa INT - Osan (telineen elementin tai kohteen osan),
johon osa karki kuuluu, tunnus

SijaintiX FLOAT - Karjen sijaintipisteen x-koordinaatti

SijaintiY FLOAT - Karjen sijaintipisteen y-koordinaatti

SijaintiZ FLOAT - Karjen sijantipisteen z-koordinaatti

Taulukko 3.7 Karki-taulun tietosisalté

3.1.7 Piirroksen osa

PiirroksenOsa-taulussa on piirroksen ja siihen kuuluvien osien yhdistavat tiedot: piirroksien
ja osien tunnukset seka osien sijainti-, kierto-, alkupiste- ja jarjestysnumerotiedot.

Osan sijainti koostuu x-, y- ja z-komponenteista. Sijaintipiste toimii osan kiertopisteena:
osa kiertyy sijaintipisteen ympari. Osan kierto ilmaisee osan kierron alkuperaisesta
tilastaan asteina. Alkupiste ilmaisee, kuinka paljon osan sisaisiin koordinaatteihin
vaikutetaan ennen kiertoa. Alkupisteen arvoilla voidaan vaikuttaa sijaintipisteen
vaikutukseen kierrettdessa osaa.
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Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite
Tunnus PK - Piirroksen osan tunnus
Piirros INT - Piirroksen, johon osa kuuluu, tunnus
Osa INT - Osan, joka kuuluu telineeseen, tunnus
SijaintiX FLOAT - Piirroksen osan sijaintipisteen x-koordinaatti
SijaintiY FLOAT - Piirroksen osan sijaintipisteen y-koordinaatti
SijaintiZ FLOAT - Piirroksen osan sijantipisteen z-koordinaatti
Kierto FLOAT - Piirroksen osan kierto asteina [-179,99 -

180,00]

AlkupisteX FLOAT - Piirroksen osan alkupisteen x-koordinaatti
AlkupisteY FLOAT - Piirroksen osan alkupisteen y-koordinaatti
Numero INT - Piirroksen osan jarjestysnumero

Taulukko 3.8 PiirroksenOsa-taulun tietosiséaltdé

3.1.8 Piirros

Piirros-taulussa on piirroksen/telinelaskelman tiedot: telineen nimi, paino, korkeus,

tybnumero, telinelaskelman omistava kayttaja, telineen kohde, toimitus- ja

purkupdivamaarat seka telinetyyppi.

Vain telinelaskelman omistavalla kayttavalla on oikeus telinelaskelman hallintaan.

Telinelaskelman omistava kayttaja voi siirtda laskelman omistuksen toiselle kayttajalle.
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Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite
Tunnus PK - Piirroksen yksiléiva tieto
Nimi VARCHAR |64 Telineen nimi
Tyonumero VARCHAR |32 Kohteen tyébnumero
Paino DOUBLE - Telineen paino
Korkeus DOUBLE - Telineen korkeus
Kayttaja INT - Piirroksen omistavan kayttgjan tunnus
Kohde INT - Telineen kohteen tunnus
KasauksenAloituspvm |DATE - Telineen kasauksen aloituspaivamaara
KasauksenLopetuspvm |DATE - Telineen kasauksen lopetuspaivamaara
PurunAloituspvm DATE - Telineen purun aloituspaivamaara
PurunLopetuspvm DATE - Telineen purun lopetuspaivamaara
Telinetyyppi INT - Telinetyypin tunnus

Taulukko 3.9 Malli-taulun tietosisélté

3.1.9 Telinetyyppi

Telinetyyppi-taulussa on telinetyyppien kuvaukset. Useilla telineilla voi olla sama tyyppi,

joten tyyppien kuvaukset on omassa taulussaan.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Telinetyypin yksil6iva tieto

Telinetyyppi VARCHAR 64 Telinetyypin kuvaus

Taulukko 3.10 Telinetyyppi-taulun tietosisélté

3.1.10 Kohde

Kohde-taulussa on kohteen, johon teline kasataan, tiedot: kohteen osasto, kohteen ja

tehtaan yhdistava tieto seka kohteen ja asiakkaan yhdistava tieto. Kukin kohde kuuluu

johonkin tehtaaseen.
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Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite
Tunnus PK - Kohteen yksil6iva tieto
Osasto VARCHAR 32 Kohteen osasto
Tehdas INT - Kohteen ja tehtaan yhdistava tieto
Tilaaja INT - Kohteen ja tilaajan yhdistava tieto

Taulukko 3.11 Kohde-taulun tietosisélto

3.1.11 Tehdas

Tehdas-taulussa on tehtaan tiedot: tehtaan nimi, I&ahiosoite, postinumero ja

postitoimipaikka. Tehtaassa voi olla monta kohdetta, joihon telineitd kasataan.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Tehtaan yksil6iva tieto
Nimi VARCHAR 32 Tehtaan nimi

Lahiosoite VARCHAR |32 Tehtaan lahiosoite
Postinumero CHAR 5 Tehtaan postinumero
Postitoimipaikka |VARCHAR 32 Tehtaan postitoimipaikka

Taulukko 3.12 Tehdas-taulun tietosiséalto

3.1.12 Kohteen tehdas

KohteenTehdas-taulussa on kohteen, johon teline kasataan, ja tehtaan yhdistavat tiedot.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite
Kohde INT - Kohteen, johon tehdas kuuluu, tunnus
Tehdas INT - Tehtaan, joka kuuluu kohteeseen, tunnus

Taulukko 3.13 KohteenTehdas-taulun tietosiséalto
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3.1.13 Tilaaja

Tilaaja-taulussa on tilaajan tiedot: tilaajan nimi, lahiosoite, postinumero ja postitoimipaikka.
Tilaajalla voi olla monta kohdetta, joihin telineitéd kasataan.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Tilaajan yksildiva tieto
Nimi VARCHAR |32 Tilaajan nimi

Lahiosoite VARCHAR |32 Tilaajan lahiosoite
Postinumero CHAR 5 Tilaajan postinumero
Postitoimipaikka | VARCHAR |32 Tilaajan postitoimipaikka

Taulukko 3.14 Tilaaja-taulun tietosiséalté
3.1.14 Yhdyshenkil6
Yhdyshenkil6-taulussa on yhdyshenkiléiden tiedot: yhdyshenkildén etu- ja sukunimi,

puhelinnumero, suora puhelinnumero ja sahkdpostiosoite. Yhteen telineeseen voi liittya

usea yhdyshenkil6. Sama yhdyshenkilé voi liittya moneen telineeseen.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Tunnus PK - Yhdyshenkilon yksil6iva tieto
Etunimi VARCHAR |32 Yhdyshenkilén etunimi
Sukunimi VARCHAR |32 Yhdyshenkilon sukunimi
Puhelinnumero VARCHAR 16 Yhdyshenkilén puhelinnumero
SuoraPuhelinnumero| VARCHAR 16 Yhdyshenkilén suora numero
Sahkopostiosoite VARCHAR |128 Yhdyshenkildn sahképostiosoite

Taulukko 3.15 Yhdyshenkilo-taulun tietosiséltéd
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TelineenYhdyshenkilo-taulussa on telineet ja yhdyshenkil6t yhdistavat tiedot. Yhteen

telineeseen voi liittyd usea yhdyshenkil6. Sama yhdyshenkild voi littyd moneen

telineeseen.

Tieto Tietotyyppi |Pituus |Selite

Teline INT - Telineen, johon yhdyshenkilé kuuluu, tunnus
Yhdyshenkilo INT - Henkildn, joka kuuluu telineeseen, tunnus

Taulukko 3.16 TelineenYhdyshenkilo-taulun tietosiséltd

3.2 Kapasiteettivaatimukset

Kapasiteettivaatimuksissa on arvioitu, kuinka paljon tallennustilaa sovelluksen tietokanta

vaatii. Muistinvaraukset on laskettu perustuen kenttien tietotyyppien vaatimiin tiloihin ja

kenttien pituuksiin. Vakio arvioidussa tietuemaarassa tarkoittaa, ettei kyseinen tietuemaara

muutu ajan myota.
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Nimi Muistinvaraus |Arvioitu tietuemaara |Muistinvaraus vuodessa (t)
(t) vuodessa
Kayttaja 80 6 (vakio) 480 (vakio)
Oikeus 36 2 (vakio) 72 (vakio)
Elementti 132 100 (vakio) 13 200 (vakio)
KohteenOsa 144 100 14 400
TelineenOsa 168 200 (vakio) 33 600
PiirroksenOsa 40 5000 200 000
Piirros 236 25 5900
Telinetyyppi 68 6 (vakio) 408 (vakio)
Kohde 44 40 1760
Tehdas 105 20 2100
Tilaaja 105 20 2100
Yhdyshenkilo 228 20 4560
TelineenYhdyshenkilo |8 20 160
Laskelmien tulosteet |50 50 2500
YHTEENSA 1884 334 267 080 + 14 160 (vakio)

Taulukko 3.17 Kapasiteettivaatimukset

Tilan tarve riippuu suoraan ohjelman kaytosta.

3.3 Kayttointensiteetti

Tietokanta on sijoitettu palvelimelle ja paikalliselle koneelle. Tietokannan rakenne seka
kyselykieli ovat molemmissa samat. Ainoana erona on kaytettava tietokantamoottori.
Koska kayttajamaéara on pieni, eroavuuksilla ei ole merkitysta. Tietokantojen sisaltd
poikkeaa toisistaan kayttajan tallentaessa tietoja ja yhtaaikaisesti tietokoneen ollessa
verkkoyhteyden ulottumattomilla. Tiedot synkronoidaan aina tietokoneen ollessa

yhteydessa verkkoon. Kyseinen tietokanta on ainoastaan tdman sovelluksen kaytdssa.
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3.4 Tiedostot ja asetustiedostot

Teline jarjestelmaén kuuluu yksi tietokanta. TELINE-tietokanta siséltaa kirjautumiseen
seka telinelaskelma- ja hallinnointitietojen kasittelyyn tarvittavat taulut. TELINE-
tietokannasta pidetaan tietokoneella paikallista kopiota, jonka tietoja kaytetaan offline-

tilassa toimiessa.

Ohjelman yhteysasetukset ovat erillisessa tiedostossa. Se sisaltda palvelimen IP-osoitteen
ja kaytettavan portin seka paikalliseen palvelimeen yhdistyksessa tarvittavat tiedot.
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4 ARKKITEHTUURI

Sovellusta voidaan kayttda seka paikallisen tietokannan etta palvelimella olevan
tietokannan tietoja kayttaen. Kun ollaan yhteydessa palvelimella olevaan tietokantaa,
paikallinen tietokanta paivitetaan. Tietojen paivitetyksessa vertaillaan piirroksen viimeisen

muokkauksen paivamaaraé palvelimella olevan ja paikallisen tietokannan valilla.
4.1 Looginen rakenne
Yllapito viittaa ohjelman kayttajatietojen hallintaan. Perustoiminnoilla viitataan kohteiden,

telineen osien, tehtaiden, tilaajien ja yhdyshenkildiden hallintaan. 3D-mallinnuksella
viitataan kohteen ja telineen 3D-mallinnukseen, jonka perusteella lasketaan telineen osien

lukuméaara.
Yllapito Perustoiminnot 3D-mallinnus
N
Toiminnot Perustq.irqintojen Laskelma Tulostus
yllapito
il 2N \Ef yis ‘ -y A
Kayttajatiedot Osatiedot Asiakas Excel-tiedosto

Kuva 4.1 Jarjestelmén looginen rakenne
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4.2 Fyysinen rakenne

Saimaan Eristys Oy:lla on verkossaan palvelin, jossa Teline-sovelluksen tietokanta
sijaitsee. Paikalliset tietokannat sijaitsevat sovelluksen asennushakemistossa.

-
Kayttaja

e

Kayttaja

Palvelin

Kuva 4.2 Jarjestelmén fyysinen rakenne

Kayttajien ja jarjestelmanvalvojan tietokoneet kayttavat yhteista tulostinta.
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5 TOIMIJAT

Sovellukseen liittyy kolme toimijaa:

e Peruskayttaja
e Jarjestelmanvalvoja

e Tulostin

Sovelluksessa on kaksi kayttdoikeustasoa: jarjestelmanvalvoja ja peruskayttaja.

5.1 Peruskayttaja

Peruskayttaja on sovellusta kayttava henkild, jolla on oikeudet perustoimenpiteisiin:

e Kirjautuminen

e | dhetyslistan tulostus

¢ Telinelaskelmien hallinta: telinelaskelmien lisdys, itse lisattyjen telinelaskelmien
muokkaus ja poisto seka omistuksen siirto

e 3D-mallinnus: osan lisays piirrokseen, osan poisto piirroksesta, osan siirto, osan kierto ja
mittaviivan asetus

e Osien hallinta: osien lisdys, muokkaus ja poisto

¢ Kohteiden hallinta: kohteiden lisdys, muokkaus ja poisto

e Tehtaiden hallinta: tehtaiden lisédys, muokkaus ja poisto

e Tilaajien hallinta: tilaajien lisdys, muokkaus ja poisto

Yhdyshenkil6iden hallinta: yhdyshenkildiden lisdys, muokkaus ja poisto

Peruskayttaja liittyy seuraaviin kayttétapauksiin:

e Kirjautuminen

e Lahetyslistan tallennus

e | dhetyslistan tulostus
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e Telinelaskelman lisays

e Telinelaskelman muokkaus
e Telinelaskelman poisto

e Telinelaskelman omistuksen siirto
e Osan lisays piirrokseen

e Osan poisto piirroksesta
e Osan siirto

e Osan kierto

e Mittaviivan asetus

e Osan lisays

e Osan muokkaus

e Osan poisto

e Kohteen lisays

e Kohteen muokkaus

e Kohteen poisto

e Tehtaan lisdys

e Tehtaan muokkaus

e Tehtaan poisto

e Tilaajan lisays

e Tilaajan muokkaus

e Tilaajan poisto

¢ Yhdyshenkildn lisays

¢ Yhdyshenkilén muokkaus

¢ Yhdyshenkilén poisto

5.2 Jarjestelmanvalvoja

Jarjestelmanvalvojalla on taydet kayttdoikeudet. Jarjestelmanvalvojalla on peruskayttajan

oikeuksien lisaksi oikeudet toimenpiteisiin:

e Kayttdjien hallinta: kayttajien lisdys, muokkaus ja poisto
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Jarjestelmanvalvoja liittyy peruskayttétapausten liséksi seuraaviin kayttétapauksiin:

o Kayttajan lisays

e Kayttdjan muokkaus

e Kayttajan poisto

5.3 Tulostin

Tulostimella tulostetaan lahetyslista. Tulostin on yhteydessa tydasemaan. Sen tyypilla ei
ole vélia, kunhan silla pystyy tulostamaan muutakin kuin tekstia. Tulostin liittyy seuraaviin

kayttétapauksiin:

e | dhetyslistan tulostus
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6 KAYTTOTAPAUKSET JA KAYTTOLIITTYMA

6.1 Kayttotapaukset

Kéayttétapaukset on ryhmitelty pakkauksiin kirjautumista lukuun ottamatta. Pakkaukset

ovat:

Telinelaskelmien hallinta

3D-mallinnus

Osien hallinta

Kohteiden hallinta

Tehtaiden hallinta

Tilaajien hallinta
Yhdyshenkildiden hallinta

Kayttajien hallinta
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_‘ Kayttajien hallinta
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<<subsystem=:
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3D-mallinnus . Jarjestelmanvalvoj -
3 - =<subsystem>>
T — ~ o Tehtaiden hallinta
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-~ e T — <<subsystem>>
— —_ : ;
Tulostin P tT - *Kohteiden hallinta
—| I Kaytta)a -

<=subsystem== - S
Yhdys henkilaiden hallinta Ty

Kirjautuminen
Peruskayttaja

Kuva 6.1 UML-mallinnus kéyttétapauksista
6.2 Kayttoliittyman yleiskuvaus

Sovelluksessa on graafinen kayttéliittyma. Toiminnot suoritetaan kayttamalla joko hiirta tai
nappaimistdd. Paa-ikkunassa on valikkorivi, jonka kautta on avattavissa yleiset ikkunat
kuten Kayttajien hallinta ja Osien hallinta. Ohjelmassa on kaytéssa pikanappaimia kuten
sulkeminen Alt+F4-nappain-yhdistelmallg, aktiivisen komponentin vaihto tabulaattorilla ja
tekstin kopionti ja liittdminen Ctrl+C- ja Ctrl+V-nappain-yhdistelmilla.

6.2.1 Paavalikko
Paavalikko on kaikille kayttajatyypeille samanlainen. Ainoana erona on se, etta

jarjestelmévalvojalle avataan kaikki mahdolliset ominaisuudet ja tavalliselta kayttajalta
piilotetaan Kayttdjien hallinta -valilehti.
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™ Pupok 3D

Kapnrizta | Hallinta  Ohje

Telinesuunnittelutyokaly  Cl+T

Tietak.antatester

o Kinaudu ulos Crl+L

Yhdpshenkiloiden hallinta

Tilaajen hallinta
Tehtaiden hallinta

k.apttajien hallinta

&) About Pupok 30 software I

Ready

Kuva 6.2 Paédvalikko
6.2.2 Sailiotaulukko

Sailidtaulukon tavoitteena on selkeyttdd kayttoliittymaa. Sailidtaulukkoon (Kuva 6.3)
avataan paavalikosta valitut lomakkeet. Taulukko toimii sailiéna. Sailiétaulukon
ominaisuudet riippuvat suoranaisesti paalomakkeesta. Kaikki sailidtaulukon sisalle
avattavat lomakkeet skaalataan taulukon kokoiseksi.
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Kavrmists  Halinta  Ohie Paavalikko

Ready

Kuva 6.3 Séilidtaulukko

Kaikki sailidtaulukkoon avatut lomakkeet sijoitetaan vélilehdittain. Valilehden
tunnustekstiksi asetetaan avatun lomakkeen nimen. Sulkiessa vélilehtea kayttajaa

kehotetaan tallentamaan lomakkeessa olevat tiedot (Kuva 6.4).

Valilehden sulkeminen F§|

] et sulkemassa Teline - wallehtea.
. Tallennatko Telinetiedot?

kylla | Ei | Peruuta |

Kuva 6.4 Vililehden sulkemisvaroitus

6.2.3 Hallintalomakkeet

Hallintalomakkeita on nelja erilaista: tehtaiden-, tilaajien-, yhdyshenkildiden- ja
kayttajienhallintalomakkeet. Hallintalomakkeiden avulla kayttaja yllapitaa tietokannassa

olevia tietoja.
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Tehtaan nimi Katueseite 65100 Postitoimipaikka
Tehtaan nimi Katueseite 65100 Postitoimipaikka
Teltaan nimi Katosoite 65100 Postitoimipaikka

*

Tehdas: | Uusi tehdas
Katoscte: | Uusi katuosoite M

Fostinumero: | 123456 Postioimipaikka | Uusi postitoimipaikka Poista tiet

Ready

Kuva 6.5 Hallintasivun esimerkki

Kayttajalle tulostetaan tietokannassa olevat lomakkeeseen liittyvat tiedot, joita kayttaja voi
muokata suoraan tietokantaan. Kayttajan syétteet eivat saa sisaltda erikoismerkkeja.
Muuten sybtteet riippuvat tietokenttien tietuetyypeisté. Ennen tietuerivin tallentamista
tarkistetaan kayttajan syottamat tiedot. Jos syobtteet ovat kelvollisia, tiedot tallennetaan
tietokantaa. Jos tiedot eivat ole kelvollisia, kayttajalle ilmoitetaan asiasta. Tallennusta ei
tehda, vaan annetaan kayttajan ensin korjata virhesyétteet.

6.2.4 Telinesuunnitteluty6kalu
Telinesuunnittelulomakkeen tehtavana on kohderakenteiden seké niiden sisélle tai

ymparille rakennettavien telineiden suunnittelu ja mallinnus kolmiulotteisesti. Kayttaja voi

tallentaa piirroksen tietokantaan ja avata aiemmin tallennetun piirroksen.
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Ready

Kuva 6.6 Telinesuunnittelutybkalun lomakkeen pddndkyméa

Telinesuunnittelutydkalu on ymparistd, jossa kaikki mallinnustyd toteutetaan. Lomake
jakautuu moneen eri paneeliin, joiden tarkoituksena on helpottaa ja selkeyttaa
kayttolittymaa. Tydkalu mahdollistaa kohteiden ja telineiden mallintamisen.

Kéayttaja voi valita piirrettavat osat. Kaytettavissa olevat osat ovat kohteen ja telineen osia,
joille on omat hallintapaneelinsa, joissa kayttaja voi lisata, kopioida ja poistaa osia seka
muokata niiden attribuutteja.

6.2.4.1 Mallinnusnakymat

Mallinnusnakymien tehtava on esittdd kayttajalle mallinnusavaruus eri nakékulmista ja -
tavoilla. Mallinnusndkymi& on kahdentyyppisia: kaksiulotteisia ja kolmiulotteisia.
Kaksiulotteisia mallinnusnadkymi& on kolme ja kolmiulotteisia yksi. Kaksiulotteiset ndkymat
tarjoavat ndkymat mallinnusavaruuteen ylhaalta, edesta ja sivulta (vaakatasossa 90 °

kulmassa edestd ndkymaan nahden).
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Kuva 6.7 Mallinnusndkymét

6.2.4.2 Aktiivisen osatyypin valinta

Aktiivisen osatyypin valinnan tehtava on valita, mihin osaatyyppiin (kohteen osa, telineen

osa ja mittaviivan alku- tai loppupiste) hiirella ja nappaimistélla tehtavat siirto- ja

kiertotoiminnot vaikuttavat.

Kuva 6.8 Aktiivisen osatyypin valinta



Saimaan ammattikorkeakoulu TOIMINNALLINEN MAARITTELY 37(64)
Tekniikka, Lappeenranta Opinnaytetyon liite 1
Tietotekniikan koulutusohjelma

18.8.2010

6.2.4.3 Kohde-paneeli

Kohde-paneeli (Kuva 6.9) sisaltda kohteen osien hallintaan liittyvat toiminnot: kohteen
osien lisdyksen, ominaisuuksien muokkauksen, kopioinnin ja poiston. Kohteen osien
muokkaukseen kuuluu osien koon, sijainnin, kierron ja alkupisteen maaritykset. Jos
Kohde-paneeli (Error! Reference source not found.) ei ole nékyvissa, sen saa nakyviin

valikon Teline-kohdan kautta.

Pysbypinka ﬂ

Karkeus: |25,00 Elj

—Telineen etiisyys

v MEwES haamukuya |-D,EEIZI

—Sijainki | [Kerte
= [75,00 ﬁlﬂ?,l —
1

¥ 150,00 | lsea

Zi |0,00 Kopia]
[ Paivita alkupiste ‘ Poista
—alkupiste

x |-1,SD :I

i 10,00 =
Pystypinta & ~

Pysbypinta 7
Pywstypinka 3

Kuva 6.9 Kohde-paneeli
6.2.4.3.1 Teline-elementti-valintaikkuna

Alkutila ja alkuehdot:
Kayttaja on avannut Teline-valintaikkunan (Kuva 6.26). Kuva 6.24
Valintaikkunoiden aputydkalun avulla kayttaja nédkee, mika valintaikkuna

on aktiivinen.
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Tyypillinen kayttétapauksen kulku:

—

.Kayttaja valitsee haluamansa elementin.
Kayttaja maarittelee elementin sijainnin (x, y, z).
Kayttaja maarittelee elementin kiertoluvun.

Kéayttaja valitsee elementin alkupisteet (X, y).

>~ bh =

Kayttdja muokkaa elementteja (lisdys, kopiointi, poisto).

Tarkoitus:
Elementtien parametrien selked muokkaaminen.

Syotteet:
Valintaikkunan sallitut kenttaarvot muodostuvat ainoastaan numeroista.
Syoétteet vastaanotetaan nappéaimistélta tai hiiren avulla.

Kasitteet:
Kentan arvon muuttuessa ohjelma tarkistaa sy6tettyjen merkkien
oikeellisuuden.

Virhetilanteet:

Jos kenttaan on syétetty vaarat merkit, muutetaan sybtteen arvoa nollaksi
(0), jonka jalkeen kayttaja sydttaa toiset merkit.

Elementti 2570 ~|

Elementti 700

Lisa&
Kopioi
[ Paiyita alkupiste

Paista

—alkupiste

R |-1,20 =
Vi 0,00 =
Elementti 2570 1418 A
Elementti 2570 1419

Elernentti 2570 1420
Elementti 2570 1421 w

Kuva 6.26 Teline-elementin-valintaikkuna
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6.2.4.4 Mittaustyokalu-valintaikkuna

Mittaus-paneeli (Kuva 6.10) sisaltda mittaustydkalun hallintaan liittyvat toiminnot:

mittaustydkalun nayttdmisen valinnan seké alku- ja loppupisteen koordinaattien asetuksen.

v MEvEd mitkaviiva

—Mittaviiva
alkupiste Loppupiste

B les57 = letes
Vi J14z,3¢ = |15 =
- oo =

Zi 0,00

Kuva 6.10 Mittaus-paneeli

Kun Nayta mittaviiva -valinta on valittuna, mittaviiva on nakyvissa mallinnusnakymissa
valkoisena vektorina (Kuva 6.11). Jos Mittaus-paneeli ei ole nakyvissa, sen saa nakyviin
valikon Teline-kohdan kautta.
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¥ Pupok 3D

K&ynnista  Halinta  Ohje  Teline

Teline:

Kuva 6.11 Mittaustybkalu kdytannéssa

6.3 Jarjestelman toiminnot

Telinelaskentajarjestelma on jaettu erilaisiin lomakkeisiin. Seuraavassa selvitetaan

erilaisten lomakkeiden toiminnallisuudet seké niiden karkea visuaalinen toteutus.

6.3.1 Kirjautuminen

Kirjautumislomakkeesta saatujen tietojen perusteella ohjelma avaa kayttajalle juuri sen
kayttajatyypin valikkorivin.
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Kuva 6.12 Kirjautuminen
Kuvaus: Kayttaja kirjautuu ohjelmaan tunnuksella ja salasanalla.
Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Ohjelma on kaynnistetty.

Kayttétapauksen kulku:
5. Kayttaja syottad kayttajatunnuksensa ja salasanansa niille varattuihin
kenttiin.
6. Kayttdja painaa Kirjaudu-painiketta.
7. Ohjelma tarkistaa verkkoyhteyden palvelimeen.
a. Jos ohjelma saa yhteyden palvelimeen, kayttajan tunnus ja
salasana tarkistetaan palvelimelta.

a. Jos tunnus ja salasana ovat oikein, ohjelma ehdottaa
tietokantojen synkronointia ja avaa Teline-laskentajarjestelman
tyénakyman.

b. Jos tunnus tai salasana on vaarin, kirjautuminen keskeytetaan
ja ongelmasta ilmoitetaan kayttajalle (Kuva 6.12).

b. Jos ohjelma ei saa yhteyttd palvelimeen, kirjautuminen keskeytyy
ja ongelmasta ilmoitetaan kayttajalle.
8. Kirjautumislomake suljetaan.
9. Tarkistetaan, jos synkronointi on mahdollista. Synkronointi
mahdollistaa paikallisen ja palvelimella olevan tietokannan sisallén
paivittdmisen samanlaiseksi.
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Muuta: Tunnus ja salasana koostuvat kirjaimista ja numeroista. Erikoismerkkeja
ei sallita. Kaikki kayttajaa koskevat virheet tulostetaan
Kirjautumispaneeliin. Kaikki ohjelmaa koskevat virheet tallennetaan
lokitiedostoon, jota paivitetdan palvelimelle.

Lopputulos: Kayttaja on kirjautunut ohjelmaan.

e
00 M tunnus

Kuva 6.3 Vé&éra Kéayttdjatunnus tai salasana

6.3.2 Paavalikon kohteen valinta

Kuvaus: Kayttaja valitsee valikosta (Kuva 6.2) toiminnon, joka avataan
sailidtaulukkoon (Kuva 6.3). Valikon avulla jasennellaan valinnat
loogiseen jarjestykseen.

Toimijat: Kéayttaja.

Esiehdot: Kayttaja on kirjautunut ohjelmaan.

Kayttétapauksen kulku:

1. Kayttdja valitsee haluamansa kohteen valikosta.
2. Lomake avautuu sailiétaulukkoon (Kuva 6.3).
Lopputulos: Kayttajan valitsema toiminto tulee suoritettavaksi.

6.3.3 Tehtaiden hallinta

Tehtaiden hallinta -pakkaus sisaltaa kayttétapaukset Tehtaan lisdys, Tehtaan muokkaus ja
Tehtaan poisto.
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%/ehtaan sév\%

Peruskayttaja Tehtaan muum{mmménvalvq
{from Use Case View) © a .
{from Use Case View)

Tehtaan poisto

Kuva 6.13 UML-mallinnus Tehtaiden hallinnasta

Kaynmistd  Halinta  Ohje  Teline

TehtaidenHallinta

Tehdas Katuosaite Pastinumero Paostitaimipaikka
* Tehtaan nimi Katuosoite 1 as 20 65000 Postitoimipaikka

Tehdas: |Tel1taan nimi

K.atuozoite: |I{a1uosoi'te 1as 20

Postinumera: 111111 Postitcirmipailk.a: |Pos‘titoimi|_mikl'ia

Wi

Kuva 6.14 Tehtaiden hallintalomake

6.3.3.1 Tehtaan lisdys

Kuvaus: Kayttaja lisada tehtaan Tehdaiden hallinta -lomakkeen avulla.

Toimijat: Kayttaja.

Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tehtaiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:

1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta lomakkeen

taulukkoon.
2. Kayttaja syo6ttaa tekstikenttiin tehtaalle tarvittavat tiedot.
3. Kayttéja painaa Lisada-painiketta.
a. Jos tiedot ovat puutteelliset, ndytetdan huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epakelvolliset tiedot.
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b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, tehdas lisataan tietokantaan, lisatyn
tehtaan tiedot tulevat nakyviin lomakkeen listalle ja sy6ttdkentéat
tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
lisataan vain paikalliseen tietokantaan.
4. Kayttaja lopettaa lisddmisen sulkemalla lomakkeen vélilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Lisattava tehdas on lisatty tietokantaan.

6.3.3.2 Tehtaan muokkaus

Kuvaus: Kayttdja muokkaa tehtaan tietoja Tehdaiden hallinta -lomakkeen avulla.

Toimijat: Kayttaja.

Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tehtaiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttaja valitsee muokattavan tehtaan rivin taulukosta, jolloin
syobttdkentat taytetdan valitun tehtaan tiedoilla.
3. Kayttaja tekee muokkaukset tehtaan tietoihin.
4. Kayttaja painaa Paivita-painiketta, jonka jalkeen jarjestelméa varmistaa
paivityksen ilmoituksella.

a. Jos tiedot ovat puutteelliset, ndytetddn huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epékelvolliset tiedot.

b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, tehdas paivitetdan tietokantaan,
paivitetyn tehtaan tiedot tulevat nékyviin lomakkeen listalle ja
syo6ttdkentat tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
paivitetdan vain paikalliseen tietokantaan.
5. Kayttaja lopettaa muokkaamisen sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle vélilehdelle.
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Lopputulos: Muokattu tehdas on péivitetty tietokantaan.
6.3.3.3 Tehtaan poisto
Kuvaus: Kayttaja poistaa tehtaan Tehdaiden hallinta -lomakkeen avulla.
Toimijat: Kayttaja.
Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tehtaiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttaja valitsee poistettavan tehtaan rivin taulukosta, jolloin
syottbkentat taytetdan valitun tehtaan tiedoilla.
3. Kayttaja painaa Poista-painiketta, jonka jalkeen jarjestelma varmistaa
poiston ilmoituksella.
a. Tehdas poistetaan tietokannasta, poistetun tehtaan rivi poistuu
taulukosta ja sy6ttdkentat tyhjennetaan.
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa poiston aikana, tiedot
poistetaan vain paikallisesta tietokannasta.
4. Kayttaja lopettaa poiston sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle vélilehdelle.

Lopputulos: Poistettava tehdas on poistettu tietokannasta.

6.3.4 Tilaajien hallinta

Tilaajien hallinta -pakkaus siséltaa kayttétapaukset Tilaajien lisays, Tilaajien muokkaus ja
Tilaajien poisto.
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E% /ilaajan Iiséy\
Peruskéy‘tm\ll;alan muo%mtelménvalvq
{from Use Case View) O a X
{frem Use Case Wiew)

Tilaajan poisto

Kuva 6.15 UML-mallinnus Tilaajien hallinnasta

k&vnnistd  Halinta  Ohje  Teline

TilaajienHallinka

Tirni L ahinsnite Postinurmero Postitoimipaikka

* Etunimi Lahiosoite 333333 Postitoimipaikka

Himi: |Etl.|nimi Lis&d
Lahiozaite:; |Lﬁ|'|iosoi‘te Faivita
Postinumero: (333333 Postitimipaikka | Postitoimipaikka Poista
Ready
Kuva 6.16 Tilaajien hallintalomake
6.3.4.1 Tilaajan lisays
Kuvaus: Kayttaja lisaa tilaajan Tilaajien hallinta -lomakkeen avulla.
Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tilaajien hallinta -toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta lomakkeen
taulukkoon.
2. Kayttaja syo6ttaa tekstikenttiin tilaajalle tarvittavat tiedot.
3. Kayttaja painaa Lisaa-painiketta.
a. Jos tiedot ovat puutteelliset, naytetdan huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epéakelvolliset tiedot.
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b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, tilaaja lisataan tietokantaan, lisatyn
tilaajan tiedot tulevat nakyviin lomakkeen listalle ja sydttokentat
tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
lisataan vain paikalliseen tietokantaan.
4. Kayttaja lopettaa lisddmisen sulkemalla lomakkeen vélilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Lisattava tilaaja on lisatty tietokantaan.

6.3.4.2 Tilaajan muokkaus

Kuvaus: Kayttdja muokkaa tilaajan tietoja Tilaajien hallinta -lomakkeen avulla.
Toimijat: Kayttaja.
Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tilaajien hallinta -toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttaja valitsee muokattavan tilaajan rivin taulukosta, jolloin
syottokentat taytetdan valitun tilaajan tiedoilla.
3. Kayttaja tekee muokkaukset tilaajan tietoihin.
4. Kayttaja painaa Paivita-painiketta, jonka jalkeen jarjestelma varmistaa
paivityksen ilmoituksella.

a. Jos tiedot ovat puutteelliset, ndytetdan huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epékelvolliset tiedot.

b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, tilaaja paivitetdan tietokantaan,
paivitetyn tilaajan tiedot tulevat nakyviin lomakkeen listalle ja
syottbkentat tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
paivitetdan vain paikalliseen tietokantaan.
5. Kayttaja lopettaa muokkaamisen sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
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Lopputulos: Muokattu tilaaja on paivitetty tietokantaan.
6.3.4.3 Tilaajan poisto
Kuvaus: Kayttaja poistaa tilaajan Tilaajien hallinta -lomakkeen avulla.
Toimijat: Kayttaja.
Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Tilaajien hallinta -toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttaja valitsee poistettavan tilaajan rivin taulukosta, jolloin
syo6ttdkentat taytetaan valitun tilaajan tiedoilla.
3. Kayttaja painaa Poista-painiketta, jonka jalkeen jarjestelma varmistaa
poiston ilmoituksella.
a. Tilaaja poistetaan tietokannasta, poistetun tilaajan rivi poistuu
taulukosta ja sy6ttbkentat tyhjennetaan.
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa poiston aikana, tiedot
poistetaan vain paikallisesta tietokannasta.
4. Kayttaja lopettaa poiston sulkemalla lomakkeen vélilehden tai
siirtymalla toiselle vélilehdelle.

Lopputulos: Poistettava tilaaja on poistettu tietokannasta.

6.3.5 Yhdyshenkiléiden hallinta

Yhdyshenkil6iden hallinta -pakkaus sisaltda kayttd-tapaukset Yhdyshenkildn lisays,
Yhdyshenkildn muokkaus ja Yhdyshenkilén poisto.
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Yhdyshenkiln IiN
Peruskayttaja Yhdyshenkllun muokkaus Jarjestelmanvalvnj

rfrom Use Case Wien)
From Use Case QA=)

Yhdyshenkildn poisto

Kuva 6.17 UML-mallinnus Yhdyshenkildiden hallinnasta

Kaynnistd  Hallinta  Ohje
‘thdyshenkiloidenHallinta

Etunimi Suleunini Sahkiposti Puhelinnumero Suora numero

* Himi Sukunimi sahkoposti@pesti.com L1}

E tutimni: Puhelinnumera: Lisas

Sukunimi: Fuara numera: Paivits

Sahkpost: | Poista

Ready

Kuva 6.18 Yhdyshenkilbiden hallinta -lomake

6.3.5.1 Yhdyshenkilon lisays

Kuvaus: Kéayttaja lisdd yhdyshenkilon Yhdyshenkildiden hallinta -lomakkeen
avulla.

Toimijat: Kéayttaja.

Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Yhdyshenkiléiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelméa hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta lomakkeen
taulukkoon.
2. Kayttaja syo6ttaa tekstikenttiin yhdyshenkildlle tarvittavat tiedot.
3. Kayttgja painaa Lisada-painiketta.
a. Jos tiedot ovat puutteelliset, ndytetddn huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epéakelvolliset tiedot.
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b. Jos tiedot ovat hyvéaksyttavat, yhdyshenkild lisataan tietokantaan,
lisatyn yhdyshenkilon tiedot tulevat nakyviin lomakkeen listalle ja
syottbkentat tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
lisataan vain paikalliseen tietokantaan.
4. Kayttaja lopettaa lisddmisen sulkemalla lomakkeen vélilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Lisattava yhdyshenkild on lisatty tietokantaan.

6.3.5.2 Yhdyshenkiléon muokkaus

Kuvaus: Kayttaja muokkaa yhdyshenkildn tietoja Yhdyshenkildiden hallinta -

lomakkeen avulla.

Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Yhdyshenkiléiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttgja valitsee muokattavan yhdyshenkildn rivin taulukosta, jolloin
syobttdékentat taytetdan valitun yhdyshenkilén tiedoilla.
3. Kayttaja tekee muokkaukset yhdyshenkildn tietoihin.
4. Kayttaja painaa Paivita-painiketta, jonka jalkeen jarjestelméa varmistaa
paivityksen ilmoituksella.

a. Jos tiedot ovat puutteelliset, ndytetddn huomautusikkuna, jossa
kehotetaan korjaamaan epéakelvolliset tiedot.

b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, yhdyshenkild paivitetdan
tietokantaan, péivitetyn yhdyshenkilén tiedot tulevat nékyviin
lomakkeen listalle ja sy6ttbkentéat tyhjennetaan.

a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
paivitetdan vain paikalliseen tietokantaan.
5. Kayttaja lopettaa muokkaamisen sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle vélilehdelle.
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Lopputulos: Muokattu yhdyshenkild on paivitetty tietokantaan.

6.3.5.3 Yhdyshenkilon poisto

Kuvaus: Kayttaja poistaa yhdyshenkilén Yhdyshenkildiden hallinta -lomakkeen
avulla.

Toimijat: Kayttaja.

Esiehdot: Kayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Yhdyshenkildiden hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Kayttaja valitsee poistettavan yhdyshenkildn rivin taulukosta, jolloin
syottokentat taytetdan valitun yhdyshenkilén tiedoilla.
3. Kayttaja painaa Poista-painiketta, jonka jalkeen jarjestelma varmistaa
poiston ilmoituksella.
a. Yhdyshenkil6 poistetaan tietokannasta, poistetun yhdyshenkilén
rivi poistuu taulukosta ja sy6ttdkentat tyhjennetaan.
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa poiston aikana, tiedot
poistetaan vain paikallisesta tietokannasta.
4. Kayttaja lopettaa poiston sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Poistettava yhdyshenkilé on poistettu tietokannasta.

6.3.6 Kayttajien hallinta

Kayttajien hallinta -pakkaus sisaltaa kayttétapaukset Kayttajan lisays, Kayttajan muokkaus
ja Kayttajan poisto.
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Kayttajan Iisé;\
Kayttajan mUDkl/J'mjestelménvalvaj
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Kayttajan poisto

Kuva 6.19 UML-mallinnus Kéyttdjien hallinnasta

Kaynmistd  Halinta  Chje  Teline

KayttajienHallinta

K&ytt&jatunnus Oikeustaso Kirjauturnisaika
* Kiyttdjatunnus 1 01122010

K apttajatunnus: _ Oikeustazo:
Soars S
Ready

Kuva 6.20 Kéyttajien hallinta -lomake

6.3.6.1 Kayttajan lisays

Kuvaus: Kayttaja lisaa kayttajan Kayttajien hallinta -lomakkeen avulla.

Toimijat: Jarjestelmanvalvoja.

Esiehdot: Kéayttaja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Kayttéjien hallinta -
toiminnon.

Kayttétapauksen kulku:

1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta lomakkeen

taulukkoon.

2. Kayttaja syo6ttaa tekstikenttiin yhdyshenkildlle tarvittavat tiedot.

3. Kayttgja painaa Lisaa-painiketta.

a. Jos tiedot ovat puutteelliset, naytetdan huomautusikkuna, jossa

kehotetaan korjaamaan epékelvolliset tiedot.

b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, kayttaja lisataan tietokantaan, lisatyn

kayttajan tiedot tulevat nakyviin lomakkeen listalle ja sy6ttdkentat
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tyhjennetaan. Kayttajan lisdys varmistetaan jarjestelménvalvojalta
ilmoituksella (Kuva 6.21).
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
lisatdan vain paikalliseen tietokantaan.
4. Kayttaja lopettaa lisddmisen sulkemalla lomakkeen valilehden tai
siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Lisattava kayttaja on lisatty tietokantaan.

Péivitd tietokantaan

Haluatko varmasti lisatd uuden kavitijan Testaaja tietokantaan?

Corla || 8 |

Kuva 6.21 Varmistus uuden kdyttéjan lisdyksesta tietokantaan

6.3.6.2 Kayttajan muokkaus

Kuvaus: Jarjestelmanvalvoja muokkaa kayttajan tietoja Kayttajien hallinta -
lomakkeen avulla.
Toimijat: Jarjestelmanvalvoja.
Esiehdot: Jarjestelmanvalvoja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Kayttajien
hallinta -toiminnon.
Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelméa hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Jarjestelmanvalvoja valitsee muokattavan kayttajan rivin taulukosta,
jolloin syéttdkentat taytetaan valitun kayttajan tiedoilla.
3. Jarjestelmanvalvoja tekee muokkaukset kayttajan tietoihin.
4. Jarjestelmanvalvoja painaa Paivita-painiketta.
a. Jos tiedot ovat puutteelliset, naytetdan huomautusikkuna (Kuva
6.24), jossa kehotetaan korjaamaan epéakelvolliset tiedot.
b. Jos tiedot ovat hyvaksyttavat, kayttaja paivitetaan tietokantaan,

paivitetyn kayttajan tiedot tulevat nékyviin lomakkeen listalle ja
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syobttdkentat tyhjennetddn. Kayttdjan muokkaus varmistetaan
jarjestelmanvalvojalta ilmoituksella (Kuva 6.22).
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa suorituksen aikana, tiedot
paivitetdan vain paikalliseen tietokantaan (Kuva 6.23).
5. Jérjestelmanvalvoja lopettaa muokkaamisen sulkemalla lomakkeen
valilehden tai siirtymalld toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Muokattu kayttaja on paivitetty tietokantaan.

Péivitd tietokantaan

Haluatko warmasti paivittaa tiedot tietokantaan?

ke [ B |

Kuva 6.22 Péivityksen varmistus

Péivitd tietokantaan

K &vttajatunnusta ei voida lisats, koska kavttajatunnus on jo olemassa.

Kuva 6.23 Virhe tietokantaan péivityksesséa

Pdivitd tietokantaan

Paivitysta ei voida tehdd, Kayttajatunnuksen tiedot ovat puuttellisia,
Pakolliset kentat ovat: kayttajatunnus, salasana ja oikeudet

Kuva 6.24 Virhe 1, Kayttajatunnuksen tiedot ovat puutteellisia



Saimaan ammattikorkeakoulu TOIMINNALLINEN MAARITTELY 55(64)
Tekniikka, Lappeenranta Opinnaytetyon liite 1
Tietotekniikan koulutusohjelma

18.8.2010
6.3.6.3 Kayttajan poisto
Kuvaus: Jarjestelmanvalvoja poistaa kayttajan Kayttajien hallinta -lomakkeen
avulla.
Toimijat: Jarjestelmanvalvoja.
Esiehdot: Jarjestelmanvalvoja on kirjautunut ohjelmaan ja valinnut Kayttgjien

hallinta -toiminnon.
Kayttétapauksen kulku:
1. Jarjestelma hakee jo olemassa olevat tiedot tietokannasta taulukkoon.
2. Jarjestelméanvalvoja valitsee poistettavan kayttajan rivin taulukosta,
jolloin syéttdkentat taytetaan valitun kayttajan tiedoilla.
3. Jarjestelmanvalvoja painaa Poista-painiketta, jonka jalkeen
jarjestelma varmistaa poiston ilmoituksella (Kuva 6.25).
a. Kayttaja poistetaan tietokannasta, poistetun kayttajan rivi poistuu
taulukosta ja sy6ttbkentat tyhjennetaan.
a. Jos yhteys palvelimeen katkeaa poiston aikana, tiedot
poistetaan vain paikallisesta tietokannasta ja naytetdan ilmoitus
(Kuva 6.26)
4. Jarjestelmanvalvoja lopettaa poiston sulkemalla lomakkeen valilehden
tai siirtymalla toiselle valilehdelle.
Lopputulos: Poistettava kayttaja on poistettu tietokannasta.

PHiwvith tielokantaan

Halutahko varmasti poistes KaylLEiEn?

Lt J[ a |

Kuva 6.25 Kéyttdjan poiston varmistus

Poista tietokannasta

Jarjestelmanvalvojaa ei voida poistaa, koska jariestelman tulee siséltds vksi kayvttaid, jolla on némé oikeudet,

Kuva 6.26 Kéyttdjan poistossa tapahtuneesta virheesta ilmoitus
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6.3.7 3D-mallinnus

3D-mallinnus-pakkaus sisaltda kayttétapaukset Osan lisays piirrokseen, Osan poisto
piirroksesta, Osan attribuuttien muokkaus ja Mittaus.

6.3.7.1 Osan lisays piirrokseen

Kuvaus: Kayttaja lisda osan piirrokseen.
Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Piirros on avattuna.

Kayttétapauksen kulku:

1. Kayttaja avaa Kohde- tai Teline-paneelin riippuen kumpaan kuuluvan
osan tahtoo lisata.

2. Kayttaja valitsee Kohde- tai Telien-paneelin pudotusvalikosta
lisattdvan osan tyypin. Lisattavan osan sivellin (poikkeavanvarinen
0sa, joka ei ole vield osalistalla) ilmestyy mallinnusnakymiin.

a. Kayttaja voi muokata siveltimen attribuutteja eli sijaintia, kiertoa,
alkupistettd ja haamukuvan etaisyytta tai nayttéa (haamukuvan
etaisyys ja naytté koskevat vain kohteen osia).

3. Kayttaja painaa Lisaa-painiketta. Lisattava osa eli sivellin lisatdan
osalistaan. Lisatty osa valitaan, jolloin sen vari muuttuu valitun osan

variksi.
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Lopputulos: Kohteen tai telineen osa on lisatty piirrokseen ja tyyppidnsa vastaavaan
osalistaan.
6.3.7.2 Osan poisto piirroksesta
Kuvaus: Kayttaja poistaa osan piirroksesta.
Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Piirros on avattuna ja piirroksessa on vahintaan yksi osa.

Kayttétapauksen kulku:
1. Kayttaja avaa Kohde- tai Teline-paneelin riippuen kummasta tahtoo
poistaa osan.
2. Kayttgja valitsee osalistalta poistettavan osan tai useita poistettavia
osia. Valitun tai valittujen osien vari muuttuu valitun osan variksi.
3. Kayttaja painaa Poista-painiketta.
4. Valitut osat poistuvat piirroksesta ja osalistalta.

Lopputulos: Poistettavat osat ovat poistuneet seka osalistalta etta piirroksesta.

6.3.7.3 Osan attribuuttien muokkaus

Kuvaus: Kayttaja siirtda osaa piirroksessa.
Toimijat: Kéayttaja.
Esiehdot: Piirros on avattuna ja piirroksessa on vahintaan yksi osa.

Kayttétapauksen kulku:

1. Kayttaja avaa Kohde- tai Teline-paneelin riippuen kumman osaa
tahtoo siirtaa.

2. Kayttaja valitsee osalistalta siirrettavan osan tai useita siirrettavia osia.
Valitun tai valittujen osien vari muuttuu valitun osan variksi.

3. Kayttdja muokkaa osan tai osien sijaintia, kiertoa, alkupistetta ja
haamukuvan etaisyytta tai nayttéa (haamukuvan etéisyys ja nayttd
koskevat vain kohteen osia).

a. Kayttaja voi tehda osan sijainnin muokkauksen kahdella tavalla:

muokkaamalla osan x-, y- ja z-sijaintiarvoja numeerisissa kentissa
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tai pitamalla pohjassa Ctrl-ndppainta ja vetamalla hiirella vasen tai
molemmat hiiren painikkeet alhaalla. Vasemman hiiren painikkeen
ollessa alhaalla osa siirtyy horisontaalisesti. Molemmat hiiren
painikkeet pohjassa osa siirtyy pystysuunnassa.

b. Kayttaja voi tehda osan kierron kahdella eri tavalla: muokkaamalla
osan kiertoarvoa numeerisessa kentassa tai vetamalla Ctrl-
nappain pohjassa hiirella oikea hiiren painike alhaalla vasempaan
tai oikeaan.

Lopputulos: Osan tai osien attribuutit ovat muuttuneet, ja muutokset ovat ndhtavissa

mallinnusnakymissa.

6.3.7.4 Mittaus

Kuvaus: Kayttaja mittaa kahden pisteen vélisen etdisyyden asettamalla mittaviivan
piirrokseen.

Toimijat: Kayttaja.

Esiehdot: Piirros on avattuna.

Kayttétapauksen kulku:
1. Kayttaja avaa Mittaus-paneelin (Kuva 6.10).
2. Kayttaja merkitsee Nayta mittaviiva -valintaruudun. Mittaviiva ilmestyy
mallinnusnakymiin valkoisena viivana.

a. Kayttaja muokkaa mittaviivan alku- ja loppupisteen arvoja
numeerisilla kentilla tai siirtdmalla pisteitd samaan tapaan kuin osia
siirretdan yleensa (Luku 6.3.7.3). Loppupiste siirtyy muutoin
samoin kuin alkupiste, mutta Ctrl-ndppéaimen lisédksi pohjassa on
pidettava Vaihto-nappainta.

3. Tilariville paivitetdan mitan pituus (alku- ja loppupisteen vélinen
etaisyys).
Lopputulos: Mittaviiva on nahtavissd mallinnusndkymissa, ja mitta on nahtavissa

tilarivilla.
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7 ULKOISET LUTTYMAT

7.1 Laitteistoliittymat

Jarjestelma kayttda tydaseman oletustulostinta 1ahetyslistojen tulostamiseen.

7.2 Ohjelmistoliittymat

Ohjelma kayttda Excel-taulukkolaskentaohjelmaa lahetyslistojen tallentamiseen.

Ohjelma kayttaa tietokantoja, jotka vaativat oman rajapinnan. Paikallinen tietokanta vaatii
MySQLConnector/NET rajapinnan tai dll-tiedoston.

7.3 Tietoliikenneliittymat

Jarjestelma kayttda verkkoyhteytté paikalliseen ja palvelimen tietokoneiden valilla.
Yhteyden on oltava toimiva, silla jarjestelma ei korja vakaantunutta yhteytta.
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8 MUUT OMINAISUUDET

8.1 Suorituskyky ja vasteajat

Tietokantakyselyt eivat vaadi suurta prosessointitehoa. Tallennettavat tiedot ovat pienia —
muutamasta kilotavusta suurimmillaan 5 Mt:uun. Telinesuunnittelutyékalu vaatii
keskusmuistia vahintdan 2 Gt:a. Telinesuunnittelutydkalu voi kayttaa pahimmillaan 80 Mt
muistia piirtaessa.

8.2 Kaytettavyys, toipuminen, turvallisuus, suojaukset

Tietokoneen tietoliikennesuojauksen hoitaa yrityksen hankkima virustorjuntaohjelma.
Jarjestelma ei ota kantaa asiakkaan toimintaan. Jarjestelman sisalla tapahtuvien
tietoliikennevalityksien aikana ei synny kayttdjakoneelle vahinkotilanteita. Verkon kautta
kuljetettava tieto ei ole ulkopuoliselle tarkeaa.

Jarjestelma ei ota kantaa laitteiston rikkoutumiseen.

Jarjestelma on tunnuksella ja salasanalla suojattu.

8.3 Yllapidettavyys

Jarjestelmasta on tehty toiminnallinen maarittely ja tekninen maérittely on tekeilla.
Lahdekoodi on kommentoitu asiallisesti jatkokehitysta ajatellen.

8.4 Siirrettavyys ja yhteensopivuus

Jarjestelma toimii tietokoneilla, joiden kayttbjarjestelma on Windows-pohjainen, ja jolla on
DirectX-kirjastot asennettu seka tietokantarajapinnat tai dll-tiedostot olemassa.

Jarjestelma ei vaadi suoranaisesti Internet-yhteytta toimiakseen.
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8.5 Kayttajan yllapitotoimet

Jokainen kayttaja pitaa kirjaa omista tiedoista. Turhat tiedot ovat peruskayttajan
poistettavissa.

8.6 Operoitavuus

Ohjelma toimitetaan asennuspakettina. Asiakasyrityksen tietotekniikkavastaava asentaa
paketin liitteena tulleiden ohjeiden mukaisesti.
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9 SUUNNITTELURAJOITTEET

9.1 Standardit

Tietokannan kyselykielena kaytetdan SQL-2003 standardia.

9.2 Laitteistorajoitteet

Palvelimen Paikallisen koneen
laitteistovaatimukset: laitteistovaatimukset
Suoritin AMD/Intel 1.5 GHz ++ AMD/Intel 2.8 GHz ++
Muisti 256Mt RAM++ 2Gt RAM++
Kiintolevy |10 Gt.++ 10 Gt.++
Muut Nayttd, nappaimisto, hiiri E.‘fiytté’ nappaimisto,
jiri

9.3 Ohjelmistorajoitteet

Palvelimen rajoitteet: |Paikallisen koneen

rajoitteet
Kayttdjarjest |Linux / Windows, jossa |Windows XP, Vista, 7
elma on emulaattori
Rajapinnat |MySQLConnceotr/Net |MySQLConnceotr/Net
Kirjastot DirectX
Muut Microsoft Excel 2003/

2008

9.4 Muut rajoitteet

Ohjelmalla ei ole muita rajoitteita.
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10 HYLATYT RATKAISUVAIHTOEHDOT

Edullisen tai ilmaisen suunnittelutydkalun integroiminen jarjestelméaan on todettu huonoksi
ratkaisuksi, koska ei l6ytynyt sopivia ohjelmia, jotka vastaisivat asiakkaan tarpeita. Valmiit
ohjelmat ovat tekniselta toteutukseltaan kehittyneempid, mutta niiden k&ytén oppiminen
vie enemman resursseja. Integroiminen on vaikeaa, koska valmiista ohjelmasta ei ole
saatavilla lahdekoodia, jolloin on tehtéva kuitenkin ohjelma, joka késittelee valmiista

ohjelmasta saadut tiedot.

Toisena hylattyna ratkaisuna on jarjestelman graafinen toteutus. Jarjestelmaa ei voi
toteuttaa kuvia kayttden, koska piirtosovellus kayttaa paljon muistia. Kuvien paivittdminen
reaaliajassa on kdmpel6 ratkaisu. Tavallinen Windows-pohjainen ulkoasu, joka ei kayta

suurta maaraa kuvia, saasta seka prosessoria ettd muistia.
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11 JATKOKEHITYSAJATUKSIA

Telinesuunnitteluosioon on kehitettdva monipuoliset tyékalut (nelié, ympyra, jne.). Valmiit

tydkalut helpottavat ja nopeuttavat suunnitteluty6ta.

Tybkalut ovat tallennettavissa tietokantaa, seka ladattavissa tietokannasta. Valmiit tyékalut

voi jakaa muiden jarjestelmaa kaytettavien kayttajien kanssa.

Tulevaisuuden tavoitteena on ohjelman littdminen Broker-jarjestelmaan.



