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Abstrakt
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras bakgrunden till examensarbetet, malsattningen med arbetet samt

uppdragsgivaren.

1.1 Bakgrund

Jag kom i kontakt med detta @mne i samband med min foretagspraktik vid Vasa
Byggnadsreparation Ab. Projektet jag kom att jobba med var renoverings och
byggnadsarbete vid projektet HS center i VVasa centrum.

Problematiken angaende avfall och avfallshantering vid ett dylikt byggprojekt vackte mitt
intresse. Tankar och funderingar rorande kostnadseffektivitet, hallbar utveckling,
arbetsmoment som varit mojliga att undvika genom en mer effektiv och genomtéankt
avfallshantering véckte intresset for att skriva om forfaranden som kan vara till hjélp vid
dylika projekt. En del av atgarderna ar sjalvklara men genom att lagga allt i system kan man

undvika onddiga problem och motgangar och na ett battre resultat for alla parter.

Det gemensamma malet inom Europeiska Unionen att ar 2020 na en atervinningsgrad pa
minst 70% ifraga om byggavfallshantering véackte ocksa mitt intresse. Var ligger vi i detta
nu med tanke pa malet? Vilka styrmedel anvands for att nd malet? Pa vilka omraden kan vi

forbéttra oss?

Hallbar utveckling inom byggbranschen ar hogaktuellt idag. Gront tdnkande ar ett

forsaljningsargument aven ifraga om byggande.

1.2 Malséattning

Malséttningen med detta examensarbete var att lyfta fram de olika utmaningar och
mojligheter som en korrekt avfallshantering kan innefatta. Genom att se avfallet som en
tillgang och mojlighet att na en battre kostnadseffektivitet forvandlas den fran en belastning
till en mojlighet var man kan fortjana och gora en insats for en mer hallbar utveckling.
Tanken &r att examensarbetet kan vara till hjalp som informationskalla, guide och stod for
att sdtta in en ny arbetare i riktlinjerna for avfallshanteringen. Genom en korrekt information

och djupare forstaelse angaende avfallshantering kan man fa en stérre delaktighet hos den
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enskilda arbetaren. Malet var att lyfta fram hur man kan uppna en storre atervinningsprocent
enligt de gemensamma malen inom Europeiska Unionen samt att reda ut pa vilka omraden

vi kan bli mer effektiva.

1.3 Uppdragsgivaren

Vasa Byggnadsreparation Ab &r ett familjeféretag som registrerades 1964 foretaget
grundades av Karl Henrik Ekholm, féretaget ar nu inne pa tredje generationen inom familjen.
Bolaget borjade som kommanditbolag men omvandlades till aktiebolag. Foretaget utfor for
det mesta byggnadsreparationer men atar sig ocksd andra byggprojekt. Foretaget har
oavbrutet sedan 1995 tilldelats hogsta kreditvardighetsklassificeringen AAA. Foretaget
arbetar med all slags renovering, kulturhistoriskt vérdefulla byggnader, kopcentrum,
ambetshus, hotell, fasader, rorsaneringar och andra renoveringar. Vasa byggnadsreparation
Ab ér till storsta delen verksamt i Vasanejden men har ocksa atagit sig projekt langre bort
fran Vasa t.ex. Ambetshuset Ebba Brahe i Jakobstad.

2 Avfallsplanering

| detta kapitel presenteras avfallsplaneringen infor ett projekt, bestammelser rérande avfall

samt myndigheternas roll.

| statsradets forordning om avfall 179/2012 stipuleras om sortering av byggavfall. Den som
inleder ett byggprojekt ska se till att projektet planeras och genomférs sa att man kan ta
tillvara och ateranvanda anvandbara féremal och damnen. En separat insamling ordnas for

atminstone foljande typer av avfall:
o Avfall som bestar av betong, tegelsten, mineralplattor och keramik.
e Gipsbaserat avfall.
e Oimpregnerat traavfall.
e Metallavfall.
e Glasavfall.

e Plastavfall.



e Pappers- och kartongavfall.

e Mark- och stensubstansavfall.

Kommunen preciserar bestdmmelserna, varje kommun kan dessutom ha egna bestammelser
vilka I6nar sig att kontrollera hos den kommunala miljévardsmyndigheten. Det &r klokt att
aven sortera avfall som inte maste sorteras enligt lag eller foreskrift, forutom med tanke pa
avfallsavgifterna dven med tanke pa eventuell atervinning. (Avfallsdirektivet (2008/98/EG)
syftar till att framja forebyggandet av avfall samt ateranvandning och atervinning.
Medlemsstaterna forpliktas framja atervinning av avfall sa att man ar 2020 uppnar en

atervinning av minst 70 % av det byggnads- och rivningsavfall som uppstar.

Enligt direktivet ska foljande prioriteringsordning foljas nar atgarder valjs:
1. Minskning av avfallets méngd och avfallets skadlighet.
2. Ateranvandning av en produkt eller en del av en produkt som har tagits ur bruk.
3. Materialatervinning.
4. Energiatervinning eller annan atervinning.
5. Slutférvaring.
(Finansierings- och utvecklingscentralen for boendet ARA, 2016)

Ett led i att utveckla avfallshanteringen i denna riktning var tillsattandet av Ramate-
arbetsgruppen 2012. Pa basen av arbetsgruppens framstallning har Finland majlighet att bli
en av de ledande landerna i Europa angaende minskat spill och 6kad atervinning angaende

byggnadsavfall. (Ympéristoministerio, 2014)

2.1 Kartlaggning av avfall

Infor ett bygg- och renoveringsprojekt &r huvudentreprendren skyldig att gora en
kartlaggning Over hurudant, vilken mangd av avfall projektet kan ténkas producera.

Kommunen kan ha en egen blankett som ifylls for detta &andamal. (Avfallslag 17.6.2011/646,
812)
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Huvudentreprendren ordnar ett mote déar berdrda parter anstéllda, underleverantérer och
dvriga som berdrs av projektet deltar. Det inledande motet kan uppfoljas av flera méten da
byggprojektet framskrider och man kan ingripa ifall nagot av det planerade inte fungerar.
Syftet med motet ar ocksa att beroérda parter skall inse vikten av deras egen insats for att
projektet skall 16pa smidigt och kostnadseffektivt. (Rakennustieto, 2000) (Rakennustieto,
2015)

Fran kartlaggningen och planen for avfallshantering framgar foljande.
e Var avfallet uppkommer.
e Vilken sorts avfall.
e Mangden av avfall.
e Redskap for att samla avfallet.
¢ Vilka olika sorteringskarl finns.
e Olika uppsamlingsplatser for avfall.
e Praxis for uppsamling av avfall och férfaranden.
e Transport av avfall.

(avfallsplaneringsblankett se bilaga 1.) (Avfallslag 17.6.2011/646, 812) (Rakennustieto,
2000)

3 Avfallshantering

| detta kapitel presenteras faktorer som paverkar avfallshanteringen.

Avfallshanteringen styrs av lagar, kommunens bestammelser samt ovanndmnda avfallsplan.
For att uppnd en dndamadlsenlig, kostnadseffektiv avfallshantering i “héllbar utveckling”

anda ar man beroende av foljande faktorer.

e Tydlig arbetsfordelning (vem tommer avfallskarlen och nér, ifall de storre

uppsamlingskarlen &r fulla vem meddelar at de som tommer).



e Tydlig skyltning (vilka avfall vart).

e Andamalsenlig forvaring (vatt avfall vager mer, kostar mer, material som atervinns

blir inte forstort).
e Farbara rutter for transport av avfall.
e La&mplig utrustning for att flytta avfallet.

o Effektiv borttransport av avfall (om mojligt fore eller efter rusningstid).

4 Avfallsavgifter och -skatter

| detta kapitel presenteras utgifter som tillkommer i avfallshanteringen.

Fran myndighetshall styr man genom avfallsavgifter och- skatter mot ett samhéalle med
hallbar utveckling som mal. Avgifterna for osorterat avfall ar hogre och byggnadsavfall som

levereras till deponi dalaggs med avfallsskatt. Skatteskyldig ar huvudmannen for
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avstjalpningsplatsen som flyttar posten till forhdjda avgifter. (Avfallsskattelag
17.12.2010/1126)

5 Huvudentreprendrens ansvar

| detta kapitel presenteras huvudentreprendrens ansvar géllande byggavfall.

Med huvudentreprendrens ansvar avses att huvudentreprendren strévar till att minimera spill
vid nybyggnad, ateranvanda tillvarataget rivningsmaterial vid nya konstruktioner,
avfallshantering och att sorja for de kostnader som stadning, hantering och borttransport
fororsakar.

Huvudentreprendren &r skyldig att ta hand om och transportera bort avfall som uppkommer
i samband med bygg- och renoveringsarbete (Yse 1998, 2,38). Huvudentreprendren &r
ansvarig for att avfallshanteringen fungerar pa byggplatsen. Huvudentreprendrens uppgift ar
att se till att férordningar och bestammelser foljs. | praktiken innebér detta dvervakning att
sorteringen fungerar, att man har andamalsenliga avfallskarl, uppféljning av att kérlen toms
med lampliga intervall samt att utrymmet for avfall &r snyggt och stadat. For att allt detta

skall fungera behdver alla involverade ta sitt ansvar. (Ympéristoosaava.fi, 2016)

Huvudentreprendren far inte dverlamna avfallet och dess hantering at nagon icke legitimerad
aktor. (Statsradets forordning om avfall 19.4.2012/179)

6 Myndigheternas ansvar inom avfallshanteringen

| detta kapitel presenteras olika myndigheters ansvar inom avfallshantering.

Avfallslagen styr all avfallshantering i Finland. Miljoministeriet svarar for den allménna
styrningen, uppfdljningen och utvecklingen av verksamhet som avses i denna lag.
(Avfallslag 17.6.2011/646, 228)

Finlands Miljocentral styr och 6vervakar kommunernas och foretagens avfallshantering. De
kontrollerar att miljotillstanden efterlevs och bereder regionala planer for avfallshantering.
Narings-, trafik- och miljocentralerna godkanner ocksa yrkesmassiga avfallstransportorer

och avfallsméklare till avfallshanteringsregistret. (Miljoministeriet, 2019)



6.1 Kommunen

Kommunen &r skyldig att ordna atervinning och hantering av avfall. Kommunen svarar dven
for information och radgivning om avfallshantering. Manga kommuner har éverlatit storsta
delen av de praktiska avfallshanteringsuppgifterna till regionala avfallsbolag som oftast
skaffar de tjanster de behdver genom att konkurrensutsatta privata foretagare inom

avfallshantering. (Miljoministeriet, 2019)

7 Utmaningar vid centralt nybygge eller renoveringsprojekt

| detta kapitel presenteras de utmaningar som kan forekomma angaende hantering av avfall
vid ett centralt beléget byggprojekt. Placering av avfall vid byggplats i stadsmiljo, utrymme
for avfall, utrymme for atervinningsmaterial, annan pagaende verksamhet i byggplatsens
narmiljo, avfall utanfor sjalva byggplatsen och transporten av avfall fran byggplatsen.

7.1 Placering av avfall vid byggplats i stadsmiljo

Att placera avfall vid ett bygge &r en utmaning eftersom de paverkar hur andra projekt som
pagar parallellt vid bygget framskrider. Avfall som star i vagen forsenar tidsschemat. En ren
arbetsplats varnar &en om en trygg arbetsmiljo ur arbetssakerhetssynvinkel.
(Rakennustieto, 2015)

7.2 Utrymme for avfall

For att na ett béattre resultat behovs tillrackligt med utrymme for avfall. (Markanvéandnings-
och bygglag § 157) For att uppna en effektiv sortering bor avfallskarlen forses med en tydlig
skyltning. Det &r viktigt med farbara rutter for transportering av avfall fran byggplatsen till
avfallskarlen. En andamalsenlig utrustning for transport av avfallet fran byggplatsen till
avfallskarlet underlattar arbetet. Placeringen av avfallskarlet skall vara sa nara

uppkomstplatsen av avfallet som majligt.

7.3 Utrymme for atervinningsmaterial samt hantering av materialet

Material som kan atervinnas behover en egen skyddad plats for att inte ta skada. En transport
och lagring pa annat hall an byggplatsen 16sgor utrymme och Okar sékerheten pa

byggplatsen. Ett méjligt forséljnings forum pa internet dar foretaget annonserar om material
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de vill salja underlattar forséljning av varor foretaget sjalv inte kan ateranvanda. Detta ar ett

led i hallbarutveckling samt en tillaggsvinst for foretaget.

7.4  Pagaende verksamhet pa arbetsplatsen och narmiljo

Ifall bygget ar av renoveringsnatur kan det exempelvis vara fragan om en affar som &r 6ppen
under pagaende renovering. Da maste en del av arbeten utforas under kvallstid vilket medfor
tillaggskostnader i form av évertid eller tillagg for obekvim arbetstid. Aven ”skyddsslussar”
och tackning av produkter i affaren ar ndgot som paverkar arbetet. Damm som byggavfall ar

ett stort problem i manga fall.

Vid ett centralt belaget bygge maste man ocksa beakta manniskor och trafik som paverkas
av aktiviteten vid byggplatsen, skyddsstaket och skyddstunnlar som forhindrar att obehoriga
kommer in pa omradet. Dessa skyddsatgarder forhindrar ocksa att forbipasserande rakar ut

for olyckor eller kommer i kontakt med farligt avfall.

7.5 Avfall utanfor sjalva byggnadsplatsen

Det kan uppsta problem med mojlighet att placera avfallskarl pa t.ex. trottoaren utanfor
byggplatsen. Tillstand for placering av avfallskarl skall ansokas sa tidigt som majligt for att
undvika forseningar i projektet (Rakennustieto, 2015) (Miljoskyddslag §20). Sortering av
avfallet kraver tydlig skyltning samt tillrackligt med kérl. Fardigsorterat avfall ar billigare
for foretaget och forutsatts av de som hanterar slutplaceringen av avfallet. Ifall material
ateranvands maste de hanteras och placeras sa att de inte forstérs med exempelvis tackta karl

som skyddar mot véader och vind.

7.6 Transport av avfall

Transporten av avfall maste schemaldggas sa att det alltid finns rum for avfall samt sa att det
inte stor pagaende verksamhet hos huvudentreprendren eller bestallaren av arbetet. For att
transporten ska ga smidigt ar det bast om avfallet transporteras utanfor rusningstid om
mojligt. Da paverkas inte transporten av rusningstrafik heller. Manga entreprenorer anvander
sig av en underleverantor for transport av avfall med tanke pa kostnadseffektivitet och for

att undvika den byrakrati som transporten av avfall innefattar.



8 Avfall vid nybygge och avfall vid renovering

| detta kapitel behandlas skillnaderna hurudant avfall ett nybygge genererar i jamforelse med

en renovering och rad hur man kan na en hogre materialeffektivitet.

Ifraga om avfall skiljer sig byggprojekt som &r av karaktaren nybygge stort jamfort med ett

byggprojekt som ar av renoveringskaraktar.

Vid ett nybygge bestar avfallet till storsta del av forpackningsmaterial och 6verblivet spill
som blir en extra kostnad for entreprendren. Mangden avfall som uppkommer vid nybyggen
har minskat bl.a. som en féljd av anvandning av mattbestallt tramaterial samt
forkonstruerade byggnadskonstruktioner. Sorteringen av avfall fungerar bra pa de flesta
storbyggen (telefonintervju med sakkunnig vid Miljéministeriet) men det kan férekomma

brister i materialskydd som leder till onddigt spill i form av forstort byggnadsmaterial.

Vid renoveringsprojekt har avfallsplaneringen en stor inverkan pa uppkomsten av avfall
samt sorteringen av det avfall som uppkommer. Stérsta delen av avfallet &r rivningsavfall.
For att minska pa mangden rivningsavfall kan man i forsta hand undvika onddigt rivande,

atervinning samt en effektiv sortering.

For att uppna en hogre materialeffektivitet bor man tanka pa foljande saker:

Minimera mangden avfall.

e Noggrann kalkylering av materialatgang.

e Kostnadsmedveten anvandning av ramaterial.
e Kaorrekt forvaring av byggnadsmaterial.

e Ateranvandning av gammalt byggmaterial.

o Korrekta arbetsmetoder och verktyg.

(Suomen ympéristoopisto, 2014) (Rakennustieto, 2000)
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9 Cirkular ekonomi som grund for atervinning

| detta kapitel presenteras grunderna for cirkular ekonomi och vad det innebar for
byggbranschen.

Cirkular ekonomi ar en form av ideologi med atervinning som grundpelare

Cirkular ekonomi ar ett uttryck for ekonomiska modeller inspirerade av naturens kretslopp.
Malet ar att inget avfall skall existera utan avfallet ses som ravara. Saledes formar man

produkterna pa ett satt som gor dem enklare att atervinna.

Biologiskt material komposteras och évrigt formas sa att det:

1. Ateranvands.
2. Materialet atervinns.

3. Materialet anvands som energiravara.

For att nd denna form av kretslopp bor man:

1. Avlagsna miljofarliga amnen.

2. Forma produkterna som latt isértagbara bestandsdelar.

3. Anvinda sig av fornybar energi ifrdga om produktion och transport.
4. Aterfora material enligt den ovanstéende listan.

5. Undvika att 4ga produktionsmedel, hyra eller leasa produkterna till kunderna. Sélja
funktion icke produkt.

(Remeo, 2019) (Sitra, 2019)
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Cirkular ekonomi inom byggbranschen innebér ett nytdnkande ifraga om ramaterial, synen
pa byggandet, avfall som resurs, byggnadsdelar som separata element samt vinsten pa ett

langre tidsperspektiv. Med naturen som forebild ett evigt kretslopp utan avfall.

10 Miljofarligt avfall

| detta kapitel presenteras miljofarligt avfall och hanteringen av det.

Farligt avfall ar material som redan i sma mangder orsakar skada eller fara fér levande
varelser och miljon. Farligt &mne méarkning gor det l&tt att kdnna igen, alla produkter med
farliga amnen &r tyvarr inte markta fast de skall hanteras pd samma satt som markta
produkter. For att identifiera farligt avfall behovs kunskap och information. | samband med
avfallsplaneringen bor de som arbetar med projektet fa information och undervisning vilka
material man kan st6ta pa och hur de skall hanteras. Exempelvis asbestsanering skots av
personer som utbildats inom asbestsanering. (Statsradets foérordning om sakerheten vid

asbestarbeten)

Farligt avfall skall alltid sorteras och insamlas separat. (Avfallslag 17.6.2011/646, 178)
Farligt avfall som uppkommer inom ndringsverksamhet skall transporteras till en mottagare
som har rétt att ta emot det. Ifall man levererar ett storre parti skall mottagaren informeras i
forvag. Farligt avfall som lagras tillfalligt pa byggplatsen maste forvaras sa att ingen utsatts

for fara varken arbetare eller utomstaende. (Stormossen, 2019)
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Har ar de vanligaste symbolerna for farligt avfall. Symbolerna pa orange botten kommer

smaningom att bytas ut mot rédkantade symbolerna enligt EU-direktiv.

Ifraga om farligt avfall kan man félja en fyrstegsmodell
1. Minimera
2. Kann igen
3. Sortera

4. Atervinn

Hogfrekventa farliga avfall ar t.ex.
e Energisparlampor och lysrér
e Malfarg, lim, lack, harts, impregneringsmedel samt redskap och tillbehor
e Asbest
e Tryckimpregnerat virke
e Ldsningsmedel typ thinner, terpentin, aceton och industribensin
e Fogmassa
e Tryckkarl som innehaller eller har innehallit gas

e Tvattmedel
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Farligt avfall ar inte bara avfall. Genom ratt hantering kan avfallet ateranvandas som ett
vardefullt ramaterial. Med tanke pa den cirkulara ekonomin har avfallet en central roll i

sammanhanget. (KIVO Suomen kiertovoima, 2019)

11 Gront foretag

| detta kapitel presenteras kort hallbar utveckling och olika program som ger byggprojekt

miljomarkning som visar pa miljovanligt foretag.

Hallbar utveckling ar en utveckling som fyller dagens behov utan att dventyra kommande
generationers mojligheter att leva ett fullgott liv. Sa definieras uttrycket i
Bruntlandtrapporten fran ar 1987. Rapporten skrevs pa uppdrag av FN och definieras i tre
dimensioner social hallbarhet, ekologisk hallbarhet och ekonomisk hallbarhet. Inom

byggbranschen &r det narmast fragan om ekologisk och ekonomisk hallbarhet.

Hallbar utveckling i samband med byggprojekt ar aktuellt. Att man beaktar hallbar
utveckling i ett byggprojekt kan vara ett forsaljningsargument for en miljomedveten
konsument. Ateranvandning av byggmaterial kan péverka kostnadseffektiviteten positivt
liksom minimering av spill. Aven pa nationell niva spelar hallbar utveckling en central roll.
| statsradets redogorelse om det globala handlingsprogrammet Agenda 2030 for hallbar
utveckling poangteras vikten av hallbar utveckling ifrdga om byggprojekt och avfall. Om ett
foretag vill certifiera sig som ett miljévanligt foretag kan man félja direktiv som ger en rétt
att anvanda symboler som berdttar att man foljt ett visst program t.ex. Svanenmarkning,
Green building, Miljobyggnad, Breeam, Emas och Leed. | Finland finns redan flera
byggprojekt med Svanenmaérkning. En del av certifieringarna ar landsvisa andra férankrade
pa en bredare bas som t.ex. Emas som uppfyller kraven i den internationella
miljoledningsstandarden 1SO 14001. For foretag som arbetar utom landets granser eller har
internationella kunder kan det vara till fordel att anvanda sig av en mer internationellt
gangbar certifiering. (Finlands miljocentral SYKE, 2019) (Nordisk Miljomarkning, 2017)
(Statsradets kansli, 2017) (UN Documents, 1987)
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12 Kostnadseffektivitet och hallbar utveckling

| detta kapitel presenteras den ekonomiska nyttan med sortering och ateranvandning.

Genom miljévarden vill miljéministeriet trygga en bra miljo och en hallbar ekologisk
utveckling. Miljoministeriet stravar att na dessa mal genom lagstiftning, ekonomisk
styrning, frivilliga styrmedel och 6kad miljomedvetenhet. Genom hdgre avfallsavgifter for
osorterat byggavfall styrs entreprendrerna till en béattre sortering t.ex. Genom att minska och
eliminera deponiavfall med regleringar styrs avfallet till ateranvandning. Sortering,
ateranvandning och tankesattet att avfallet ar en resurs blir en ekonomisk vinst istallet for en

utgift for entreprendren.

12.1 Konkreta exempel pa avgifter for sorterat/ osorterat avfall vid
Stormossen avfallscentral

| detta kapitel presenteras exempel pa avgifter for sorterat/ osorterat avfall for att motivera

nyttan med att sortera.

Kod = _ €/ton (moms 0%) 2 €/ton (moms 24%)

1923 Asbest 209,00 259,16
1417 Betong med fyllning 49,25 61,07
1415 Betong, sma <1x1x1m 26,00 32,24
1416 Betong, stora 33,50 41,54
1117 Bioavfall 70,00 86,80
1110 Bioavfall, forpackat 84,00 104,16
9901 Brannbart avfall (il 128,00 15872

avfallsforbranning)
1412 Byggavfall, blandat kl. | 185,00 229,40
1419 Byggavfall, blandat kl. II 260,00 322,40

1921 Deponiavfall, inte organiskt 215,00 266,60



Kod = _ €/ton (moms 0%) 4 €/ton (moms 24%)

1411 Deponiavfall, ull sortening 215,00 266,60
1310 Energiavfall, ull samforbranning 119,00 147 56
1413 Gipsskivor 95,00 117,80
1718 Godsel 0,00 0,00
1316 Impregnerat tra** 179,00 210,80
1456 Isoleringsull tll deponi 215,00 266,60
1410 Metallskrot 0,00 0,00
1811 Oljehaltig jord, 0-999 27,00 33,48
mg/kg***
1812 Oljehaltig jord, 1000-1999 36,00 4464
mg/kg***
1813 Oljehaltig jord, 2000-4999 60,00 74,40
mg/kg***

Kod = _ €/ton (moms 0%) 2 £/ton (moms 24%)

1814 Oljehaltig jord, dver 5000 150,00 186,00
mg/kg***

1418 Osorterat avfall ull sortering 260,00 322,40

1711 Ren jord 0,50 0,62

1314 Ris och shy** 20,00 24,80

1714 Sand fran 25,00 31,00

sandavskiliningsbrunnar

1215 Septiskt slam, TS ca 2% 10,95 1358
1210 Slam fran reningsverk 57.50 7130
1315 Stubbar 36,00 44,64
1451 Takfilt 125,00 155,00
1414 Tegel 23,00 28,52

(Stormossen, 2019)
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13 Medel och metoder i Finland for att uppna en
atervinningsprocent enligt de mal som uppstéllts inom
Europeiska Unionen

| detta kapitel presenteras atgarder for att uppna en hogre atervinningsprocent i Finland.

Avfallsdirektivet (2008/98/EG) syftar till att frdmja forebyggandet av avfall samt
ateranvandning och atervinning. Medlemsstaterna forpliktas framja atervinning av avfall sa
att man ar 2020 uppnar en atervinning av minst 70 % av det byggnads- och rivningsavfall
som uppstar.

13.1 Styrmedel for att uppna en hogre ateranvandningsprocent gallande
bygg- och renoveringsavfall

De centrala styrmedlen i Finland for att uppna en hogre atervinning bygger pa lagstiftning
géallande avfallshanteringen, forbud mot deponering av  organiskt avfall,
sorteringsbestammelser, avfallsplaneringsdokument samt transportdokument i samband

med avfallstransport.

I 6vriga Europa har man i vissa lander utvecklat arbetet med byggnadsavfall redan i 6ver 20
ar t.ex. Osterrike. Man har en natbank var man erbjuder &tervinningsmaterial pa internet. |
Tyskland har man utarbetat ett standard- och kvalitetsverktyg for att klassificera
atervinningsmaterialen for att kunna garantera kvaliteten pa byggnadsmaterialen med
hallbar utveckling som utgangspunkt. Danmark och Sverige har deponiskatt som en central
bit i deras program for att uppna de mal som EU stéller. | Danmark har man aven lagt vikt
pa att ateranvanda gammalt byggmaterial och man kan fa férmanliga lan ifall man i
byggprojekt anvander atervinningsmaterial. Holland och Sverige forbjuder deponi av
brannbart och ateranvandbart material. | Norge bestammer lagen att man maste ha en
rivningsplan och minst 60 % av avfallet skall sorteras pa byggplatsen. (Valtioneuvoston
selvitysja tutkimustoiminnan, 2016)

Forslag till styrmedel for att uppna en hogre atervinningsgrad vad berér byggnads- och
renoveringsavfall lades fram i Statsradets undersoknings- och forskningsrapport Policy
BRIEF 20/2016
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e Forbattra kvaliteten pa kunskapsbasen for byggavfall.

All dokumentation gallande byggavfall kopplas ihop avfallsplan, transportdokument och

slutdestination.
e Rivningsbeddmning.
Planerad rivning dar man utreder méjliga atervinningsmaterial.

e Riktlinjer for offentlig upphandling for att framja anvandningen av atervunnet

material.
e Frivilligt avtal for att framja sortering vid reparations- och rivningsobjekt.

Foretagen kan frivilligt forbinda sig till en handlingsmodell som framjar hallbar
utveckling som t.ex. Green Deal i Holland. (Valtioneuvoston selvitys- ja

tutkimustoiminta, 2016)

13.2 Fran atervinning till cirkular ekonomi

Miljoministeriet i Finland har 2018 givit ut en publikation med ovanstaende rubrik. |
denna klargér man med vilka medel man vill uppna en battre atervinning pa riksniva for

att na de mal som satts upp av EU infor 2020. (Miljoministeriet, 2018)
Atgarderna ar foljande

o Materialeffektivitet vid nybyggnation.

e FOrbattra sorteringen av avfall.

e Reparation av byggnader och infrabyggnation som framjar den cirkuldra

ekonomin.

e Pilotprojekt dar man tillampar materialeffektivare verksamhetsmetoder och

efterstravar en hog atervinningsgrad.

e Grunderna i materialeffektivitet och cirkulér ekonomi inkluderas i utbildningen

i byggbranschen.
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e Verksamheten vid det kommunala atervinningscentralerna utvecklas i fraga om

byggprodukter och byggnadsdelar.

e Materialatervinningen av byggprodukter och byggnadsdelar optimeras,

renoverings och rivningsavfallet minimeras redan i planerings och byggskedet.

(Miljéministeriet, 2018)

14 Nagra produkter med ramaterial av byggavfall som en féljd
av cirkular ekonomi tankande

For att uppna en fungerande cirkular ekonomi som ateranvander byggmaterial finns en hel
del utmaningar. Krav pa material som &r rent, ratt behandlat och korrekt uppbevarat efter
rivningsprocessen ar en utmaning. Transporten fran uppkomstplatsen till platsen for
ateranvandning maste ocksd vara ekonomiskt forsvarbar. Det finns ocksa ett behov av
foretag som vill taemot och kan anvanda ramaterial som bygger pa bygg- och rivningsavfall.
Nagra foretag som anvander sig av byggavfall som ramaterial idag.

Destaclean

Tréastensmaterial som framstallts av atervunna trafibrer. Foretaget gor produkter som ersatter
betongprodukter t.ex. gardsstenar, kantstenar, bankar, bord och blomkrukor. (Destaclean,
2019)

Gyproc

Atervunnet gips skivmaterial krossas i foretagets egna anldggning och blir till nya

gipsskivor. (Uusiouutiset, 2014)
WIMAO

Kompositprodukter med byggavfall som ramaterial. Lastpallar, el kopplingsdosor och
kompositplattor. (WIMAO, 2019)

CrossLam och Hoisko korslaminerade massiva traelement.

Hus byggda med CLT element planeras fran borjan sa att elementen kan efter en eventuell
demontering ateranvandas i andra byggkonstruktioner. (Crosslam,Hoisko, 2017)
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Waste inredningsartiklar.

Ramaterial, mobler, belysningsarmaturer och prydnadsféremal tillvaratagna fran
renoverings- och rivningsobjekt. (Delete, 2019)

Tarpaper Recycling

Ramaterial till asfalt dtervunnet ur gamla filttak. (Tarpaper Recycling, 2019)

Rudus

Betong och tegelprodukter framstillda med atervunnet betong- och tegelbyggavfall.
(Rudus, 2019)

Eko-Expert

Bldsbar mineralull atervunnen fran rest och 6verloppsbitar av traditionell mineralull.
(Eko-Expert, 2019)

15 Konkreta atgarder for att minska byggavfall och na en
storre atervinning

Redan i planeringsskedet av nybyggnaden planeras konstruktionerna sa att de gar att
ateranvanda i framtiden. Man blandar inte olika material och sammanfogar de olika delarna

sd att de ar enkelt demonterbara for anvandning i andra byggprojekt.

space plan 5-20 yrs
services

30-60 yrs

60-200 yrs

> bidg

Figur 2 Livslangd pa olika delar av byggnad
Utrymmen i sjidlva byggnaden borde vara flexibla och latta att d&ndra ifall
anvandningsandamalet for byggnaden andras. Aven el- och VVS system borde placeras sa
att de ar lattillgangliga for service och reparation, Barande mellanvéggar planeras med extra
armering for nya oppningar vid behov. | tunga byggnadsdelar planeras lyftpunkterna sa att
de far stanna kvar efter montering. Produkterna bér méarkas med bestaende méarkningar och

den tekniska informationen om delarna och materialet bor dokumenteras val med tanke pa
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kommande atgarder, eventuell demontering och ateranvandning. Man bor strava till att vélja
material som ar latta att atervinna, har lang livslangd, samt att de &r sékra att arbeta med. Vid
val av ytmaterial bor man &ven ha atervinning i &tanke. Aven betongytor kan bli
problemavfall vid anvandning av t.ex. felaktig malfarg. Vid olika fastsattningar bor man

undvika lim och andra fogmassor for att halla materialen separata. (VTT, 2014)

15.1 Metoder for att minska forstort byggnadsmaterial och onddigt spill

For att minska forstort byggnadsmaterial och onddigt spill &r en god planering till stor hjalp.
Stombygget bor planeras sa att man sa fort som mojligt far sommen under tak for att skydda
stommen mot vattenskador. Konstruktionerna och utrymmena planeras sa att de passar
standardmatt ifraga om skivmaterial, traverk, isoleringsmaterial och fonsterelement. Genom
att valja andamalsenliga material som klarar av vaderforhallanden pa byggplatsen utan att
forstoras undviker man ocksa onddigt spill. | planeringsskedet bestaller man utgaende fran
ritningarna lamplig méngd material for att undvika éverloppsmaterial. Tidigare erfarenheter
tas till hjalp samt noggranna méngdberékningar. Genom att bestalla prefabricerade
byggnadsdelar undviker man dven onédigt spill. Man bestaller material om mojligt enligt
”Just in time” principen, materialet ligger inte 1dnga tider pa byggplatsen utan anlénder dé
det behdvs. Material som lagras langre tider pa byggplatsen skyddas enligt producentens

instruktioner for vader och vind.

Transporten av byggmaterial planeras noggrant. Om mojligt placeras materialet sa nara
anvandningsplatsen som mojligt. Materialet lossas och flyttas som hela paket med Iamplig
utrustning for att undvika skador pa material och arbetsolyckor. Likasa undviker man flera

flyttningar for att undvika skador.
Vardefullt material forvaras inlast.

Vid hantering av byggnadsmaterial anvands &ndamalsenliga verktyg och maskiner.

Arbetarna instrueras till korrekta arbetsmetoder.
Forpackningsstorlekar som &r lampade for andamalet anvands.

Sortering av spill fran byggplatsen dirigeras till ateranvandning vid byggplatsen, transport
till annan byggplats. Till ateranvandningen dirigeras 6verlopps helt material och spill bitar
som annu kan anvéandas. Formbrador och konstruktioner for gjutarbeten tas ocksa tillvara

for att anvandas pa nytt vid andra byggprojekt. (Rakennustieto, 2000)
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16 Nuléget och utmaningar infér framtiden

For att fa en battre bild av nulaget skickade jag ut féljande brev (se bilaga 3.) till tre stycken

instanser, Miljoministeriet, Stormossens avfallshantering samt Ekorosk. Svarsprocenten

blev tva tredjedelar. Ekorosk svarade skriftligt. Representanten vid Miljoministeriet, ville

besvara fragorna via en telefoninterviju.

Har foljer fragorna ur brevet samt svaren fran Ekorosk:

Fragor och svar

1.

2.

3.

4.

Vad &r det senaste infor atervinning angaende byggavfall med sikte pa en

atervinningsgrad pa minst 70% infér 2020 enligt EU:s mal?

Uppmuntring till battre sortering vid byggplatser, detta kan ske t.ex. via att man
erbjuder byggforetagen olika tjanster for att hjéalpa till med sorteringen eller via
prissattning dar kallsorterat avfall gynnas.

Vilka konkreta forandringar kan vi véanta oss angdende hanteringen av byggavfall?

Hardare krav pa att samla och sortera olika avfallsfraktioner skilt.

Vad borde byggforetagen forbattra rérande byggavfall?

Battre kéallsortering och béttre sortering pa byggplatserna. Den absolut basta och
effektivaste metoden att fa material sorterat pa ett bra satt ar att material sorteras
pa det stalle dar det uppkommit.

Vad ar de storsta utmaningarna for att na en hogre atervinningsgrad?

Det finns for fa foretag som sysslar med vidareforadling, som skulle ta emot
material och vidareforadla dem till t.ex. nya produkter.

Det ar alltfor hoga krav pa insamlat material hos befintliga mottagare av
avfallsfraktioner. Ett exempel &r gips som kunde insamlas och skickas till
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atervinning, men kravet pa att gipset inte skulle fa utsattas for fukt gor insamlingen
mycket besvarlig.

Priset har ocksa stor betydelse. Det finns ingen ekonomisk vinning i att atervinna
ett material, nar det ar ytterst svart att hitta foretag som vill motta avfallet och
atervinna det.

Pa grund av det kalla klimatet vi har har i Norden drar vi aven stor nytta av att
utvinna atervunnet material som energi for varme och el-produktion, vilket man
inte ar i lika stort behov av i t.ex. i Mellan Europa.

5. Vilka &r de storsta utvecklingsmdjligheterna?

Utveckling och byggande av nya sorteringsanléaggningar, dar man kunde separera
olika materialslag fran varandra och hitta nya anvandningsomraden for dessa.

Telefonintervju med sakkunnig vid Miljoministeriet (personlig kommunikation 29.4.2019).

1. Vad ar det senaste infor atervinning angaende byggavfall med sikte pa en
atervinningsgrad pa minst 70% infér 2020 enligt EU:s mal?

En forandring i lagen &r under arbete, med strangare krav pa rapportering om
byggavfallets natur.

En storre grad av digitalisering och en sammanléankning av tillstand berérande
byggavfall (avfallsplanering, transport, klassificering samt slutmal).

En verifiering och kontroll av byggavfallets karaktar, méangd, atervinning och
slutmal vid avslutat projekt.

Miljoministeriet kommer att ge ut handbdcker som Purkuopas (se bilaga 2.) och
Purkukartoitus for att underlatta arbete som skapar byggavfall.

2. Vilka konkreta forandringar kan vi véanta oss angdende hanteringen av byggavfall?
Strangare krav pa rapportering om byggavfallets natur och mangd.
3. Vad borde byggforetagen forbattra rérande byggavfall?

Vid byggande av nya byggnader har man natt goda resultat genom att minska
uppkomsten av byggavfall.

Ifraga om renoverings- och rivningsprojekt star man infor stérre utmaningar for
att na de uppstéllda malen med minskat byggavfall, ateranvandning och
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atervinning. Den storsta utmaningen &ar en anstrangd tidtabell vid renoverings- och
rivningsprojekt vilket forsvarar korrekt hantering av byggavfallet.

De storre foretagen skoter byggavfallet Overlag béattre &n mindre foretag och
privatpersoner.

. Vad ar de storsta utmaningarna for att na en hogre atervinningsgrad?

Trabaserat avfall ar en stor utmaning ifrdga om att uppna en hogre
atervinningsgrad angaende byggavfall i Finland. En stor del av byggavfallet ar
trabaserat.

Certifiering av trabaserat och annat atervinningsmaterial i enlighet med EU krav.
For att anvanda atervinningsmaterial i nybyggen och nya produkter maste man
veta vad de innehaller, vilket ar utmanande. Alla produkter i nybyggen maste ha
CE markning.

. Vilka &r de storsta utvecklingsmojligheterna?

En digitalisering av byggavfallet.
Yttre konsulter som kartlagger byggavfallet fore projektet startar.
Kartlaggning av byggavfall fére projektet inleds.

Materiaalitori (pilotprojekt pa natet, nationellt omfattande forsaljningsforum déar
atervinningsmaterial bjuds ut till forsaljning)

Pa basen av dessa svar kan vi konstatera att man kan vanta sig hardare krav angaende
sortering av avfall samt rapportering om avfallets natur och mangd. Det finns &nnu ingen
vinst i att atervinna p.g.a. det ar svart att hitta féretag som tar emot avfall och gor en ny
produkt av det. For att na ett battre resultat behdvs nya sorteringsanlaggningar och nya
anvandningsmal for det atervunna materialet.

16.1 Ateranvandning av gamla element

Jag har ocksa diskuterat med personer inom byggféretag och utbildning inom Husteknik.

Stora flertalet stéller sig tvivlande till den omfattning som ateranvandning av t.ex. element i

sin helhet forvantas enligt nya direktiv pa grund av problem som uppstar genom

Uppbevaring av gamla element

Okade krav pé energieffektivitet rorande lagre U-viérde
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e Ateranvandning av element som inte utformats for dagens bruk (Fénster- och

dorréppningar)

¢ Inte kostnadseffektivt att anvanda gamla element

16.2 Ateranvandning av tramaterial

| Finland &r trabaserat material den stérsta posten da det galler rivningsavfall. Enligt
miljoministeriet raknas inte energiatervinning som atervinning i EU:s avfallsdirektiv. Detta
vallar problem angaende malet att na minst en atervinning pa 70% da det géller byggavfall.
| Finland gar det mesta av traavfallet till energiatervinning eftersom vi har ett behov att
varma upp vara hus i en storre grad dn Sydeuropa. Tramaterial ar billigt och lattillgangligt i
jamforelse med manga andra lander inom Eu. Hantering och ateranvandning av trabaserat
byggavfall blir dyrare an att anvanda nytt. En klassificering av begagnat tramaterial &r ocksa

en utmaning. (Loukasmaki, 2017)

16.3 Avstand och avsaknad av sorteringsanlaggningar

Placeringen av sorteringsanlaggningar med kapacitet att atskilja material for att na en hogre
atervinningsgrad borde vara i sodra Finland dar det byggs mera an i 6vriga landet. Detta

medfor problem med sortering i 6vriga delar av landet p.g.a. avstandet.

17 Slutdiskussion

I skrivande stund gors redan en hel del sortering ifraga om byggavfall. De 6kande kraven pa
en storre ateranvandning, atervinning, strangare direktiv och lagar som styr byggnads- och
renoveringsarbeten kan komma pa kollisionskurs. For att kunna uppna malen och félja lagar
och direktiv behdvs en storre beredskap for att na ett fullgott resultat. For detta kravs ett
nytankande i synen pa avfall, en effektivare sortering av avfallet pa uppkomstplatsen, ett
langre tidsperspektiv for att se en vinst, utbildning, verktyg och information samt
anlaggningar som tar emot avfallet for att ateranvanda och géra nagot nytt av avfallet. En
hotbild med det 6kade kraven ar en atergang till det gamla dd man gravde ner avfall i
hemlighet, sankte det i havet eller som i modern tid att man skeppar avfallet till ett land med

avsaknad av avfallslagar. (Virkkunen, 2017)
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RAKENTAMISTA JA PURKAMISTA KOSKEVAN LUPAHAKEMUKSEN TAI ILMOITUKSEN LIITTEENA TOIMITETTAVA

JATEHUOLTOSELVITYS

Maankayitd- ja rakennuslain 131 §:n mukaan luvan hakijalta voi-
daan tarvittaessa edellyttad asetuksella tarkemmin maariteltyja

Jatelain 51 §:n mukaisesti on jatteen haltijan oltava myds selvilla

1 Iseksl tarpeellisia selvityksia. Maankayttd-
Ja rakennusasetuksen 55.2 §:ssd edelly an, ettd rakentamist:
koskevassa lupahal k tai ilmoitul on esitettava
Ivitys ral isjatteen masrasta ja laadusta seka sen lajittelusta,
Jjollei jatteen maara ole vahainen (esim. titalojen

halli olevan jatteen maarasta, laadusta, lajista, alku-
perasti Ja jatehuollon It rkityksellisistA ominalsuuksist
sekd terveys- Ja ymparistdvalkutuksista.

Rakentamisessa syntyvia jatteita koskevia s3anndksia on erityi-

nen ja vahaiset muutos- ja korjaustydt). Hakemuksessa tai ilmoi-
tuksessa on erikseen ilmoitettava terveydelle tai ymparistélle
vaarallisesta rakennusjatteesta ja sen késittelysta.

Maankayttd- ja rakennuslain 139 §:ssa on maaritty, etta purka-
mislupahakemuksessa tulee selvittdd muun muassa edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokel-
poisten rak hyvaksikay

sesti isjatteita | valtioneuvoston paatdksessa
nro 295/1997, jossa on maaraykset jatteiden lajittelusta, vahen-
tAmisesta ja hyddyntAmisesta. Jatelaki mm. kielt3a jatteen hylkda-
misen ja kasittelemi. hallit: i ti ja sallil luovuttamisen
vain hyvéksytylle vastaanottajalle.

Lomakkeen alkuun
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Purkuopas

> Julkaistaan Ymparistéministerion Ymparistdoppaat -
julkaisusarjassa

PURKUTYOT -opas
Onjeita teiflte fa et

> Tavoitteena selkeé opas, jossa
- Purkuhankkeen (kokonaispurku ja saneerauspurku) vaiheet on kuvattu
- Purkuhankkeen eri osapuolten roolit, vastuut ja tehtavat on kuvattu
- Purkuhankkeen suunnitelmallisuus ja ajankaytté
- Purkumateriaaliselvitys (purkukatselmus)
- Keskeinen lainsaadanto ja ohjeet
- Purkujatteiden hyédynnettavyyteen vaikuttavat tekijat on kuvattu

- Tyéturvallisuusasiat




PURKAMISEN TARVE SUUNNITELMAT JA PURKUTYOT PURKUJATTEIDEN HANKKEEN
HANKESUUNNITTELU KILPAILUTUS JATEHUOLTO PAATTAMINEN

A. Haitta-ainekartoitus Purkutdiden aloitus Raportointi ja tulosten arviointi
- Mitd, missa, maard - Luvat saatu, ilmoitukset tehty - Urakoitsijan loppuraportti ja
- Purkusuositukset/vaatimukset - Urakoitsijan suunnitelmat purkutéille jateraportti
- Haitallisten aineiden purku- - Jatteiden kierrdtystavoitteiden
B. Purkumateriaaliselvitys suunnitelma/valvonta/varmistus toteutuminen
- Laskenta/arvio purku- - Purkutydsuunnitelma ja - Purkumateriaaliselvityksen
materiaalien mddrasta jatehuoltosuunnitelma maddrien vertailu toteutuneisiin
- Tavoitteet/toimenpide- tehty/hyvaksytty - Purkukatselmusraportti
suositukset - Tavoitteet selvilld
- Betonijatteen kasittely/ - Raportointi ja kirjanpitovaatimukset
hyddyntaminen tyémaalla - Toiminta poikkeamatilanteissa

Rakennusten ja rakenteiden purkuprosessin
laadunhallinta ja jatehuolto

> Tavoitteena on parantaa rakennusten ja rakenteiden purkuprosessin
hallintaa ja laatua seka edistaa jatteiden kierratystavoitteita

> hankkeen eri osapuolten vastuiden kirkastaminen ja ohjeistukset

hallittu ja l&pinakyva purkuprosessi saa varmemmin haitalliset aineet pois kierrosta
edistaé jatehierarkian tavoitteiden toteuttamista

edistaé rakennus- ja purkujatteiden kierratysta ja hyddyntamista

vV vV Vv

purkujateraportointi ja tavoitteiden toteutumisen seuranta

Purkuprosessin nykytilaselvitys ja kehitys/parannustarpeiden esiin nosto
Purkutyét —ohje
Purkukatselmusmenettelyn kehittdminen

Purkujatteiden dokumentointi, uudelleenkaytén ja hyédyntdmisen
dokumentointi

VvV VvV VvV V
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> Purkutyét —ohje ja Purkumateriaaliselvitys —ohje
lahddssa lausuntokierrokselle taman vuoden
aikana

> Tavoitteena, ettd julkaisu ensi vuoden
alkupuolella

> Ensi vuonna tavoitteena tiedon jakaminen,
oppaan kayttéénotto, purkumateriaaliselvitysten
tekeminen ja tietojen hyddyntaminen
purkuhankkeissa
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YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Viljam Sjoberg
Ojavagen 710,68550 Oja

Tel. 0401438911

Forfragan angaende avfall, atervinning och ateranvdndning i samband med examensarbete
06.04.2019. vid Yrkeshogskolan Novia Vasa Byggnadsteknik.

Presentation

Jag heter Viljam Sjéberg och haller pa att skriva mitt Examensarbete vid Novia. | arbetet behandlar
jag fragor om byggavfall, atervinning samt ateranvandning. Det skulle vara till stor hjalp om Ni
kunde besvara nagra fragor som tangerar amnet i syfte att klargora nulaget géllande fragorna ur Er
synvinkel.

Fragor
1. Vad ar det senaste infor atervinning angaende byggavfall med sikte pa en
atervinningsgrad pa minst 70% infor 2020 enligt EU:s mal?
2. Vilka konkreta forandringar kan vi vdnta oss angaende hanteringen av byggavfall?
3. Vad borde byggforetagen forbattra rérande byggavfall?
4. Vad ar de storsta utmaningarna for att na en hogre atervinningsgrad?
5. Vilka ar de storsta utvecklingsmajligheterna?

Med hopp om att Ni har tid att svara pa dessa fragor

Viljam Sjoberg



YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Viljam Sjoberg
Ojavigen 710,68550 Oja
Puh. 0401438911

Kysely rakennusjitteestd, rakennusjiatteen uusiokdytostd kytkettynd kirjalliseen
lopputy6hon 06.04.2019. Yrkeshdgskolan Novia Vasa byggnadsteknik

Esittely

Olen Viljam Sjoberg neljannen vuoden opiskelija Yrkeshogskolan Noviassa.
Lopputyossani kasittelen kysymyksid koskien rakennusjatettd, uusiokadyttoéa seka
kierratystd. Olisi suureksi avuksi minulle, mikdli Te voisitte vastata mutamaan
aiheeseen liittyvadn kysymykseen selvittadkseen nykytilanteen Teidan ndkokulmasta
katsottuna.

Kysymykset
1. Mitd uutta ajankohtaista tapahtuu tilla hetkelld rakennusjatteenkierratyksen
nostamiseen vahintddn 70% EU:n tavoitteiden mukaisesti vuonna 20207
2. Mita konkreettisia muutoksia rakennusjatteen suhteen on tulossa?
3. Mita parannettavaa rakennusyhtiéilla on rakennusjatteen kasittelyssa?
4. Mitka ovat suurimmat haasteet korkeamman uusiokdyton ja kierratyksen
saavuttamiseksi?

5. Mistd l10ytyvat suurimmat kehitysmahdollisuudet?

Toivoen etta Teilld on aikaa vastata yllaoleviin kysymyksiin

Kunnioittaen Viljam Sjoberg



