Bjorn Achren

Sahkoauton latauspalvelujen kaytettavyys

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Ylempi Insin66ri YAMK
Automaatioteknologia
Opinnaytetyd

03.06.2019

K/Iz:ropolia



Tiivistelma

Tekija(t) Bjorn Achren

Otsikko Sahkoautojen latauspalvelujen kaytettavyys
Sivumaara 15 sivua + 1 liitetta

Aika 03.06.2019

Tutkinto Insindori (ylempi AMK)

Koulutusohjelma Automaatioteknologia

Suuntautumisvaihtoehto Sahko- automaatiotekniikka

Ohjaaja(t) Yliopettaja Jarno Varteva

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuoda esille muutamia nakdkulmia ja kokemuksia sahkdautoiluun,
joita minulle on vastaan tullut 15v sahkoautoilleena. Yksi suurimmista kysymyksistd Suomessa on
se, ettei suko-pistorasia latausta suositella vakituiseksi koti- tai tyopaikkalataukseksi. Kaikista
autoista loytyy vakiona 10A tai 8A latauskaapeli. Varsinkin kun Suomessa olisi valmiina jo 1 000000
[ammitys tolppaa, joista pystyy lataamaan tietyin edellytyksin, vaikka kaikki autot olisivat
ladattavia. Norjassa on 10 kertaa enemman ladattavia autoja ja vain 3x enemman julkisia
latauspisteitd. Tasta voi paatella, ettd Norjassa ladataan paljon enemman myds suko-pistorasioista.

Taloyhtiot, kauppakeskukset ja erilaiset urheilukeskukset tarvitsevat perusohjeistusta
latausasemien suunnitteluun. Ohjeistusta voisi olla niin lataustehojen, latauspisteiden
sijoituspaikan ja myos taustalla toimivien pilvipalvelujen suunnitteluun.

Sdhkoautoilusta kiinnostuneet tarvitsevat enemman kaikkien sidosryhmien ja automyyijien
auttavampaa asennetta sdhkoautoilun aloittamiseen. Akkukoot autoissa ovat jo kasvaneet
sopivalle tasolle ajomatkan ja auton koko elinian eli 500 000km kestaviksi my6s edullisen luokan
sahkoautoissa. Nyt vaan pitdisi rohkeammin uskaltaa ldhted kokeilemaan sdahkdautoja ja niita
pitdisi saada autotehtailta nopeammin myyntiin. 6kk odotusajat vdhentdvat intoa aloittaa
sahkoautoilua.
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Purpose of this final thesis is to present what kind of situations and experiences i have got
when i have been EV Electric Vehicle driver for 15 years. One of the biggest question in
Finland is that can Schuko socket charging be recommended for home or office using. All
EV’s are equipped with this kind of Schuko chargers with 10A or 8A current. Finland’s ad-
vantage for EV's is that Finland have 1 million car heating poles already installed in park-
ing areas. Those poles can be used even if all cars will be EV’s but just need make some
rules for that. There are over 10 more EV’'s on Norway but they have only 3 times more
public charging areas. They can deal with this much lower amount because they are using
much more Schuko sockets than Finland use.

Shopping and Sport centers need some advises for basic instructions to how make plans
for build charging areas. Advises could have detail for charging powers, planned area for
chargers. Also using of cloud service and charging operator is recommended.

People interested for EV’'s needs more knowledge about EV’s on usually basis and better
customer care in carshop. Battery sizes on EV’'s have developed for reasonable level and
now they can used as long as car will be normally be used, about 500 000km. Now just
people needs to go to test EV's with more passion and Car manufactories need to build
EV's faster. 6 months waiting times are not good way to grow that EV passion.
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1 Johdanto

Suomessa on hyva lahtékohta sahkdautojen kayttéonottoon laajemmassakin mielessa.
Taallda on 1 000 000 lohkolammitin paikkaa jo valmiina sahkdautojen hidaslatauksiin
koti- ja tyopysakointia varten. 100% autokannasta eli 1 000 000 ladattavaan autoon
voidaan naiden lammitystolppien avulla ladata 2-4h paivassa noin 30-60km sahkoa,
kunhan lataaminen jaetaan 2h vuoroihin. Tassd neuvontaa kaipaavat taloyhtiét ja

tydpaikat, ettd saataisiin hidaslatauspaikat yleistymaan.

Julkisista latauspaikoista saa lisa sahkda, kun paivittaiset ajot ylittavat tuon 30-60km,
tai jos koti-/tyolatausta ei ole. Julkisia puolinopeita latausasemia on toukokuussa 2019
800kpl, niistd jokaisessa on keskimaarin 4 latauspistettd eli yhteensad noin 3200kpl,
painottuen eniten PKS-alueelle. Tama on latausasemamaarana jo erittain hyva Norjaan
verrattuna. Nyt pitdisi vain jakaa naissa kohteissa latauspaikkoja lisaa ja tarvittaessa
tiputtaa lataustehoa 22kw alaspain esimerkiksi 7kw. Jo talld muutoksella saataisiin heti
joka asemalle 3 kertaa enemman latauspaikkoja. Tasapuolinen hinnoittelu eri autoja
kohtaan ei toteudu minuuttihinnalla, koska autoissa on eritehoisia lataustekniikoita. Jo
tuo 22kw muutos 7kw, ja sitd myo6td minuuttininnan lasku vastaavasti 1/3

tasapuolistaisivat huomattavasti hinnoittelua.

Toukokuussa 2019 on Suomessa jo yli 20 000 ladattavaa autoa. [1. 2.] Automaaran
nopea kasvu tuo haasteita vapaiden latauspisteiden I6ytymiseen. Huono saatavuus
johtuu talla hetkelld myds latauspisteiden liian hyvasta sijoituspaikasta kaupan ovien
l&helle. Mydskaan kaikki latausasemat eivat tarjoa pilvipalveluna tietoa vapaana
olevien latauspaikkojen maarasta. Kehitettavaa siis on: neuvontapuolella
latausasemien suunnitteluun sijoituspaikan, lataustehon ja latauspaikkojen maaran
suhteen. MyoGs alykkyytta kaikissa latauspisteessa tulee lisata niin ettd autoilija nakee

sovelluksesta jokaisen suuremman latausaseman vapaidenpaikkojen lukumaaran.

50 pikalatausasemaa ympari Suomen, periaatteessa talla hetkelld mahdollistaa
ajamisen ympari Suomen, Lappia lukuun ottamatta. Parannettavaa on kuitenkin
latausasemien piilovikojen diagnoimiseen, seka huoltopalvelujen kehittdmisessa.

Tasapuolinen hinnoittelu eri autoja kohtaan ei toimi tdssakaan lataustavassa.



2 Kaytossa olevia lataustapoja

2.1 Hidaslataus koti- ja tyOpaikoilla

100% autokannasta eli 1 000 000 ladattavaan autoon voidaan lammitystolppien avulla
ladata 2-4h pdivassad noin 30-60km sahkdad. Tama riittdd useimmilla paivittaiseen
ajoon. Lampotolpat ovat mitoitettu lohkolammitin  kayttdon kestamaan autojen
samanaikainen lammitys, ladattavia autoja voi sen sijaan ladata mihin aikaan vain,
porrastettuna koko yo/tyd ajalle. Tahan voisi todeta, ettd jo sahkdauton latausteho
vastaa noin 4-6:n polttomoottorin lammitystehoa. Joten periaatteessa 6kpl 2h vuoroa
klo 18-06 valilla antaa sahkét 18:lle sahkdautolle 3 vaihe 3x16A lammityslahdossa.
Tama vastaavasti olisi ennen riittanyt 18:ta lohkolammittimelle. Edelleen
lohkolammittimia on ja sahkoautoissa voi olla esim. vain 600w Defa [ammitin, joten
niille pitda varata tarvittaessa tuo klo 2h esim. 06-08 taysimaaraisena. Eli 2300w-
3600w latausta ei sallittaisi klo 06-08.
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Kuvio 1. Julkiset hidaslatausasemat 400x400km sukoilla 176kpl, Norjassa arviolta 700

Suko latausasemia Etela-Suomessa 176, Norjassa 700. [Kuvio 1.] Tasta pystyy
paattelemaan, ettd Norjassa on reilusti enemman tarjolla suko latauspaikkoja kuin

Suomessa. Suomeen tarvitaan ehdottomasti lisda naitd toteuttamaan talla hetkella



20000 plugin-auton paivittaislataukset. Autojen mukana toimitettavat originaali suko-
lataus kaapelit [ovat jatkuvasti muuttuneet hitaammiksi eli pienemmalla virralla
toimiviksi. 2013 vuoteen asti auton mukana toimitettin 3,6kw 16A kaapeli, v.2017
2,3kw 10A ja nyt esim. Nissan Leaf toimittaa vain 8A kaapelia. Tama tehon tiputus 50%
ja samaan aikaan akkukoon kasvaminen 100% tarkoittavat siis talla hetkelld koti- ja
tyOpaikoilla latausaikojen kasvamista 400%. Tama kuitenkin on minusta vaara
Idhtokohta teorialle. Edelleenkin 8A eli 1,8kw riittdd 10h aikana noin 100km

lataamiseen, mika riittdd useimpien paivittaisiin ajoihin.

Kuvio 2. Originaali hidaslatauskaapeli, seka tarvikkeena CEE adapteri. [Nikolay Shishkov)



2.2 Puolinopealataus 11-22kw type2 julkisissa paikoissa

Julkisista latauspaikoista saa lisdsahkda kun paivittaiset ajot ylittdvat 30-60km, tai jos
koti-/ty6latausta ei ole. Julkisia puolinopeita latausasemia on toukokuussa 2019 Etela-
Suomessa 600kpl, niistd jokaisessa on keskimaarin 4 latauspistettad eli yhteensa noin
3200kpl, painottuen eniten PKS-alueelle. [Kuvio 3.] Toukokuussa 2019 on Suomessa
jo yli 20 000 ladattavaa autoa, joten 3200 riittda periaatteessa juuri ja juuri jos miettii
etti 6 autoa lataa yhdessa pisteessa vuorokauden aikana. Keskimaarin
ostoskeskuksessa tai harrastusten parissa menee noin 2h aikaa, joten paiva/ilta 12h
ajan latauspisteiden saatavuus on jo nyt hieman huonoa. Huono saatavuus johtuu talla
hetkelld myos latauspisteiden lilan hyvasta sijoituspaikasta kaupan ovien lahelle. Joten
siind helposti on auto, joka ei lataa tai edes pysty lataamaan. Myoskaan kaikki
latausasemat eivat tarjoa pilvipalveluna tietoa vapaana olevien latauspaikkojen
maarastd. Tama “vapaustieto” voisi olla myds pyséakointitalon info-taululla taloon

johtavaa ramppia ennen, kuten nykyaan kerrotaan vapaat paikat.
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Kuvio 3. Julkiset puolinopeat type2 asemat 600 kpl, Norjassa 900, alueena 400x400km

Type2 latauspaikat: PKS-alueella 159, Tampereella 40 ja Oulussa 14. Oslo 147,
Tukholma 154, Berlin 250, Lontoo 250 ja (Pariisi 66+250 type3).
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Eritehoiset sisaiset AC-verkkolaturit autoissa harmittavat eritoten silloin kun Type 22kw
on minuuttihintaan perustuva esim. 0,04c/min. [Kuvio 4.] 3kw AC-laturilla on siis kwh
muodostuva hinta l&ahes 10x kalliimpi kuin 22kw 3x32A laturilla olevan auton. Tahankin
auttaisi paljon se, jos vaikka 50% type2 paikoista olisi 7kw eli 1x32A. Niissa silloin voisi
olla hintana 0,01c/min eli noin 1/3 22kw hintaan nahden. Tama 7kw olisi hyva
kompromissi kaikille. 22kw auto saisi silti siitd tunnin aikana 70km, mika riittda paivan
ajoihin hyvin. Myds 3kw laturilla tama olisi viela oikein hyvin siedettava hinta, vaikka se
2x hitaammin saakin ladattua.
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Kuvio 4. Eritehoiset sisaiset lataustekniikat autoissa, seka akkukapasiteetit [10]

2.3 Pikalataus 23-50kw, yleensa vain julkisissa paikoissa

50 pikalatausasemaa ympari Suomen, periaatteessa talla hetkelld mahdollistaa
ajamisen ympari Suomen, Lappia lukuun ottamatta. Parannettavaa on kuitenkin

latausasemien piilovikojen diagnoimiseen, sekd huoltopalvelujen kehittamisessa. Myos



kustannukset, jos pikalaturi ei toimi - jaavat talla hetkella autoilijan maksettavaksi! 1h

pikalatauksen muuttuessa 10h hidaslataukseksi taytyy useimmiten joko hinauttaa auto

seuraavalle pikalatausasemalle tai varata majoitus nukkumiselle latauksen ajaksi.

Tamakin osittain johtuu siita, ettei pikalaturille ole pikahuoltopalvelua. Jos olisi 50

paikkakunnalla jollakin normaali huoltopaivystys firmalla osaaminen myds pikalaturin

korjaamiseen niin tama 10h odotus poistuisi. 1h huoltoajalla varmasti tulisi jo pikalaturi

useimmiten kuntoon. Yleisimmat viat ovat, latausalyn resetointi, mobiiliyhteyden

resetointi, ja vikavirtasuojan kuittaus. Lisdksi uudet automallit vaativat paivitykset

ainakin CCS lataustapaan, tama kavi juuri kun Teslan Model 3 saapui Suomeen. 2kk jo

mennyt ja vieldkaan ei onnistu Model 3:sen lataaminen kuin 33% pikalatausasemia.
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Kuvio 5. Julkiset pikalatausasemat 132kpl, Norjassa 250
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PKS-alueella pikalatausasemia 35, Oslossa 80. [Kuvio 5.] Talla perusteella voisi

paatella, ettd Suomessa voisi olla jo 100 000 ladattavaa autoa, koska Norjassa on 300

000.



2.4 Yhteenveto

Latausasemien maara hieman vaihteli eri karttapalveluissa. [5. 6. 7. ja 8.] Plugshare
kadotti osan paikoista zoomattaessa ulospain. Suhde latausasemien maarissa
erimaissa pysyi samana silti Plugsharessa, koska kartta tuntui havittavan latausasemia
joka maasta samassa suhteessa. Eli suhde esimerkiksi Suomen ja Norjan valissa
latauspistemaarissd pysyi prosentuaalisesti samana. Luvut vain alkuun Kkiinnittivat

huomiota.

Nailla tilastoilla pitdisi Suomessa ja PKS alueella olla oikein hyvat tilanteet ladattaville
autoille Suomessa. Norjassa on hieman yli 300 000 ladattavaa autoa, Suomessa on
kuitenkin vain noin 30 000 autoa latausmahdollisuudella. Autojen suhdeluku on 1:10
Suomi-Norja, kun taas Latausasema suhde on noin 1:3. Autoja voisi olla Suomessa
hyvin siis 3 kertainen maara, jolloin taallda olisi autoja sama maara suhteessa

latausasemiin kuin Norjassa

3 Sahkoautoilun tulevaisuus

3.1 Hidastavia tekijoitd sahkdautoiluun siirtymiseen

Suhteellisen korkea ostohinta, pitkat tilausajat, teknologian jatkuva kehittyminen seka
junttimaisuus ovat yleisimpia hidasteita talla hetkellda. 1. Juntteutta on se, etta ei
uskalleta kokeilla paljoa uutta ja valtavirrasta poikkeavaa. Monet kylla lukevat ja
tietavat paljon sdhkdautoista, mutta esimerkiksi koeajolla ei viela ole monikaan kaynyt.
Tahan osaltaan vaikuttaa myds se, ettei sahkdautoja mainosteta, eikd koeajo
teemapaivia jarjestetd. Tosin poikkeus vahvisti taas sadanndn, kun nyt toukokuun
lopulla MTV3 kanavalla on taas alkanut pydrimaan Nissan Leaf sahkéauto mainos.
Moni automyyja on myds haluton esittelemaan sahkodautoja koska niistd saa
pienemman bonuksen. Pienempi bonus johtuu luultavammin pienemmasta tulevasta
korjaamopalkkiona, sillda sahkdauto on huomattavasti edullisempi huoltaa ilman

polttomoottorin osia.



Syy 2. Ostohinta on talla hetkelld noin 10 000 euroa suurempikuin polttomoottori
autolla. Monikaan ei tieda, etta tdman saastaa jo noin 7 vuoden polttoaine kuluissa. Ja
mitd aiemmin hankkii sahkdauton, sitd aiemmin alkaa jo tuo saastdminen seka
luonnonvarojen saastaminen. Paras tapa saastaa luontoa myds sahkodautoilllessa on
se, ettd ostaa myds sahkdn ekologisesti tuotetulla tavalla, eli vesi-, tuuli- tai

aurinkoenergiaa.

Syy 3. Teknologian kehittyminen seka akuissa ettd pikalatausasemissa. Akut ovat
kehittyneet vuoden 2010 16kwh koosta v. 2015 30kwh ja v. 2019 40kwh kokoluokkiin.
Nama kaikki ovat maksaneet uuden auton mukana noin 35 000eur. Eli nyt saa samaan
hintaan noin 3x enemman kapasiteettid ja ajomatkaa. 40kwh on noin 300km
ajomatkaa. Samaan aikaan kennotekniikka akuissa on saanut lisda sykleja eli
kayttokertoja. Jos esimerkiksi 16kwh:n 100km akusta oli 100 000km ajojen jalkeen
enaa 66% akunkuntona, silla paadsee enaa 66km matkan. Kaytettavyys taten jaa jo
monelle pieneksi, mutta 66km riittdd hyvin kaupunki ajoon ja auttaa jos voi ladata
paivan aikana  esimerkiksi tyopaikalla tai harrastusten parissa. Tahan noin 66%
tasoon uudella 40kwh akulla tulee ajaa noin 500 000km ja silti 66% akun kunnolla ajaa
viela 200km. Eli kaytettavyys myds paljon ajetulla autolla on jo todella hyva sitten kun
nykyiset v2019 40kwh autot ovat 500 000km ajettuja. Kaytanndssa nain suuri akku
kestaa siis jo sen mita auton runko. Vasta aika nayttda paljonko sahkoéautoilla tullaan

ajamaan niiden ollessa 500 000km ajettuja.

2017 Volkswagen e-Golf | 125
Hyundai loniq Electric | 124
2017 Ford Focus Electric | 115
EMW i3 54 A-h | 114
Nissan Leaf 30 kw-h | 107
Kia Soul EV | 93
Mercedes-Benz B250e | 87
Nissan Leaf 24 kW-h | 84
Fiat 500e | 84
2016 Volkswagen e-Golf | 83
Chevrolet Spark EV | 82
BMW i3 60 A-h | 81
2016 Ford Focus Electric | 76

Smart electric drive | 68
2016 Mitsubishi F-MIEV b 4 B2
2017 Mitsubishi -MIiEV 59

Kuvio 6. Ajomatkojen kehitys maileissa alle 50000eur autoilla 2011-2017



Kuviosta 6 nahdaan ajomatkan kehitys akkukoon kasvaessa 14,5kwh:sta 33
kilowattituntiin. Mitsubishi i-miev valmistettiin samana autona vuosina 2011-2016, sita

I6ytyy monelta autokauppiaalta edelleen varastosta, joten se paasi sopivasti myos
tdhan kuvioon.

3.2 Plugin- vai tayssahkoauto

Nain alkuun suomalaisilla nayttda olevan helpompaa Plugin autoihin siityminen kuin
pelkkaan tayssahkoautoon. Plugin auto onkin oiva tapa kokeilla osittain sahkoista
likkumista, mutta silti mukana on myds polttomoottori.

Global Average EV Battery Capacity Steadily Rising

24.8 kwh
E Adamas [ntelligence I

M

Sales-Weighted Avg. EV Battery (kWh)

MJ\W

e * Includes HEV, PHEV and BEV
Jan. 2010 Dec. 2018

Kuvio 7. Akkukapasiteetin kasvu kaikissa sdhkoisen voimalinjan autoissa [12]

Kautta linjan on akkukoko kasvanut 17,7 kertaiseksi 8 vuoden aikana akkua
voimalinjassa kayttavilld autoilla. [Kuvio 7.] Tahan suurin muutos oli 2017
kayttoonotettu uusi paastémittaus tapa WLTP Worldwide Harmonised Light Vehicle
Test Procedure.

Tassa mm. ajomatka yli kaksinkertaistui 11km matkasta 23,25km matkaan. Tama
tarkoittaa plugin autoilla sita, ettd aikaisemmin paastéja maksimimaaran vahentanyt
11km akku piti muuttaa 24km akkuun. [Kuvio 8.]



10

WLTP

Dynaaminen todellista ajoa muistut-

Sykli Yksittdinen testisykli tave sykb
Aika 20 min 30 min
Matka 11 km 23,25 km
e M
Keskinopeus 34 km/h 46 km/h
Maksiminopeus 120 km/h 131 km/h

Valinnaisten varusteiden
vaikutus

Ei huomioida

Huomioidaan

Vaihteiden vaihto

Kiinteét vaihteiden vaih-
tohetket

Ajoneuvolla yksildlliset vaihteiden
vaihtohetket

Limpédtila

20 - 30°C

23°C = CO2 ja korjataan vastaamaan

14°C

Kuvio 8. 2017 WLTP paastomittausnormi verrattuna 1980-luvun NEDC:hen [14]

Polttomoottori auttaa, jos ei latausmahdollisuutta ole vield koti- tai tydpaikalla. Silloin
ainoaksi mahdollisuudeksi jaa julkisten latauspaikkojen kayttaminen joko tyopaivan,
yon tai kaupassakaynnin/ harrastusten parissa. Kwh-perusteinen lataus mahdollistaa
pidempi aikaisen latauksen jarkevalld hinnalla. Minuuttihintainen taas sopii paremmin
maksimissaan 3 tunnin latauksiin, tosin useissa latauspisteissa on laskutus ja mitoitus
suunniteltu 22kw laturin autoille. 3kw laturilla siitd lataaminen on lahes 10kertaa liian
kallista. Sopiva vastaantulo tassa olisi 7kw mukaan suunnittelu ja laskutus. Siten myds
Plugin autoja olisi mielekkdampaa ladata naista, useimmiten Plugin autoista puuttuu yli
22kw pikalataus.

Ihanteellinen valimuoto Plugin-auton ja tadyssahkdauton valiin on pikaladattava EREV
Extended Range Electric Vehicle, eli laajennetun kayttésateen sahkdauto. Myds
Outlander PHEV minusta kuulu enemmankin EREV luokkaan, koska siina on ainoana
PHEV luokkaan myo6s pikalataus. Outlanderissa on vain noin 50km akkusahkoa, mutta
jos pikalatausta on saatavilla niin se riittdd hyvin myés 150km matkoihin. Talla hetkella
ainoana EREV luokassa on BMW i3 REX malli. BMW:std on jo 3 eri akkukokoa,
karkeasti sanoen 150km, 200km ja 250km akuilla. Mallit siis 60ah 90ah ja 120ah,
naista ainakin 60ah ja 120ah saa REX-mallina pienella 600cc BMW:n moottoripyéran
koneella varustettuna. Talld hetkelld nayttdd uusi hinnasto nayttda, ettd uutena
myydaan enaa suurinta 120ah mallia, ilman 600cc moottoria. Tamakin osaltaan kertoo
siitd, ettd ainakin Saksassa olisi endd pieni tarve liikutella 600cc moottoria auton

mukana. [13]



11

4 Suunnitteluohjeita

Esim.1. Julkiset latauspisteet

Julkisia latauspisteitéa olisi talla hetkelld aivan sopiva maara, kunhan niissd vain
kaytettavyys olisi parempaa niin homma toimisi hyvin. Parannettavaa 16ytyy kuitenkin
niin mitoitus/hinta, sijoitus ja taustajarjestelmien toiminnoista. Lisaksi pikalatauspaikat
kaipaavat varakaytantja seka pikahuolto sopimuksia.

A. Mitoitus ja hinta. Nama oikeastaan pitkalle rajoittavat sen millaisia sdhkdautoja
paikalle ajaa lataamaan ja onko heilld pakottavaa tarvetta saada autoon lisda sahkoa
loppupéivan ajoja varten. Talla hetkella on kaytdéssa lahinna ilmaisia tai 0,04c/min
hinnoittelua 22kw latauspisteisiin. llmaisissa on usein se ongelma ettd, ne ovat tdynna
ja niihin jaa turhaan auto pidemmaksi aikaa pysakéimaan kuin olisi tarve. 0,04c/min
poistaa turhan laturilla roikkumisen, mutta muuten tama hinta on jarkeva vain 3x muita
autoja kalliimmille Tesloille. My6s Renault Zoella hinta on hyva mutta vain noin 1 tunnin
ajan. Teslalla ehtii pysakdimaan jopa yli 4 tuntia ennen kuin akkuun meneva virta alkaa
laskemaan. Tahan sopiva vastaantulo olisi, ettd noin 2/3 latauspisteista toteutettaisiin
7kw malleina, joissa hinta olisi 0,01¢c/min. Tahan ehdotukseen on moni Tesla autoilija
todennut, ettd: “"7kw laturiin ei endad kannata vaivautua kaivamaan kaapelia
takakontista”. No tdma taas kertonee siita, ettei oikeastikaan ole pakko ladata autoa,
koska sahkd riittdd iso akkuisissa Tesloissa noin 500km matkalle ja harva ajaa
paivittdin niin paljoa. Sehan olisi hyva muutos, ettei Teslat ihan muuten vaan varaa
latauspisteita, jos niilla ei ole kriittista tarvetta lisdsahkolle. Silloin paikka vapautuisi
esimerkiksi Plugin autoilijalle, joka muuten joutuisi ajamaan polttoaineen turvin

eteenpain koska latauspaikka oli varattuna.

B. Sijoitus ja sakotettavuus. Monesti nakee, ettd latauspisteet sijoitetaan
kauppakeskuksien sisaankayntien yhteyteen parhaille paikoille. Tama on toki ollut
osittaista viherpesuakin laittaa vain sahkodautojen latauspaikat nayttaville paikoilla.
Joskus nakee latauspisteen jopa jaettuna invaruudun kanssa. [Kuvio 9.] Naihin
suosittuihin ruutuihin tulee kuitenkin helposti joku muu kiireinen kuin ladattava-auto, ja
siten tulee niin sanottu “dinottu” paikka. Eli dinosauruksien fossiilisella polttoaineella
toimiva auto varaa paikan. Olisi hyva olla my&s varapaikkoja latausaseman vieressa tai
vastapaata kuten kuviossa 10. Varapaikan olisi hyva olla mielellddn muu kuin
invapaikka. Sahkdauton lataajalla ei ole mihink&an kiire koska auto on tankkaamassa,

joten latauspisteet voi sijoittaa, vaikka pysakdintialueen reunoille.
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7 KIRJAPORSS!

USKIRJAKAUPPA

——T

Kuvio 9. Huono esimerkki latauspisteen sijoittamisesta [16]

Kuvio 10. Hyva ratkaisu toteuttaa latauspysakainti [17]

Sakotettavuus tai lataamattoman auton siirto toiseen ruutuun tulisi maaritella
ohjeistukseen tai jopa lakiin. Ja pysakoéimalla hyvaksyisi saanndt aivan kuin yksityisen
pysakdinnin piirissa olevalla pysakointi alueella. Monesti kauppakeskus suostuu
kuuluttamaan auton rekisterinumerolla siirtopyynndn. Siirron odottelu kuitenkin kuluttaa
paljon sahkdautoilijan aikaa, varsinkin jos autoa ei saa lataamaan edes tukkimalla
vaarinpysakoidyn auton kulkuvayldd. Tahan ongelmaan auttaisi myos se, jos

latauspisteet suunniteltaisiin sijoitettavaksi niin sanottuihin tuplariveihin, joissa autot
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ovat vastakkain. Silloin vastakkaisella puolella saattaisi olla vapaaruutu. Myo6s se
auttaa ettd kahden sahkoautopisteen vieressa olisi yksi vapaa ruutu, sen jalkeen vasta
toiset 2 latauspistettd. Silloin yksi auto voisi jo valmiiksi pysakdida vapaaseen
valiruutuun ja valmistella latauskaapelit valmiiksi. Varapaikalta saisi jopa ladattua, jos
joku autoista ei olisikaan ladattava-auto, tai ei olisi viitsinyt kaivaa latauskaapelia

takakontista laittaakseen autoa lataukseen.

C. Taustajarjestelmat kuntoon. Nyt jo aika hyvin alkaa nakemaan erilaisista
"apeistd” ja karttasovelluksista mistapain latauspisteitéd I6ytyy. Suurin osa kaupoista
kayttdd vuoden 2017 jalkeen asennetuista latauspisteitd jo jotakin suurimmista
latauspalvelun tarjoajista: Fortum, K-lataus, Parkkisahko, Plugit ja Virta.fi.
Latausasemilta olisi hyva nahda Ilatauspisteiden vapaana olevat - seka
kokonaismaarat. Sitten kun joku paikka nayttda ettd 1/24 se tarkoittaa, ettéd yksi
latauspaikka on vain vapaana, ja jos on itse vield kaukana latausasemasta niin
kannattaa suunnata sellaisille latausasemalle, jossa on enemman vapaita
latauspisteita. Toki silloin kun ei ole aivan pakko saada latausta lisda niin voi suunnata
myOs enempi varattua latausasemaa kohden. Ennen vuotta 2017 asennettin myds
paljon latauspisteita ilman alypalveluja tai latausoperaattoreita. Naitakin latauspisteita

olisi hyva modernisoida ja saada pilvipalvelujen piiriin.

Esim.2. Taloyhtidssa ja tydpaikoilla lataaminen

Silloin kun Taloyhtidssa lammitystolpat lohkolammittimille, silloin on helppo myés
ladata sahkdautoa. Jos ei lampimissad autohalleissa ei ole viela lammitystolppia niin
sinne voi edelleenkin asentaa halvimman jarjestelman eli lammitystolpat. Ne kannattaa
kuitenkin toteuttaa normaalia paksummilla kaapeloinneilla. Riittdaaké lammitystolppien
syotét sahkoautoille? Tahan kysymykseen térmaa todella usein. Vastaus on: kylla
riittaa, tietyin ehdoin. Kun nyt kerta kaikki lohkolammittimet ovat paalla samaan aikaan
juuri ennen téihin/toista l1ahtéa. Yksi sahkdauto vie noin 6:n lohkolammittimen tehon,
joten riittda ettd tehdaan 6kpl 2h latausvuoroja illan ja yon aikana. Lohkolammittimille
sdilyy edelleen 2h aika juuri ennen 1ahtda. Talla periaatteella voidaan ladata, vaikka
kaikki autot olisivat sahkodautoja. Pitaa vain maaritelld, ettd samassa keskuskaapelissa
ei ole lian montaa sahkdautovuoroa samaan aikaan. Tamakin tulee ongelmaksi
oikeastaan vasta sitten kun on yli 33% kaikista autoista sahkdautoja, eli 300000

sahkdautoa, nyt niitd on vasta 23000 kpl.
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Toteutustapoja on oikeastaan kolme.

1. kaytetdan olemassa olevaa 2h kelloa, tehdaan niihin tarvittaessa lisa-peitelevyt,
ettei kellonaikoja pysty muuttamaan. Nain saadaan pakotetut kellovuorot. Hintana 0-
20eur

2. Jos halutaan lataus yli tai alle 2h niin tarvitaan vipukytkimellinen vuorokausikello.
Se mahtuu samaan tilaan kuin 2h lohkolammityskellokin. Usein varsinkin silloin kun
halutaan ladata yli 2h niin asennetaan samalla DIN-kiskoon kwh, jonka mukaan voi

laskuttaa lataussahkosta. Hintana 20eur-100eur

3. Alylaite, joka asennetaan lampotolppaan kellolaitteen tilalle. Alylaitteella saadaan
toteutettua kuormanhallintaa jakamalla latausvuoroja jos on liikaa samanaikaisia
lataajia. Laskutus hoituu pilvipalvelun kautta koska kayttdja tunnistetaan ennen

latauksen alkamista RFID-tunnisteesta. Hintana on noin 300eur tai 15eur/kk.

Jos ei ole viela lammitystolppia autoille tai kyseessa on uusi [ammin autohalli niin
alustava-asennus voidaan toteuttaa lataus- ja lammitysvalmiudella. [Kuvio 11.] Eli
kohteeseen asennetaan kaapelointi ja pikaliitin ratkaisu. Taman jalkeen voi aina
tarpeen mukaan lisata lammitys- tai latauskoteloita. 16 Ampeeriin asti onnistuu lataus

viela "Super Sukosta”, 16-32A tarvitsee sitten type2 sdhkdauto latauspisteen.

Kuvio 11. Asennusratkaisu pikaliittimellda ldBmmitys- ja latauskoteloille [15]
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Opinnaytety6 Seminaariesitys

Osaamista ja oivallusta

Seminaariesitys
Metropolia yamk 8.5.2019

Latausratkaisut ja niiden kehittyminen séhkdajoneuvoille
Bjérn Achren ﬂf .
Metropolia

Miksi ty6ta lahdettiin tekemaan

Tyén tarkoitus on luoda monipuolinen tutkielma lataustavoista, niiden kustannuksista ja
niiden saatavuudesta talla hetkella.

Tarkoitus on tehda puolueeton selvitys lataustapaan tai laitevalmistajaan puuttumatta.

Latauspalvelujen saaminen kayttajaystavallisemmaksi ja riittdvaksi myos
tulevaisuuteen 5v ennustettavalle aikajaksolle.

Yleinen perehdytys kaytantdihin polttomoottoriautoilijoille

@;mnolia R
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Yhteisot, joille tata tutkimusta tehtiin

- Yleisesti kaikille sahkdajoneuvoista kiinnostuneille
- Sahkoautot NYT/ Lataustausverkostot NYT FB-ryhmat
- Sahkoautoilijat Ry / Sahkoajoneuvoyhdistys SAY Ry

Kdiropolia

Arabien bensaa Apteekista ja sahkoa pistorasiasta

Nyt alkaa aika olemaan jo suomalaisillekin kokeilemaan sahkdautoa. Vasta 100v ajettu
bensalla, seuraavat 100v sitten vaikka sahkoélla.

Tanapaivana ei ehka onnistuisi enad bensa-asema verkoston luominen tyhjasta jos
kaikki autot olisivat jo sahkdautoja.
Onneksi latauspisteiden rakentaminen on huomattavasti helpompaa.

m AUTOT TEKNOLOGIA TIEDE DIGILEHDET ARKISTO TESTIT KESKUSTELU

14.11.2018 s & ARTIKKELI 20/23 ARTIKKELI 22/23
1 213!2018 = Se tulee syvalta Mit3 ihmetta tama Li

MERKKIVUOSI: 1913

Ennen ensimmaista bensa-asemaa =
polttoainetta sai apteekeista
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1. Puheenaihe Suko - hidaslataus 8-16A

- 8-16km/h latausnopeutena

- onko sallittua? tyé/koti ja "pluggari asiointiin®
- riittaékoé sulakkeet 10A/16A ja Ryhmésulake?
- 1 000 000 lampétolppaa Suomessa

- kayttamistd hankaloittava "isomotikka”

- toimintavarmuus hyva, lisaksi edullinen

- ensimmaiset olivat kombimalleja suko+type2
- villit” DIY laitteet koska "1v jatkojohdontekoa”

mzzropolia

2. Puheenaihe Type2 puolinopea lataus 7-22kW

- 30-100km/h, useimmiten vaatii oman kaapelin
- Yrityskayttoon, tayssahkd-asiointi, yhteiskaytté
- Odottelulatauksena jos pika varattuna/ ei toimi
- suurinosa autoja tukee vain 1x32A — asennetaanko 3x maara
1x32A pisteita vai jaetuntehon asemia, 3x32A tippu
hidas 1x16A “yksivaiheautolle”

- minuuttihinnoittelu epaedullinen yksivaiheautolle
(2-hintaa voisi kayttaa?)

- imaislatauspaikat usein taynna, ja niisséa myés
pluggareita

_sijoan l&helld sisdankulkuja, “dinottu paikka”
Metropolia
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3. Puheenaihe pikalataus n.44kW
- 200km/h, kaapeli on valmiina asemassa u -30) E E

- Asiointi, matkanteko tai ruokailulataus. 9 ‘

- Kiireet loppuu jos pika varattuna/ ei toimi ik =
- lImaispikalaturit yleensa varattuna ainoalle Lo ,
Pika-ladattavalle pluggarille Outlanderille K-Cltymarket Varta Tammisto K- Cltymarke Vant
- minuuttihintainen kallis pluggarille, ,
kylmalle/kuumalle/yli 80% akulle | @ crdenic-sorw | |2,z
- nyt hyva tilanne 33% pikojen tultua |® s | ® sy
maksulliseksi 2.5.2019, vapaita pikoja on | @ cos.souw | @ 1oz 22w

- 0sa pikalatureita jatkuvasti rikki — toimiva huoltoverkko? o ...

Tesloilla viela lisaksi oma Supercharger 120kw

eli SOE)I(ﬂm?,tulossa my&s muille n.150kw
Metropolia

Lahtokohdat, kaikille latausvaihtoehtoja &= o — i
riittavéasti e
= Tutkimukselle antoi taustaa = — :
lisdantyvat Plugin autot 20000kpl, s T —
Yllattava suhde pikaladattavia o T—
Outlandereita 1900kpl suhteessa e o C
sahkodautoihin 2900kpl. — 22kw e -
minipikalaturit tarpeen? e i~ =

= Naista 1200 Teslaa ei tarvitse e
paivittaista pikalatausta tai st ‘ 5

ﬂf pikalataavat Teslan omilla asemilla s ! o
Metropolia = T o3
L :

Matkailuautot yhteensa (]

Yhteensa | 2952 15570 1 18523
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Plugin autoja nyt 20t, 5v padsta 50-70t kpl,

pitaisi saada dkkia lisaa latauspisteita

Bjorn Achren Nyt vaan pitaisi saada yksinkertaisia latauspisteita

Sahkdautot — Nyt! heti 16000 pluggarille ja maara kasvaa rajahdysmaisesti. Tahan ei

O Pilillc aioun tarvita 2000eur latauspisteita vaan 300eur lammitystolppa riittaa

=5 st hyvin. Nopeimmin tama kay muuttamalla olemassa olevan 2x22kw

type2 tolpan 2x7kw eli 2kpl 1x32a. Myos 3vaiheautot osaavat

About kayttaa taman 1x32a. Sitten lopun yht 44kw-14kw eli 30kw voi jakaa
lammitystolpilla noin 10.lle Pluggarille. Minusta tama on hyva

Discussion esimerkki miten voi nopeasti estaa 10 pluggarin saastuttaminen
kaupan pihasta lahdessaessa. Tama skaalautuu jo nyt useassa

| Tomi's post paikassa 40 pluggariin. Vaikka noin 40 kaupalla nykyista 8type
muutettaisiin nain 40 pluggarin ja 8kpl 1x32a sahkoautoille, tama

Announcements maara on vasta 40x40 eli 1600 pluggari paikkaa. Jokatapauksessa
siis pitaa asentaa tana vuonna jo 10 kertainen maara pluggan

Members latauspaikkoja eli noin 400kpl 40latauspisteen paikkoja tai jos haluaa
lahtea 10 latauspaikalla liikkeelle niin niita pitaa olla ainakin 1600

Events kaupan pihassa

70000

50000

Q1/2024

Metropolia

2kpl type2 latausaseman muuttaminen 12 autolle,

samalla olemassa olevalla keskuskaapeloinnilla.
Vanha tapa yht 44kw Uusitapa yht 44kw

Tkw
23k D 3,6kw 3,6kw

0 O 0

e Zkw 2,3kw 2,3kw
3,6kw 3,6kw 3,6kw

0

Metropolia
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Latauspaikat 800 (x4) type2 ja 140 pikaa
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| Likennevirasto / Digitraffic CC4 08Y Leafiet | OpenSueehilap | Likennevirasto / Digitrathe CC4.0BY

l Metroﬁjolla

Latauskaytannot 1

Tarpeellista rekisterdityd noin viiteen latausoperaattoriin.
Virta.fi, Fortum, K-lataus, Motonet-lataus, Parkkisdhkd. Lidl on vapaassa kaytossa.

Puhelinsovellukset osaavat jo nykyisin kertoa mitk& latauspisteet ovat varattuina, mutta eivat
osaa vield luotettavasti todeta jos on latauspiste hajalla. Eikd my&éskaan esim. pyhapaivana
voi tietédd saako latausta..

Tata varten pitaa seurata vield Latausverkosto FB-ryhmaa ja Plugshare sivustoa, jossa on
kayttajien latauspalaute on kaikkien nahtavilla. Ja siité voi paatella jos jokin paikka on rikki.

Isoimmilla paikkakunnilla onnistuu yleensa aina pikalatauksen saaminen. Syrjemmaksi
kulkemista pitda suunnitella ja selvitelld, ainakin jos ei ole tullu paikka.

Kehitettavaa siis on vield mutta tdssé vasta ollaan samassa tilassa kun bensa-autoilla silloin
kunbﬁféa piti hakea apteekista, ellei ollut apteekki kiinni tai bensantoimitus jumissa.
M

etropolia
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Latauskdytannot 2

< C & hitps//www.plugshare.com/loca
I3 PlugShare
— pp apiste) X

Lata & e hE€
Pikalataus, max. 50 kW g
Latausaika enintaan 1 h S5

tolataus

Link
v

Share
[ Metropol
Metropolia

Lets get Electric ;) - Kiitoksia

Germany gets huge EV charging
station for 4,000 electric cars

{OVEMBER 27, 2018 BRIDIE SCHMIDT




