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Taman opinnaytetyén aiheena oli suunnitella sahkkdnnettavaan kanalaan. Suun-
nittelu tehtiin Far-Tec Oy:n nimiin. S&hkdsuunmtelt tehtiin JCAD - sdhkdsuunnit-
teluohjelmalla, jossa on kaikki tarvittavat ominaiglet sahkésuunnitelmien tekemi-
seen. Ty0 oli suurimmalta osalta sahkopiirustust&amista.

Tavoitteena tassa opinnaytetyossa oli tehda sabkégelma kanalaan, jonka poh-
jalta kyseiseen rakennukseen asennetaan sahkéflaisiekd tutkia jannitehavioita
rakennuksen perélla, koska johtojen pituudet owatia.

Insindoritydn alkuosa kertoo kohteen taustatiesgia urakoitsijan tietoja. Toinen
osio kasittelee sahkdsuunnittelun tarvetta tuotakEnnuksessa, jannitteen alenemaa
seka ylivirtasuojausta. Kolmas osio kasitteleedarknin sahkoisesta varustelutasosta
munituskanalassa. Loppuosassa kasitelladn maadiaitjgk suojausluokkia maatalo-
usrakennuksissa seka tarkemmin sahkolaitteistaldelttavista tarkastuksista ennen
kayttoa.

Tydssa on noudatettu SFS 600 — standardin ohjeat-ja puutarhatalouden tiloi-
hin. SFS 600 antaa ohjeita erityisvaatimuksiingg@h noudatettava kun kosteus ja
poly vaikuttavat sahkolaitteiston toimintaan ja jsudsen vaatimuksiin. Eldaimille
tarkoitetuissa tiloissa on tarkeéta tarkistaa lisgmuksen vaatimukset, kaikki jannit-
teelle alttiit osat ja osat joita eldimet voivaskettaa on maadoitettava.

Insin6orityon liitteend ovat kaikki piirustuksefilkdselostus seka tarkastuspoytakir-
ja, jotka tehtiin ja joiden perusteella kanalan ksidtys on toteutettu.
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The purpose of this thesis was to design an etettwiring system for a henhouse
under construction. The design was made for Farki@csing JCAD electrical wir-
ing design programme that has all the necessartigador making such designs.
The work consisted mainly of designing electricaing systems.

The design made for this thesis was used to makaeatrical wiring design for a

henhouse. All the electrical apparatuses for thigling were installed based on the
design. Because cords used in the building werg, lone of the aims of this thesis
was to study voltage drop at the back of the bogdi

The first part of this thesis focuses on backgrokndwledge of the target and the
constructor. The next part deals with the needaftecal wiring design in produc-
tion buildings, voltage drops and overload protattiThe third part of this thesis ta-
kes a closer look at electrical standard of equignie the henhouse. The last part
focuses on earthing systems and electric shielidiragyricultural buildings and more
closely on the necessary electrical inspectionsenpaidr to use.

The SFS 600 standards for agricultural and commlegeirdens have been followed
in the process of making the electrical wiring desi The SFS 600 gives directives
that must be followed when humidity and dust haweafiect on the protection and

functioning of electrical apparatuses. In premiggsanimals it is vital to check the

need for extra protection and all the parts suddepto voltage. All the parts that

animals might come in contact with must be earthed.

The appendices include all the design drawingselectricity report and an inspec-
tion record, all of which the electrification ofetlhenhouse is based on.
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1 JOHDANTO

Far-Tec Oy on vuonna 2007 perustettu sahkdaserkaysjoka toimii paaasiassa
Varsinais - Suomen ja Satakunnan alueella. Fardga toimintaan kuuluu myo6s
maatalousautomaatio, jonka paatuotteena on Schauerkkinen tietokoneohjattu

ruokkija.

Yrityksen perustajina oli Ari Laakso ja Teijo Mikal Ari Laakso on aiemmin tyos-
kennellyt Sallilan sahkdlaitoksella ja Teijo Mikdlaka on tehnyt maatalousautomaa-
tiolaitteiden asennuksia ja huoltoja itsenaisentigyéind vuodesta 2001. Ari ja Teijo
ovat molemmat syntyneet vuonnal981. Ammatillisehtmmsa he ovat saaneet Loi-
maan ammatti — instituutissa ja valmistuivat sisiikbasentajina vuonna 2000. Yh-
teisen osakeyhtion perustamiseen vaikutti hallefgap toimintaa jolloin yrityksesta
tuli sdhkdasennusliike. Laajentuneena liiketoimgnigys voi tarjota asiakkailleen
kokonaisvaltaisia rakennusratkaisuja, jolloin ak&da ei tarvitse tilata erikseen sah-
komiesta kytkemaan laitteita vaan laitteistojerkéédtys tehdd&n muiden asennusten
yhteydessa.

Yrityksen paaasialliset asiakkaat ovat maatalouggta tarvitsevat karjatalousko-
neiden asennuspalvelua, huoltoa sekd sahkbasean@ksirin osa yrityksen asiak-
kaista sijoittuu lahinna Etela — ja Lansi — Suomeéduttinen sijaitsee siten edullisel-

la paikalla jolloin asiakkaat saavat huoltopalvdiarvittaessa hyvinkin nopeasti.

Far-Tec Oy:n toimipisteet sijaitsevat Huittisisad_pimaalla.

Far-Tec Oy tydllistaa talla hetkella n. 8 henkil6a.



2 KOHTEEN TIEDOT

2.1 Rakennuttaja

Tero Rovio on Loimaalla asuva maanviljelijd, jokajentaa kanalatoimintaansa uu-
della rakennuksella. Rakennuksen koko on 153@mse on suunniteltu 23000 kanal-
le. Rakennus sijoitetaan vanhan kanalarakennukeeeen, vanhan kanalan koko on
1348,5n ja suunniteltu n.21000 kanalle. Rakennuksen valressa kanojen méaara

nousee n.45000 kanaan.

2.2 Kohteen jarjestelmat

Kanala on tarkoitus toteuttaa neljarivi 2 — keritldkanalana, jossa laitteistoriveja
on nelja. Laitteiston toimittaja on Landmeco jaksd¢taa ruokintajarjestelmat ja va-

laisimet. llmastointilaitteiston toimittaa Skovtgomarkkinoi Munakunta.

2.3 Séahkourakoitsija

Sahkdurakointi on Far-Tec Oy:ll4, joka hoitaa kaikkkennuksen sdhkdasennukset.

3 MUNITUSKANALAN SAHKOSUUNNITTELU

3.1 Suunnittelun tarve

Sahkdsuunnittelun lahtékohtana on helpottaa aseamheen tyota ja pitaa tyot aika-
taulussa jolloin rakennus valmistuu maardaikaanneesd. Rakennuttaja saa suuni-
telman mukana ajantasaiset piirustukset rakennug&bkoistyksesta tulevia tarkas-

tuksia varten.



3.2 Jannitteen alenema

Jannitteen alenema on otettava huomioon suunnitttleessa, koska kaapelien pi-
tuudet ovat rakennuksessa pitkia ja jannitteet piatia.

Jannitteen alenema 80 metrin matkalla on 9,9V,Kkaapelina kaytetaan puolentoista
nelion kuparijohdinta ja virta on 5,6 ampeeria. lBatoista nelion kuparijohtimen

resistanssi metrilla on 0,011 ohmia.

R= L*p/A R= Resistanssi

R=1,67E-8/1,5=0,010 L= Johtimen pituus (metri)

AU,=2*80m*0,0110*5,6A=9,9V  p= Kuparin ominaisvastus (ohmimetri) 1,67E-8
A= Johtimen poikkipinta-ala

Lilan suuri jannitteen alenema johtaa siihen, etiaistuksessa kaytettavat LED-

valaisimet himmenevat matkan pidentyessa.

LED — nauhan syottojannite on 24VDC ja teho 1,7Wjetipin 80 metrin matkalla

teho on 136W ja virta 5,6A. Jannitteen alenemaadidin 9,9V. 40 metrin matkalla

jannitteen alenema on enéa 2,5V.

3.3 Ylivirtasuojaus

Moottoreiden ylivirtasuojaus toteutetaan moottomottorisuojakytkimilla. Moot-

torisuojakytkin laukeaa moottorin ollessa jumisaa rmoottorin ottaessa ylivirtaa.
Lamposuojakytkimet asetetaan moottorin kilpiarvajemkaan vastaamaan moottorin
arvoja. Moottorien suojauksessa kaytetdan sulaklestamaan kontaktorien ylivir-

rat.



4 SAHKOINEN VARUSTETASO
MUNITUSKANALAKIINTEISTOSSA

4.1 Yleista

Rakennuttaja maarittelee varustetason kiinteistissigprojektin alkuvaiheessa. Ra-
kennukseen tulevista kalusteista rakennuttajasediitselleen mieluisimmat vaihto-
ehdot.

4.2 Laitteisto

Laitteiston toimittaja Landmeco toimittaa kaikkitteistoon kuuluvat moottorit.

Kuval. Laitteisto /10/

4.3 llmastointi

lImastointi toteutetaan Skov DOL 234-2 ohjauskesilir, jolla voidaan ohjata kah-
ta eri osastoa. Halli jaetaan kahteen, jolloin muteat puoliskot toimivat omien
lampotila-antureiden varassa. Suuressa osastossauwammat lampdtila erot ra-
kennuksen paadyissa, kun hallia ohjataan kahtenasestona lampdétila eroja ei
synny. Luukkumoottoreina toimivat Skov DA 75A 23@étokoneet, jotka sijoite-
taan molempiin paatyihin ja ne ohjaavat ilmasttintikuja puoliksi hallissa siten,
ettd toinen moottori ohjaa hallin peraosan luukkajainen etuosan luukkuja. Toi-



seen paatyyn tulevat jattipuhaltimet ohjataan psagimn koneella. Poistoilma toteu-
tetaan seitsemalla puhaltimella, jotka sijoitethanmeihin katon lapi. Nelja ensim-
maista puhallinta ohjaa etuosan ohjauskeskus. Endinen puhallin on saatyva, jo-
ka sdatyy portaattomasti ilmanvaihdon mukaan. isanvaihtoa tarvittaessa seu-
raava on/off puhallin lahtee kdymaan 100%:sti,§atgva puhallin aukeaa tarpeen
mukaan. Etuosassa on kaksi saatyvaa puhallintakai lon/off - puhallinta. Pera-
osassa on kaksi saatyvaa ja yksi on/off — puhadgkd kaksi jattipuhallinta jotka
toimivat on/off mallisina. Kolmas jattipuhallin toii termostaattiohjauksella lisail-

manpoiston tarpeen mukaan.

Kuva 2. Dol 234 - 2 ilmastointikeskus. /9/

4.4 Valaistus

Valaistusta ohjataan Dol 234 — keskuksella, jokasama keskus jolla ohjataan il-
mastointia. Paavalaistus toteutetaan loisteputhisahilla, joiden IP- luokka on 67.
Loisteputkivalaisimen tyyppi on 58W/827. Loisteputiaisimet asennetaan viiteen
riviin laitteistojen valiin. Loistevalaisimien koekitta sdadetaan vinssien avulla. Kes-
kimmaisessa rivissa on 18 valaisinta ja muissaig$ée 16 valaisinta. Valaisimien
kirkkautta ohjataan 0-10 V janniteohjauksella. teagiton toimittaja on asentanut
kiinteasti laitteiston alle kolmeen riviin jokaigeditteistoriviin seka laitteiston kes-
kelle pesiin LED — loisteputkivalaisimet. Laitteast paalle kattoon asennetaan kiin-

teasti LED - valaisinnauha. LED - valaisinnauhggamitteen sy6tt6 tapahtuu hallin
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molemmista padista jolloin nauhan pituudeksi jaa m@tria, jolloin jannitteen
alenema pienenee. Valaisimet toimittaa Landmeac@laisimet on valmistanut Hato
B.V. Valaistusta ohjataan eriaikaisesti, jolloinnk& ajetaan valoilla pesaan muni-

maan.

Kuva3. Loisteputkivalaisin. /11/

Kuvad. Ala / keski LED — loisteputkivalaisin. /11/

Kuvab. Katossa oleva LED — valaisinnauha. /11/
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4.5 Rehunjakojarjestelma

Rehun jakoa ohjataan Skov Dol 95 Broiler — keskli&s&ehun sekoitukset tapah-
tuu erillisessad rehustamossa, joka on rakennuksenessa. Rehun sekoituksessa
kaytetaan Dol 99 — vaakajarjestelmaa. Rehustanesskamponentit tuodaan spiraa-
li — kuljettimilla vaa’alle, vaaka punnitsee ja sékaa tuodut rehut. Vaa’'alta valmis
seos kuljetetaan spiraali — kuljettimella rakenmuksisalle laitteistojen paassa ole-
ville rehuketjuille. Rehuketjut kuljettavat rehuariojen eteen syotavaksi.

Kuva 6. Dol 95 ohjauskeskus. /9/



12

Kuva 8. Dol 99 rehu vaaka — jarjestelma. /9/

4.6 Ulkoalue

Kiinteiston aluevalaistus toteutetaan seindan at&mnlla valaisimilla sisdantuloo-
vien paalle. Valaistuksen ohjaukset tulevat vanhakennuksen hamarakytkimen
kautta.
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4.7 Lannanpoisto

Lantamattojen moottorit tulevat laitteistojen petapan ja niitd ohjataan peralla
olevasta keskuksesta. Lantamattojen ohjaus tosautepoistokuljettimen kanssa,
niin etteivat lantamatot lahde péaélle vasta kusfosuljetin on paalla.

Kuva9. Lantamatot lannanpoisto paadyssa. /10/

4.8 Munien keruu ja pakkaaminen

Munien keruu tapahtuu kuljeetimien avulla. Munamattiljettaa munat laitteistosta
kuljettimelle joka vie munat pakkaamoon pakkaajaKeljetin yhdistetdan vanhan
kanalarakennuksen kuljettimeen jolloin toista paeéa ei tarvitse hankkia. Muna-
mattojen nopeutta voidaan saatdd portaattomaskiapatkosta jolloin munia ei tule
liikaa.

Pakkauskone toimii omana keskuksena ja automaatitadkauskone pakkaa munat
kennoihin sek& pakkaa kennot pinoihin.
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Kuva 10. Moba pakkuukone. /13/

5 RAKENNUKSEN MAADOITUKSET JA
POTENTIAALINTASAUKSET

5.1 Maadoitukset ja potentiaalintasaukset

Sahkoturvallisuusmaaraysten mukaan rakennukselisennettava erillinen maadoi-
tuselektrodi, poikkipinnaltaan véahintaan 16Mmmuparikdysi tai vaihtoehtoisesti
90mnt kuumasinkitty tai ruostumaton terds. Maadoitusetelin vaihtoehtoisia
asennustapoja on asentaa elektrodi lenkkina raksenyperustukseen tai sen ympari
tai asentaa vahintddn 20m:n pituinen elektrodyiiiskaapeliojaan. Kyseisessa koh-

teessa maadoituselektrodi asennetaan anturan &idunl/

Elaimille tarkoitetuissa tiloissa on tehtava listgmtiaalintasaus, johon on yhdistetta-
va kaikki asennuksen suojajohtimet, jannitteeltdiabsat ja muut johtavat osat, joi-
ta eldimet voivat koskettaa. Jos lattiaan on upoteetalliverkko, se on sisallyttava

potentiaalintasaukseen.

Lattioissa tai lattioiden paalla olevat muut jolghwesat esim. betoniterdkset yleensa
tai lattian alapuolisten lietelantasailididen beteréikset on liitettdva osaksi lisapo-

tentiaalintasausta./2/
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6 SUOJAUS

6.1 IP — luokitus

Maa — ja karjatalouden tiloissa sahkoélaitteiderelmntiluokan on oltava vahintaan
IP44, kun niita kaytetddn normaaleissa olosuhteiksa P44 laitteita ei ole saatava-

na, laite on sijoitettava luokan 1P44 vaatimukégttivaan koteloon. /3/

Tiloissa, joissa eldimet ovat tai joihin ne paasepahtojarjestelmat on asennettava
karjan ulottumattomiin tai suojattava sopivallaab& mekaaniselta vahingoittumi-
selta. /12/

7 KAYTTOONOTTOMITTAUKSET JA TARKASTUKSET
RAKENNUKSESSA

7.1 Yleista

Ennen rakennuksen kayttbonottamista tulee varmista sahkojarjestelmat ovat
kayttgjalleen turvallisia ja maarayksien mukaisidma hoidetaan kayttoonottotar-
kastuksin. Sahkourakoitsija tekee kaikille suonitiideen asennuksille kayttoonotto-
tarkastukset kohteen laadusta ja laajudesta riigpi@amLopuksi tarkastukset doku-
mentoidaan ja laaditaan laitteiston haltijalle tetkispoytékirja tehdyistd mittauksista

ja tarkastuksista. /4/
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7.2 Eritarkastukset

Ennen kayttoonottoa suoritetaan seuraavanlaidiadars ja mittaustoimenpiteita
- Tarkastetaan silmamaaraisesti
- Todetaan Suoja-, PEN- ja potentiaalintasausjohtijauvuudet
- Eristysresistanssien mittaaminen
- Syoton automaattisen poiskytkennan toiminnan tawmkas
- Vaihejarjestyksen testaus
- Napaisuuksien varmistus

- Toiminnan toteaminen /5/

7.3 Kayttbonottotarkastus

Sahkdurakoitsijan on tehtava jokaiselle rakentageallsahkolaitteistolle kayttdonot-
totarkastus. Siina todetaan erilaisten mittausaeegtien seka silmamaaraisen tarkas-
tuksen avulla, ettd asennukset on toteutettu oijeeiettd ne ovat turvalliset. Kayt-
téonottotarkastus tehdaan ennen asennuksen taissenkayttoonottoa. Tarkastuk-
sesta laaditaan sahkodasennuksen haltijan kaytté@yttoknottotarkastuspoytakirja
aivan vahaisia toita lukuun ottamatta. Niissakatzksissa on asennuksen testausten
tulokset tarvittaessa annettava laitteiston hiij&oytakirjan liitteena esitetd&n mit-
tausten ja testien tulokset. Kayttdonottotarkastittauksineen tehdaan myos sahko-

laitteen korjauksen jalkeen ennen kayttoonottosoiaelle luovuttamista. /6/

Kayttoonottotarkastusta tehdddn myos asennuksdlaojodioin tarkastetaan johto-
jen merkinnat, liitokset, suojaukset, ynna muutabsivat maaraysten mukaiset.
Asennuksen valmistuttua varmistetaan laittedenawik@nen toiminta, moottoreissa

pyorimissuunta, ja ettei jannitetta ole virheebisdytketty vaariin paikkoihin.

7.3.1Silmamaaréainen tarkistus

Silma&ma&arainen tarkistus tehd&én ennen testaulasaasennuskohde on pientalo tai
suurempi kohde, pitda tarkastuksesta tehda kir@ilimuistio. Tarkastusta kannattaa

tehda jo asennustyon aikana, jolloin varmistutaditeiston oikeellisuudesta. Vaati-
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musten tayttyminen voidaan varmistaa tarkastelemaltteen merkintgja ja todis-
tuksia. Seuraavassa asioita joihin tarkastuksesdsa kiinnittd& huomiota:

- Suojaus séhkdiskulta

- Palosuojaus

- Johtimien valinta kuormitettavuuden ja jannitteenaman kannalta

- Ulkoiset tekijat

- Suoja — ja valvontalaitteiden valinta

- Erotus — ja kytkentalaitteiden valinta

- Nolla — ja suojajohtimien tunnukset

- Piirustusten, varoituskilpien tai vastaavien voisaso

- Virtapiirien, varokkeiden, kytkimien ja liittimietunnistettavuus

- Johtimien liitosten sopivuus

- Sahkolaitteiston kayton ja huollon vaatima tila /7/

7.3.2 Suojajohtimien, PEN — ja potentiaalijohtimien jatkuden testaaminen

Suojajohdinpiirien testauksen avulla selvitetdétia esuojajohdinpiirit ovat koko
matkaltaan jatkuvia, joten niiden liitokset on teldikein ja kunnolla. Mittaukset
suositellaan tehtavaksi monitoimitesterilla, jal@aadaan selville suojajohtimen re-
sistanssiarvo. Resistanssiarvon on oltava riittgoéni, yleensa arvo on noir2lkun
mittausarvosta on vahennetty mittajohtojen vastugsavlikali vastusarvo on suuri,
voidaan todeta jatkuvuuden katkeavan, eikd kytkengaa paastaa jannitettd ennen
kuin vika on korjattu.

Ennen mittausta on varmistettava, ettd suojajohtovat kytketty oikein. Vaaria jat-
kuvuustuloksia on helpoin tapa valttaa irroittarmaibllajohdin nollakiskosta. Mitta-
ukset voidaan aloittaa paapotentiaalintasauskiakedeten jarjestelmallisesti kes-
kuskohtaisiin mittauksiin. On huomioitava tarkistag/os suojajohtimina toimivat
metalliputket/rakenteet ja niiden jatkuvuus.

Mittausarvojen yksittainen kirjaaminen tarkastugp&irjoihin ei ole valttamatonta,
vaan riittda kun suojajohtimien jatkuvuus voidaateta olevan kunnossa. /8/
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8 YHTEENVETO

Tavoitteena oli tehda sahkdsuunnitelma tuotantonaldkseen ja mitoittaa kaapelit
matkan pituuden ja jannitteenhévién mukaan. Jawenttalenema on suuressa teki-

jassa kun kyseessa on pitka rakennus ja syottéjaanvalaisimilla on pieni.

Toinen tavoite oli luoda rakennukseen séhkosuummatga piirustukset. Piirustusten
mukaan tehtiin rakennukseen sahkojarjestelmagijotisiakkaalle jaa ajan mukaiset

piirustukset tulevaisuutta ja tarkastuksia varten.

Lisaksi tutkittiin sahkolaitteistolle vaadittaviarkastuksia ennen kayttéénottoa. Jo-
kaiselle uudisrakennukselle on tehtava kayttoometkastus ennen rakennuksen luo-
vuttamista kayttoon. SFS 600 - standardi antaae&elkhjeet miten asennukset ja
suojaukset pitaa toteuttaa maatalousrakennuksWsadoituksista annetaan tarkem-
mat ohjeet kun kyseessé on suuritineyksinen tuotakénnus. Lattioiden betonite-

rékset liitettiin asennusvaiheessa yhteen jaftiibgbotentiaalintasauskiskoon.
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LITE 1.1

SAHKOSELOSTUS

MUNITUSKANALA
TERO ROVIO
LOIMAA
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AO KIINTEISTOHALLINTO

AO0O Yleistiedot kohteesta

001 Rakennuskohde ja sen sijainti
Kohteen nimi: Munituskanala
Osoite: Loimaa

Kortteli: tontti:  Jokivarsi

002 Rakennuskohteen yksikkétiedot
Rakennustyyppi: Uudisrakennus
Kokonaiskerrosala: 1588°m

A0l Hallinto ja ohjaus
Tilaaja: Far-Tec Oy
Osoite: Siipitie 1

32700 Huittinen
BO RAKENNUTTAMINEN
BO2 Suunnittelu

B021 Arkkitehtisuunnittelu
Insin6ori toimisto Laivila Oy

B024 Sahkdsuunnittelu ja yleisvalvonta
Tommi Mikola
Harjuntaustantie 311
32610 Vampula

BO3 Viranomaistoimet

Sahkourakan osalta viranomaistoimia ei ole.

B032 Jakeluverkon haltija
Sallila Energia



FO

FOO

HO

HO1

HO2

HO3

TIETOJA RAKENTEISTA

Rakennustekniikka, yleista

SAHKOJARJESTELMAT

KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Tyot tehdaan SFS 600 pienjannitesahkdasennuksetdastlia noudattaen.

URAKAN LAAJUUS

Urakka koskee sahkdlaitteiden kaapeloinnin ja kytisen, siten etta rakennus on
taysin valmis.

JAKOKESKUKSET

1. Yleiskuvaus

Paakeskus on asennettu kuvanmukaisesti sisalle rekomePaakeskus sisaltaa
mittarit ja ryhmakohtaiset suoja- ja ohjauslaitteet

Paavarokkeet ovat automaattisulakkeita ja muutagaitieet moottorinsuojakyt-
Kimia.

JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET

1. Yleiskuvaus ja jarjestelméan toiminta

Kiinteisto liitetdan jakeluverkkoyhtion pienjannrerkkoon ja telelaitoksen puhe-
lin- ja antenniverkkoon. Liittymisjohtoa lukuun athatta kaikki asennukset teh-
daan erillistd suojajohtoa ja maadoitettuja pigimita kayttaen.
Asuinrakennukselle tehddédn maadoituselektroditgapptentiaalintasaus. Asen-
nukset tehddén kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelmana

Kiinteistbon asennetaan piirustuksiin merkityt sipikteet. Laitteiden asennus-
korkeudet ovat seuraavat:
- pistorasiat sovittaen:

yleensa 0,20 m lattiasta

pesutiloissa 1,00 m

tyotasojen ylapuolella 1,20m "
- telepisteet pistorasiakorkeudessa eri peiyelalia
- kytkimet:

yleensa 1,00 m lattiasta

- termostaatit ja vastaavat 1,40 m "

- liitAntarasiat 0,30 m

luokse paéastavassa paikassa



kalustoon liittyvana kalustopiirustuksen tdi er
merkinnan mukaan
laatoituksessa rasiat symmetrisesti laattajakoon
-0,1...40,2 m em. arvoista

Kaikki pistorasiat ovat maadoitettuja ja muut kuadaisinpistorasiat turvasuluilla
varustettuja.

3. Asennustekniikka

Maadoituselektrodit asennetaan lenkkina perustuk€eel6 mri . Paapotentiaa-
lintasauskisko asennetaan ryhmakeskuksen alapetolell

Rakennuksien rungon potentiaalintasaus tehdaanniketion yhdistamisella
maadoituskiskoon.

4. Vastaanottomenettely

PE-johdon jatkuvuus testataan jokaiselta laitte@teeristysvastukset seka oi-
kosulkuvirrat mitataan kustakin ryhmasta. Vikawsuajat testataan, laukaisuajan
ja toimintavirran ilmaisevalla testerilla. Kaikillaitteille tehdaéan toimintakokeet.

Mittauspoytakirjat liitetaan luovutusasiakirjoihin.

HO32 TARKISTUSMITTAUKSET

H1

H101

Sahkdurakoitsija tekee tekemistddn asennuksista6886 mukaisen kayttdoonot-
totarkastuksen asennuksen valmistuttua ennen kudtesaan kayttoon.
Kayttoonottotarkastuksella todetaan, etta laitbetat maaraysten mukainen ja si-
ten turvallinen. Tarkastukseen kuuluvat seka sildé@nmdinen tarkastus seka testa-
us.

Kayttoonottotarkastuksesta tulee laatia tarkastytsjgja. Siita tulee kayda ilmi
- Kohteen yksilGintitiedot
- Selvitys sahkolaitteiston sdanndsten ja maaraysté@isuudesta
- Yleiskuvaus kaytetyista tarkastusmenetelmista
- Tarkastusten ja testausten tulokset
- Kaytetyt mittalaitteet

Tarkastuspoytakirjaan merkitaan tiedot mittauksista

Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkaptiygakirja.

ASENNUSREITIT

Kaapelireitit
Yleiskuvaus

Paaosa kohteen kaapelireiteistd on esitetty puksstsa. Kaapelireitteind kayte-
taan tikashyllyad. Hyllyltd kojeille kaapelit tuodaginta-asennuksena alumiini-
putkella. Laitteistossa kaapelit kulkevat kojeiitésille pinta-asennuksena alumii-
niputkella.



H2

H2023

H2024

H3

H300

H5

H5011

H5012

SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

Sahkodpaakeskus
Séahkopaakeskus sijaitsee vanhassa jo olemassasdenakennuksessa.

Muut keskukset

Kohteeseen tulee kaksi ryhnmakeskusta rakennuksémpon paihin. Ryhma-
keskukset asennetaan pinta-asennuksena betoniseifagipeloinnit tuodaan hyl-
Iylla hyllylta keskukseen. Kohteeseen tulee ilmamtg luukku-, pesa- ja rehuoh-
jauskeskukset.

LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Yleistiedot
Lampdreleet saadetaan moottorin nimellisvirran arvo

VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaisimet
Ulkovalaistusta ohjaa hamarakytkin, joka on vanhaakennusksessa.

Valonladhteet
Aluevalaistus toteutetaan 150W monimetallivalaiflami



