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1 JOHDANTO

Y ha useammalla ammatilliseen koulutukseen tulevalla opiskelijalla on matemaattisia
oppimisvaikeuksia (Ahtola 2001, 6). Nan on my6s Kainuun ammeattiopiston matkailu- ja
ravitsemisalalla. Syksyll& 2005 opetusharjoitteluoppilaitokseni Kainuun ammattiopiston matkailu-
jaravitsemisalan koulutusjohtaja Marja — Liisa Kananen kertoi matemaattisi sta oppimisvaikeuksista
kérsivien opiskelijoiden matematiikan opettamisen aiheuttavan runsaasti péénvaivaa.
Matematiikkaa opettavat opettajat kokivat Kanasen (2005) mukaan voimattomuutta ongelman
edessi. He olivat jo kokelilleet niin pienryhmaa kuin tukiopetustakin loytamatta itsedén ja
opiskelijoita tdysin tyydyttavaa ratkai sua.

Kehittamishankkeeni tavoite on paikantaa kehittémiskohteita matematiikan oppimisen tukemisessa
Kainuun ammattiopiston matkailu- jaravitsemisalan osastolla, jotta matematiikan oppimisen
tukemista voidaan osastolla edelleen kehittd8. Oppimisen tukemisella tarkoitan kaikkea toimintaa,
mika edistd& opiskelijan oppimista eli opettamista, opetugarjestelyjajatukitoimia. Pédhuomio
selvityksessani on matematiikan opettamisessa. Raportissa kasitellaan my6s matemaattisten
oppimisvaikeuksien syita ja matemaattisten oppimisvaikeuksien taustalla olevaa opiskelijan
matematiikkaan liittyvaa gjattelua. Sisdllytin aiheet raporttiin, koska uskon matemaattisten oppimis-
vaikeuksien taustalla vaikuttavien ilmididen tiedostamisen auttavan Kainuun ammattiopiston
matkailu- ja ravitsemisalan ja muuallakin toimivia matematiikanopettgia oman opetuksensa
kehittami sessd mahdollisimman monen opiskelijan oppimisen mahdollistavaksi. Perehtyminen
aiheeseen tukee my6s oman opettgjuuteni kehittymista.

L uonteeltaan matematiikan oppimista, oppimisvaikeuksia ja opetusta koskeva tutkimusalue on
monitieteinen. Alueen tutkimus on kehittynyt vasta 1970-luvulta l&htien. (Malinen 1997, 11.)
Ammatillisten oppilaitosten matematiikkaan liittyvissa tutkimuksissa ovat esimerkiksi Huhtala
(2000) ja Ahtola (2001) selvitelleet 18hihoitajaopiskelijoiden matemaattisia oppimisvaikeuksia
Jyvéskylan ammatillisessa opettajakorkeakoulussa on tehty muutamia kehittamishankkeita
matemaattisista oppimisvaikeuksista. Essimerkiksi Leila Kaupin (huhtikuu 2002) selvitys kasittelee
matemaattisia oppimisvaikeuksiaammatillisen koulutuksen nakdkulmasta. Matkailu- jaravitse-
misalalle el ole aikaisemmin tehty matematiikan opetukseen tai matemaattisiin oppimisvaikeuksiin
liittyvaa tyota



2 TUTKIMUSONGELMA JA — MENETELMAT

Kehittamishankkeeni on luonteeltaan kvalitatiivinen kuvaileva tapaustutkimus. Kvalitatiiviselle
tapaustutkimukselle on tyypillistg, ettd ollaan kiinnostuneita yksittéi sesta tapauksesta, kuten
ryhméasta tal yhteisosta. Tapaustutkimuksessa kiinnostus kohdistuu yleensa johonkin prosessiin.
Kuvailevalle tutkimukselle taas on ominaista tutkittavan ilmion keskeisien ja kiinnostavien
piirteiden dokumentointi (Vrt. Hirgarvi, Remes & Sajavaara 2001,123, 128; Syrja&, Ahonen,
Syrjaldinen & Saari1994, 13.)

Kehittamishankkeen aiheen saatuani syvennyin lukemaan aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta
Huomasin oppimisvaikeuksista kirjoitetun paljon. Myds spesifia matemaattisia oppimisvaikeuksia
kasittelevaa kirjallisuutta 10ytyi runsaasti. Ilokseni huomasin, ettd myds matematiikan opettaminen
ja matemaattisista oppimisvaikeuksista kérsivien opiskelijoiden oppimisen tukeminen oli

kiinnostanut tutkijoita.

Kirjallisuutta lukiessani etsin vastausta kysymykseen, miten matematiikkaa pitaisi opettaa, jotta
mahdollisimman moni oppisi sitéd. Kehittamishankkeeni teoriaperusta muodostuukin matematiikan
oppimista tukevien opetusmenetelmien varaan. Koska halusin kehittamisraportissa valittéa tietoa
my&s matemaattisten oppimisvaikeuksien syistg, ilmenemismuodoistaja oppimisvaikeuksien
taustalla olevasta opiskelijoiden matemaattisesta gjattelusta, on aiheita kasitelty taman raportin
alkuosassa. K ehittéamishankkeeni aineistonhankintaa ohjannut tutkimusongelmaooli: Miten
matematiikkaa on Kainuun ammattiopiston matkailu- jaravitsemisalalla opetettu?

Tutkimusongelma jakaantui seuraaviin alaongelmiin:

1. Millaiset ovat matematiikan opettgien matematiikan opettamista ohjaavat
oppimiskasitykset?

2. Millaisiin opetusmenetelmin matematiikkaa on opetettu, miten sitaon
havainnollistettu ja liitetty ammattiaineisiin?
Miten ongel manratkaisutaitoja on opetettu?
Millaisia tukitoimia oppilaitoksessa on opiskelijoille, joilla on matemaattisia
oppimisvaikeuksia?

5. Miten matematiikan opetusta tulisi kehittaéa?



Kerasin aineiston Kainuun ammattiopiston matkailu- ja ravitsemisalan opettgjille laatimallani
kyselylla sek& matemaattisista oppimisvaikeuksista karsivien opiskelijoiden teemahaastattelulla
Kasittelin aineiston laadullisesti j&rjestamalla sen kehittdmishankkeeni teoriaperustasta nousevien
teemojen mukaan. Luvussa 6 selostan tarkemmin aineiston késittelya ja muita prosessin aikana
tekemiani ratkaisuja.

3 MATEMATIIKKA KAINUUN AMMATTIOPISTON MATKAILU- JA RAVITSEMISALAN
PERUSTUTKINNOISSA

Téassa luvussa esittelen ensin lyhyesti Kainuun ammattiopiston, minka jalkeen kerron matematiikan
opetuksen méarastd ja tavoitteista matkailu- jaravitsemisalan perustutkinnoissa.

Kainuun ammattiopisto (KAO) on Kainuun maakunta -kuntayhtyman omistama kunnallinen
liikelaitos. Oppilaitos antaa Kainuussa toisen asteen ammatillista koulutusta nuorille ja aikuisille.
Kiintedt toimipaikat ovat Kajaanin liséksi Kuhmossa, Sotkamossa, Suomussalmellaja Vaalassa.
Kainuun ammattiopistossa opiskel ee yhteensa noin 2800 nuorta ja aikuista sek& 500
oppisopimusopiskelijaa. Tyontekijoitd on noin 380 henkilda ja liikevaihto noin 24 miljoonaa euroa.
(Niinikoski 2005 Karppisen 2005 mukaan.)

Koulutusta Kainuun ammattiopistossa annetaan seitseméallé eri koulutusalalla. Lukuvuonna 2005 -
2006 on ollut mahdollisuus opiskella 34 eri koulutusohjelmassa tekniikan ja liikenteen alalta,
matkailu- ja ravitsemisalata, kulttuurialalta, kaupan ja hallinnon alalta, sosiaali- jaterveysalalta,
luonnonvara-alalta ja luonnontieteiden alalta. Opiskelu kest&a kaikissa koulutusohjelmissa 120
opintoviikkoa eli kolme vuotta. Tutkinnon suorittamisen jalkeen opiskelijat voivat joko siirtya
tydelamaan tai jatkaa opintojaan ammattikorkeakouluissatai yliopistoissa. (Kananen 2005;
Niinikoski 2005 Karppisen 2005 mukaan.)

M atematiikan opiskelu

Suomessa toisen asteen ammatillisen opintojen matematiikka perustuu paapiirteissaan peruskoulun
matematiikan kurssien siséltojen syventamiseen ammatillisten matematiikan kurssien ailkana,
Valtakunnallisissa opetussuunnitel missa matematiikka kuuluu yhteisiin pakollisiin opinto-
kokonaisuuksiin. Sita opiskellaan pakollisena kolme opintoviikkoa. Lisdksi opiskelijoillaon
mahdollisuus valita 1 — 2 valinnaista matematiikan kurssia. (Huhtala 2002, 19, 21.)



Valtakunnallisen opetussuunnitelman mukaisesti Kainuun ammattiopiston matkailu- ja
ravitsemisalan yhteisiin pakollisiin opintoihin siséltyy matematiikkaa kolme opintoviikkoa, jotka
sisdltavét yhden opintoviikon peruslaskutoimituksia, yhden opintoviikon geometriaa ja yhden
opintoviikon tilastomatematiikkaa (Kainuun ammattiopisto 2001).

Peruslaskutoimitukset 1 ov

Peruslaskutoimituksien kurssin keskeiseen sisaltoon kuuluvat peruslaskutoimituk set,
prosenttilaskenta, potenssi, juuri, suhde, verranto, yhtalo ja ongelmaratkaisut (Kainuun
ammeattiopisto 2001).

Kiitettdvan tason tavoitteissa mainitaan, ettd opiskelijan on osattava

- soveltaa matematiikkaa monipuolisesti tulevassa ammatissaan ja kdyttda sita
ongelmanratkaisussa;

- sujuvasti peruslaskutoimitukset, kuten prosenttilaskenta;

- hybdyntéa laskinta ja (tai) tietokonetta tehtévien ratkaisussa;

- ratkaista matemaattisia ongelmia yhtal6illg, padttelemalla ja kuvaajien avulla
(Kainuun ammattiopisto 2001.)

Tyydyttavallatasolla opiskelijan on osattava

- laskea oikein ammatissaan tarvittavia yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jakolaskuja;
- laskea prosenttiosuudet;
- hyddyntdalaskintaja/ tal tietokonetta aan térkeimpien matemaattistenongel mien
ratkaisemisessa;
- ratkaistayleisimpid alalla esiintyvid matemaattisia ongelmia joko pééttelemallatai
yhtaldiden avulla. (Kainuun ammattiopisto 2001.)
Geometria 1l ov
Pakollisiin matematiikan kursseihin lukeutuvan geometrian yhden opintoviikon kurssin keskeiseen
sisaltoon kuuluvat suorakulmainen kolmio, Pythagoraan lause, trigonometria, tason vektorit, pinta-
alat jatilavuudet (Kainuun ammattiopisto 2001).

Geometrian kurssin Kiitettévan tason tavoitteissa sanotaan, etta opiskelijan on osattava



- soveltaa geometriaa oman ammattial ansa vaatimassa lagjuudessa esimerkiksi
pinta-alojen, tilavuuksien laskemiseen seka mittakaavojen k&yttamiseen;

- hyvin yksikdiden muuntamiset ammattiinsa liittyvissa tehtavissa;

- arvioida saatujen tulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja mielekkyytté;

- harjaantua matematiikan tietojen soveltamisessa omalla ammattialallaan. (Kainuun
ammeattiopisto 2001.)

Geometrian kurssin tyydyttavalla tasolla opiskelijan on osattava

- kayttéd yksikoita oikein;

- laskea kayttamiensa tavallisempien kappaleiden tilavuuksia ja pinta-aloja;

- laskea materiaali- ja valmistuskustannuksia tekemilleen tuotteille. (Kainuun
ammeattiopisto 2001.)

Tilastomatematiikka 1 ov
Kolmannessa matematiikan pakollisessa eli tilastomatematiikan yhden opintoviikon laajuisessa
kurssissa on keskeisena sisdltoné tilastojen laadinta, taulukointi, graafinen esittdminen, keskiarvo ja

talousmatematiikka (Kainuun ammattiopisto 2001).

Edell& esiteltyjen matematiikan pakollisten kurssien lisé&ksi Kainuun ammattiopiston opiskelijat
voivat opiskella matematiikkaa valinnaisena 1 — 2 opintoviikkoa. Toinen valinnaiskurssi on
k&ytannon matematiikan kurssi, jonka keskeisen sisdllon muodostavat suhteisjakoon ja verrantoon
liittyvat sovellukset seka verolaskut. Toinen valinnaiskurssi on matemaattisten mallien kurssi. Sen
sisAlto koostuu ensimmaisen ja toisen asteen funktioista, niiden kuvagjista ja sovelluksista seka

lineaarisesta optimoinnista. (Kainuun ammattiopisto 2001.)

4 MATEMATIIKAN OPPIMINEN JA OPPIMISVAIKEUDET

Téassa luvussa tarkastelen matematiikan oppimisen ja matemaattisten oppimisvaikeuksien luonnetta

janiihin vaikuttavia tekijoita

Oppiminen on niin moniulotteinen ilmio, ettd sen luonteen selvittaminen on alan asiantuntijoillekin

vaikeaa. Vaikka oppimisesta on esitetty useita oletuksia, joita on myds testattu paljon, ei ole saatu



selvaa kasitysta oppimisen perimmaisesta luonteesta. (Ikonen 2002, 22.) Viralliset méaritel mét
nékevét oppimisen aktiivisena toimintana, jossa luodaan uusia merkityksia (Takala 1992 |kosen
2002, 22 mukaan). Oppiminen voidaan méaritella myos vahvistettujen kokemusten atkaansaamaksi
suoritusten paranemiseksi (Ikonen 2003, 13). Toisaalta, se, miten oppiminen ymmarretdan, on
vaihdellut suuresti eri aikakausina. Oppimisesta jatkuvasti tehtéva tutkimus, tiedon luonteesta
ké&ytava keskustelu, teknologian kehitys ja ihmisten arvomaailman vaihtelut pitévat kasitysta
oppimisesta jatkuvassa muutostilassa. Siksi nykyiset oppimiskasitykset eivét valttamétta endé ole
voimassa tulevaisuudessa. (L ehtisalo 2002 Ikosen 2003, 15 mukaan.)

Oma oppimiskasitykseni on kognitivistis-konstruktivistinen. Se pohjautuu humanistiseen
ihmiskasitykseen ja ajatukseen tiedon kokonaisvaltaisuudesta ja muuttuvuudesta. Mielestani
oppiminen tapahtuu konstruktivismin perusajatuksen mukaisesti oppijan omassa gjattelussa hdnen
yhdistdessdan uutta tietoa jo olemassa oleviin tietorakenteisiinsa. Pidan tarkeand myos
kognitivismiin pohjautuvaa tiedon aktiivista prosessointiaja ymmartamista. Lisaksi uskon ryhmassa

tapahtuvan pohtimisen ja reflektoinnin edistévan oppimista ja tuottavan uuttatietoa.

Myds oppimisvaikeus on kasitteend lagja, koska se siséltdé useita eri tekijoita (Ronkainen 2004,19).
Tyoministerio (1998) méérittelee oppimisvaikeudet Ronkaisen (2004, 19) mukaan seuraavasti:

Oppimisvaikeudet ovat oppimiskyvyn hairidita, joissa normaali taitojen hankkiminen
on hairiintynyt kehityksen varhaisvaiheista alkaen. Tama e johdu pelkastaan
oppimistilaisuuksien puutteesta eika alyllisesta kehitysvammai suudesta eikd syyna ole
mink&anlainen hankinnainen aivovamma tai sairaus. Oppimisvaikeuksien maarittely
korostaa, ettéa ne elvat ole seurausta yleisesta kehitysvammai suudesta, todetuista
neurologisista sairauksista tai vammoigta tai yksinkertaisesti siita etta laps ei ole
saanut riittdvan hyvaa opetusta. Niiden taustalla ajatellaan ainakin osassa
tapauksessa olevan hermoston sikiGaikaiseen kehitykseen liittyvaa erilaisuutta, joka
ilmenee aivojen rakenteellisina tai toiminnallisina erityispiirteing, jotka tekevat
taitojen oppimisen erityisen vaikeaks.

Noin 20 prosentilla ikéluokasta on jonkinasteisia oppimisvaikeuksia. Osa oppimisvaikeuksista
johtuu alhai sesta opiskelumotivaatiosta ja tehottomista opiskel utottumuksista ja (tai)
tunnepohjaisista ongelmista. Myos kognitiivisissa toiminnoissa ilmenevét hairiot, joiden taustalla

on poikkeavia aivotoimintoja, ovat tiettyjen oppimisvaikeuksien lahtokohtana. (1konen 2002, 30.)
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4.1 Matemaattiset oppimisvaikeudet

Tiedot matemaattisten oppimisvaikeuksien esiintymisesta vaihtelevat. Joidenkin arvioiden mukaan
10 — 15 prosentilla oppilaista on vaikeuksia matematiikassa (Malinen 1983), mutta enintééan viidella
prosentilla esiintyy sellaisia matemaattisia oppimisvaikeuksia, jotka rajautuvat selvasti vain
matemaattisiin suorituksiin (Magne 1978). (Ahonen & Rasanen 1995, 209.) Joka tapauksessa yha
useammalla ammatilliseen koulutukseen tulevalla on matemaattisia oppimisvaikeuksia (Ahtola
2001, 6).

Matemaattisten oppimisvaikeuksien yhteydessa puhutaan dyskalkuliasta. L a8ketieteellisesti
Ronkainen (2004, 25) kertoo Tyoministerion selvityksessa (1998) dyskalkulian méariteltavan
erilliseksi laskutaidon heikkoudeksi, joka el selity pelkastdan yleisesta dlyllisesta
kehitysvammaisuudesta tai puutteel lisesta kouluopetuksesta.

Ahonen ja Résanen (1995, 233) tasmentavét, ettélapsista, joilla on matemaattisia op-
pimisvaikeuksia, voidaan erottaa kaks ryhmaa. Osalla on heidan mukaansa kysymys yleisemmasté
hitaudesta kehityksessa ja oppimisessa. Y leensa he kuitenkin gjan mittaan saavuttavat samat
perustaidot kuin muut ikéisensa. Heidan matemaattisiin vaikeuksiinsa liittyy hitaus. He myo6s
kayttavat laskemisstrategioita, jotkaovat ominaisia ikatasoa nuoremmille. Tallaisten lasten ja
nuorten opetuksessa on tarkea tarjotariittévasti aikaa ja harjoitusta. Toista ryhmé&i matemaattisista
oppimisvaikeuksista karsivista lapsista voidaan pitéa varsinaisesti dyskalkulisina. Heille on
ominaista kehittymattomien laskemisstrategioiden kayttd. He eivét myoskaan edisty merkittavasti
harjoittelusta huolimatta. Y leensd matemaattisia oppimisvaikeuksia el kuitenkaan diagnosoida
(Euroopan Sosiadlirahasto 2006).

Kaytannon toissa vaikeudet matematiikassa voivat ilmetd esimerkiks rahastustehtévissa,
|88kelaskuissa erilaisten aineiden prosenttiosuuksien laskemisessa, alennusten laskemisessa ja
mittayksik6iden hahmottamisessa esimerkiksi keittiotyossa (Kuntoutussdétio 2005). Pelkka
matemaattinen oppimisvaikeus on kuitenkin harvinaista. Se liittyy usein hahmottamisen vaikeuksiin
tal lukihairiéihin. (Euroopan Sosiaalirahasto 2006.)
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4.2 Matemaattisten oppimisvaikeuksien yhteys muihin oppimisvaikeuksiin

Kuten edell& todettiin, matemaattiset oppimisvaikeudet esiintyvét joko erillisina matematiikkaan
liittyvind vaikeuksina tai muiden oppimisvaikeuksien yhteydessa (ks. mm. Ahonen & Résanen
1995). Asiantuntijoiden mukaan (Baldian 1983 Ahosen ja Rasasen 1995, 211 mukaan)
matematiikan oppiminen on yhteydessa opiskelijan yleiseen dlylliseen tasoon, sanallisiin ja
numeerisiin taitoihin seké kykyyn hahmottaa itsensa ja ympéristonsa valisia etdisyyksia ja niiden
vaihteluita. Vaikeudet voivat esiintyd myds tarkkaavaisuuden ja lukemisen héirididen yhteydessa
(Abhonen & Réasanen 1995, 271; Kuntoutuss&étio 2006). Jos oppilas osaa hyvin perus-
laskutoimitukset, mutta ei pysty ratkaisemaan soveltavia tehtavig, voi ongelma liittyakielellisten ja
tarkkaavaisuuden héirididen lisdksi myos kehittymattomiin ongel manratkaisukykyihin (Ahonen &
Résdnen 1995, 241).

M atemaattisten oppimisvaikeuksien yhteyskielellisiin oppimisvaikeuksiin
Laajimmin matemaattisten oppimisvaikeuksien yhteytta kielellisiin oppimisvaikeuksiin tutkineet
Donlan (mm. 1989; 1993; 1998; Donlan ym, 1998; Donlan & Courlay, 1998) ja Fazio (1994; 1996;

1999) ovat paétyneet sen verran yhteneviin havaintoihin, etta voidaan esittéd kaks johtopaétosta:

1. Matematiikkaon miltei poikkeuksetta ongelmallistakielellisistd oppimisvaikeuksista
kérsiville lapsille, mutta vaikeudet eivat koske matematiikan kaikkia osa-alueita.

2. Matematiikan oppimisen ennustetta heikentéé kielen héiridihin sopivien opetustapojen ja -
sisdltdjen puute enemman kuin ongelmat sinansé. (Puura, Ollila & Résanen 2004, 98.)

Asiantuntijat perustelevat kielellisten ja matemaattisten oppimisvaikeuksien yhteytta silla, etta
matematiikan osataitoja voidaan tarkastella toisaalta kielellisesta ja toisaalta visuaalisesta
ndkokulmasta. Kielelliseen taitoalueeseen kuuluvat numeroita vastaavien sanojen ja lukujen
kielellisen muodon oppiminen eli nimeaminen ja kielioppi, lukujen luetteleminen ja luettelemalla
laskeminen seké lukujen yhteen- ja kertolaskujen oppiminen ulkoa. Visuaaliseen taitoalueeseen
sisdltyvidtaitoja ovat numerosymbolein esitettyjen lukujen ymmartaminen ja visuaalisesti
erotettavissa olevien méérien ta numerosymbolein esitettyjen méérien erojen hahmottaminen
(esimerkiksi kumpi on suurempi, 3 vai 5). Erityisen ongelmallisia kielihairioisille ovat
luonnollisesti kielelliseen taitoalueeseen painottuvat matemaattiset taidot. Matematiikan opetuksen
pohjautuessa vahvasti kielen hallitsemiseen muodostuvat visuaalisuuteenkin painottuvat matemaat-
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tiset taidot ongelmallisiksi kieliharioista karsiville, vaikka muuten heidan visuaalisuuteen
painottuvat taitonsa voivat kehittyd aivan normaalisti. (Puuraym. 2004, 98.)

Sanallisiin tehtaviin liittyvét vaikeudet

Huhtala (2000) on tutkimuksessaan huomannut, etta erityisen vaikeaksi opiskelijat kokevat
sanalliset tehtavat. Sanallisiin tehtéviin liittyvind vaikeina asioina Huhtalan tutkimukseen
osallistuneet |&hihoitajaopiskelijat raportoivat muun muassa tehtévaan kuuluvan ylimaéraisen tiedon
sekoittavan. Opiskelijoiden on myos vaikea ratkaista, milla laskutoimituksella sanalliset tehtavét
ratkaistaan. Erityisesti laskutoimituksiin liittyva vaikeus ilmenee silloin, kun tehtéavan sisaltamét
luvut tai jotkin niisté ovat desimaalilukuja. (Huhtala 2000, 109 — 111.)

Sanallisten tehtévien ratkaisemisessa opiskelijat k&yttavétkin pinnallisia menetelmi& Oppilas
esimerkiksi etsii tehtdvasta ” avainsanoja’, jotka ohjaavat hanta valitsemaan laskutoimituksen.
Avainsanoja ovat esmerkiksi ”enemman”, ”yhteensd”, ” véhemman”, "kertaa”, ”jokainen”. Oppilas
voi myos péaétella laskutoimituksen tehtavan sisdltamista numeroista. " Esimerkiksi, jos toinen luku
on iso jatoinen pieni, silloin kyseessd on varmaankin jakolasku.” Oppilas voi myos arvata
laskutoimituksen etsimalla vihjeita opetusympéristosta tai aiemmin tunnillaratkaistuista tehtavista.
Joskus, vaikka tehtéva sisaltdakin vihjeen oikeasta laskutoimituksesta, esimerkiksi ”jaettiin”, jokin
muu asia tai sana tehtavassa voi aiheuttaa ongelman. Nain voi k&yda esimerkiksi silloin, kun
jakolaskun k&ytanndn merkitys on opiskelijalle epaselva. (Huhtala 2000, 112.)

Huhtala (2000, 113) jatkaa eréan sanallisiin tehtaviin liittyvan vaikeuden olevan, ettd aivan
arkipéivéisilla sanoillakin voi olla eri ihmisten mielessa erilainen merkitys. Han kertoo esimerkin,
jossa opiskelijan piti laskea, kuinka monta prosenttia Matti on pitempi kuin Maija. Tehtavan
ratkaisemiseksi Huhtala oli neuvonut opiskelijaa miettimadan, kumpaan pituuteen pitéis verrata.
Sana” verrata’ oli kuitenkin opiskelijan mielessa jotain muuta, kuin Huhtala oli tarkoittanut.
Opiskelijaliitti sen jollain tavalla mittaamiseen elkd ymmartanyt, miten lyhyemmalla mitalla voi

mitata pitempaa.

Huhtalan (2000) tutkimuksessa tuli esille myds, etté ratkaistakseen sanallisia tehtévia opiskelijat
keksivat omia sdantjariippumatta siitd, onko niissa mitéan " jérked’ . Opiskelijoiden mielestahan
matematiikka on muutenkin kokoel ma kasittaméttomia kaavoja ja sdantdja. Esimerkiksi pilkuille,
nollille jadesimaaliluvuille el joillain opiskelijoille ole mit&an k&ytannon merkitysta. Siksi he

jattévét ne mielellddn poistai lisdavét niitataysin mielivaltaisesti. Joskus on opiskelijan mielesta
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parempi arvata vastaus kuin myontéd osaamattomuutensa. Arvaushan voi osua oikeaan tai ainakin
lahelle sita Toisaalta vastauksen esittaminen osoittaa opiskelijan mielestd myos aktiivisuutta
(Huhtala 2000, 114 — 116, 120.)

4.3 Opiskelijan oma gjattelu matemaattisten oppimisvaikeuksien taustalla

Huhtala (2000) on tutkinut 1dhihoitajaopiskelijoiden matemaattisten oppimisvaikeuksien taustalla
vaikuttavaa opiskelijan omaa matematiikkaa, jolla hén tarkoittaa seka opiskelijan kognitiivista tapaa
ratkaista matemaattisia tehtévia ettd hdnen kokonaisvaltai sta suhtautumistaan matematiikkaan ja
omaan itseensd matematiikan oppijana. Hanen tutkimuksensa nojaa kokemuksellisen oppimisen
teoriaan, jossa lahdetdan siité, etté oppiminen on jatkuva kokemukseen perustuva prosessi.
Erityisesti Huhtala on kiinnostanut, mité tapahtuu, kun kokemus el johdakaan oppimiseen tai se

johtaa oppimismahdollisuuksien torjumiseen. (Huhtala 2000, 3.)

Huhtala (2000, 137) selvittda opiskelijan oman matematiikan eli hdnen matematiikkasuhteensa
lahtevan rakentumaan ala-asteen alussa. Vuosien varrella kertyvat oppimiskokemukset muodostavat
matematiikkasuhteen perustan. Kokemusten luonne saa aikaan erilaisia tunteita matematiikkaa
kohtaan. Huhtala (2000) jatkaa, etté ihmisella on kokemustensa my6ta taipumus valttaa sellaista
oppimisen muotoa, jonka han on atkaisemmin kokenut aiheuttavan mielipahaa tai satuttavan itsedan
(Postle 1993 Huhtalan 2000, 40 mukaan). Jotta kokemuksesta voitaisiin oppia, tulee oppimiseen
liittyvan affektiivisen puolen olla kunnossa. Oppiminen on voinut tunnesyista jo lapsuudessa jéada

tapahtumatta kolmella eri tavalla:

- Vdliin jaanyt oppiminen (omitted learning) eli oppiminen, jonka olisi pitanyt tapahtua jo
lapsuudessa, mutta joka e tapahtunut.

- Vaaristynyt oppiminen (distorted learning) eli oppiminen, joka on tapahtunut tilanteessa,
jossa meille on muodostettu vaaristynyt kuva todellisuudestatai ominaisuuksistamme
oppijana. Meille on voitu esimerkiksi kertoa, etta olemme tyhmia, lahjakkaita, toivottomia,
pahojajne.

- Vaaran, vaikeuden, tuskan tms. aiheuttama oppiminen (distressed learning), joka on
pakosta, jonkin muun vaatimuksen tai uhkauksen aikaansaamaa oppimista. (Postle (1993)
Huhtalan 2000, 40 — 41 mukaan.)
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Huhtala (2000, 41) jatkaa Postlen (1993) painottaneen, etté edell&a mainituilla kolmella oppimisen
muodolla on suuri vaikutus ihmisen tulevaan eldméaéan. Ne aiheuttavat ” Minun taytyy ...” —tal
"Minden pysty...” — kéyttaytymisen. Myds Ahonen ja Rasanen (1995, 210) mainitsevat
oppimistilanteeseen liittyvien emotionaalisten seikkojen heijastuvan oppimiseen.

4.3.1 Negatiiviset oppimiskokemukset matematiikan oppimisen esteend

Huhtalan (2000) tutkimuksessa useat matemaattisi sta oppimisvaikeuksista karsivét opiskelijat
kokivat matematiikan aina olleen vaikeaa. Siksi oli opiskelijoiden mielestd luonnollista, etta
matematiikka on edelleen toisella asteellavaikeaa ja tulee ainaolemaan. Y [&-asteella
matematiikasta oli monen mielesta tullut helpompaa, kun laskemiseen sai kayttda laskimia. Ma-
tematiikan muuttuessa laskimen vuoksi mekaanisemmaksi koki moni sen myos helpommaksi.
(Huhtala 2000, 76 — 78.)

Toinen Huhtalan (2000) tutkimuksessa erottuva ryhma on opiskelijat, joilla matematiikka sujui
viela ala-asteella hyvin, mutta muuttui yldasteella mutkikkaaksi. Usean opiskelijan mielesta
yl8asteella matematiikan opetuksessa oli edetty liian nopeasti. Opiskelijat olivat yrittaneet pysya
mukana, mutta luovuttaneet sitten. Matematiikan muuttuessa koko gjan vaikeammaksi opiskelijat
olivat alkaneet kokea matematiikan itselleen yha vieraammaksi. (Huhtala 2000, 78 — 79.)

Erédksi keskeiseksi matemaattisten oppimisvaikeuksien taustalla vaikuttavaksi tekijaksi Huhtalan
(2000) tutkimuksessa nousivat opiskelijoiden matematiikan opiskeluun liittyvét kipedt muistot.
Osalla opiskelijoistaoli ollut traumaattisia kokemuksia, joista he eivét olleet pdasseet yli. Pahinta
oli haastateltujen opiskelijoiden mielestd ollut, etta opiskelijan osaamattomuus oli osoitettu toisille
ihmiselle ja opiskelijaa oli nbyryytetty. Kyseiset kokemukset voivat olla opiskelijan mielessa niin
hallitsevia, ettd ne peittavét aleen kaikki aikaisemmat tai myohemmét positiiviset kokemukset.
Suurin osa opiskelijoiden negatiivisista kokemuksista liittyi opettajan joko tahalliseen tai
tahattomaan opiskelijan nolaamiseen. Huonommuuden ja itsensa tyhmaksi kokemisen tunne saattoi
kuitenkin syntyd myos opiskelijassa itsessdan. Han oli voinut vaatia itseltéén liikaa, ja hdnen
jatkuvasti alittaessaan omat odotuksensa hénen itsetuntonsa vahitellen mureni. (Huhtala 2000, 80 —
81.)
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Joillakin Huhtalan (2000) haastattelemilla opiskelijoillaoli voinut olla pienta toivoajédjella
matematiikan oppimisensa suhteen ammatillisen koulutuksen alkaessa — " ehka nyt, ehka téélla opin
matematiikkaa’. Monilta tamatoivo loppui kuitenkin heti alkuunsa. Eréas haastateltu totes olevan
"hirveetd”, kun " matikka vainoo mua joka paikassa’. Haastatteluhetkella Huhtalan tutkimuksessa
mukana olleet matemaattisista oppimisvaikeuksista karsivét lahihoitgaopiskelijat kokivat
matematiikan epamiellyttévaks, pelottavaksi, lannistavaksi ja arsyttévaks (Huhtala 2000, 82 — 98).

4.3.2 Matematiikan kohtaaminen

Huhtala (2000, 99) sanoo aikaisempien kokemuksien matematiikasta ja kokemusten synnyttamien
voimakkaiden tunteiden vaikuttavan tilanteessa, jossa matematiikka on kohdattavaja sitéd on
opiskeltava. Epamiellyttavad, pelottavaa, ahdistavaa asiaa voi paeta, sité vastaan voi puolustautua
tal sitten on jollain tasolla hyvaksyttava tilanne ja jéétava siihen. Silloin opiskelijan on mahdollista
jatoisaalta pakkokin valita jokin selviytymisstrategia matematiikasta sel viytymiseksi.

Opiskelijavoi joko paeta matematiikkaa, hyokéatéd sité vastaan tai antautua. Matematiikan
kohtaamisessa antautuminen tarkoittaa tilanteeseen sopeutumista. Opiskelija hyvaksyy, tosin
vastahakoisesti, gjatuksen, ettd hanen on opiskeltava, opittava ja suoritettava matematiikan opinnot.
Koska opiskelijat ovat kokeneet, etta he elvat ymméarra matematiikkaa ja etta se on heille liian
vaikeata, he joutuvat matematiikan kohdatessaan kayttamaan muita keinoja kuin asioiden ymmar-
taminen. He eivét endé edes yritd ymmartad, vaan tukeutuvat muihin oppimisstrategioihin. Nain he
suojautuvat uusilta pettymyksilta. Koska heidén suhteensa matematiikkaan on etéinen, heidan
suoriutumisensa ei ole tehokasta. He ovat 1&snd oppimistilanteessa, mutta kuitenkin ulkopuolisina.
Tama nakyy mekaanisena toimintana, arvailuna, ulkoa opetteluna, sdantdjen keksimisend, mallin
mukaan laskemisena ja turvautumisena mielell&én laskimeen. Koska he ovat kéyttaneet kyseisia
keinoja jo niin kauan, uskoo moni heistg, etta matematiikan oppiminen on juuri esimerkiks pelkas-
téén kaavojen ulkoa opettelemista. (Huhtala 2000, 108.)

4.3.3 Matematiikkaan liittyvat miniteoriat

Miniteoria-késite on lahtoisin Claxtonilta (1990, 1993). Han selitté4 tiedon koostuvan suuresta

maarasta jotain tarkoitusta varten suunnitelluista tilanneriippuvaisista ” pakkauksista’, joita han
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nimitt&a miniteorioiksi. Claxtonin mukaan luonnollinen tapa oppia on ndiden miniteorioiden
vahitellen tapahtuva muokkaaminen. Tuolloin niiden tiedon laatu muuttuu ja kayttoalueet
tasmentyvaét. Claxton selittda opiskelijan vaaran vastauksen olevan merkki siitg, ettatilanne téytyy
tulkita paremmin, jotta voidaan selvittéd, millaista miniteoriaa opiskelija kyseisessa tilanteessa
kayttad. (Huhtala 2000, 121.)

Miniteoriat voivat siis ollatdysin "oikeata’ opiskelijan itsensa rakentamaa, ymmartamaa ja oikeassa
tilanteessa kayttamaansa tietoa. Toisaalta miniteoria voi jé&da kehittymétta edelleen jaollandin
"vaardd’ tietoa, jos opiskelija kayttda oppimaansa tietoa sellaisenaan vadrassa tilanteessa.
tilanteessa. Tallainen kehittyméton miniteoria tarkoittaa samaa, kuin joidenkin tutkijoiden
kayttamat termit " vadrinkasitys’, "virheellinen kasitys’ tal " ennakkokasitys’ ta " systemaattinen
virhe”. Jotkut puhuvat myds ” epéterveista uskomuksista’. (Huhtala 2000, 121 — 122.) Huhtala
(2000, 122) kertoo, etta Osbornen ja Freybergin (1985) mukaan etenkin matematiikassa oppiai-
neena on l0ydettévissa selvimmat merkit siitd, etté opiskelijoiden miniteoriat estéavat matematiikan

opetuksen tarkoituksen ja tavoitteiden toteutumisen.

Tyypillisia matematiikkaan liittyvi& miniteorioita ovat Huhtalan (2000, 122-123) laatiman koonnin

mukaan seuraavat:

- jakolaskussa suurempi jaetaan aina pienemmalla (Hart 1981);

- kertominen tekee suuremmaksi ja jakaminen pienemméksi (esim. Bell, Swan & Taylor
1981; Graeber & Campbell 1993);

- muistinumeron kayttd: ykkonen tulee aina muistiin tai pienempi numero tulee muistiin,
allekkain vahennyslaskussa pienempi numero vahennetéén suuremmasta riippumatta siita
kuuluuko se vahenevaan tai vahentgjdan (Lehtinen & Kinnunen 1993);

- 3,124 on suurempi luku kuin 3,8, koska luvussa 3,124 on enemman numeroita
desimaaliosassa ja 124 on suurempi kuin 8 (Sackur-Grisvard & Leonard 1985);

- desimaalipilkku toimii peilind luvussa, pilkun peraan tulee jalleen ykkoset, kymmenet, sadat
jne. (Osborne & Freyberg 1985);

- seltseman sadasosaa merkitdan 0,007, koska sadassa on kaksi nollaa, tulee lukuun pilkun

jalkeen myos kaksi nollaa (Osborne & Freyberg 1985).
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5 MATEMATIIKAN OPPIMISEN TUKEMINEN

Tassd luvussa esittelen kehittamishankkeeni keskeisen teoriaperustan, jota kéytin [&htokohtana
my6s aineistonhankinnassani eli jaljempana raportoimassani kyselylomakkeen ja teemahaastattelun

suunnittelussa.

Huhtala (2002, 33) méarittelee opetusmenetelmét opetusmuodoiksi tai tydtavoiks, joiden avulla
saavutetaan opetuksen tavoitteet. Tassa selvityksessa opetusmenetel milla tarkoitetaan juuri
opetuksen tavoitteiden saavuttamiseksi kaytettyja opetusmuotoja ja tydtapoja. Helakorpi (1997,
361) tahdenta&a oppimistilanteiden organisoinnin olevan oppimistuloksia selittava keskeisin tekija
oppijan omien taustamuuttujien jélkeen.

5.1 Matematiikan opettamista ohjaavat oppimiskasitykset

Useat asiantuntijat vannovat konstruktivismin nimeen matematiikan opetuksessa. Konstruktivismi
opetuksessa tarkoittaa, etta oppilaan aikaisemmat tiedot ja ymméarrys opittavasta asiasta vaikuttavat
ratkaisevasti uuden tiedon oppimiseen. Lahdettéessa tasta gjatuksesta on oppilaan aikaisemman
tiedon esille saaminen ja opetuksen mukauttaminen siihen olennainen osa opetustyotéd. (Ahtola
2001, 36; Leino 1997, 40.)

Ahonen ja Ré&sdnen (1995, 210) sanovat matemaattisten taitojen olevan selvemmin kuin monet
muut taidot hierarkkisesti rakentuvia. Siksi opetukseen liittyvét puutteet nakyvét heidan mukaansa
oppimisessa muita aineita selvemmin. Opetuksessa tulisikin tarkasti ”kuunnella” opiskelijoiden
viestg4, jotka kertovat heidan ”oman matematiikkansa’ logiikasta (Ahtola 2001, 36; Huhtala 2000,
149). Huhtala (2000, 149) jatkaa, etta ainoa mahdollisuus, joka saa opiskelijat muuttamaan
miniteorioitaan, edellyttéa ensin opiskelijan miniteorian |6ytamista ja sitten keskustelua siita
opiskelijan kanssa. Han painottaa lisdksi, ettéd matematiikkaan liittyvistéa negatiivisista tunteistakin
tulisi keskustella. Jos opiskelijalla on pitka epdonnistumisen kierre matematiikassa, ei opiskelua voi
hé&nen mukaansa aloittaa matematiikan tiedollisesta puolesta. Kun negatiiviset tunteet saadaan
késitellyksi, ne eivat enda ole Huhtalan mielesta niin suuri oppimisen este.
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5.2 Opetusmenetelmét, havainnollistaminen ja liittdminen ammattiaineisiin

Huhtalan (2000, 153) mielesta ammatillisten oppilaitosten matematiikan opetusmenetelmid pitisi
kehittéd. Han perddnkuuluttaa konkretisointia ja matematiikan integrointia lahemméksi alakohtaisia
ongelmia. Lisdksi Huhtala muistuttaa, ettda ammatillisten oppilaitosten opiskelijat ovat tulleet
opiskelemaan kaytannon ammeattia. Jos matematiikan opiskelu koetaan irrallisen oppiaineen
opiskeluksi, se e hdnen mukaansa motivoi opiskelijoita. My6s Ahtolan (2001, 35, 38) mukaan
matematiikan opetuksen kehittémiseksi tulisi kayttda havainnollistavia opetusmenetelmiajaliittéa
matematiikan opetusta ammattiaineisiin. Opiskelijat voivat esimerkiksi ryhmissa mitata erilaisiin
astioihin liuoksia muun muassa millilitran, senttilitran, desilitran ja litran suuruusluokissa. Nain eri
liuosmé&arien todelliset suuruudet ja suuruuserot konkretisoituvat. Samoilla linjoilla oleva Huhtala
(2000, 150) sanoo, ettéd ammatillisessa koulutuksessa on matematiikassa ” uskallettava’ palata
konkreettiselle tasolle ja edettéva hitaasti. Ahtola (2001, 39) esittéd, ettd opiskelijat voivat tehda
ryhmissa toisilleen kil pailuja mittayksikdiden ja ainemaérien tunnistamisessa kdytannon tuntuman
saamiseksi aineméaarien kokoihin.

Ahtola (2001, 39) jatkaa, etta esimerkiks |aakelaskentaa tulisi opettaa lahihoitgjille sellaisissaym-
paristdissa javalinein, jotka muistuttavat mahdollisimman paljon opiskelijoiden tulevia
tyoympéristdja Han lisdg, ettéa hoitoalan uusimissa oppikirjoissa matematiikka onkin tuotu
lahemmaksi todellisiatyotilanteita. Eamerkiksi Gronbergin ja Huhtalan (1999) kirjassa (Sosiaali- ja
terveysalan ammattimatematiikka) on la8kelaskut ryhmitelty erilaisten teemojen mukaan, jotka
koskevat esimerkiksi ensihoitotilanteita ja |agkkeitd kotikdytossa. Ahtolan mielesta k&ytannon
tyohon liittyviin athepiireihin kytketty opetus auttaa opiskelijaa mieltamdan matematiikan osaksi
ammattityota

5.3 Ongel manratkaisutaitojen opettaminen

Joidenkin asiantuntijoiden mukaan matematiikan oppimisvaikeuksia voidaan torjua opettamalla
opiskelijalle ongelmanratkaisutaitoja. Opiskelijat, joillaon oppimisvaikeuksia matematiikassa, eivét
yleensa pysty etenemaén sanallisten tehtavien ratkai semisessa loogisesti, vaan heidan toimintansa
on harkitsematonta ja jopa arvailua. Opiskelijan oppiessa ongel manratkaisutaitoja héanella on
kaytossdan tehokas keino jasentéé tietoja ja edeta loogisesti. (Ahtola 2001, 36.) Huhtalakin (2000,
150) mainitsee, etté erilaisten ongelmanratkaisustrategioiden kéyton opettamisesta on matematiikan
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erityisopetuksen puolella julkaistu runsaasti tutkimuksia (esim. Case, Harris & Graham 1992;
Fleischner, Nuzum & Mrzola 1987; Kinnunen & Vauras 1997 tai Montague 1997). Montaguen
(1997) ongelmanratkaisustrategia sisdltda Huhtalan (2000, 150) mukaan seuraavat vaiheet: a) lue, b)
kerro omin sanoin, c) havainnollista piirtamalla, d) suunnittele, €) arvioi, f) suorita laskutoimitus ja

) tarkista.

My06s sanallisia tehtévia tulisi asiantuntijoiden mielesta ratkoa yhdessa pohtien eri ratkaisutapoja
(Huhtala 2000, 152; Puuraym. 2004, 152). Tarkeinta el alkuvaiheessa ole, ettd oppilas osaa
muodostaa sanallisesta tehtavasta laskun vaan erilaisten ratkai suvaihtoehtojen ja niiden oikeelli-
suuden pohtiminen. Oppilaan pohtiessa eri ratkaisuvai htoehtoja hanen gjattelu kehittyy. Oppilaan
matemaattista gjattelua kehittéd myos, kun hanté ohjataan itse keksiméan sanallisatehtavia ja
tarinoita mekaanisista laskuista. (Puuraym. 2004, 116.)

Puura ja muut (2004, 103), jotka korostavat matemaattisten ja kielellisten oppimisvaikeuksien
yhteyttd, lisdavét, ettd matematiikan sisaltdja voitaisiin opetuksessa liittda kaikkeen "kielta
kehittavaén toimintaan”. He jatkavat, ettd matematiikan ollessa myos "kieltd” tulisi matematiikan
tunneilla keskustella paljon ja " kielellistdd” matemaattista tehtévia ja niiden ratkaisutapoja.

5.4 Opiskelumotivaation kohottaminen

Ahtolan (2001, 38) mielesta opiskelijan matematiikan opiskelumotivaatiota voidaan kohentaa
parhaiten tuottamalla hanelle aitoja onnistumisen kokemuksia. Selvitysten mukaan opiskelija voi

saada myonteisid kokemuksia, kun

- hantd autetaan ymmartamaan, ettda matemaattisiatietoja jataitoja voi kehittaa jatkuvasti;

- opiskelijalle annetaan haastavia tehtavid, jotka han pystyy ratkaisemaan tarkasti
keskittyessaan;

- Opettga antaa opiskelijalle myonteista pal autetta yrittamisestd;

- Opettgja auttaa opiskelijaa asettamaan oppimiselleen itselleen tavoitteita, kayttamaan
matematiikan strategioita ja vaatimaan itseltdan. (Ahtola 2001, 38.)
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Opiskelijan mieltdessd matematiikan tyovalineeksi, jota han voi kayttaa tulevassa ammatissaan, voi
hénen ja matematiikan véalinen suhde parantua. Tilanne paranee entisestéan, jos opiskelija
ymmaért&4, etté han voi jopa hyétyd matematiikan taidoista. (Ahtola 2001, 37.)

Helakorpi (1997, 359) korostaa myds matematiikan opiskelumotivaation liséémiseksi olevan
tarkedtd, ettd ammattimatematiikka on yhteydessa kaytannon ammeattityéhon. Han kertoo
perusteluks tutkimuksestaan, jossa ammatillisen koulutuksen oppilaiden todettiin olevan ensi
sjassa kiinnostuneita ammattiaineista ja kdytannon taitojen oppimisesta.

5.5 Tukitoimet

Ahtolan (2001) selvityksessd matematiikan opetuksen tehokkuutta lisasi oppimisstudio- tai
oppimisklinikkamuotoinen toiminta, josta on jo kokemuksia eri puolella Suomea. Oppimisstudio tai
-klinikka tarjoaa tukea oppimisvaikeuksista karsivélle opiskelijalle. Tuki on tehostettua
|dhiopetusta, jossa opettgja ohjaa vain muutamaa opiskelijaa kerrallaan. Oppimisympéristd on
viihtyis4, ja sielld on monipuolisia opetusta tukevia tietoteknisia laitteita. (Ahtola 2001, 35.) Myos
Huhtala (2000, 151) sanoo, ettd ammatillisessa koulutuksessa etenkin koulutusaloilla, joille
hakeutuu ei-matemaattisesti suuntautuneita henkil6ita, on valttamatonta jarjestdd matematiikkakli-
nikkaopetustatal jotain vastaavaa tukiopetusta. Hén tosin tahdentaa, etta hyvallakaan tukiope-
tuksellael voi kokonaan poistaa opiskelijoiden aiemman kymmenen vuoden epdonnistumisen ja
huonommuuden kokemuksia. Oppimistulosten Huhtala sanoo paranevan pysyvasti vain, jos
pystytdan estamaan negatiivisten oppimiskokemusten muodostuminen jo ala-asteella.

5.6 Asiantuntijoiden kehitysideoita

Ahtolan (2001, 37) mukaan matematiikan opetuksessa voidaan hyodynt&a myos ryhmétyoskentelya.
Héan jatkaa ryhmétyoskentelyn hyddyn olevan, etta ryhmassa opiskelijat voivat keskustella
matematiikan tehtévista ja testata yhdessa omia gjatuksiaan. Ahtola (2001, 37) tosin mainitsee
Leppilammen ja Piekkarin (2000) tahdentaneen, etta ryhmassa on osattava myos kuunnella muita.
Kuitenkaan ryhmassa toimimista ja muuta yhteistoiminnallista oppimista el hanen mielestéan voida

valitaainoaksi tavaksi opettaa.
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Huhtalan (2002, 154) mielesta tulevaisuudessa ammatinopettajille tulis jarjestdd koulutusta, joka
péatevadittais heidét opettamaan oman alansa peruskurssien matematiikkaa. Han sanoo, etta
esimerkiksi ”insinboriopettagjien” matemaattiset valmiudet riitt&vat heidan oman alansa
matematiikan opetukseen, mutta useimmilla matematiikan opetusmenetelmiin liittyvét taidot ovat
suhteellisen suppeat. Myos Helakorpi (1997, 359) pohtii, ettd ammattiaineiden opettajan
huolehtiessa matematiikan opetuksesta olisi mahdollista, etta matematiikka palvelisi ammatillisiaja

kaytanndllisen tiedon soveltamistavoitteita.

Huhtala (2002, 153) peréénkuuluttaa oppilaitosten sidosryhmien yhteistydmuotojen tehostamista
ammatillisen koulutuksen matematiikan opetuksen kehittdmiseksi. Han on tutkinut erityisesti
opettgien kasityksid matematiikan oppimistuloksiin yhteydessa olevista tekijoistd ammatillisissa
oppilaitoksissa. Huhtalan mukaan toisen asteen ammatillisten oppilaitosten matematiikan opettajien
kehitettaviks yhteistyomuodoiks esimerkiksi opettgjien yhteispalaveria, koulutuksia ja

teemapéivia.

Huhtala (2002) pohtii lisaks nykyistéd ammatillisten oppilaitosten opetussuunnitelman lagjuutta
Héanen mukaansa nykyinen ammatillisten oppilaitosten matematiikan opetussuunnitelma on varsin
lagja, koska sen tulee tuottaa jatko-opintokelpoisuus. Monille opiskelijoille ammatillinen oppilaitos
on kuitenkin Huhtalan mukaan viimeinen opiskelumuoto ennen tydelamaan siirtymista. Néille
opiskelijoille jatko-opintokel poisuus el ole héanen mukaansa térkeda. Sen sijaan opiskelijoiden tulisi
oppia matemaattiset taidot, joita he tarvitsevat péivittaisessi elamassiddn ja ammatissaan. Huhtala
kysyykin: "Mik& on peruskansalaiselta vaadittava matematiikan osaamisen taso?’ ja” Onko
mielekasta maérittda ammatillisten oppilaitosten matematiikan perusosaaminen sille tasolle, etta
kaikki opiskelijat saavuttavat muodollisen jatko-opintokelpoisuuden, vaikka todellinen osaamisen
taso @ sitd edes vastaa?’ Han ehdottaa, ettd kaikille opiskelijoille méritettéaisiin riittava
perusosaamisen taso jatarjottaisiin valinnaisina opintoina matematiikan lisdkursseja jatko-
opintokelpoisuuden saavuttamiseksi. (Huhtala 2002, 155.)



22

6 KEHITTAMISHANKKEEN TOTEUTUS

Tassa luvussa kerron kehittamishankkeeni toteutuksesta ja toteutuksen aikana tekemistani

ratkaisuista

6.2 Kysely matematiikan opettgille

Maaliskuussa 2006 keradsin tietoa Kainuun ammattiopiston matkailu-, ravitsemis- ja talousalan
matematiikan opettamisen nykytilanteesta osaston matematiikan opettgille laatimallani kyselylla
(liite 1). Olin testannut kyselyn omalla luokallani ammatillisen opettajakorkeakoulun paéatoimisilla
opiskelijoilla. Oheistin kyselyn kehittamistehtavani tarkoituksesta kertovalla saatekirjeella (liite 2).
Annoin kyselyt matematiikan opettajille henkilokohtaisesti kertoen samalla kehittamishankkeeni
tavoitteista. Kysely sisilsi sek& monivalintakysymyksia etté avoimia kysymyksia.

Laadin kysymykset kehittémishankkeeni tutkimusongelmiin perustuen. Kysymykset koskivat ma-
tematiikan opetuksessa kaytettyja opetusmenetelmig, liittdmistd ammeattiaineisiin, palautteen
antamista opiskelijalle ja erityistoimia matemaattisista oppimisvaikeuksista karsivien opiskelijoiden
ohjauksessa. Myos opettamisen taustalla vaikuttavaa oppimiskasitysta tiedusteltiin. Lisaksi
kysyttiin opettajien mielipiteitd matematiikan oppimiseen vaikuttavista tekijoistd, opiskelijoille
vaikeimmista matematiikan aiheal ueista ja kehitysideoita matematiikan opetuksen kehittamiseksi.
Kyselyyn vastasi 4 eli kaikki Kainuun ammattiopiston matkailu- ja ravitsemisalan opettagjat, jotka

olivat l8hivuosina opettaneet matematiikkaa.

6.3 Opiskelijoiden teemahaastattelu

Koska halusin mahdollisimman monipuolista tietoa aiheesta, haastattelin lisaksi opiskelijoita, joilla
oli matemaattisia oppimisvaikeuksia. Toteutin haastattelun teemahaastatteluna, koska uskoin nain

saavani opiskelijoilta parhaiten tietoa.

Teemahaastattelussa haastattelun aihepiirit eli teemat on etuk&teen mietitty, mutta kysymyksid ei
ole muotoiltu etukéteen eika esittamigérjesta paatetty. Haastattelu etenee tiettyjen keskeisten
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teemojen varassa. Haastattelutilanteen on tarkoitus muistuttaa enemman keskustelua kuin tiukasti
ennalta laadittua kysymys kysymykselta etenemisté. Nan otetaan huomioon, etta keskeisia ovat
ihmisten tulkinnat asioista ja heidan asioille antamansa merkitykset, jotka syntyvét
vuorovaikutuksessa. (Hirgjérvi & Hurme 2000, 43, 48, 103.)

Hirgjarven ja Hurmeen (2000, 66) mukaan teemahaastattelussa haastateltaviks valitaan henkilot,
joita haastattelemal la saadaan tutkijan ennakko-oletusten perusteella eniten tutkimustehtavan
kannalta monipuolista tietoa. Pyysin haastatteluun kuutta matkailu- ja ravitsemisalan ensimmaisen
vuosikurssin opiskelijaa, joillatiesin olevan matemaattisia oppimisvaikeuksia. Heista viisi suostui
haastateltaviksi. Haastatellut opiskelijat olivat idltéan 16 — 17 vuotta. Kolme haastatelluista oli
tytt6ja ja kaks poikia. Heista neljéle oli laadittu hojks eli henkilokohtainen opetuksen jarjestamista
koskeva suunnitelma | aajojen oppimisvaikeuksien vuoksi. Kenellekd8n mainituista opiskelijoista ei
ollut kuitenkaan diagnosoitu spesifid matemaattista oppimisvaikeutta (Kananen 2006). Toteutin
teemahaastattelun haastattelemalla opiskelijoita ryhmang, koska uskoin heidan ryhman tukemana
kertovan avoimemmin asioista kuin yksin. Olin opettanut opiskelijoita opetusharjoittelussa, ja
oletin, etta yksilohaastattelu kaksin ” opettajan” kanssa olisi jannittényt opiskelijoita niin paljon,
etten olis saanut heiltéa tietoa.

Teema-alueet

Teema-alueet ovat aihepiirejd, joihin haastattelukysymykset kohdistuvat. Haastattelua varten teema-
alueista rakennetaan haastattelun runko. Teemahaastattelurunko el ole yksityiskohtainen
kysymysluettelo, vaan se on pelkistetty lista haastattelun teemoista. (Hirgjarvi & Hurme 2000, 66.)

Laadin teemahaastattelurungon samojen aihepiirien pohjalta kuin opettajien kyselynkin. Halusin
saada opiskelijoilta tietoa matematiikan opetuksessa kaytetyista opetusmenetelmista, integroinnista
ammattiaineisiin, opettajan antamasta pal autteesta, matematiikan oppimiseen vaikuttavista tekijoista
jakehitysideoita matematiikan oppimisjérjestelyjen ja tukitoimien parantamiseksi. Muokkasin
opettajien kyselyssa kayttamani kasitteet teemahaastattelua varten opiskelijoiden kielelle.

Teemahaastattelurunko, joka on taman raportin liitteena (liite 3), sisélsi seuraavat k&ytannonlahei set

teemat:

- matematiikan tunnit

- hyva matematiikan tunti
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- huono matematiikan tunti

- mik& matematiikan oppimiseen vaikuttaa

- Opettgjan palaute

- opettgan toiminta opiskelijan laskiessa vaarin

- vaikeinta matematiikassa

- miten koulu voi auttaa matematiikan oppimisessa

- matematiikan tarpeellisuus kokin tai palveluvastaavan ammatissa.

Kéaytannon jarjestelyt

Sovin ensin koulutugjohtgjan ja haastattelemieni opiskelijoiden ryhménohjaajan kanssa haastattelun
gjankohdasta. Taman jalkeen pyysin opiskelijoita henkilokohtaisesti haastateltaviksi. Korostin
haastattelun vapaaehtoisuutta. Sopiessani haastattelusta kerroin haastateltaville tarkemmin
kehittamistehtévani tavoitteista.

Tein haastattelun maaliskuun lopussa 2006. Kavin hakemassa opiskelijat oppitunnilta, mink&a
jalkeen menimme pieneen neuvotteluhuoneeseen haastattelua varten. Valitsin kyseisen
neuvotteluhuoneen haastattelupaikaksi rauhallisuuden ja luokkatiloihin verrattuna erilaisen
ympariston vuoksi. Ajattelin tilan erilaisuuden ja rauhallisuuden auttavan haastateltavia
rentoutumaan ja avautumaan. Huoneessa oli myds poyta jariittavasti tilaa papereilleni ja nauhurille.
Paikka osoittautui onnistuneeksi valinnaksi, koska haastattelu sujui hairiditta. En myoskaan
huomannut kenenk&an haastatelluista erityisesti jannittévan haastattelua. Kaks haastatelluista ei

puhunut paljon, muttatiesin sen olevan heille ominaista.

Tallensin haastattelun nauhurille, koska haastateltavat antoivat siihen suostumuksensa.
Tallentaminen kuuluukin teemahaastattelun luonteeseen. Se mahdollistaa luontevan ja vapautuneen
keskustelun, kun haastattelijan ei tarvitse keskittya kirjoittamiseen. Nauhoitettaessa sdilyvat myos
vuorovaikutukseen kuuluvat asiat, kuten vastaajan aanenkaytto, tauot ja johdattelut, joita on
mahdotonta kirjoittaa muistiin. (Vrt. Hirsjarvi & Hurme 2000, 92 —93.) Hirgj&rven ja Hurmeen
(2000) toteama, etta haastateltavat eivét yleensa reagoi kielteisesti nauhuriin ja unohtavat pian sen

olemassaolon. toteutui hyvin.

6.4 Aineiston kasittely
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Koska opettgjien kysymyslomakkeita oli vain nelj&, luokittelin niistd saadun aineiston suoraan
kehittamishankkeeni teoriaperustasta nousevien teemojen mukaan, joitaolivat:

-matematiikan opettamista ohjaavat oppimiskasitykset

- opetusmenetelmét, havainnollistaminen ja liittdminen ammattiaineisiin

- ongelmanratkaisutaitojen opettaminen

- opiskelumotivaation kohottaminen

- tukitoimet

- kehitysideat.

Muut ilmioon keskeisesti liittyvét esille tulleet asiat kokosin teemaksi " muita esille tulleita asioita’.

Opiskelijoiden teemahaastattelun litteroin eli kirjoitin tekstiksi haastattelua seuraavana pdivana silta
osin, kuin se koski tutkittavaa ilmiéta Jarjestin teemahaastattelun aineiston litteroinnin jélkeen

edella lueteltujen samojen teemojen mukaan kuin opettajien kysymyslomakkeiden vastauksetkin.

6.5 Luotettavuuden arviointia

Selvitykseni tuloksia tarkastellessa taytyy muistaa, etté haastattelin vain viittd matkailu- ja
ravitsemisalan opiskelijaa. Tuloksia ei mydskdan voi yleistdd, mihin selvitykseni el pyrikaan.
Nakokulmahan on vahvasti opiskelijan, jolla on matemaattisia oppimisvaikeuksia.

Haastattelussa opiskelijoiden esille tuomia asioita pidan kuitenkin aitoina ja totuuden- mukaisina.
Tulkintaani tukee se, etta tunsin opiskelijat entuudestaan, joten 10ysin helposti heidan kanssaan
yhteisen kielen. Vaistosin pdasseeni samalle aaltopituudelle heidan kanssaan. Toisaalta samojen
opiskelijoiden opettaminen opetusharjoitteluni aikana saattoi vaikuttaa opiskelijoiden avoimuuteen.
Haastattelun teemoissa el mielestani pdasty kovin syvélle. Huomasin selvasti, ettd haastattelun
luottamuksellisesta ilmapiiristd huolimatta haastatellut opiskelijat pitivat minua opettgjan roolissa.
Toisaalta haastatteluteemojen pinnalliseen kasittelyyn saattoi vaikuttaa sekin, etta opiskelijat

jannittivét toinen toisiaan, toteutinhan haastattelun ryhmana.

Selvitykseni luotettavuuden kannalta pidan hyvang, etta kaikki matkailu- ja ravitsemisalan
matematiikan opettajat vastasivat opettagjien kyselyyn. Suurin osa opettajista mainitsi kyselyn
kysymysten olleen ymmaérrettavid ja” helppoja’. Siksi uskon, ettd olen saanut kysymyksien
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vastauksilla juuri sit tietoa, mita hain. Yksi selvitykseni luotettavuutta alentava seikka on, etta
vasta kysymysten vastauksia luokitellessani huomasin etsineeni vastausta opettajien yrityksesta
motivoida opiskelijoita matematiikan opiskeluun vain heidan antamaansa palautteeseen liittyvilla
kysymyksilla En ollut kysynyt motivoinnista suoraan, mikaolisi ollut jalkeenpéin gjateltuna
perusteltua, olihan opiskelumotivaation kohottaminen yksi teoriaperustan keskeinen teema.
Opiskelumotivaation kohottamista ajateltaessa jouduin tuloksia luokitellessani tulkitsemaan
opettgjien vastauksia.

7 MATEMATIIKAN OPPIMISEN TUKEMINEN KAINUUN AMMATTIOPISTON
MATKAILU- JA RAVITSEMISALALLA

Téassa luvussa raportoin opettgjien tayttaman kyselyn ja opiskelijoiden teemahaastattelun tulokset.

7.1 Matematiikan opettamista ohjaavat oppimiskéasitykset

Opettajista yksi kertoo oppimiskéasityksensd olevan kognitiivis-konstruktivistinen. Han Kkirjoittaa
oppimisen perustuvan oppijan omaan kokemusmaailmaan ja jatkaa, etta vasta ymmartamisen kautta
tietoa voi soveltaa. Lisaksi sama opettaja tasmentéd matematiikassa uuden tiedon rakentuvan
entisen varaan. Eras toinen opettaja luonnehtii kasitystéan matematiikan oppimisesta
humanistiseksi. Han perustelee humanistista kasitystédn matematiikan oppimisesta, etta se tukee
opiskelijan omaa aktiivista toimintaa elka ole sidottu yhteen opetustapaan. Lisdksi hén jatkaa, etta
hanen oppimiskasitykseensa kuuluu kuitenkin tiettyjen rajojen ja sdantdjen antaminen, joiden
puitteissa opiskelu voi tapahtua yksil6llisesti. Eréas matematiikan opettaja pitéé oppimiskasitystdan
kognitivistisena, mutta han ei perustele ndkemystaan. Yksi opettgjista ei ole vastannut
oppimiskasityksia koskevaan kysymykseen. Opiskelijoilta ei kysytty oppimiskasityksistg, eiké vas-

tauksistailmene matematiikan opettamisen taustalla vaikuttavat oppimiskésitykset.

7.2 Opetusmenetelmét, havainnollistaminen ja liittAminen ammattiaineisiin
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Kyselyyn vastanneet opettajat olivat opettaneet matematiikka teorialuokassa (yleisopetus),
teorialuokassa (pienryhmd), ammattikeittioopetuksen yhteydessa, opetuskeittidopetuksen
yhteydessa sek& antaneet yksil6llista tukiopetusta luokassa ja opetuskeittiossa. Kaikki opettgjat
mainitsevat liittdneensd matematiikan opetuksen ammeattiaineisiin ja esittdneensa matemagattisia
ongelmia kaytannon esimerkein. Opettajista yksi kertoi kdyttaneensa tietokoneavusteisia
opetusohjelmia matemaattisten ongelmien havainnollistamiseen. Liittdmisen ammeattiaineisiin ja
matemaattisten ongelmien esittémisen k&ytannon esimerkein oli opettgien mielesta kaikkein
tehokkain matematiikan opetusmenetelma. Kaks kyselyyn vastanneista matematiikan opettajasta
tuo kaytannonlahei set matematiikan tehtavét esille myos kysyttaesss, mitké asiat vaikuttavat siihen,
miten hyvin opiskelijat oppivat matematiikkaa. Kolmaskin opettgja kirjoittaa matematiikan

oppimiseen vaikuttavan sen, miten opiskelijat yhdistavét kdytannon tarpeen ja matematiikan.

Kysyttaessa opiskelijoilta matematiikan liittamisestd k&yténtoon oli ensimmainen vastaus:

Yleensa lasketaan vaan niitd numeroita.

Haastattelijan tiedustellessa asiaa lisakysymyksin opiskelijat kertoivat sanallisten tehtévien liittyvan
ammatillisiin asioihin 1&hinna suurentamisen ja pienentamisen muodossa. Haastateltujen
opiskelijoiden mukaan matematiikkaa oli jonkin verran opetettu my6s ammattikeittiossa ja

opetuskeittiossa, mité he pitivat hyvana oppimisen kannalta.

Eikds ammattikeittidssa oo ollun vahase sitd Sta suurentamista, mita se opettaja —se
on kylla hyva, kun se neuvoo sitéa laskemistaki eikd vaan kato sita vastausta.

Olihan se tdnnaan siella opetuskeittiossa, kun se Tuovi (nimi muutettu) sita sdmpylaa
yritti jakkaa sita taikinaa silleen annoksiin --.

Niin kun maa yritin sit opetuskeittitossa niin kun laskee, ettd miten sita tullee niin
kun sopivan kokonen st sampylasta.

7.3 Ongelmanratkaisutaitojen opettaminen

Kyselyyn vastanneista opettajista yksi mainitsee opetusmenetel mista kysyttéessa keskustelevansa
opiskelijoiden kanssa matemaattisten ongelmien eri ratkaisuvaihtoehdoista. Sama opettaja kertoo,
etta opiskelijan laskiessa matematiikan tehtéavan vaarin han yrittd4 saada opiskelijan ” hoksaamaan

itse, missd meni vikaan”. Toinen opettgja selostaa ndyttévansa, missa on virhe, ja pyrkii saamaan
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opiskelijan itse korjaamaan virheen. Kolmas pyytaa opiskelijan laskiessa vaérin opiskelijaa
miettimaan itse, onko tulos mahdollinen.

Haastatellut opiskelijat kertovat, etta pienryhméaopetuksessa pohditaan ensin matemaattisten
ongelmien eri ratkaisuvai htoehtoja ennen varsinaista laskemista. Y leisopetuksessa haastatellut
opiskelijat kokevat, etteivét he ole saaneet riittévasti ohjausta matemaattisten ongelmien ratkaisuun.

Sin& pienessi luokassa me yritetddn ensin miettid, ettd miten se lasketaan niin, kun —
iIsommassa ryhmassa se on vaan silleen, etté kuhan akkia niin kun, etta paastaan
sitten seuraavaan asiaan.

Sta laskemista el ollenkaan sdliteta siella isossa ryhmassa, miten se tehhaan. Sen
vaan sen niin kun joku laskee, joka sen alyaa, sit ne muut vaan niin kun jaa.

7.4 Opiskelumotivaation kohottaminen

Opiskelijoiden motivaation kohottamista tiedusteltiin matematiikan opettgjilta heidan opiskelijalle
antamaansa positiiviseen palautteeseen liittyvilla kysymyksilla (kysymykset 9aja 9b). Etsin
avoimien kysymyksien vastauksista myos viitteita opiskelijoiden motivaation kohottamisyrityksista.
Opettajat kertovat antavansa opiskelijoille positiivista palautetta, kun kotitehtévéat on yritetty laskea,
muutenkin yrittamisestd, oivaltamisesta, onnistumisista, ahkeruudesta ja jopa uuden lyijykynan
hankkimisesta. Y ks opettaja mainitsee antavansa palautetta suullisesti heti onnistumisen jakeen.
Toinen sanoo antavansa pal autetta tehtévien yhteyteen merkitsemilléén plus- ja miinusmerkeilla ja
henkilokohtaisesti suullisesti. Han jatkaa antavansa positiivista palautetta myos siten, etta
kotitehtavien laskemisen saa doittaatunnilla. Tuntiaktiivisuuden huomioon ottamisen opiskelija-
arvioinnissa han kertoo olevan my6s yks positiivisen palautteen antamisen tapa. Eras opettaja
selostaa sanovansa joka véalissa ”hyva’ ja pohtii, ettd ehkd han sanoo niin liian usein, koska ” hyva’
on hanen mukaansa ehk& menettanyt tehonsa. Sama opettgja jatkaa antavansa positiivista palautetta
yleensd henkilokohtaisesti, mutta mainitsee ” heikommille tekevan hyva&d’, kun heita kehuu kaikkien

kuullen.

Haastatellut opiskelijat sanovat saavansa hyvin vahan palautetta matematiikan opiskelustaan. Y ksi
tosin kertoo opettajan kehuneen, kun opiskelija oli osannut laskea kotiteht&vét oikein. Toinen
opiskelija sanoo, ettei han ole saanut palautetta, vaikka on laskenut tehtévia oikein. Erés opiskelija



29

mainitsee opettajan positiivisen palautteen, jota han tosin ei itse koe saaneensa, vaikuttavan
kohottavasti matematiikan opiskelumotivaatioon.

Sihen motivaatioon se vaikuttaa, jos joku kehhuu.

Opiskelijoiden mukaan matematiikan opiskelumotivaatio nousisi, jos tehtévét olisivat helpompia

7.5 Tukitoimet

Kysyttaessa matematiikan opettajilta, mita he tekevét, kun huomaavat opiskelijalla olevan
oppimisvaikeuksia matematiikassa, tulee kaikissa vastauksissa esille opettgjien pyrkimys liséta
henkilokohtaista ohjausta ja konkreettisempaa havainnollistamista esimerkkien avulla. Kaikki
kyselyyn vastanneet opettgjat mainitsevat matkailu-, ravitsemis- ja talousalan osastolla
jarjestettdvan myos pienryhmaopetusta opiskelijoille, joilla on matemaattisia oppimisvaikeuksia
Myos henkilokohtaista tukiopetusta kerrotaan jarjestettévan. Lisdks osastolla on niin sanottu
"rastipgja’, jossa voi ohjattuna suorittaa tekeméttomia kotitehtavia. Myos opiskelijat kertovat
mahdollisuudesta siirtya pienryhmaopetukseen, jos matematiikan oppiminen yleisopetuksessa on

vaikeaa.

Niin ja mind niin kun kyssyin vaan siltg, ettéd saako menné sinne (pienryhmaan), kun
siella on helpompi keskittya. Niin se sano, ettd sen kun menet.

Kaikki haastattelemani opiskelijat olivat tyytyvaisid, kun olivat paésseet pienryhmaopetukseen,

jossa he kokivat saavansa riittévasti kaipaamaansa ohjausta.

7.6 Opettajien ja opiskelijoiden kehitysideoita

Kysyttaessa matematiikan opettamisen kehittamisesta opettajilta nousee esille pienryhméaopetuksen
lis&&minen, matematiikan ”vieminen” enemman kaytantoon jainte-

grointi ammatinopetukseen. Y ksi opettaja ehdottaa matematiikan opettgjan ottamista mukaan
ammattikeittion ja opetuskeittion ohjetunneille. Toinen peréankuuluttaa selkeampia ohjeita
esimerkiksi koko Kainuun ammattiopiston matematiikan kokeisiin. Hanen mukaansa joillain
osastoilla esimerkiksi Kirjat ja muu oppimateriaali saavat olla matematiikan kokeissa mukana, kun
taastoisilla osastoilla el saa olla. My0s tasokursseja ja " tydpainotteista’ matematiikkaa ehdotetaan.
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Haastateltujen opiskelijoiden mielesta matematiikan opetuksen suurin kehityshaaste on

matematiikan opetusryhmien koon pienentaminen.

Suurin vika matematiikan opetuksessa on liian suuri porukka.

Opiskelijat toivovat lisda pienryhmaopetusta, jossa opettgjalla on enemman aikaa kéytettavaks yhta
opiskelijaa kohden. Haastatellut opiskelijat kokevat tarvitsevansa ennen kaikkea henkil6kohtaista
ohjausta matematiikassa. Opiskelijoiden mukaan se, etté opettaja el yleisopetuksessa ehdi
ohjaamaan kaikkia opiskelijoita niin paljon, kuin he kokevat tarvitsevansa, johtaa levottomuuteen ja
hairiokayttaytymiseen matematiikan tunneilla. Osa haastatelluista opiskelijoista myontaa itsekin
syyllistyvansa tyorauhan hdirintéén. Silti tuntien levottomuus héiritsee heita itsedankin.

-- kun opettaja e ehi kaikkia neuvomaan, niin menee hermot, kun pitda sita opettajaa
ottaa --

Sta vaan oppii paremmin, kun on vahemman porukkaa eiké oo joku Keijo (nimi
muutettu) vieressa huutamassa. Siné pystyy paremmin keskittymaan.

-- jos kaikki ossais olla kymmenen minuuttia hiljaa ni sais ne laskut tehtya, niin ois
niin kun ihan hyva --

Haastatellut opiskelijat toivovat myos, ettd matematiikan opettaminen olisi entista
k&ytannonl8heisempéi. Kaksi haastatelluista on sitd mieltd, etta matematiikkaa tulisi opettaa
enemman opetuskeittiossa. Kaikki haastatellut toivovat enemman kéytannon esimerkkega
matematiikan tunneille. He kertovat essmerkin hyvéasta matematiikan tunnista, jolloin opettgja toi
tunnille appelsiing a, jotka sitten kuorittiin jajoista laskettiin painohaviota.

Ja jottain kaytanndn hommia, just jottain appelsinijuttuja. Sind appelsiinista tuli
semmonen ahaa-elamys, etta --

Haastatellut opiskelijat perédnkuuluttavat myds vaihtelevampia opetusmenetelmi&. Opiskelijoiden
mukaan matematiikan tunneilla ei ole kaytetty tietokoneavusteisia opetusohjelmia eika lautapeleja.
Ryhmé- tal parityosta kysyttéessa opiskelijat kertovat toisilta kysymisen olevan sallittua, mutta

yleinen kaytant6 heidan mukaansa on, ettatehtavét ratkaistaan yksil6tyona

Ja eika aina vaan niitd samanlaisia monisteita ja semmosta — jottain muutahi vois
olla.
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7.7 Muita esille tulleita asioita

Opettagjien vastauksien perusteella sanalliset tehtavat koetaan matematiikassa kaikista vaikeimmiksi.
Myo6s laatumuunnokset, desimaalipilkun oikea paikka, prosenttilaskut ja yleensékin hahmottaminen
tulevat esille kysyttéessa opettajilta asioita, jotka ovat opiskelijoille kaikkein vaikeimpia asioita
matematiikassa. Opiskelijat eivét kysyttdessa osanneet eritelld, mikd matematiikassa on vaikeinta.

Kysyttaessa opiskelijoilta matematiikan tarpeellisuudesta kokin tai palveluvastaavan ammatissa tai
muuten arkiel@méassé olivat opiskelijat sita mieltd, etta suurta osaa Kainuun ammattiopiston
matkailu- jaravitsemisalan matematiikan tunneilla kasiteltéavisté asioista el tarvitse missaan.

Niill& el tee oikeestaan mittaa puolellakaan niistd, mita siella opetetaan --jotain
potenssia--
Haastateltujen opiskelijoiden mielesta tarkeita matematiikkaan liittyvia opittavia asioita ovat
yhteen- ja vahennyslaskut seka prosenttilaskut.

Mut muuten kyll& se matikka se on turhaa.

Opiskelijat kertovat myos, etta heidan mielestéén heidan oma matematiikanopiskel utilanteensa on
taman lukuvuoden osalta hyva, koska heilléd on loppuvuosi vain kaytannén ammattiaineita, joihin e
opiskelijoiden mukaan liity matematiikkaa.

8 POHDINTA

Kaikki matematiikan kyselyyn osallistuneet opettgjat ovat mielestéén havainnollistaneet
matematiikkaa konkreettisin esimerkein jaliitténeet sita ammattiaineisiin niin teorialuokassa
pitamillédn matematiikan tunneilla kuin opetus- ta ammattikeittidopetuksen yhteydessa. Silti
oppilaat kokevat havainnollistamista, kdytannon esimerkkeja ja liittamista ammattiaineisiin olleen
lilan v&han. Omien opetusharjoittelussa tekemieni havaintojen mukaan Kainuun ammattiopiston
matkailu- ja ravitsemisalan matematiikan opetus on kaytannonlaheista. Myods ammattitytssa
lasketaan. Tutustuin myds osastolla kaytettavaan matematiikan kirjaan. Lahes kaikki laskutehtavét
on mielestani liitetty ammattiaineisiin. Missd on siis vika?
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Haastattelemani oppilaat kokivat vain oikeiden appelsiinien kuorimisen ja punnitsemisen, oikean
sampylétaikinan jakamisen osiin ja ruokaohjeiden suurentamisen ammeattikeittiétyon lomassa
olevan kaytannon matematiikkaa, vaikka heidan matematiikan kirjansa sanalliset laskutehtévét ja
opettajien tunneilla kayttamét sanalliset jakirjalliset esimerkit liittyvat ammattiaineisiin. Ehka
ongelma ei ole varsinaisesti laskemisen matemaattisessa puolessa. K etéén haastattelemistani
oppilaistahan ei ollut diagnosoitu varsinaisesti dyskalkulistiksi. Ongelma voi olla pikemminkin
matematiikan kielellisen osa-alueen puolella. Niin matematiikan opetuksessa kaytetyt sanalliset
kuin kirjallisetkin esimerkit vaativat kielellista ymméartamista ennen kuin itse laskuja voidaan las-
kea. Mielestani tata tulkintaa tukee se, etté oppilaille syntyy ahaa-elamys vasta, kun oikea appelsiini
tuodaan luokkaan tai todellinen sampylétaikina on jaettava osiin.

Erés haastateltu opettgja esittéa matematiikan opettajan mukaan ottamista opetuskeittioon.
Asiantuntijoiden (Huhtala 2002 ja Helakorpi 1997) mielesta ammattiaineiden opettajien
matemaattiset taidot riittéisivéat hyvin ammattimatematiikan opetukseen. Mielestani ndma
molemmat kannanotot tukevat gjatusta, etté kaytanndn matematiikan opetus voitaisiin siirtéa
kokonaan teorialuokista opetuskeittioon. Se, olisiko lasnd yksi vai kaksi opettgjaa, riippuisi
opetukseen kaytettavista olevista resursseista.

Kaikkia matematiikan kursseja ei kuitenkaan voi opetuskeittiossa opettaa. On muistettava, etta
matematiikan opetuksen yksi tavoite on jatko-opintokel poisuuden saavuttaminen. Niin luokan
lahjakkaammalla kuin heikoimmallakin oppilaalla on mielesténi oikeus saada taitojansa vastaavaa
opetusta. Matkailu- ja ravitsemisala on viime vuosina kérsinyt arvostuksen puutteesta. Jotta alan
koulutus houkuttelisi edelleen myds lahjakkaita kéytanntn osagjia, el koko matematiikan opetuksen

rimaa voi mielesténi laskea kaytadnnon ammattimatematiikan tasolle.

Erés haastateltu opettaja ehdottaa ongelman ratkaisuksi tasokurssgja. Huhtala (2002) puolestaan
esittad, etta madriteltaisiin kaikille opiskelijoille riittava perusosaamisen taso jatarjottaisiin
valinnaisia lisékursseja jatko-opintokelpoisuuden saavuttamiseksi. Mielesténi molemmat ajatukset
ovat hyvia ja palvelevat ongelman ratkaisemista. Vaikka tasokursseja el virallisesti ole olemassa,
niin kyll&han ne kuitenkin k&ytanndssa esimerkiksi Kainuun ammattiopiston matkailu- ja
ravitsemisalalla ovat. Ensimmaisen vuosikurssin opiskelijat aloittavat matematiikan opetuksen
ensin isommassa ryhmassa yleisopetuksessa, jonka " karryiltd” tiputtuaan he siirtyvéat pienryhmaan.

Pienryhméopetus on hyvin kaytanntnléheistd, opetus yksilollisempaa ja eteneminen hitaampaa.
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tyydyttavalla arvosanalla. En usko tyydyttdvan tason arvosanojen avaavan mink&an jatko-
opiskelupaikan ovia, ellel opiskelija taydenna opintojaan myohemmin.

Ongelmanratkaisutaitoj en lisdaminen

Matematiikassa menestymiseen tarvittavien ongelmanratkaisutaitojen opettamisessa huomaan
pohtivani niiden opettamista. Kaikkien matematiikkaa opettaneiden opettgjien vastauksista voi
mielestani tulkita, etté he ovat yrittaneet tukea oppilaan oman ongelmanratkaisukyvyn kehittymisté
Silti oppilaat, joillaon matemaattisia oppimisvaikeuksia, katsovat, ettei heitd ole riittévasti neuvottu
matemaattisten ongelmien ratkaisussa.

Oletan, ettel oppilailla, joiden matematiikan oppiminen voidaan mééritella niin sanotuksi
normaaliksi, olekaan puutteita ongelmanratkaisutaitojen opettamisessa. Heidan
ongelmanratkaisukykynsa on jo peruskoulussa kehittynyt riittavalle tasolle matematiikan tehtavista
selviytymiseksi. Mielestani on myos yleisopetuksen matematiikan opettgjalle |ahes mahdoton
tehtava, opettaa kaiken muun lisaksi viela ongel manratkaisukykyakin nykyisen kolmen
opintoviikon opetussuunnitelman puitteissa. Jatko-opintokelpoisuuden saavuttamiseksi ei ndet juuri
mitaan voi jattda pois. Sen sijaan peruskoulusta ammatilliseen koulutukseen siirtymisen
nivelvaiheeseen vois jarjestda ongelmanratkaisutaitojen kurssin peruskoulusta huonolla
todistuksella ammatilliseen koulutukseen tuleville. Uskon ongel manratkaisutaitojen opettamisen
edistavan myos muissa aineissa ja arkielamassd menestymistg, ovathan heikolla todistuksella
ammatilliseen koulutukseen tulevat usein muutenkin syrjaytymisuhan alla. Puutteet ongel-
manratkaisutaidossa heijastuvat havaintojeni mukaan muuallekin kuin vain matemaattiseen
suorituskykyyn. Muun ohessa jo edella kannattamani tasokurssit voisivat hel pottaa ongelmaa.
Alimmallatasokurssilla voitaisiin opettaa ongelmanratkaisuakin.

Opiskelumotivaation kohottaminen

Kainuun ammattiopiston matkailu- ja ravitsemisalan matemeatiikan opettajien antama runsas
positiivinen palaute ei ndyta tavoittavan haastateltuja opiskelijoita eikd nosta heidan matematiikan
opiskelumotivaatiotaan. Todenndkoisesti syy ei ole palautteen maaréssa eiké sen antamisen tavassa.
Oletan, etteivét opiskelijat vaan ole itse tyytyvéisia matemaattisiin suorituksiinsa eivétka siksi
"kuule” positiivista palautetta - hehén kaipaavat helpompiatehtévid Mielestani kaytannon
matematiikan opetuksen jarjestadminen opetuskeittiossa kdytannon ammattityon opetuksen
yhteydessi ja matematiikan tasokurssit mahdollistaisivat, ettd kaikki opiskelijat saisivat kokea aitoja
onnistumisen elamyksid. Néin kohoaisi heidan opiskelumotivaationsakin. Opiskelijoiden opittua



matematiikan perusasiat ja heidan ymmarrettydan matematiikan merkityksen alallaan oletan osan
heista innostuvan matematiikan opiskelusta niin paljon, etté heidan olisi mahdollista edeta myos
matematiikassa jopa todel liseen jatko-opintokelpoi-suuteen asti. Kaikilla Kainuun ammattiopiston
matkailu- ja ravitsemisalan matematiikan pienryhmassa opiskelevilla ei nimittéin ole vaikeuksia

muussa opiskelussa.

Mielesténi matematiikkaa ammatillisissa oppilaitoksissa opettajat ovat vaikeassa tilanteessa, etta
opiskelijoilla on usein paljon negatiivisia matematiikan oppimiseen liittyvia kokemuksia
ammatilliseen koulutukseen tullessaan. Ovathan asiantuntijatkin sita mieltd (Huhtala 2000), etta
hyvéllakaan opetuksella e voida kokonaan poistaa opiskelijoiden peruskouluaikaisia

epaonnistumisen ja huonommuuden kokemuksia.

Tukitoimet ja kehitysideat

Vaikka kaikki haastattelemani opiskelijat olivat tyytyvéaisia Kainuun ammattiopiston matkailu- ja
ravitsemisalalla jarjestettyyn pienryhméopetukseen, voi sitéa mielestani edelleen kehittéd. Seka
opettajien ettd opiskelijoiden yhteinen toive on pienryhmaopetuksen mééran lisédminen. Kuten jo
edella totesin, voitaisiin pienryhméopetus jarjestéa myos ainakin osittain opetuskeittiossa. Yksi
tukitoimien muoto voisi liséksi olla edell&a esittdméni ongelmanratkaisukurssi ilman varsinaista
laskemista. Pienryhmaopetukseen ja miksel matematiikan yleisopetukseenkin voisi liittéa enemman
my6s matematiikan tietokoneavusteisten opetusohjelmien kayttba. Vahtelevampia opetus-
menetelmia toivovat haastattelemani opiskelijatkin. Nykyaikaiset opetusohjelmat ovat niin sanottuja
itseohjautuvia opetusohjelmia, joiden taso méaraytyy opiskelijan tason mukaan. Uskon
nykyaikaisten opetusohjelmien tehtévien motivoivan opiskelijoita, koska ohjelmat kohdentavat ne
heidan tasolleen sopiviksi.

Opiskelijat tarvitsevat mielestdni myds emotionaalista tukea, jotta heidan mahdollisesti
matemaattistakin suorituskykya alentavat aiemmat negatiiviset oppimiskokemukset saataisiin
késiteltya Tilanteen selvittely tosin vaatisi jatkotutkimuksia Tulisi myds pohtia, olisiko jar-
jestettdva emotionaalinen tuki matematiikan opettgan tehtéva. Oppilashuollon, oppilaanohjauksen
ja matematiikan opettgjien yhteistyon tiivistaminen voisi auttaa paikantamaan kehityskohteita télla
saralla.

Pohdin myds matemaattisten oppimisvaikeuksien taustalla olevia opiskelijan omaa matemaattista
gjattelua ja miniteorioita. Jotta niista paastaisiin selville, ne pitaisi saada nékyviksi. Uskon, etta
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opiskelijoiden keskustellessa enemman keskenddn matematiikasta paésis myos opettaja paremmin
selville, mitka matematiikan osa-alueet kaipaavat enemman harjaannusta. Ryhmé- ja pari-
tyoskentelyn lisdaminen matematiikan opetuksessatoisi oppilaiden toivomaa vaihtelua
opetusmenetelmiin ja antaisi opettgjalle mahdollisuuden kuulla opiskelijoiden omaa matematiikkaa
jaminiteorioita. [Imi6ta voitaisiin kartoittaa mielestéani esimerkiksi
ammattikorkeakouluopiskelijoilta tilattavalla opinndytety6ll& Y ksi vaihtoehto lahtotasoerojen
kaventamiseen voisi olla |&htotasokokeen jarjestdminen, minka perusteella heikosti menestyneet
opiskelijat ohjattaisiin pakolliselle peruslaskutoimituksien kertauskurssille ennen varsinaisia

opetussuunnitelmaan kuuluvien matematiikan opintojen alkua.

L opuksi
Toivon, ettd Kainuun ammattiopiston matkailu- ja ravitsemisalan matematiikan opettagjat ja osaston
johto saavat kehittamishankkeestani lisdevastysta matematiikan oppimisen tukemiseen. Suurin anti

matematiikkaa opettaville opettgjille.

TASTA ON KYSYMYS

Sihen el ylla jarkeva puhe eika selitykset.

Sihen e saada kontaktia, se e vastaa.

Se gjelentii mielialojen kourissa.

Hyvin syvélla se tietda

mutta el tieda sanoja eiké savelta.

Se vasyy pimeéssi ja se hakkaa naulalla seinda.

Se on pimeytensa vanki ja itkee valoa

joka on sille tiedon konkreettinen nimitys.

Se saartaa asioita hurjan kaukaa.

Kaikki on rannatonta ja ulottumattomissa.

Se on niin syvalla etta sita pidetdan toivottamana tapauksena.
Sllerahistédan ja siitd tehdadn Laiskuuden Esimerkki.

Yokaudet se lukee laksyjdan ja silti pysyy laiskuuden esimerkkina.
Se on niin huono ettd sen aitikin pitda sitd huonona.

Se el tajua, miksel kukaan kuule, vaikka se on lékahtya huutami seen.
Jos se pysyy kilttind se ja& pimeyteen.

Sen on pakko ruveta pahaks.

Sen se tekeekin kaikkien hammastykseksi.
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Se aiheuttaa hankaluuksia ja hairioita.
Mutta pimeyteen se el palaa, ei millaan hinnalla.
Ja nimitykset:

nithin se on tottunut pienesta pitaen.

LAHTEET

Ahonen, T. & Lyytinen, H. 1995. Matemaattiset oppimisvaikeudet. TeoksessaH. Lyytinen., T.
Ahonen., T. Korhonen., M. Korkman & T. Riita (toim.) Oppimisvaikeudet. Neuropsykologinen
ndkokulma. Juva: WSOY/, 209 — 246.

Ahtola, J.2001. Matematiikan oppimisvaikeudet; esimerkkina |&hihoitajaopiskelijoiden
matematiikka. Hameenlinna: Hameen ammattikorkeakoulu. Ammatillinen opettajakorkeakoulu.

Euroopan Sosiaalirahasto 2006. M atematiikan oppimisvaikeus. Viitattu 2.1.2006.
Http://www.virtuopo.net/suomi/opoille/oppi misvaikeudet/matematiikan oppimisvai-
keus.html.VirtuOPO.

Helakorpi, S. 1997. Ammatillisen matematiikan oppimisen ja opetuksen kysymyksia Teoksessa P.
Résanen, P. Kupari & P. Malinen (toim.) Matematiikka — n&kdkulmia opettamiseen ja oppimiseen.
Jyvéskyla Niilo M&ki Instituutti & Koulutuksen tutkimuslaitos, 352 — 363.

Hirgarvi, S. & Hurme, H. 2000. Tutkimushaastattelu. Teemahaastattelun teoria ja kaytanto.
Helsinki: Y liopistopaino.

Hirgéarvi, S., Remes, P. & Sgjavaara, P. 2001. Tutki jakirjoita. 6. — 7. painos. Helsinki: Tammi.

Huhtala, M. 2002. Opettgjien kasityksia matematiikan oppimistuloksiin yhteydesséa olevista
tekijoistd ammatillisissa oppilaitoksissa. Helsinki: Opetushallitus.

Huhtala, S. 2000. Lahihoitajaopiskelijan oma matematiikka. Helsingin yliopiston
opettgjankoulutuslaitos. Tutkimuksia 219.

Ikonen, O. 2002. Oppimisesta, opettamisesta ja oppimisvaikeuksista. Teoksessa O. Ikonen., J.
Juvonen & T. Ojala (toim.) Kohtaamisia koulupolulla. Kasvun ja oppimisen tukeminen. Jyvaskyl&
PS-kustannus, 22 — 40.

Ikonen, O. 2003. Oppimisesta ja oppimisvaikeuksista. Teoksessa O. lkonen & P. Virtanen (toim.)
Hojks 1. Yksil6lliset opetussuunnitelmat ja opetus. Jyvaskyl& PS-kustannus, 13 — 22.

Kainuun ammattiopisto. 2001. Opintokokonaisuuden opetussuunnitelma. Kajaani / Vaala/
Sotkamo: Kainuun ammattiopisto.

Kananen, M .-L. 2006. Henkildkohtainen tiedonanto. 1.11.2005.


http://www.virtuopo.net/suomi/opoille/oppimisvaikeudet/matematiikan_oppimisvai-

37

Kananen, M .-L. 2006. Henkil6kohtainen tiedonanto. 7.4.2006.

Karppinen, N. 2005. Oppilaitokseen tutustumisraportti kohteena Kainuun Ammattiopisto -
erityishuomio matkailu-, ravitsemis- ja talousalan opetussuunnitel maperusteisessa koulutuksessa.
Oppimistentava. Jyvaskylan ammatillinen opettajakorkeakoulu.

Kuntoutuss&atio. 2006. Matematiikan oppimisvaikeudet. Viitattu 2.1.2006.
Http://www.kuntoutussaatio.fi/terttu/oppimisvaikeudet/matematiikan vaikeudet.html.

Leino, J. 1997. Konstruktivismi matematiikan opetuksessa. Teoksessa P. Rasdnen, P. Kupari & P.
Malinen (toim.) Matematiikka — ndkokulmia opettamiseen ja oppimiseen. Jyvaskyl&a Niilo Maki
Ingtituutti & Koulutuksen tutkimuslaitos, 39 — 51.

Malinen, P. 1997. Katsaus matematiikan oppimisen, oppimisvaikeuksien ja opetuksen tutkimuksiin
Suomessa. Teoksessa P. Rasanen, P. Kupari & P. Malinen (toim.) Matematiikka — nékokulmia
opettamiseen ja oppimiseen. Jyvaskyla Niilo M&ki Instituutti & Koulutuksen tutkimuslaitos, 11 —
17.

Puura, P., Ollila, A. & Rasanen, P. 2004. Matematiikka. Teoksessa T. Ahonen & T. Siiskonen
(toim.) Sanat sekaisin? Kielelliset oppimisvaikeudet ja opetus kouluigssa. Juva: WS Bookwell Oy,
97 - 121.

Ronkainen, I. 2004. Erilainen oppija yleisopetuksessa matkailu-, ravitsemis- jatalousalalla.
Opinnaytetyd. Kagjaanin ammattikorkeakoulu. Matkailu-, ravitsemis- jatalousala.

Selin, K. 2000. Maematiikan perustaidot — kaikille kuuluva kansalaistaito. Teoksessa A — M.
Hintikka (toim.) Erilaisesta oppijasta erinomaiseksi oppijaksi. Kokemuksia erilaisesta opettamisesta
jaerilaisesta oppimisesta. Helsingin seudun erilaiset oppijat ry, 158 — 162.

Syrjdé, L., Ahonen, S., Syrjdldinen, E. & Saari, S. 1994. Laadullisen tutkimuksen tyétapoja.
Helsinki: Kirjayhtyma.

Tohtori.fi 2006. Terveyden tietolahde. L 88ketieteen sanasto. Viitattu 3.1.2006.
Http://www.tohtori.fi/2page=0185265& letter=D.



http://www.kuntoutussaatio.fi/terttu/oppimisvaikeudet/matematiikan_vaikeudet.html.
http://www.tohtori.fi/?page=0185265&letter=D.

38
LIHTTEET

Liite 1. Kysely matematiikan opettgjille

Kysymykset 1 —5. Valitse yks tai useampi vaihtoehdoista rastittamalla valitsemas
vaihtoehto.

1. Olen
] ammattiaineiden opettaa

] yleisaineiden opettaja
O muu, mika?

2. Olen ialtani

1 30 — 40 vuotta
[J 41 — 50 vuotta
[J 51 — 60 vuotta
1 yli 60 vuotta

3. Mitka seuraavista oppimiskasityksista luonnehtivat parhaiten kasitystds matematiikan
oppimisesta?

C humanistinen oppimiskasitys

] behavioristinen oppimiskéasitys

] konstruktivistinen oppimiskasitys

[ kognitivistinen oppimiskasitys

_J kognitivistis-konstruktivistinen oppimiskasitys
71 muu, mika?

Perustele
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4. Missa olet opettanut matematiikka?

] teorialuokassa (yleisopetus)

] teorialuokassa pienryhméssa

[ ammattikeittibopetuksen yhteydessa
] opetuskeittidopetuksen yhteydessa

] opetusravintolaopetuksen yhteydessa
) muualla, missa

5. Mita seuraavista menetelmista olet kayttanyt matematiikan opetuksessa?

1 liittmista ammattiaineisiin

[ esittavéa opetusta

] tehtdvien ratkaisemista yhdessa liitutaululle opettajan johdolla
[ matemaattisten ongel mien esittamista kaytannon esimerkein

] kaavojen ulkoa opettelua

U yksil6llista ohjausta opiskelijoiden laskiessa itsekseen

U ryhmétyoskentelya

[ parityoskentelya

] opetuspeleja (perinteiset lautapelit tai vast.)

] tietokoneavusteisia opetusohjelmia

1 olen antanut kotitehtavia

) keskustelua opiskelijoiden kanssa matemaattisten ongelmien eri ratkaisuvaihtoehdoista
1 muita, mita

6. Mitka kayttamistasi opetusmenetelmista olet kokenut kaikkein tehokkaimmiksi
matematiikan opetuksessa? (Numeroi téarkeys arjestykseen.)

1 liitt&misen ammattiaineisiin

] esittdvéan opetuksen

] teht&vien ratkaisemisen yhdessa liitutaululle opettajan johdolla
]l matemaattisten ongelmien esittédmisen kaytannén esimerkein

| kaavojen ulkoa opettelun

] yksil6llisen ohjauksen opiskelijoiden laskiessa itsekseen

U ryhmétyoskentelyn

] parityoskentelyn

] opetuspelit (perinteiset lautapelit tai vast.)

[ tietokoneavusteiset opetusohjel mat

"1 kotitehtéavét

] keskustelun opiskelijoiden kanssa matemaattisten ongelmien eri ratkaisuvaihtoehdoista
1 muut, mitka
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Vastaa kysymyksiin 7 — 13 vapaamuotoisesti kirjoittamalla.

7. Mitk&a asiat vaikuttavat mielestas siihen, miten hyvin opiskelijat oppivat matematiikkaa?

8. Miten toimit, kun opiskelija ratkaisee matematiikan tehtavéan vaarin?

0.
a) Milloin annat opiskelijalle pogtiivista palautetta matematiikan opiskelusta?

b) Milla tavalla annat opiskelijalle positiivista palautetta matematiikan opiskelusta?




10. Mita teet, kun huomaat opiskelijalla olevan oppimisvaikeuksia matematiikassa?
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11. Mitka asiat ovat opiskelijoille vaikeimpia matematiikassa? (Numer oi luettelemasi asiat
tarkeygarjestykseen.)

12. Millaisia tukitoimia oppilaitoksessas on opiskelijoille, joilla on matemaattisia
oppimisvaikeuksia?

13. Miten matematiikan opettamista tulisi oppilaitoksessas mielestas kehittaa?

Kiitos vastauksestasi!
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Liite 2. Kyselyn saatekirje

MATEMATIIKAN OPPIMISEN TUKEMINEN KAINUUN AMMATTIOPISTON
MATKAILU-JA RAVITSEMISALALLA
-KYSELY MATEMATIIKAN OPETTAJILLE —

Arvoisa matematiikan opettga

Usealla Kainuun ammattiopiston matkailu- jaravitsemisalan opiskelijoista on matemaattisia
oppimisvaikeuksia. Selvitan ammatillisiin opettajaopintoihini kuuluvassa kehittamishankkeessa,
miten matemaattisista oppimisvaikeuksista karsivan opiskelijan matematiikan oppimista voitaisiin
tukea. Paikantaakseni Kainuun ammattiopiston matkailu- ja ravitsemisalan matematiikan opetuksen,
opetugérjestelyjen ja tukitoimien kehityskohteita tarvitsen apuanne.

Taman kyselyn tarkoituksena on tiedustella, miten olette matematiikkaa opettaneet ja miten
mielestdnne matematiikan opettamista tai opetusjérjestelyja tulisi kehittéa Vastaamalla téhan
kyselyyn voit omalta osaltas vaikuttaa matematiikan opetuksen, opetusjarjestelyjen jatukitoimien
kehittamiseen Kainuun ammattiopiston matkailu- jaravitsemisaala.

Kehittamishankkeen ohjagjana toimii Markku Kuukasjarvi Jyvaskylan ammatillisesta
opettgjakorkeakoulusta.

Vastaamisohjeet ovat kysymyslomakkeessa. Vastaukset kasitelléén luottamuksellisesti. Toivon
teidan vastaavan kyselyyn 25.3. mennessa. Lomakkeen voit palauttaa joko suoraan minulle tai
" poydallani” olevaan kirjekuoreen, jossa lukee " matematiikan opettajat”.

Y hteistyosta kiittéaen

Nina Karppinen
Restonomi (AMK), kehittamishankkeen tekija

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Ammatillinen opettajakorkeakoulu
Rajakatu 35, 40200 Jyvaskyla

puh. (014) 444 6611
fax (014) 444 6700

jaokk@jypoly.fi
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Liite 3. Teemahaastattelurunko

TEEMAHAASTATTELURUNKO 29.3.2006

1. Matematiikan tunnit

- kuka?

- missa?

- miten? (liittdminen ammattiaineisiin, esittava opetus, opettgja liitutaululle, kaytanndn
esimerkit, kaavojen ulkoa opettelu, yksil6ohjaus, ryhmétyo, parityd, opetuspelit,
tietokoneavusteiset opetusohjelmat, kotitehtavat, keskustelu eri ratkaisuvaihtoehdoista)

2. Hyva matematiikan tunti

- aka

- pakka

- menetelmét

- muuta

3. Huono matematiikan tunti

- aka

- pakka

- menetelmét

- muuta

4. Matematiikan oppimiseen vaikuttaa
5. Opettajan palaute

- positiivinen

- negatiivinen

- palautteenantotapa

-  maara

6. Opettajan toiminta opiskelijan laskiessa vaarin
7. Vaikeinta matematiikassa

8. Miten koulu tai opettaja voi auttaa matematiikan oppimisessa?

9. Matematiikan tarpeellisuus kokin tai palveluvastaavan ammatissa
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