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1. Verkko opiskelussa ja opetuksessa

Oppimisymparisto voidaan maaritella kokonaisvaltaiseksi
toimintaymparistoksi, johon kuuluvat muun muassa oppijat, kouluttajat,
oppimisnakemykset, toimintamuodot, oppimislahteet, tekniikka ja media. Kun
opetuksessa hyddynnetaan verkkoja, tulee oppimisessa ottaa huomioon koko
ajan tieto- ja viestintatekniikan yhteys opetukseen, opiskeluun ja oppimiseen.
Samalla tulee miettida, mita ovat ne muuttujat ja millaisena koetaan opettajan
perinteinen rooli, kun opettaja ei ole ndkyva koko ajan, vaan tavattavissa osan
aikaa verkon valityksella. Verkko-opetus herattaa paljon kysymyksia ja ne on
kaikki otettava huomioon, kun l&hdetdan suunnittelemaan toimivaa verkko-
opetuskokonaisuutta. Mita ovat ne verkon antamat hyodyt verrattuna
formaaliin luokkaopetukseen ja millaista materiaalia opetuksessa tulee
kayttaa, voidaanko opetukseen soveltaa perinteisia oppimiskasityksia ja mita
mahdollisia ongelmia uuden sovelluksen kayttdminen voi aiheuttaa? Vahaisin
mietinnan aihe ei ole opiskelijan rooli ja millaisen vastuun hanelle voi antaa

omasta oppimisestaan verkkoymparistossa.

2. Verkko hyotykayttoon levytekniikan opetuksessa

Verkko-oppimisymparistd, jonka toteutan ammatillisten opettajaopintojeni
kehittamishankkeena, toimii ohjelman tavoin opetus- ja oppimisprosessin
tukena Levytekniikan ammattitutkintoryhmén oppisopimus- ja ammatillisen
lisdopetuksen opiskelijoille. Ympariston kasittaa opiskelijan
materiaalivaraston, jossa hanella on oppimateriaalia itsenaisen opiskelun
tueksi. Itsenéiselle opiskelulle on ominaista toiminnan aikatauluttaminen
itselleen sopivaksi ja erilaisten joustavien toimintatapojen hyddyntamien.
Oppimisen lahtokohdaksi voidaan asettaa oppijan omat tarpeet ja
toiminnalliset ideat. Opetus- ja verkkoteknologiaa voidaan pitdé tydkaluna,
jolla voidaan toteuttaa didaktisesti toimivia oppimisymparistdja. Kyseisessa
verkkoymparistdssa opiskelija voi luoda itselleen paamaaran, jolla han voi

edistda omaa oppimisprosessiaan.

Opiskelijalla on kaytosséa kysymyssarija, joka perustuu ALVAR
ammattitutkintoaineiston laadunvarmistuksen ja Levytekniikan
ammattitutkinnon levy- ja terasrakennetydn yleistaitojen ennakkotehtéaviin

Opetushallituksen opetussuunnitelman mukaisesti. Naita harjoitteita opiskelija



voi tehda séhkoisesti oman aikataulun mukaan Moodle — verkko-
oppimisymparistdssa perinteisen rinnalla kaytettavan paperiversion lisaksi.
Tehtaviin on mahdollista perehtyéa kouluttajan nimeaman kirjamateriaalin
perusteella ja kysymysmateriaali ja niiden vastaukset voidaan palauttaa

kouluttajalle tarkasteltavaksi saman verkko-oppimisympariston kautta.

Opiskelijalla on kaytettavissaan myos keskustelufoorumi, jolloin han voi pohtia
ajankohtaisia ja oppimista tukevia aiheita yhdessa muiden kanssaoppijoiden
tuella. Keskustelut muiden oppijoiden ja alan ammattilaisten kanssa
mahdollistavat omien ajatusten vaihdon ja muokkaamisen tiedon

rakentamisen ja prosessoinnin pohjaksi.

Verkkoymparistd on opiskelijoiden ja kouluttajan vapaasti muokattavissa
opiskelua ja opetusta parhaiten palvelevaksi. Ymparistoon on linkitetty
tarpeelliseksi katsottuun oppimateriaaliin. Ideana on, etteivat opiskelijat
pysyvat aiheessa nailla harkituilla linkeilla eivatka liikku paamaarattomasti
muualla internetissé. Linkkien lisdarvoksi voidaan katsoa, etta opiskelija
ymmartaa, ettei kurssi sisalla kaikkea mité asiasta tiedetaén, vaan tietoa

|6ytyy ja on haettavissa oman innostuksen ja aktiivisuuden mukaan.
Verkko-opetuksen monet muodot

Verkko-opetus on osa muita opetuksen muotoja. Se ei korvaa taydellisesti
perinteista luokka-opetusta, mutta antaa sille uusia ulottuvuuksia. Verkossa
voidaan julkaista erilaista oheismateriaalia, luentokalvoja, linkkilistoja tai
kurssiesitteita. Verkossa voidaan kayda erilaisia opetus- ja
palautekeskustelua, hyddyntéa ohjausta ja tutorointia tai valmistella ja vaihtaa
ajatuksia erilaisten ryhméatoiden pohjaksi. Verkkoa voidaan kayttaa
erinomaisena jakelukanavana tiedolle, jota ei ehka muuten saataisi jaettua

eta- ja itseopiskelijoille monimuotokoulutuksessa.

Kuten levytekniikan ammattitutkinto-opiskelijoilla, voidaan verkkoon laatia
materiaalia itseopiskelupaketteina aikataulutettuna tietylle aikajaksolle tai
sinne voidaan laatia testeja mittaamaan opiskelijan valmiuksia opiskeltavasta
asiakokonaisuudesta. Verkko-opetus yleensa vaatii, etta opiskelijalla on
selkeét tavoitteet omille opinnoilleen ja ettd hanen entinen tietdmyksensa on

sita lajia, etta se antaa pohjaa verkossa tapahtuville opinnoille. Mikéli naita
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valmiuksia ei ole tai niita ei tiedosteta, niin oppimisprosessin eteneminen voi

olla hidasta ja eteneminen tavoitteeseen vaatii aika ajoin tiukkaa tarkastelua.

Vaikka opetus tapahtuu verkon valityksella, opettajan rooli ei ole olla
nakymaéaton, vaan korostaa oppijan roolin merkitysta koko oppimisprosessin
kannalta. Opetus verkossa on jatkuvaa tiedon sy6ttamista, jolloin opetus
tapahtuu oppijan oman aikataulun mukaisesti, mutta my6s opettajan
aikatauluttamana. Kun otetaan huomioon oppijan aikaisempi tietotaito asiasta
ja ne seikat, jotka helpottavat hanen oppimistaan, voidaan suunnitella toimiva
ohjauskokonaisuus ja asettaa tavoitteet sen mukaisesti. Oppimistehtavilla
voidaan tarkastella oppimisen etenemista ja pienilla lisasyotteilla, esimerkiksi
tehtavien muodossa, opettajan ohjauksessa paastadn maaranpaahan ja

tavoitteena olevaan osaamiseen.
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Kuva 1 Oppimisprosessin suunnittelu

Opintotehtavat toimivat oppimisen mittareina ja vaikuttavat suoraan ohjauksen
tarpeen méaardan. Verkko mielletdan taman hetkiseksi metaforaksi, silla se
kasvaa ja yleistyy ja silla mielletaan selkeasti olevan yhteys sellaisiin
kasitteisiin kuin verkottuminen ja verkostoituminen (Tella&Vahtivuori 2001,13)
Verkon tehtdva mytologian mukaan on houkutella luokseen, mutta
tietoverkkojen tehtavané on jakaa informaatiota ja toimia viestinnéan
valittimena. Verkko ja sen kayttaja toimivat joustavasti yhdessa, joka

oppimiskasityksiin pohjautuen muodostaa mielikuvan konstruktivistisesta



oppimiskasityksesta ja oppijasta tiedon konstruoijana informaatiotulvan

keskella.

3. Oppimiskasitys ja verkot

Oppiminen ja opetus painottuvat yh& enenevissa maarin tekniikan puolelle
korostaen tietotekniikan ymmartamista. Opettajan roolissa on mietittava
millaista viestintatekniikkaa han tarvitsee, ettéd hanen ja oppilaan olisi sitéa hyva
kayttaa mahdollisimman luontevasti ja tarkoituksia parhaiten palvelevalla
tavalla. Tietotekniikalla on paljon mahdollisuuksia toteuttaa hyvin erilaisia
toimintoja, mutta mitk& ovat tarkoituksenmukaisia ja tasapainossa opetus-
opiskelu-oppimisprosessin kannalta. Mahdollisuus verkko-opetukseen on uusi
tyovaline ja tarkedd on ymmartaa sen merkitys monipuolisena tiedonjakajana.
Tietotekniikan lisdarvo on sen laajuus ja mahdollisuus ammatillisten ja
sosiaalisten taitojen kasvattamiseen paikasta ja ajasta riippumatta.
Konstruktivistisen oppimiskasityksen mukaan tieto kertautuu ja kasvaa entisen
tiedon omaksumisen paalle hyddyntaen aikaisemmin opittua. Oppija itse
aktiivisella toiminnallaan rakentaa uutta tietoa. Rakennusaineina toimivat
oppijan aikaisemmat kokemukset ja tulkinnat ymparoivasta maailmasta.
Oppija ei ole vain tiedon passiivinen vastaanottaja, vaan lahestymistavassa
korostuu oppijan oma aktiivinen rooli asioiden ymmartamisessa seka se,

kuinka oppija valikoi informaatiota ymparoivasta maailmasta.

4. Moodle —verkko-oppimisymparisto

Moodle on Pohjois-Karjala koulutuskuntayhtyméssa talla hetkella kaytossa
oleva sahkoinen verkko-oppimisymparist®, jossa toteutetaan kaikki
verkkokurssit. Verkkokurssi Moodle —verkko-oppimisymparistossa voidaan
toteuttaa verkko-opetuksen vaatimin laajoin ja monipuolisin keinoin. Moodlen
avulla voidaan julkaista valmiita lahi- ja etakursseja internetissa, siséaltaen
kayttaja-, kurssi- ja tiedostohallinnoinnin ja tarjoten useita erilaisia
kayttajatasoja. Ohjelma soveltuu erilaisiin kayttétarpeisiin, kuten opetus,
tiedottaminen, yhteydenpito tai materiaalijako seka erilaisille kayttajaryhmille,

niin oppilaitoksille, yrityksille, yhteisoille, seuroille tai projekteille.

Moodlen tarkoituksena on tukea aktiivista tiedon etsimista ja
yhteistoiminnallisuutta oppimisessa. Oppimisalustalla on takana myos halu

yhdistaa teknologia ja pedagogiikka. Kurssin opiskelumateriaali voi sisaltda
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tekstia, kuvia, aantd, videoita tai yhdistelman néaita kaikkea. Aineistolla on
my0s eri tyyppeja, jotka maarittelevat miten sisalto syodtetadn. Tyypit ovat

teksti, HTML, ohjelma, tiedosto, viittaus, www-linkki, web-sivu ja wiki-teksti.

Ymparoiva yhteiskunta asettaa yha vaativampia ja moniulotteisempia
osaamis- ja toimintavaatimuksia seka opiskelijoille ettd opettajille. Opiskelijan
on jo opiskeluaikanaan opittava toimimaan vuorovaikutus- ja
asiantuntijakulttuureissa, joissa yksittaisen henkildn osaaminen ei valttamatta
riitd nilden mukanaan tuomiin haasteisiin vastaamiseen. Oppilaitosten
toimintakulttuurin muuttuu palvelemaan naitéa uudenlaisia yhteiskunnan
asettamia tarpeita, koska esim. verkkotydskentelylla oppilaitos luo pohjan

tallaiseen kulttuuriin sopeutumiselle ja siina parjaamiselle.

5. Hankkeen tausta ja toteutus

Hankkeen taustalla on levytekniikan kouluttajan ja opiskelijoiden tarve saada
sahkoinen oppimisymparistd, jonka avulla kouluttaja tavoittaa ajantasaisesti
maakunnan alueella olevat opiskelijat, jotka eivat pysty osallistumaan
opetukseen muiden esteiden vuoksi. Toisaalta kouluttaja haluaa, etta
opiskelijoilla on mahdollisuus itseohjautuvasti oman aikataulun mukaisesti
opiskella verkon valityksella yleisosaamisen ennakkotehtavia ja aihetta
tukevia ammattisivustoja. Levytekniikan kouluttaja osallistuu jatkossa
hankkeessa tehdyn oppimisympariston yllapitoon ja paivitykseen laatijan

koulutuksen avulla.

Levytekniikan ammattitutkintoryhmalle tehdyn s&hkdisen oppimisympariston
taustalla on perinteinen opetuksen jarjestamisen ongelma, kun ryhma ei ole
oppimistahdiltaan, lAhtokohdiltaan, opiskeluaikataulultaan eika tavoitteiltaan
homogeeninen. Jokaisen kasvuprosessi oppijana on erilainen ja jo oppijoiden
sijainnin moninaisuus vaikuttaa suuresti taman sahkoisen oppimisympariston
tarpeeseen ja kysyntaan opetuksessa. Oma roolini hankkeessa on kartoittaa
kouluttajan asettama tarve verkko-oppimisymparistolle ja tarjota héanelle
sopiva vaihtoehto, joka parhaiten tukee opetusta ja oppimista. Tarkoituksena
on, etté opettaja voi ohjata etdopiskelua verkon vélityksella luomalla sinne
havainnollistavaa opetusmateriaalia, yllapitamalla keskustelua, ajastamalla

opiskelun aikataulua tehtavapalautuksilla ja kalenterilla, linkittamalla
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aiheeseen sopivaa materiaalia ja luomalla oppimisymparistén, joka palvelee

itsenaisen opiskelijan monimuoto-opiskelua.

5.1. Kohderyhma

Verkkokurssi soveltuu aivan hyvin kenelle tahansa opiskelijalle, joskin taman
kurssin osalta paapaino lienee kuitenkin aikuiskoulutuksessa ja tydikaisessa
vaestossa. Erityisesti esimerkiksi oppisopimusopiskelijoiden tarpeisiin
verkkokurssi kay hyvin. Taman kurssin tarjonta on ensisijaisesti levytekniikan
ammattitutkintoryhmalle, joka opiskelee metallipuolella ammatillisessa
lisdkoulutuksessa seké oppisopimuskoulutuksessa. Oppisopimusopiskelijat
ovat suuren osan valveillaoloajastaan tbissa, formaalit oppimistapahtumat
vaativat aina jarjestelyja ja ylimaaraista matkustelua. Opiskeluryhma voi
koostua hyvinkin laajalta alueelta tulevista opiskelijoista, silla verkko-opetus ei

tunne valimatkoja eiké ole paikkaan ja aikaan riippuvainen.

Verkkokurssia suunniteltaessa ja sen laajuutta arvioitaessa, on otettava
huomioon formaalin opetuksen tarve. Esimerkiksi levytekniikan
ammattitutkinnossa on opetusta jarjestettava kaytannon harjoituksin, talléin
opiskelijat eivat voi saapua juuri maakuntarajoja kauempaa. Tama rajoittaa
osaltaan koulutukseen osallistuvien opiskelijoiden maaraa. Tavanomaisin
menetelmin jarjestetty opetus toimii parhaiten n. 10 — 15 opiskelijan ryhmassa.
Verkkototeutuksen my6ta noita rajoja voidaan haivyttaa kummastakin paasta,
silla 5 - 20 opiskelijan ryhmat voivat voimia varsin mallikkaasti. Ryhméan koko
ja sen hallittavuus asettaa tiettyja vaatimuksia verkossa kaytettavalle
materiaalille. Hyvalla suunnittelulla tama ei kuitenkaan muodostu ongelmaksi.
Lahtokohtana voidaan pitaa, etta ryhmén koon taloudellinen alaraja on sama
kuin yleenséakin opetuksessa, tilanteesta ja koulutuspaivan hinnoittelusta
riippuen 8, 10 tai 12 opiskelijaa. Jos verkkokurssi on jo kertaalleen tehty ja se
voidaan valjastaa vahaisin toimin uudelle ryhmalle, myds 5 opiskelijan ryhma

on taloudellisesti kannattavaa toteuttaa.

5.2. Oppimisympariston tavoitteet

Kurssin alkuperaista tavoiteasettelua ei tarvitse ajatella uudelleen, kun se
jarjestetaan soveltuvin osin verkossa. Kurssin muita tavoitteita mietittdessa
huomio kiinnittyy sen antamaan lisdarvoon opetussuunnitelmatavoitteiden ja

oppilaan omien tavoitteiden lisdksi. Taidot, arvot, asenteet ja ajatukset



Tietotekniikan perustaitojen hallinta on vankka edellytys verkko-opintojen
onnistumisen kannalta. Varsinkin iakkaampien ja sellaisten opiskelijoiden
kanssa, joiden ei juurikaan ole tarvinnut kayttaa tietokoneita, voi tulla puhtaasti
teknisid ongelmia kurssin suorittamiseen. Toki myo6nteisten arvojen ja
asenteiden luominen omatoimista opiskelua kohtaan tulee olla kohdallaan,
mutta ymparistd ei muodostua ongelmaksi eikd olennaiseksi asiakasi
levytekniikan ammattitutkinnon opiskelussa. Henkil6kohtaistaminen antaa
mahdollisuuden soveltaa oppimis- ja opetusprosessia. Erityisesti
oppimisvaikeuksineen painiskeleva opiskelija tarvitsee enemman tukea,

kannustusta ja seurantaa, etta opinnot etenisivat suunnitelmien mukaisesti.

5.3. Kayttotapa

Perusajatus ymparistta luotaessa oli, etta kaikilla opiskelijoilla on samat
lahtbkohdat suorittaa opinnot. Tiedotus kulkee paremmin puolin ja toisin, kun
opiskelulla on oma valmis ja selke& foorumi ja opintojen etenemisen seuranta
palvelee kaikkia osapuolia. Oppimateriaali voidaan suhteellisen helposti pitaa
ajan tasalla huolehtimalla, etta linkitykset toimivat ja materiaalia paivitetaan.
Levytekniikan ammattitutkinnossa on varsin laaja ns. yleistaitojen osuus. "Ei
ammattiaineet” koetaan usein rasitteena ja nama vahemman kiinnostavat
teoriatunnit voidaan kouluttajan mukaan suhteellisen mukavasti hoitaa

verkossa itseohjautuvana opiskeluna.

Opettajat/kouluttajat rakentavat yhteistydssa oppimisfoorumin, johon myoés
kollegoilla on tunnukset. Opiskelijaryhman jasenilla on kullakin omat
henkilokohtaiset verkkotunnukset ymparistoon paasemiseksi, materiaalin
avaamiseen ja oppimistehtavien laadintaan ja palautukseen. Verkko-opinnot
tavoittavat koko ryhma tasavertaisesti ja vahaisin kustannuksin. Kouluttaja on
helposti tavoitettavissa myos silloin kun hanen resurssinsa ovat sidotut

toiseen opiskelijaryhmaan.

6. Oppimisymparisto
6.1. Verkkokurssin lisdarvo

Kaytettdessa verkko-oppimisymparistda, opiskelijat ovat opetusmateriaalien
suhteen tasavertaisessa asemassa. Koulutusajat ovat nykyaan suhteellisen
lyhyit&, opintoja pyritaan entistda enemman henkilokohtaistamaan ja tydssa
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oppimisjaksot ovat eri aikaan ja eri pituisia opiskelijoilla. Kouluttajan mielesta
mm. ndma asiat tulivat esiin seikkoina, jotka vaikeuttavat ns. formaalien

opetusmenetelmien kayttoa.

6.2. Miten verkkokurssi vastaa opiskelijan, opettajan ja
koulutusorganisaation tarpeisiin?

Opiskelija voi suorittaa tehtavia ja etsia tietoa itsenaisesti silloin, kun se
hanelle parhaiten sopii ja haluamallaan jaksotuksella. Kun verkkokurssi ja sen
siséltd ovat valmiina netissa nahtavilla, opiskelija voi muodostaa paremman
kuvan opintojen laajuudesta ja siten tietdd paremmin, missad vaiheessa omat

opinnot ovat.

Opettajalla on mahdollisuus raataléida kurssi vastaamaan mahdollisimman
hyvin tavoitteita. Kaytettdessa linkkeja aiheeseen liittyville sivustoille,
opiskelijoilla on alan viimeisin tieto kaytettavissa. Hyvan suunnittelun merkitys
korostuu, silla verkkokurssi pakottaa tekemaan etukateissuunnittelua, jotta
siitd saadaan toimiva kokonaisuus. Nain varsinaisen kurssin yll&apito on
helpompi aikatauluttaa ja toteuttaa. Pitaa ottaa huomioon, etté alalla on paljon
kadentaitoja, joita ei voi opettaa verkossa eiké& niiden arvioiminen ole
mahdollista verkon vélityksella. Téllaiset asiat hoidetaan lasndolokerroilla ja
yhteisten tapaamisten yhteydessa.

Koulutusorganisaation koulutustarjonta laajenee ja monipuolistuu
verkkokurssien myo6ta. Kun opiskelijoiden henkilokohtaisia tarpeita ja
erityisjarjestelyja pystytaan paremmin huomioimaan, entista laajempi joukko
voi olla opiskelijana. Myds osa- ja kokotutkintojen maaréan voisi kuvitella

lisdantyvan.

7. Hankkeen toteutus kaytannéssa

Kehittamishankkeen l&ahtokohtana on levytekniikan ammattitutkintoryhman
opiskelijoiden tarve saada kayttoon verkko-oppimisymparisto, joka toimii
opiskelun tukena oppisopimus- ja ammatillisen lisdopetuksen opiskelijoille.
Koska ryhma ei ole aina taysilukuisen paikalla, ja rynméassa on opiskelijoita
useilta paikkakunnilta, todettiin ryhméan kouluttajan kanssa verkko-opiskelun
mahdollisuudet hyvaksi keinoksi toteuttaa itseopiskelua.
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Levytekniikan ammattitutkinnossa on mahdollista suorittaa levy- ja
terasrakennetyon yleistaitojen ennakkotehtavia kirjallisen materiaalin pohjalta.
Aikaisemmin tehtavat on jaettu paperimateriaalina, johon opiskelija on voinut
kirjata vastauksiaan kaytettavissa olevan lahdeaineiston ja oman tietamyksen
pohjalta. Koska kysymysmateriaalia ei ole Alvarista saatavissa sahkoisesséa
muodossa, paatettiin kouluttajan toivomuksesta muuntaa materiaali
sahkoiseksi lomakkeeksi. Kysymyssarja voidaan tayttaa useissa eri
tiedostomuodoissa opiskelijoiden hyvinkin erilaisen kone- ja ohjelmakannan
vuoksi. Lomakkeet on mahdollista tayttad Wordin sdhkdisena lomakkeena
kahdessa eri tallennusmuodossa seka pdf-muodossa. Laaditun ohjeistuksen
mukaan lomakkeen voi tallentaa omalle tallennusvalineelle ja kysymyksia voi
tdydentdd oman aikataulun mukaan. Annetut vastaukset voi palauttaa
kouluttajalle sahképostin valityksella tai suoraan lomakkeena verkko-

oppimisympaéristoon, jolloin kouluttaja voi kontrolloida osaamisen tasoa.

Koska kysymyssarja oli paperiversiona, niin kysymykset, joita 139 kpl,
kirjoitettiin kasin puhtaaksi, niihin lisattiin tarvittavat lomake-elementit ja
tallennettiin verkko-oppimisymparistoon. Verkko-oppimisymparisto luotiin
Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhtymassa kaytdéssa olevan Moodle —verkko-
oppimisympaériston pohjalta. Moodle-kurssista tehtiin ns. meta-kurssi el
kurssipohja, joka on tarvittaessa kopioitavissa muillekin ryhmille, joilla on tarve
vastaavasta materiaalista. Kurssilla on lisaksi selvitetty levytekniikan
ammattitutkinnon vaatimukset linkitettyna suoraan Opetushallituksen
kotisivuille. Nain materiaalin paivittdmisesta ei tarvitse huolehtia, silla tieto on
aina ajan tasalla ja sen paivittdmisesta huolehtii Opetushallitus.
Opetussuunnitelmasta kay ilmi mité ovat vaadittavat yleistaidot ja
ammattitaitovaatimukset seka niiden osoittamistavat ja arvioinnin kohteet ja

kriteerit.

Kurssille tehtiin keskustelualue, jolla opiskelijat voivat pohtia ajankohtaisia ja
opiskeluun olennaisesti liittyvia asioita. Kouluttaja voi tarvittaessa ohjata
keskustelua kommentoimalla olemassa olevia keskusteluita, antamalla uusia
keskusteluhaasteita alueelle tai johdattelemalla miettimaan uusia nakdkantoja

asioihin.
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Levytekniikan opetuksesta vastaavat opettajat/kouluttajat opetetaan myds itse
kayttamaan verkko-oppimisympaéristd sujuvasti opettajan ja opiskelijan
nakdkulmasta. Moodle-opetusta on Aikuisopistolla tarjolla aika ajoin, mutta
aikataulut eivat valttamatta sovi kouluttajille ja opetus voi taman vuoksi jaada
vajavaiseksi. Siksi tasmakoulutuksella kouluttaja itse opastetaan
verkkomateriaalin tuottamiseen, tydstamisen ja yllapitoon tarkoituksen
mukaisin keinoin ja kehittdm&an yhdessa muiden kouluttajien kanssa

ymparistoa.

8. Pohdinta

Hankkeen tavoitteena oli kehittda levytekniikan opiskelijoiden verkko-
opiskelutaitoja sahkodisen oppimisympariston valityksella. Verkossa on
mahdollisuus harjoitella ammattitutkinnon yleisosaamisen nayttda varten
ennakkotehtévia kullekin sopivan aikataulun mukaisesti. Verkko-opintojen
avulla opiskelijat voivat kerrata yhteisten tapaamisten opiskeluaiheita ja
palautella mieliin aikaisemmin oppimiaan asioita. Tehtavat on mahdollista

palauttaa kouluttajalle verkon valityksella valiarviointia varten.

Konstruktivistisen oppimiskasityksen mukaan verkossa tapahtuva oppiminen
korostaa opiskelijan entisia taitoja ja aikaisempaa tietamysta, jonka varaan
uuden oppiminen rakentuu. Opettajan rooli ei ole enéa olla selkea
tiedonjakaja, vaan p&&osin vastuu tiedon keraamisesta ja soveltamisesta jaa
opiskelijalle. Opettaja voi ohjata oppimista verkossa antamalla sinne
keskusteluaiheita ja ohjaamalla keskustelua oikeaan suuntaan tai herattamalla
opiskelijoita pohtimaan uusia aiheeseen liittyvia asioita. Opettajan rooli ei
niinkaan korostu, vaan han toimii taustalla ik&d&an kuin ei tekisi mitdan (Rauste-
von Wright, 32). Verkossa opettaja pystyy arvioimaan ja ohjaamaan oppilaan
osaamista jokaiselle sopivaan aikatauluun ja palautteen antaminen on
monipuolista ja valitonta. Perinteisessa luokkaopetuksessa eteneminen
tapahtuu padosin ryhméan tahdissa, jolloin ryhmén &aripaat karsivat
tilanteesta.

Itse koen, etta verkko itsessdan ymparistona antaa paljon uusia nékdkulmia ja
ominaisuuksia itseohjautuvaan opiskeluun ja sen toteuttamiseen. Taman
hankkeen my6ta omaa osaamistani ja ns. hiljaista tietoa siirtyi sovellettavaksi

saman oppilaitoksen toisen alan kouluttajien kayttéon. Samalla itse pystyin
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verkostoitumaan toisten toimijoiden kanssa ja sain uuttaa tuoretta nakokulmaa
toteutuksiin ja verkon kayttdmahdollisuuksiin. Kouluttajien toivomuksesta
seuraan ja arvioin oppimisympariston kehitysta ja toimin ohjaajana
tarvittaessa. Kun opiskelijat oppivat kayttamaan yhta verkko-
oppimisymparistd, niin uudenlaisen ympariston omaksuminen toisissa
opinnoissa tai tilanteessa ei ole ylitsepddsemattoman vaikeaa. Taytyy aina
vain miettia ne tarkoituksenmukaiset tavat toimia tai paasta tavoitteisin ja

pyrkia korjaamaan asiat, jotka vaikeuttavat naihin paasemista.

Verkko-opiskelun hyvéat ja huonot puolet on mielestani kiteytetty 10:een
verkko-opiskelua tukevaan asiaan ja verkko-opiskelijan 10 kaskyyn, jotka
kuuluvat seuraavasti:

e Voit milloin tahansa poiketa virtuaaliluokassa

. Loydat tehtavat, materiaalit ja ohjaukseen liittyvat toiminnot aina samasta
paikasta

o Voit ottaa yhteytta ohjaajiin tai toisiin opiskelijoihin aina kuin niin haluat
e Voit opiskella itse haluamallasi tavalla
) Pystyt itse seuraamaan omaa oppimisprosessiasi verkkotoiminnan avulla

e Voit suorittaa opintoja, joiden suorittaminen omassa oppilaitoksessasi ei
ole mahdollista

e Voit suunnitella aikasi itse haluamallasi tavalla
. Saat kokemusta uudentyyppisesta toimintatavasta
e Voit saada uusia opiskelukavereita ihan mista vaan

e  Omalla toiminnallasi on ratkaiseva merkitys opintojakson
onnistumisessa!

Verkko-opiskelijan 10 kaskya

) Rakenna kokonaisndkemys opiskeltavasta asiasta tutustumalla kaikkiin
verkkoympariston osa-alueisiin erityisesti tehtéviin

. Laadi omat tavoitteesi ja aikataulusi HOPSin avulla
o Kayta verkkoa opiskelun tydkaluna, taltioi ty6si tulokset aina verkkoon

. Osallistu opintojakson yhteisiin tapahtumiin, esim. chatit, ryhmétyat,
keskustelualueet
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. Kayta aktiivisesti sahkopostia ja osallistu verkkokeskusteluun

. Ole vaativa, kysy ja ihmettele - hyédynna ohjaajia ja muita opiskelijoita
e  Seuraa omaa oppimistasi

. Kysy apua teknisiin ongelmiin

) Ole avoin ja tee yhteistyota

. Ole oman oppimisesi herra!

Edella mainitut verkko-opiskelua tukevat asiat ja kéaskyt korostavat opiskelijan
itsendisyytta ja vastuuta omasta etenemistahdista konstruktivistisen
oppimiskasityksen mukaisesti. Hyédyntamalla verkkoa monipuolisesti
opinnoissaan, osallistumalla keskusteluihin, tutkimalla aiheeseen liittyvaa
muuta sahkoistd materiaalia ja olemalla avoin ja vuorovaikutuksellinen, saa irti
kaiken mahdollisen verkon tuoman hyddyn. Vaikka opettaja ei ole verkossa
niin nakyvéassa roolissa kuin perinteisessé luokkaopetuksessa, niin han on
aina kaytettavissa opettajana ja oppimisen ohjaajana. Verkko-opetus vaatii
opettajalta uudenlaista substanssiosaamista oman alansa lisdksi, mutta
rikastuttaa opettajaa varmasti verkon tuomilla monilla uusilla mahdollisuuksilla
opetuksen toteuttamisen suhteen.
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Liite 1, Levy- ja terasrakennetydn yleisosaamisen ennakkotehtavien
kysymyssarja



LEVYTEKNIIKAN AMMATTITUTKINTO
1 § Levy- ja terdsrakennetyon yleistaidot, ennakkotehtavét LS0905-1-EN

Ennakkotehtavien kysymykset

1. Miten kiintealla hitsauspaikalla kaasu- ja savuhaittoja voidaan parhaiten véahentaa?
2. Miten tyhjat kaasupullot pitéa varastoida?

3. Miten varmistat hitsauskoneen ty6turvallisuuden ennen kuin aloitat hitsaustyon?
4. Mité varten taytyy virtalahde maadoittaa?

5. Mitk& on seossuhde, missa asetyleeni ja happi voi rajahtaa?

6. Paljonko taydessa 50 litran happipullossa on vapaata kaasua 200 baarin paineessa?
7. Mité teet, jos asetyleenipullo kaatuu ja alkaa lammet&?

Copyright © ALVAR Ammattitutkintoaineiston laadunvarmistus



LEVYTEKNIIKAN AMMATTITUTKINTO

1 § Levy- ja terdsrakennetyon yleistaidot, ennakkotehtavét LS0905-1-EN
8. Selvitd, mité on takatuli ja takaisku?
9. Mihin pité4 kiinnittdd huomiota, kun kasittelet kaasupulloja ja niiden varusteita?

10.  Mihin tapahtumaan polttoleikkaus perustuu

11.  Mité ominaisuuksia polttoleikattavalla rakenneteréksella tulee olla?

12.  Mika on asetyleeni tydpaine alue?

13.  Luettele 3 erilaista juottomenetelmaa?

14.  Mité eroa on kova- ja pehmytjuotolla?
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Mika on juoksutteen tehtéva juotossa?

Miten pitk&an hitsaajan patevyys on voimassa kansainvalisen pétevyyskoestandardin 1SO

mukaan?

Mité hitsaajan kansainvélisen patevyyskoestandardin Iso mukaan Kirjaimet P ja T esittavat?

Milla tunnuksella MAG-hitsaus merkitaan 1SO-standardissa?

Mika seuraavista aiheuttaa teréksissé hitsattaessa halkeamia alumiini, molybdeeni vai vety?

Mita teraksessa merkintd S355J tarkoittaa?

Milla nimelld nimitetd&n perusaineeseen hitsin lahell& olevaa aluetta, jossa on tapahtunut

mikroraemuutoksia?

Onko alumiini rautametalli vai ei-rautametalli?

Mita lyhenne TIG tarkoittaa?

Copyright © ALVAR Ammattitutkintoaineiston laadunvarmistus 3
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24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Mika on suojakaasun tehtédva T1G-hitsauksessa?

Miké& on oikea tapa saitéa kaasun virtaus niin MAG- kuin T1G-hitsauksessa?

Miké on kaasunpaine tdydessé suojakaasupullossa?

Missa yksikdssa MAG -hitsauksessa langansy6tto ilmoitetaan?

Mika olisi susiteltava vapaalangan pituus hitsattaessa lyhytkaarella 1.2 mm langalla?

Mité vaikuttaa MAG —hitsauksessa hitsipalon muotoon tyontéva ja vetava kuljetus?

Mika on napaisuus umpilangalla MAG -hitsauksessa, kun hitsataan hiili- tai ruostmatonta

terasta?

Mité suojakaasun merkintd 75/25 seostamattomalle terakselle tarkoittaa?

Mika on hitsattujen rakenteiden yleisin toleranssiluokka AA, A, B, C vai D?

Selitd kasitteet a-mitta ja Z-mitta hitsausmerkeissa?
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Mité tarkoitetaan tilapdisella hitsauspaikalla?

Selvitad mitd ovat WPS ja pWPS?

Miten merkitadn piirustukseen yleisin leikkausviivatyyppi?

Mité piirustuksessa merkitsee mittakaava 1:5 ja paljonko se on todellisuudessa?

Putken pituus on piirustuksessa 80 mm. Mittakaava on 1:50. Mik& on todellinen mitta?

Mité tarkoitetaan piirustuksessa merkinnéllg 112+1?

Mill& kirjaimella merkitaédn levyn taivutuksessa séde, ja minka mukaan se merkitaan: sisa-

vai ulkosateen mukaan?

Milla kirjaimella merkitéén piirustuksessa levynpaksuus?

Mité kuusioruuvin merkintd M10x30 tarkoittaa?
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LEVYTEKNIIKAN AMMATTITUTKINTO
1 § Levy- ja terdsrakennetyon yleistaidot, ennakkotehtavét LS0905-1-EN

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Mita kuusioruuvin kannassa merkinta 8.8 tarkoittaa?

Mité sarmayksessé tarkoitetaan "takaisin joustolla™?

Mité mittoja kdytetaan oikaistun pituuden laskemiseen ohuilla levyillé alle 5 mm?

Lasken putken oikaistu pituus, kun sen keskihalkaisija on 350 mm.

Piirrd paperille polviputken levityskuvanto, kun halkaisija on 30 mm.

Miten piirustuksessa merkitaén, jos siihen on tehty muutoksia, ja missa muutos nakyy A4

kokoisessa paperissa?
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Miten piirustuksessa muototoleranssi tasomaisuus, suoruus ja ympyramaisyys merkitaan?

Miten piirustuksessa merkitadn suuntatoleranssi, yhdensuuntaisuus, kohtisuoruus ja kulma-

asento?

Milloin kuulosuojaimia on kéytettava?

Saako trukin kyydissé kuljettaa henkil6ita?

Saako leikkuulaikan sivupinnalla hioa? Jos hioo, niin mitd tapahtuu?

Kerro lyhyesti, mit4 laatu on?

Paljonko laaduttomuuskustannukset ovat yleensa metalliteollisuudessa liikevaihdosta, alle
vai yli 20 %?

Kerro lyhyesti, mika on yrityksen laatujérjestelma?
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57,

58.

59.

60.

61.

Miten auditointi liittyy laatujarjestelmaan, ja mika on auditointi?

Mité laaduntarkistus on?

Mika on laadunvarmistuksen tehtava?

Mité laaduttomuus aiheuttaa ja mitd kustannuksia virheista ja huonosta laadusta seuraa?

Mité tietoja hitsausohjeesta (WPS:std) tulee olla?
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62.  Mitd eroa on hitsissa juuripalolla ja pohjapalolla?

63.  Mitd muodostuu, kun hitsataan sinkittya terdsta, ja miten se vaikuttaa hitsariin?

64.  Mitd on otsooni? Mihin se vaikuttaa hitsaajassa?

65.  Ruosteen poistomenelmat jaetaan kolmeen ryhméén, nimed ne?

66.  Mitd suojavalineitd tulee kayttdd maalatessa?

67.  Miten hitsausliitokset pitéisi suunnitella korroosiota/maalausta ajatellen?

68. Miksi maalattavissa tuotteissa ei saa olla teravia kulmia? Mikéa on suositeltava

pyoristyssade?

69. Miké& on nauhamitan tarkkuus?
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70.

71.

72.

73.

74,

Miten voit tarkistaa suorankulman tyopaikallasi?

Piirra paperille suorankavennuskartion levitys D=100 mm, d=80 mm, korkeus 150 mm.

Saako nostoliinalla nostaa, jos siind on pitkittdin suunnassa halkeamia, poikittain olevia

vikoja ei ole?

Mité aiheuttaa suurten kaltevuuskulmien kéyttd nostoraksien kuormituksessa, kun

nostoketjujen haarojen kaltevuuskulmat muuttuvat 45 asteesta 60 asteeseen?

Mité voi sattua, jos penkkihiomakoneen kiven ja hiomatuen vali on suuri?

Copyright © ALVAR Ammattitutkintoaineiston laadunvarmistus
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75.

76.

77,

78.

79.

80.

81.

Mité suojavélineitd tulee kdyttaa hiottaessa?

Mité varotoimia teet ennen kuin kdynnistat penkkihiomakoneen?

Mité pitadé varmistaa, kun vaihdat nauhan hiomakoneeseen?

Mitka kaksi tyoliikettd tapahtuu porattaessa?

Millaisia kiinnitystapoja ja kiinnitysvarsia on porilla?

Miten leikkuutapahtuma kuumasahalla toimii?

Mité tyoturvallisuusriskeja on porattaessa pylvasporakoneella?

Copyright © ALVAR Ammattitutkintoaineiston laadunvarmistus
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

Pitk& yksinkertaiset tuotteet piirretddn lyhennettyna piirustuksiin. Silloin esine saadaan
suuremmassa koossa pienempaén tilaan. Minkalaisella viivalla katkaistut yksityiskohdat

merkit&an piirustuksissa?

Milloin k&ytetddn ns. ndenndisid muotoviivoja, ja miten ne esitetddn piirustuksessa?

Milloin kéaytetddn nelio- ja halkaisijamerkkia mittaluvun edess&?

Jos monikulmion muoto ja avainvalimitta nakyvét todellisina, kdytetddn normaalia
mittaviivaa. Sivukuvantoon mitoitettaessa ilmoitetaan, kuinka monikulmaisesta kulmiosta

on kyse, miten avainvali ilmoitetaan kuvassa esimerkiksi 6k pultin avain koko 36?

Mitka osat yleensd jatetddn leikkauskuvannossa piirtamatta leikkausviivastolla kuvannon
selkedmman ja ymmarrettdvyyden takia?

Kiinnittimien ja apulaitteiden kéyttétarkoituksia, ne voidaan jakaa joihinkin pa&konhtiin,

luettele vahintaan 4?

Mika on jannityksenpoistohehkutus eli myost6?
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89.

90.

91.

92.

93.

94,

95.

96.

97.

Mika ominaisuus paranee, kun terastuotteelle tehdaan normalisointi?

Mité tarkoittaa, jos piirustuksessa on jokin mitta alleviivattu

Mité tarkoittaa () mittaluvun ymparilla?

Saako tuotetta hitsata nostoketjun varassa nosturissa?

Jos nostettavassa taakassa on teravat kulmat, ja nostoketjut kulkevat niiden ympéri, miten

suojaat kulmat?

Saako nosturissa olevan riippuvan taakan alta kulkea?

Miten toimit, jos nostat taakkaa nostoliinoilla, taakan lampdtila on 110 astetta?

Mita merkintoja 1.1.2995 jalkeen valmistetuista nostovélineistd EU-vaatimusten mukaan on

I0ydyttava?

Onko totta, ettd 6 tonnin paino suoralla nostolla 2 ketjulla kestad 18 mm ketjun, mutta kun
kulma menee yli 60 astetta, niin tarvitaan jo 26 mm ketju?
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Saako nostovydll&/liinalla nostaa, jos siind on solmu?

Mité levytarraimista, erityisesti k&ytossa olleista, pitaa tarkistaa ennen kayttoa?

Saako levytarraimen laittaa suoraan nosturin koukkuun?

Mité levytarraimessa tarkoittaa tartuntavali?

Mitéd méaradaikaistarkastuksessa pitdd nostoketjuista tarkastaa?

Saako vanttiruuvilla nostaa?

Ter&s on raudan ja hiilen seos; mika on hiilipitoisuuden raja-%?

Miksi luokitellaan yli 2 %-hiilipitoisuuden omaavat rautahiiliseokset?

Hiili on teréksen tarked seosaine. Kun hiilipitoisuus kasvaa, miten vetolujuus ja sitkeys

muuttuvat?

Milla eri menetelmilla voidaan seostuksen lisdksi terdksen ominaisuuksiin vaikuttaa?

Mika on normalisoinnin tarkoitus?
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109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

Mitka ovat kaksi laajemmassa mittakaavassa kéytettya sinkitysmenetelmaa?

Teknisessé piirustuksessa viivat piirretadn standardin SFS 3703 mukaan; yhdisté oikeat

parit
e Nakyméaton muotoviiva e Katkoviiva
e Nakyva muotoviiva e Yhden pisteen pistekatkoviiva
e Keskiviiva e Leved ehyt viiva
e Mittaviiva e Kapea ehyt viiva

e Leikkauspinnan viivoitus

Mika on vapaa toleranssi?

Laske yla- ja alarajamitat seuraavista 276 (+0 ja -1) ja 1226 (+2 ja -1)?

Mihin viiteen pystysuoraan sarakkeeseen osaluettelo on piirustuksessa jaettu Standardin
SFS ISO 7573 mukaan?

Ruuviliitokset jaetaan toimintatapansa mukaan seuraavaan kolmeen luokkaan, mihin?

Estettéessd kylmahalkeamaa on tarkeéa estda vedyn paaseminen vaikuttamaan hitsiin.

Hitsin vetypitoisuus voi nousta monesta syystd, kerro vahintdan kolme syyta?
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116.

117.

118.

119.

120.

121.

Missa kylmahalkeaminen esiintyy, ja minka tyyppinen se on?

Mihin kahteen muodonmuutosryhméén hitsatut rakenteet jaetaan?

Miten kulmavetdytyminen voidaan estéa tai vahentéa hitsatussa rakenteessa?

Miten estét/ vahenndat kiertyman hitsatussa rakenteessa?

Miten estét tai vahennét poikittaiskutistuman hitsatussa rakenteessa?

Miten estét/ vahennat pituuskutistumaa hitsatussa rakenteessa?
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122.

123.

124.

125.

126.

Miten estat/vahennat kulmavetdytymisen hitsatussa rakenteessa?

Mité tarkoitetaan, kun puhutaan askelhitsauksesta ja mité sill4 haetaan liitosta tehdessa?

Missa lampotilassa kaytdnnossa lammailla oikaisu tehdéén?

Millaisia kuumien muotoja yleensé kéytetaén, luettele vahintaan 3?

Aineenkoetuksella ymmarretdan teollisten raaka-aineiden ja niistd valmistettujen tuotteiden

ja rakenteiden ominaisuuksien kokeellista tutkintaa. Aineenkoetuksella pyrittaviin

paamaariin kuuluvat esim. seuraavat kohteen, luettele vahintaan 3.
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127.

128.

129.

130.

131.

132.

Valittaessa sopivaa raaka-ainetta terdsrakenteisin on asiaa tarkasteltava
kayttotarkoitusperiaatteella eli on tutkittava niitd ominaisuuksia, mité toteuduttava kohde
vaatii. Terésrakenteiden mitoituksen ja valmistuksen kannalta keskeisimmat ominaisuudet

ovat mitka?

Mita myo6toraja ja murtolujuus termit tarkoittavat?

Mité tarkoittaa terédksessa 0,2 raja aineenkoetuksessa?

Muovattavuus ja hitsattavuus ovat tarkeimpid terasten konepajavalmistukseen,
onnistumiseen ja taloudellisuuteen vaikuttavia tekijoita. Usein vaaditaan my6s muita

ominaisuuksia; nimea vahintaan 5 lisaa?

Terésmateriaalista on saatavissa terdksen valmistajan materiaalitodistus. Mita testausarvoja

todistuksesta l0ytyy? Luettele vahint&én 4.

Valmistajat antavat levytuotteilleen eri kdyttotarkoituksiin madriteltyja takuita. Yksi nista
takuista on levyn muokkaukseen liittyva sdrmaystakuu, terdsmerkinnédssa se vastaa jotakin

Kirjainta, mika on se Kirjain esim. levyssa S235JRGC?
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133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

Mika on nyrkkisaanto terdvalyksen suuruudesta leikattavan levynpaksuuteen nahden,

leikkaus tehdéén mekaanisella levyleikkurilla?

Mita tarkoitetaan hiomalaikan kovuudella?

Mita pitd4d huomioida ennen nostoa ja noston aikana taakan nostossa nostovéilla /liinoilla?

Mité seuraavat lyhenteet sahkotoissa tarkoittavat?

° AC =
° DC =
° N =
° + =
° -=
° A=
° V=
° R=

Hitsausta on valtettava kosteassa, maréssa tai ahtaassa tyotilassa, jotka ovat sahkolaitteiden
kannalta vaarallisia kayttdolosuhteita. Ahtaalla tilalla tarkoitetaan karkeasta ottaen alle 2
metriéd halkaisijaltaan olevaa tilaa. Jos kuitenkin hitsausta joudutaan tekeméén , on hitsaajan
eristamiseen kiinnitettava erityista huomiota ja hitsauskoneiden pita4 olla néit4 olosuhteita

varten rakenteellisesti suojattuja. Mikd merkinta virtalahteesta on 16ydyttava?

Mit& merkint6jé taytyy 16ytyé nostokettinkisakseista?

Jos havaitset kettinkiraksissa murtuman, mita teet?
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