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1 HANKKEEN TAUSTAJATAVOITTEET

Tama kehittdmistehtéva kasittelee web-sivuston tuottamista NC-koneiden kayttaja- ja
ohjelmoijakoulutuksessa olevien opiskelijoiden kéyttoon oppimisen tueksi. Raportissa
kéaydaan lapi niita vaiheita, joita kyseisen web-sivuston valmistamisessa tuli vastaan.

Lis&ksi pohditaan aikuisopiskelijan oppimista verkkoymparistossé.

NC-koneistuksen opetuksessa opiskelijoille kertyy paljon oppimateriaalia, jota
tarvitaan opintojen yhteydessa koko opiskelun ajan. Pad&saantoisesti tima materiaali on
paperimuodossa kirjoina ja monisteina. Varsinkin ammattityon opiskelun yhteydessa
néita jaettuja materiaaleja joudutaan usein kdyttdmaan muistin tukena ja yksittéisten
asioiden tarkistamisena. Olen usein huomannut, ettd kun esimerkiksi jaettuja
monisteita tarvittaisiin, ei niitd valttdmatta siina tilanteessa l0ydykaan ja opettaja
joutuu etsimaan uudet monisteet opiskelijoille. Mikali tima sama aineisto olisi
séhkdisessd muodossa verkossa kaikkien saatavilla, ei kyseista ongelmaa enaa olisi.
Koska opiskelijoilla on koululla kéytettavissa tietokoneet verkkoyhteyksin
ammattityon opetuksen yhteydessa, on séhkdisen oppimateriaalin kdyttdminen
mahdollista. Samaista s&hkdista oppimateriaalia voitaisiin kdyttéa jatkossa myods

yleisemmin verkko-opetuksessa.

Tavoitteeksi tuli luoda s&éhkdinen oppimateriaali, josta opiskelijat 10ytavéat opiskelun
yhteydessé usein tarvitsemansa tiedon keskitetysti yhdesté paikasta. Oppimateriaalin
sisalto koostuu NC-koneistuksen opiskelun eri aihealueista, kuten esimerkiksi
tyostokoneet ja niiden ohjeet, NC-koneiden ohjelmointi, lastuamistekniikka,
mittaustekniikka, CAD/CAM ja muu koulutuksen aiheeseen liittyva. Sahkdoisen
materiaalin muotona kaytetadn HTML-pohjaista web-sivustoa. Oppimateriaali
sijoitetaan niin, ettd materiaali on saatavissa internetyhteyden kautta.
Kehittdmistehtévassa lahtokohtana oli tarkoitus saada aikaan toimiva perusrunko
sivustolle, jota jatkossa tdydennetddn ja paivitetadn. Samassa yhteydessa oli
tarkoituksena tutkia myds verkko-opetusta, jonka yhteydessé kyseistd oppimateriaalia

voitaisiin kayttaa.

Tehtéva on rajattu web-sivuston toimivan rungon valmistamiseen seka verkko-
oppimisen yhteydesséd huomioon otettavien tarkeimpien seikkojen tarkasteluun.

Taysin valmista ja kattavaa sivustoa ei ole haluttu saada aikaan, koska sellaisen
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tuottaminen tassa vaiheessa ei ole tarkoituksenmukaista. Toisaalta timé web-sivusto ei
opetuskaytdssé voi olla koskaan valmis, vaan se eldé opiskelijoiden opintojen mukana.
Tehtévassa tarkastellaan niita tarkeimpia vaiheita, mité tulee ottaa huomioon web-

sivujen tuottamisessa. Valmistusprosessin menetelmié ei kasitelld yksityiskohtaisesti.

Taman kehittamistehtévén on lisdksi tarkoitus palvella aikuisopiston metallitiimin
kehittymista verkko-opetuksessa. Talla hetkella verkko-opetus metalliosastolla on
kaytdnnossé olematonta. Tehtavan yhtend tarkoituksena on toimia esimerkkina

yhdenlaisesta ratkaisusta verkko-opetuksen parissa.

Kehittdmistehtdva jakaantuu kahteen vaiheeseen. Ensimmaisessa vaiheessa tehtiin
cd:lle web-sivusto, joka kasittdd padvaiheinaan sivujen suunnittelun ja kdytannon
valmistamisen. Toisena vaiheena tydssa on tdma kirjallinen osuus, jossa tarkastellaan
sivuston valmistamista sek& verkko-oppimiseen liittyvia kasitteitd oppimisen

nakokulmasta.

Lahteina on kaytetty kirjallisuutta verkko-opetuksesta ja web-sivujen valmistamisesta.
Liséksi mukana on joitain internet-lahteitd. Yhtend mainitsemisen arvoisena lahteena
pidan Tellan, Vahtivuoren, Vuorennon, Wagerin & Oksasen teosta Verkko
opetuksessa — opettaja verkossa. Kyseinen kirja kasittelee mielestani selkeésti ja
riittdvan laajasti verkko-opetuksen eri osa-alueita. Kirja soveltuu hyvin opettajalle,

joka on vasta siirtymassé verkko-opetuksen pariin.

2 HANKKEEN TOTEUTUS

Tehtavan maarittelyn jalkeen hankkeen toteutus alkoi suunnittelulla. Koska kayttaja
odottaa saavansa web-sivuista itselleen jotain hyotya, suunnittelun laht6kohtana tulee
olla kayttajan tarve ja mééritelty kohderyhma. Web-sivujen idean hahmottamiseen ja

suunnitteluun kannattaa kéyttaa aikaa. (Keréanen, Lamberg & Penttinen 2000, 118.)

Suunnittelun jalkeen vuorossa oli toteutusvaihe eli web-sivuston valmistaminen web-
editoria hyvéksi kdyttéden. Toteutusvaiheeseen kuului myds materiaalin valmistaminen

tai siirtaminen sahkoiseen muotoon.



2.1 Suunnittelu

Tarkein osa web-sivujen toteuttamisessa on suunnitteluvaihe. Huonosti tai
puutteellisesti tehty suunnittelu nékyy sivuston kaytettdvyydessd, sisalléssa ja
ulkoasussa. Suunnitteluvaiheen tekeminen nédkyy myos toteutusta tehtdessa. Aikaa
kokeiluihin kuluu paljon véhemmaén kun tiedetddn mita halutaan ja miten tehdaan.
Hyvin tehty suunnittelu sadstaa valmistusvaiheessa paljon aikaa. Suunnittelu vaatii

paésaantoisesti jarjen kayttod ja aikaa. (Lyytikdinen & Mékitalo 2004, 192.)

Web-sivujen idea kannattaa kirjoittaa synopsiksen muotoon. Synopsis on sivujen
suunnittelijan kirjoittama tiivistelméa hankkeesta, ja siité tulee selvitd web-sivuston
sisaltd. Synopsis on kirjoitettua tekstid, jonka pituus on noin 1-3 A4 liuskaa. (Kerénen,
Lamberg & Penttinen 2000, 118.)

Kerésen ja muiden (2000, 118) mielestéd synopsiksen tulisi sisaltdd seuraavia asioita:

e Mika on keskeinen sisalt6?

e Mika on tuotannon tavoite?

e Kenelle web-sivut tehdaan eli kohderyhma?

e Minkalainen on web-sivujen tyyli?

e Minké&lainen rakenne sivustolle tulee?

e Miten informaatio valitetdan?

o Tekniset maaritykset. Mika on web-sivujen kayttoymparisto?

e Vastuualueet. Ketka osallistuvat tuotantoon?

Web-sivuston suunnittelussa kannattaa miettia kohderyhmaé ja heidén tarpeitaan.
Kohderyhman maarittdmisessa selvitetdén esimerkiksi millainen on pééasiallinen
kayttajaryhmaé, ovatko sivut vain heille vai halutaanko mahdollisimman paljon
kavijoita, millaiset kuvat ja grafiikka vetoavat sivuston kayttajiin. Lisaksi tulee
arvioida sivuston yleisilmettd, joka vetoaa kayttdjiin: muodollinen, asiallinen,
ammattimainen, trendikés, leppoisa tai jokin muu. Kannattaa myds miettid missa
muodossa kayttajat saavat parhaiten tiedon kasiinsa, kehyksien vai taulukoiden avulla.
Sanoma vélittyy aikuisille ja lapsille eri tavoin: lapsille véreja ja aikuisille

informaatiota. (Sivuston suunnittelu.)



Kun kohderyhmé on mééritelty, suunnitellaan sivuston informaation esittamistapa.
Informaation voi esittdd hauskasti, ronsyilevasti, kdymalla suoraan asiaan tai
yhdistelemalld naita kaikkia. Mikéli sivusto on laaja, kannattaa valita muutama asiaan
keskittyva sivu niille, jotka haluavat tiivistetyn tiedon. Kuvien tarkoitus on korostaa
sivulla olevaa informaatiota. Oikeiden kuvien valinta esitettdvén asian yhteyteen on
tarkedd, jotta kuvat korostaisivat itse asiaa. Mieti, ovatko yliméaaraiset vekottimet,
JavaScriptit, JavaAppletit ym. tarpeellisia. Valitse tunnelma sivuille: tietosisélto,
kirjoitustyyli, grafiikka, tausta ja varipaletti. Informaatiota voi my0s lyhent&a.
Kéyttdjalle esitetdan vain informaation alkuosa ja loppuosa on saatavilla ”Lisé4...” —

linkin kautta. (Sivuston suunnittelu.)

Sivuston rakennetta ei kannata suunnitella liian monimutkaiseksi. Kaikki oleellinen
informaatio ja linkit tarkeimpiin toimintoihin tulisi 16ytya sivuston etu- eli kotisivulta.
Web-sivuston rakenne esitetddn yleensa erilaisten piirrosten ja kaavioiden avulla.
(Keranen ym. 2000, 118.) Sivuston rakenteesta tulisi pyrkid luomaan jonkinlainen
kartta, joka voi olla esimerkiksi organisaatiokaavion muotoinen tai kansiorakenne
kuten Windowsin resurssienhallinta (Sivuston suunnittelu). Kaavioita voidaan
taydentad selventévélla tekstilla. Web-sivuston rakenteen suunnittelu on yksi

tarkeimpid vaiheita koko suunnittelussa. (Kerdnen ym. 2000, 118.)

Kotisivu eli sivuston etusivu on térkein sivu ja se tulisi suunnitella eri tavalla kuin
muut sivuston sivut. Etusivun tehtdvana on kertoa kayttajalle, mille sivustolle héan on
saapunut ja mika tarkoitus sivustolla on. Joissain tapauksissa riittdvén isolla esitetty
sivuston tai yrityksen nimi antaa vastauksen kumpaankin kysymykseen. Etusivulle
sijoitetaan yleensa uutiset, tarjoukset tai muut asiat, joiden on tarkoitus tavoittaa
kaikki sivuston kéyttajat. Tarkein elementti etusivulla on kuitenkin sivuston tai
yrityksen nimi. Nimi tulee sijoittaa sivun vasempaan yldkulmaan, jossa se osuu
helposti silmdan. Sivuston nimi pitd4 ndkya myos sivuston kaikilla sivuilla, koska
kayttdja saattaa saapua mille tahansa sivuston sivulle etusivun sijasta. (Sivuston

suunnittelu.)

NC-koneistuksen web-sivuston suunnittelussa kayttdjaryhman maérittaminen oli
selva: NC-koneiden kéyttdja- ja ohjelmoijakoulutuksen opiskelijat. Sivuston
keskeiseksi sisalloksi valitsin NC-koneistuksessa yleisimmaét vastaan tulevat aiheet,

kuten tydstdkoneet, ohjelmointi, lastuamistekniikka, CAD/CAM-ohjelmointi ja
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mittaustekniikka. Naista aihealueista sivustolle sijoitetaan tarkeimmat perusasiat, joita
opiskelija tarvitsee opiskelun yhteydessa ja joita han voi sivustolta nopeasti tarkistaa.
Tarkeimman tiedon 16ytyminen keskitetysta paikasta, eli talta web-sivustolta onkin
toteutuksen keskeinen tavoite. Web-sivuston tyylind halusin pitaa selkeén ja asiallisen
kokonaisuuden.

2.1.1 Tyokalut ja menetelmat

Web-sivujen valmistamiseen tarvitaan ohjelma, jolla saadaan valmistettua web-
sivuissa kaytettyd HTML-koodia. Ohjelma voi olla puhdas tekstieditori, HTML-
editori tai niin sanottu WYSIWY G-editori. WYSIWYG tulee sanoista What You See
Is What You Get. WYSIWY G-editori on graafinen sivunteko-ohjelma ja lopputulos
on nahtévissa suoraan ruudulla. Kayttamélla tekstieditoria tai HTML-editoria
kayttajan on tunnettava ja ymmarrettdvd HTML-koodia hyvin. WYSIWY G-editoria
kayttamalla web-sivuja voidaan tehda helposti ja nopeasti ilman ohjelmointitaitoja.
Haittapuolena tdman tyyppisissa editoreissa on niiden ominaisuuksien rajallisuus,
joten halutun lopputuloksen saaminen edellyttaa osittaista késin koodaamista.
(Keranen ym. 2000, 17.)

Koska tavallisella tekstieditorilla ja HTML-editorilla web-sivujen valmistaminen
vaatii HTML-koodin osaamista ja ohjelmointi on aikaa vievaa, paadyin kayttamaan
graafista HTML-editoria. Valitsin editoriksi oppilaitoksessamme kéyttssa olevan
Dreamweaver MX 2004—ohjelman. Ohjelman kéyttéa opiskelin paasaantoisesti
Lyytikaisen ja Makitalon kirjoittaman Dreamweaver MX 2004 — kirjan ja Helsingin
yliopiston Dreamweaver MX — opetussivuston
(www.helsinki.fi/atk/oppaat/dreamweaver) avulla seké kokeilemalla ohjelman
toimintoja. Ohjelman toimintoihin tutustumisen ja pienen harjoittelun jalkeen ohjelma
osoittautui helppokayttdiseksi editoriksi, jonka avulla tavanomainen web-sivu syntyi
melko vaivattomasti. Tarkoituksena olikin pysya yksinkertaisissa sivuissa, eiké lahted

lisdédmaan sivuille erikoistoimintoja.

2.1.2 Kaytettavaksi suunniteltu materiaali

Kéytettavissani oli valmiiksi s&éhkdisessd muodossa olevaa materiaalia, jota olin
aikaisemmin valmistanut opetusmateriaaliksi oppitunneille. Materiaali oli teksti- ja

kuvamuotoista. Liséksi valmista materiaalia 10ytyi paperimuodossa.
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Suuri osa materiaalista oli NC-tekniikan tunneilla kdyttdmiani PowerPoint-dioja,
joista tekstin hyddyntdminen oli vaivatonta. Lisaksi tekstimuotoista materiaalia oli
hyodynnettavissa word-teksteistd, joita olivat esimerkiksi tyostokoneiden ohjeet,
erilaiset tehtdvat ja opiskelijoille jaettavat materiaalit. Kuvia olin aikaisesmmin
siirtanyt sahkoiseen muotoon kéytettavaksi dioissa ja muissa materiaaleissa. Nyt
samoja kuvia pystyin kayttamaan web-sivuston valmistamisessa. Se materiaali, mika
ei ollut sdhkoisessd muodossa, muutettiin sahkoiseksi joko skannaamalla,
tietokoneella kirjoittamalla tai valokuvaamalla. Esimerkiksi tydstokoneista ja
mittalaitteista kuvat saatiin digikameralla kuvaamalla. Lisaksi kuvamateriaalia on
runsaasti CAD-kuvina, joita voidaan my6hemmin kayttaa hyodyksi sivuston

tdydentdmisen ja paivittdmisen yhteydessa.

2.1.3 Web-sivuston rakenne

Web-sivuston ulkoasun halusin olevan mahdollisimman selke&n. Suunnittelin
paperille esimerkkisivun, jossa web-sivu oli jaettu neljdén osaan. Sivu jakaantui
suunnitelmassa ylapalkkiin, johon sijoitetaan sivuston nimi ja mahdollinen kuva.
VVasempaan reunaan sijoitetaan valinta- eli navigaatiopalkki, josta péasee linkkien
kautta NC-koneistuksen eri aihealueisiin. Sivun alaosan linkkipalkkiin suunnittelin
linkit yleisiin opiskelussa tarvittaviin asioihin. Suurin tila jaa sivun keskialueelle, jossa

esitetadn valittu tieto. Suunnitelma on esitetty kuviossa 1.

YLAPALKKI
NAVI-
GAA-
TIO- TIEDON ESITYS
PALK-
KI

ALAPALKKI

KUVIO 1. Web-sivuston rakenteen suunnitelma.

Tarkoituksena oli, ettd ylapalkki, vasemman reunan valintapalkki sek& alapalkki ovat
saatavilla kaikilla sivulla joita kayttdja valitsee. Tastd on se hyoty, ettd jokaiselta

sivulta paéstaén nopeasti eri osioihin tai sivuston paasivulle. Vaihtoehtoina
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toteutukselle harkitsin kahta eri tapaa: kehyksien tai sivupohjatiedostojen
kayttaminen. Lisaksi yksi mahdollinen tapa olisi ollut tehda kaikki sivut yksittéising,
jolloin sivuston navigaatiorakenteen muuttaminen olisi aiheuttanut sen, etta paivitys
oli pitdnyt ohjelmoida jokaiselle sivulle erikseen. Tdma on erittdin ty0lds tapa jos

sivusto sisédltaa esimerkiksi kymmenia sivuja.

Sivuston rakenteen eli eri aihealueiden sivujen ja niiden alasivujen linkityksen
luonnostelin karkeasti Ad-arkeille. Tama tapa oli mielestani riittdvan toimiva ratkaisu
pitéd yll& jonkinlaista sivukarttaa ennen varsinaiseen sivujen valmistukseen
ryhtymistd. Rakennekartta kannattaa piirtdéd paperille pienempienkin sivujen
suunnittelussa, silla sita kautta on helpompi hahmottaa ja pitdéd hallinnassa rakenne

suunnitteluvaiheessa.

Aiemmin web-ohjelmoinnissa kéytettiin kehyksia yleisesti mutta nyky&an niiden
kaytto4 ei juurikaan suositella kehysten kayttoon liittyvien ongelmien ja haittojen
vuoksi. Naita ongelmia ovat mm.: kehykset estévat alasivujen muistiin merkitsemisen
(bookmark), estavat linkin antamisen eteenpéin, vaikeuttavat tai estavéat tulostamisen,
vaikeuttavat nakGvammaisten www-kayttoa. (Lyytikdinen & Makitalo 2004, 168—
170.)

Sivupohjatiedostot eli templatet ovat pohjasivuja, joita kéytetdan web-sivuston
kaikissa muissa sivuissa. Tdma tarkoittaa sitd, ettd tehdaan yksi web-sivu, johon
valitaan mitk& alueet ovat muutettavissa. Naihin alueisiin voidaan sijoittaa tekstid,
kuvia tai tehdd muita muutoksia. Tatd sivupohjatiedostoa kéytetadén kaikilla halutuilla
sivuilla pohjana. Talla tavalla saadaan helposti sdilymaéan web-sivuston yhtendisyys
lapi koko sivuston. Onkin suositeltavampaa kéyttaa sivupohjatiedostoja
kehysratkaisujen sijaan. (Lyytikdinen & Makitalo 2004, 153.)

Valitsin sivustolle k&ytettavaksi sivupohjamenetelman, jonka avulla
navigaatiorakenteen toteutus ja hallinta olisi vaivattominta. Mikali
navigaatiorakenteeseen joudutaan tekemédén muutoksia jalkeenpdin, kuten poistamaan

tai lisadmaan linkkejé, riittdd muokkaaminen pelkéstadn yhteen sivupohjatiedostoon.
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2.2 Web-sivuston valmistaminen

Web-sivuston tuottaminen kasittdé suunnittelun liséksi useita eri vaiheita ennen kuin
sivusto on valmis kohderyhman kéytettavaksi. Sivusto rakennetaan esimerkiksi
graafisen web-editorin avulla, mutta lisaksi tarvitaan kuvankasittelyd, tekstinkasittelya
ja valmiina olevaa materiaalia, jota sivustolle tuodaan. Mikéli sivuille aiotaan liséta
aani- tai videotiedostoja, myds naiden kasittelyt vaativat omat ohjelmistonsa. Lopuksi

sivusto on sijoitettava paikkaan, jossa se on kohderyhmaén saatavilla.

2.2.1 Web-editori

Valitsin web-editoriksi oppilaitoksessamme kaytossé olevan Dreamweaver MX 2004—
ohjelman. Dreamweaver on monipuolinen graafinen editori, jolla voidaan tuottaa ja
hallita erilaisia WWW-sivustoja, sek& oppimateriaalia ja multimediaelementteja
sisaltavia sivuja. Dreamweaverill4 voi tehdé sivuja pelkéssa wysiwyg — tilassa,
mahdollisuus on myds kayttdd ohjelman sisdista html-editoria. Graafista ulkoasua ja
html-koodia voi tarkastella editorilla myds samanaikaisesti. (Jyvaskylan yliopiston

virtuaaliyliopistohanke)

Editorilla voi lisata sivuille pikavalikoista erilaisia elementteja, kuten taulukoita,
linkkejd, kuvia tai multimediaelementteja. Properties-ikkunan kautta kaikki naytolla
nékyvét elementit ovat muokattavissa. Dreamweaverissa on lisaksi sisdinen FTP-
ohjelma, jolla sivut voi siirtdd omalta tietokoneelta WWW-palvelimelle ilman erillisia

siirto-ohjelmistoja. (Jyvéskylan yliopiston virtuaaliyliopistohanke)

Dreamweaver soveltuu hyvin sivustokokonaisuuksien tuottajille, jotka haluavat
hallinnoida useita eri mediamuotoja sisaltavia sivustoja. Editorilla voi tuottaa esim.
lomakkeita tai JavaScriptia sisaltavia sivustoja ilman, etté tarvitsisi tuntea kyseisia
tekniikoita syvallisesmmin. Dreamweaver on suhteellisen helppokayttoinen, ja se
soveltuukin hyvin my6s satunnaisten sivuntekijoiden kayttoon. Sillé on yksinkertaista
esimerkiksi péivittad omia kotisivuja tai linkkilistoja. (Jyvéskylan yliopiston

virtuaaliyliopistohanke)

Dreamweaverin kdyttdminen osoittautui pienen opettelun ja harjoittelun jalkeen
yllattavén vaivattomaksi. Ohjelmaa kéyttaessa ei HTML-ohjelmakoodin tunteminen

ole vélttamatonta, vaan sivut syntyvét valmiista materiaalista kétevasti esimerkiksi
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leikkaa-liimaa — periaatteella. Kuvien, taulukoiden ja linkkien lisdédminen sivulle on
helppoa ja nopeaa. Ohjelman opiskeluun kaytin padsaantoisesti Lyytikaisen ja
Mékitalon kirjoittamaa Dreamweaver MX 2004 — kirjaa sekd Helsingin yliopiston
Dreamweaver MX — opetussivustoa, joka I6ytyy osoitteesta:
http://www.helsinki.fi/atk/oppaat/dreamweaver/.

2.2.2 Kuvankasittely

Sivustolle tulevien kuvien muokkaamiseen tarvitsin kuvankasittelyohjelmaa.
Muokkausta tarvitsevia kuvia olivat digikameralla otetut kuvat ja skannatut kuvat.
Kuvankasittelyohjelman toiminnoista yleisimpid, joita jouduin kdyttaméaan, olivat
kuvan rajaus, kuvan koon ja resoluution muuttaminen, terdvointi ja tallennus oikeaan

tiedostomuotoon.

Kuvankasittelyohjelmana kéytin Adobe Photoshop Elements 3 — ohjelmaa. Photoshop
Elements on ominaisuuksiltaan ja kayttoliittymaltd&n yksinkertaistettu versio
ammattikayttéjille suunnatusta tdydestd Photoshopista. Elements on suunnattu lahinna
harrastajille ja kotikayttajille. Suurin osa ohjelman kuvankasittelytoiminnoista toimii
samalla tavalla tdyden Photoshopin kanssa. Elementsié kéytetaén yleisesti koti-,
harrastaja- ja yrityskéytossa tilanteissa, joissa tavoitteena on saada nopeasti ja helposti
nayttavan nékoinen ja teknisesti moitteeton kuva ilman kirjapainojen tarvitsemia

erityisasetuksia. (Kaukoniemi 2005, 5)

2.2.3 Materiaali

Web-sivuston materiaalin aihe on luonnollisesti NC-koneistuksen opetukseen
liittyvaa. Kaikki sivustolla ké&ytettdva materiaali oli valmiina joko paperimuodossa tai
séhkdisessd muodossa, joten minun ei tarvinnut keskittyd materiaalin hankintaan.
Suuri osa tasta kaytettavastd materiaalista oli sahkoisessa muodossa. Osa materiaalista
oli Word — dokumentteina ja osa PowerPoint — esityksind, joita olen kdyttanyt jo
aikaisemmin opetusmateriaalina. Liséksi olin siirtdnyt kuvia aikaisesmmin séhkdiseen
muotoon. Naiden lisdksi jouduin nyt muuttamaan liséé aineistoa sahkoiseen muotoon
paaasiassa kirjoittamalla, skannaamalla ja valokuvaamalla. Tata uutta séhkoisessa
muodossa olevaa materiaalia pystyn jatkossa hyddyntdmaan opetusmateriaalina
luokkaopetuksessa.
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2.2.4 Sivuston valmistaminen

Kun suunnitelma web-sivustosta oli valmiina, materiaali pdasaantoisesti siirretty
sahkdiseen muotoon ja kéytettdvat ohjelmistot riittavasti hallinnassa, itse sivuston
valmistaminen oli rutiininomaista tyota. Lahdin liikkeelle sivupohjan valmistamisesta.
Kokeiltuani muutamia itse tekemiéni vaihtoehtoja paadyin etsiméan internetista
valmiita pohjia. Omat versioni eivat miellytténeet silmaa ja epéilin niiden toimivuutta
sivujen my6hemmin laajetessa suuremmaksi. Tassé vaiheessa en vield luota riittavasti
omiin taitoihini web-sivujen valmistamisessa. Internetissé on saatavilla valmiita
sivupohjia joita voi kdyttad vapaasti omien sivujen rakentamisessa. Joissain
tapauksissa sivupohjien tekija vaatii esimerkiksi linkitysta omille sivuilleen jos tatéa
pohjaa kaytetaan julkisesti. Loysin tarkoitusta vastaavan sivupohjan, jonka

kéayttdminen on taysin vapaata ilman rajoituksia.

Sivuston valmistaminen alkoi internetista I0ytamani sivupohjan muokkaamisella.
Sivupohjan graafiseen ilmeeseen en koskenut, mutta linkit ja tekstit muunsin tietenkin
haluamaani muotoon. Lisaksi pohjaan jouduin lisdédmaan joitain linkkeja. Jatkossa
sivuston perusrunko séilyisi jokaisella sivulla samana ja sen muokkaaminen olisi

helppoa muuttamalla pohjasivua.

Yksittaisen sivun valmistus alkoi uuden sivun luomisella ja sivun nimeamisella.
Kéytin sivuilla paljon taulukoita, joiden tarkoituksena oli helpottaa kuvien ja tekstin
sijoittamista ja asemoimista. Sivun valmistuksessa ensimmaisia tehtavia olikin
taulukon luominen. Tdéman jalkeen lis&sin taulukon soluihin tekstid ja kuvia aina
tilanteen ja tarkoituksen mukaan. Lopuksi lisésin tarvittavat linkit kuviin ja tekstiin.

Esimerkki valmiista sivusta on esitetty kuviossa 2.
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NGEHONEISIUS

NC-KONEET
OHIELMOINTI

LASTUAMINEN Tervetuloa opiskelemaan NC-koneistusta
MITTAUS verkossa!

CAD/CAM Naiden sivujen tarkoitus on koota yhteen
NG-TERMISTOA |  tarkeimmat NC-tekniikkaan liittyvat asiat joita
tarvitset opiskelusi yhteydessa. Sivuilta loydat
esimerkiksi koulun NC-koneisiin littyvaa tietoa,
ohjelmointiasiaa, lastuamisen kasitteita ja
kaavaja, mittaustekniikkaa, NC-tekniikan
Iyhenteits ja termejs seka muuta opiskeluun
littyvaa tietoa.

Etusivu

Sivusto on jaettu NC-tekniikan osa-alueisiin
seuraavasti:

NC-KOMNEET: Koulun NC-tydstikoneet, niden
ominaisuuksia ja kayttdohjeita,

OHIELMOINTI: Ohjelmointiin littywst asist,
kuten esim. ohjelmakaskyt ja tydkierrot,
LASTUAMINEN: Lastuamisteknilkkaan littyvas
asiaa, kuten kaavojs ja lastuamisarvaja,
MITTAUS: Tietoa mittaamisesta ja
mittavalineista,

CAD/CAM: Tietoa CAD:istd ja CAM:ista.
NC-TERMISTOA: NC-teknikkaan littywvia termejs
ja lyhenteiden selityksia.

Lisaksi alapalkista loydat tietoa
NC-koulutuksesta, koulun ja opettajien
yhteystietaja, linkkejs seka voit antaa
opettajalle palautetta tasta sivustosta tai
muusta opiskeluun littyvasts,

Etusivu - NC-koulutus - Yhteystietoja - Linkkejd - Palautetta - Ajankohtaista
@ 2006 Timo Seppanen

KUVIO 2. Esimerkki valmiista sivusta.

2.3 Sijoitus

Sivusto tullaan aluksi sijoittamaan oppilaitoksen palvelimelle ja sinne paasy rajataan
salasanalla. Tama siksi, etta sivusto sisdltdd oppilaitoskohtaista tietoa, joka ei
valttamatta kuulu ulkopuolisille. Toinen seikka, miksi en halua sivustoa julkiseen
levitykseen, on taustalla oleva suuri ty0. Internetissé oleva sivusto on helppo kopioida
omaan kayttoon ja hyddyntaa sitd opetuksessa toisessa oppilaitoksessa. Yleensékin
tdman tyyppiset materiaalit ovat maksullisia itseopiskelupaketteja, joita myydéaén
esimerkiksi CD:ll1&. Mutta mahdollisesti myéhemmin sivustosta voi muokata
kevyemman version julkiseen internet levitykseen. Tdma voisi toimia samalla myos
oppilaitoksemme NC-kurssin mainoksena. Jatkossa sijoituspaikkana voi mahdollisesti
olla Moodle — oppimisympéristo. Talla hetkell& oppilaitoksessamme ollaan vasta
siirtymasséd Moodlen kéyttdon, joten sijoituspaikkana se ei vield ole téysin

hy6dynnettavissa.
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2.4 Sivuston kayttaminen

Sivuston kayttaminen tapahtuu tavallisella www-selaimella, kuten esimerkiksi Internet
Explorerilla, Mozilla Firefoxilla tai Operalla. Toimivuuden olen testannut Internet
Explorerilla ja Mozilla Firefoxilla, jotka molemmat 16ytyvat NC-kurssin luokan
tietokoneista. Luokan tietokoneiden tyopdydélle asennetaan myos pikakuvake, josta
web-sivustoa paasee kayttdmaan vaivattomasti. Sivuston kayttdminen ei ole rajattu
oppilaitoksen sisalle, vaan sitd voi kayttaa kaikkialta, missa on internet-yhteys,
esimerkiksi kotoa késin. Itse sivuilla litkkkuminen tapahtuu normaalisti web-sivujen

tapaan linkkeja klikkaamalla.

3 OPPIMINEN VERKOSSA

3.1 Verkko oppimisymparistona

Tana paivéana verkkoymparistosta on tullut yksi nykyisen tietoyhteiskunnan
toimintaymparistoista ja tarkeé tyoskentelyalusta monissa muissakin arkipéivan ja
vapaa-ajan toiminnoissa kuin koulutuksessa. Kayttajalleen verkko tésta syysté ei ole
toimintaymparistona enéé teknisen peruskayttdmisen osalta miké&an ylitsepédasematon
este tai hankaluus. Oppimisen ja opettamisen nakokulmasta asia on paljon
mielenkiintoisempi ja monimutkaisempi, koska verkko ympéristona tarjoaa
mahdollisuuden kehittdd opetus- ja oppimistilannetta sellaisiin uusiin suuntiin, joihin
perinteisessa opettamisen ja oppimisen kulttuurissa ei ole totuttu. (Aarnio, Enqvist, &
Helenius 2002, 19-20.)

Kun kéytetddn kasitettd oppimisympaéristd, halutaan puhua jostain muusta kuin
perinteisestd opettajajohtoisesta ja esittavasta opetuksesta. Korostuksen kohteena on
esimerkiksi oppijoiden oma aktiivisuus, yhteistoiminta ja ongelmalahtoisyys.
Ammatillisen koulutuksen yhteydessa oppimisympariston kasitteella voidaan viitata
ongelmakeskeiseen opiskeluun, simulaatioihin ja autenttisissa tydymparistdissa

tapahtuvaan opiskeluun. (Aarnio ym. 2002, 19-20.)

Aarnion ja muiden (2002, 19-20) mukaan oppimisympariston erottaa perinteisesta

luokka- ja kurssipohjaisesta opetuksesta siten, ettd oppimisympéristossa:
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e Korostuu oppijan oma aktiivisuus ja itseohjattu opiskelu

e Opiskelu tapahtuu ainakin osittain joko simuloidussa tai autenttisessa
reaalimaailman tilanteessa

e Opiskelijoilla on mahdollisuus olla suoraan vuorovaikutuksessa opittavan
asian kanssa

e Opetuksen suunnittelussa korostuu ongelmakeskeisyys oppiainekeskeisyyden
sijasta

e Opiskelu on kokonaisvaltainen ja ajallisesti pitkAhko prosessi jaksotettujen
lyhytkestoisten oppituntien sijasta

e Opiskelijan tukena on erilaisia tukihenkildiden, mentoreiden ja
asiantuntijoiden verkostoja

e Opettajan rooli muuttuu tiedon jakajasta organisaattoriksi ja tukihenkiloksi

3.2 Konstruktivistinen oppimiskasitys

Koulutuksen ja oppimisymparist0jen taustalla on aina jonkinlainen oppimis- ja
opettamiskasitys (Matikainen & Manninen 2000, 63). Konstruktivistisessa
oppimiskasityksessa lahdetaédn ajatuksesta, ettd oppiminen on oppijan oma aktiivinen
tiedon ja taidon konstruointiprosessi. Tassa prosessissa oppija valikoi ja tulkitsee
informaatiota aikaisemmin oppimansa ja kokemansa pohjalta. Oppiminen nahdaéan
tiedon aktiiviseksi konstruointiprosessiksi ja opettamisen tulisi tukea tata prosessia.
Tyypillista konstruktivistisessa oppimiskasityksessa on se, ettd opetussuunnitelmaan
kirjataan vain keskeiset tavoitteet ja ideat. Opetussuunnitelmassa tarkeitd ovat teemat
ja kysymysten asettelut, joiden pohjalta uusi tieto jasentyy ja tosiasiat kayvét
ymmarrettaviksi. Nojauduttaessa konstruktivistiseen oppimiskasitykseen, tavoitteena
tulisi olla sellainen oppimisymparisto, joka herattaa oppijassa kysymyksia ja auttaa

héntd konstruoimaan vastauksia. (Matikainen & Manninen 2000, 71.)
Matikaisen ja Mannisen (2000, 88) mukaan konstruktivistiseen oppimiskésitykseen

pohjautuvan verkkopohjaisen oppimisympériston piirteita ovat:

e Informaatio on organisoitu vaihtoehtoisiin osiin, joiden valilla voi navigoida
vapaasti

e Hypermedian rakenne on verkkomainen
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Linkit tarjoavat vaihtoehtoja
Eri osien valilla voi navigoida suhteellisen vapaasti

WWW-pohjainen oppimateriaalipankki, joka tarjoaa joukon vaihtoehtoisia
tietoja ja taitoja, joita opiskelijat voivat kayttdd omien tarpeidensa mukaan.
Keskusteluryhmissé yhteistoiminnallisuutta, joten opiskelijat voivat olla
toistensa "neuvojia”.

3.3 Oppimisen ohjaus verkossa

Oppimisprosessin ohjauksella tarkoitetaan kaikkia niita keinoja, joilla voidaan edistaa

oppijan oppimista. Ohjauksessa on tarkeda oppijan aktivoiminen seka pyrkimyksena

saada oppija itse ohjaamaan omaa toimintaansa. Verkko-opetuksessa on

tarkoituksenmukaisempaa kéyttaa ensisijaisesti muita ohjauksen muotoja kuin
henkilokohtaista ohjauskeskustelua. (Silander & Koli 2003, 80.)

Silanderin ja Kolin (2003, 80-81) mukaan on olemassa runsaasti muita keinoja ohjata

oppijan toimintaa oppimisprosessin eri vaiheissa:

Tavoitteellisen oppimisprosessin etukateissuunnittelu ja oppimisprosessin
lapinakyvyys

Oppimistehtavan anto

Ohjeistus/annetut/verkosta 16ytyvat ohjeet

Oppijan tuntemat ja kayttamat opiskelustrategiat ja tekniikat
Pedagogiset mallit ja menetelmat

Omat asetetut tavoitteet / HOPS

Portfoliomenetelmén ja/tai oppimispaivakirjan kaytto
Ongelman asettelu

Omat esitetyt hypoteesit

Oppijan reflektio

Prosessia ohjaava kaavio

Oppijayhteison toiminta

Ohijeistettu vertaispalaute

Ohjaajan antama kollektiivinen, kaikille yhteinen palaute/ohjaus
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e Ohjaajan antama yksil6llinen palaute/ohjaus
e Ohjaajan tekemat yksilolliset apukysymykset
e Lista apukysymyksista tai tsekkilista

e Arviointikriteerit

e Arviointi

Edelld mainitut ohjausmenetelmat ovat ensisijaisia verkko-oppimisen ohjauksessa.
Toissijaisena ohjauksen menetelméané on henkilokohtainen palaute tai ohjausdialogi
oppijan kanssa. Yhtend ohjauksen keinona voi olla kontrollointi. Oppijaa voidaan
esimerkiksi valvoa, kuinka monta kertaa han on kaynyt oppimisalustalla. (Silander &
Koli 2003, 82.)

Tietoverkon kayttotapa ja sovellukset riippuvat lahes kokonaan opettajasta. Hyvin
tuloksiin pa&staén jos opettaja on motivoitunut internetin kdyttdon ja osaa ohjata
oppijoita kayttdmaan verkkoa hallitusti ja kriittisesti. Opettajalta vaaditaan runsaasti
verkkotaitoja ja uudenlaista opettelua jotta tuloksia syntyisi. (Oppiminen verkossa
2001, 11.)

3.4 Verkko-oppimateriaalin nelja kehitysvaihetta

Verkko-oppimateriaalin suunnittelussa, laadinnassa ja toteutuksessa on ollut
havaittavissa ainakin nelja erilaista kehitysvaihetta. Alkuvaiheessa kuviteltiin, etta
kaikki mahdollinen oppimateriaali tulee siirtda suoraan verkkoon l&hes sellaisenaan.
Verkkomateriaalin suunnittelijat ja opettajat totesivat kuitenkin, etta painettavaksi
tarkoitettu oppimateriaali ei suoraan toimi verkossa. Materiaalia ei ole jarkevaa siirtaa
verkkoon sellaisenaan. (Tella, Vahtivuori, Vuorento, Wager & Oksanen 2001, 107-
108.)

Toisessa vaiheessa verkkoon laadittiin aivan uutta, muuta kuin jo olemassa olevaa
materiaalia ja siihen liséttiin kaikkia niita tehokeinoja, joita sen aikainen verkko ja
verkkomateriaalin laatimisen vélineet mahdollistivat. Kaytettiin paljon vilkkuvia ja
valkkyvia tehosteita ja raikeitd vérivalintoja, erikoisia Kirjaisinmuotoja ja muuta

itsendiselle opiskelulle ja oppimiselle tarpeetonta materiaalia. Samankaltainen
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tekniikka pitaa vieldkin valitettavan usein pintansa nykypéaivana, erityisesti
audiovisuaalisten tydvalineiden helppouden johdosta. (Tella ym.2001, 107-108.)

Tana paivana olemme siirtyneet jo kolmanteen vaiheeseen, missa termi, véhemmaén on
enemman, on alkanut saada enemmén jalansijaa verkko-oppimateriaalien
suunnittelussa. Samalla on oivallettu, ettd verkkomateriaali on parhaimmillaan osa
muuta materiaalia, jota opiskelija ja opettaja kéyttavat opetuksensa
havainnollistamiseksi ja opiskelunsa ja oppimisensa tehostamiseksi. (Tella ym.2001,
107-108.)

Neljannessa vaiheessa suurten kertomusten aika on tullut takaisin ja postmodernin
pirstaleisuus on tiensé pééssa. Uusi verkkomateriaali perustuu suurelta osin
narratiivisuuteen eli kerronnallisuuteen ja tarinoihin, joihin erityisesti peliohjelmissa
nykyisin turvaudutaan. (Tella ym.2001, 107-108.)

3.5 Digitaalinen oppimateriaali

Digitaalinen oppimateriaali, toiselta termiltddn sahkdinen oppimateriaali, voidaan
maéaéritell& siten, ettd se on mika tahansa digitaalisessa muodossa oleva aineisto, joka
on tarkoitettu tietyn aihepiirin opiskelua varten. Opetusohjelmasta digitaalinen
oppimateriaali poikkeaa siten, etta siind korostetaan tietyn sisaltokokonaisuuden
kattavaa esitystd, jota opiskelija voi kdyda lapi omalla tavallaan. On tarkeaa, etta
digitaalinen oppimateriaali tukee t4t4 materiaalin navigointia erilaisilla mekanismeilla,
jotka auttavat opiskelijaa hahmottamaan, missé péin materiaalia han milloinkin on.
Digitaalista oppimateriaalia ei yleensd mitata pelkastaan sivunumerolla. (Meisalo,
Sutinen & Tarhio 2000, 115-116)

Yleensé digitaalinen oppimateriaali on multimediamuodossa. Silloin, kun siiné
kéytetaddn ainoastaan yhté tiedonesitysmuotoa, ei voida puhua multimediasta.
Oppimisen tueksi laadittu multimediamateriaali on puolestaan yleensa digitaalista
oppimateriaalia, paitsi silloin, kun sita ei ole toimitettu digitaalisessa muodossa.
(Meisalo, Sutinen & Tarhio 2000, 115-116)

Meisalon ja muiden (2000, 119) mukaan oppimisen kannalta hyodyllisen multimedian

on taytettava erityisesti kolme kriteerié:
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1. Multimedian on tuettava navigointia. Kéyttajan pitaa olla selvilla, milla
alueella multimediaa hén kullakin hetkelld on, miten aineistosta paasee pois,
mistd seuraava alataso 16ytyy jne. Taméa edellyttad, etta aineiston arkkitehtuuri

on selkeasti suunniteltu.

2. Multimedian k&yton pitéa olla riittdvan nopeaa, varsinkin www-ymparistossa.
Aloitussivujen on latauduttava nopeasti, ja pidemmista viiveisté pitaé varoittaa
kayttajaa ja esimerkiksi rakentaa mittareita, jotka osoittavat jaljella olevan
odotusajan. Multimedian tuottajan on testattava materiaaliaan eri

ymparistoissa.

3. Multimedian sisallon ja esimerkiksi luotettavuusasteen tulee selvita kayttajélle

valittémasti. My0s aineiston ajantasaisuudesta on huolehdittava.

Seuraavassa Meisalo ja muut (2000, 119-120) mainitsevat muutamia onnistuneen

verkkosivun tunnuspiirteita:

Yksityiskohdat vareja, asettelua, kirjasinkokoa, otsikoita yms. my6ten on
huolellisesti harkittu. Sivun tuottamiseen tarvittavaa html-kielté on kaytetty
tarpeen mukaan, ei liian vaatimattomasti, mutta erikoisvaikutelmia karttaen.
Visuaalisia ja muita efekteja, kuten animaatioita, on mukana mieluummin liian
vahan kuin liikaa. Grafiikkaa on mietittava tarkkaan: sen on tuettava aineiston
muuta sisaltod. Layout on luotava visuaalisesti houkuttelevaksi.
Kirjoitusasuun- ja tyyliin tulee kiinnittéda tarkasti huomiota. Sivun lataamiseen
kuluvan ajan on oltava kohtuullinen myos silloin, kun aineistoa selataan
hidasta modeemia kayttavalla yhteydella. Sivulle ei kannata laittaa yhta ja
kahta nayttoruudullista enempé&a aineistoa. Navigointi on tarked asia, mutta
sen on oltava riittdvan yksinkertainen: yksi toiminto esimerkiksi aineiston
kotisivulle padsemiseksi riittdd. Reiteissa ei saa olla umpiperia.

4 POHDINTA

NC-koneistuksen www-sivuston tuottaminen ndin jalkikateen arvioituna oli
suhteellisen vaivatonta. Tata edesauttoivat hyva ja helppokéyttdinen web-editori,
kuvankasittelyohjelma ja valmiina oleva materiaali joko digitaalisessa- tai
paperimuodossa. Tarkeind seikkoina tuottamisessa pidan selkedd aihealuetta, johon
sivusto kohdentuu ja huolellista suunnittelua ennen varsinaisen valmistustyon
aloitusta. Tamén kehittdmistehtavan avulla olen saanut aikaan mielestani hyvén ja
toimivan www-sivuston rungon. Jatkossa tulen lisédmaéan sivustolle ne talla hetkella

puuttuvat tiedot joihin on jo linkitys olemassa sekd hieman laajentamaan joitain
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alueita. Tiedon lisdédmisessa taytyy kuitenkin malttaa mielensa ja pyrkié pitdmaéan
sivusto materiaaliltaan selkedna ja pelkistettyna. Tarkoituksenahan ei ole, ettd

sivustolta jonain paivéana loytyy koko NC-tekniikan oppimateriaali.

Sivusto koostuu téll4 hetkelld p&&asiassa tekstisté ja kuvista, joista tekstin osuus on
selkedsti suurempi. Kuvien maaraa tulen jatkossa lissdméaén, jotta saan sivustolle
enemman havainnollisuutta ja "ilmavuutta”. Pelkkaa tekstia sisaltdva web-sivu ei ole
kovin kiinnostava. Tulevaisuudessa sivustolle on myds tarkoituksena lisata videoita ja

mahdollisesti d4nitiedostoja.

Tuottamani web-sivusto on informaatiosiséll6iltaan jaettu osiin, joiden vélilla voi
navigoida suhteellisen vapaasti. Linkit tarjoavat opiskelijoille eri vaihtoehtoja
valittaviksi. Sivuston rakenteessa on verkkomaisuutta. Liséksi sivusto toimii www-
pohjaisena oppimateriaalipankkina, josta 16ytyy vaihtoehtoisia tietoja ja taitoja joita
opiskelijat voivat kayttaa tarpeidensa mukaan. Kaikki ndmé edella mainitut piirteet
kuvaavat kappaleessa 3.2 mainittua verkkopohjaista oppimisymparistoéd, joka
pohjautuu konstruktivistiseen oppimiskasitykseen. Opiskelijan oma aktiivisuus on
ratkaisevassa osassa kun hén opiskelee tdmén kaltaisessa oppimisympéristossa.
Opettajan tehtdvaksi muodostuu opiskelijan ohjaaminen kayttdmaan ko.
oppimisympéristod. Kaytdnnossa tdma voisi olla NC-koneistuksen opiskelijoiden

kohdalla jokin oppimistehtdva, joka on sidottu tuottamaani web-sivustoon.

NyKkyiselladn NC-koneistuksen www-sivut toimivat lahinna eraanlaisena info-tauluna,
johon on kiinnitetty opiskeluun liittyvid materiaaleja. Kun mydhemmin sivusto
todenndkdisesti tullaan liittdmaan oppilaitoksen Moodle-oppimisalustalle, jossa
sivustoon yhdistetddn Moodlen tydkaluja, voidaan talléin jo puhua nykyaikaisesta

verkko-opiskelusta.

Oppilaitoksemme metallitiimissa verkko-oppiminen on uusi ja jollain tavalla
varmastikin vieras asia. Metallialaa ja metallin opetusta moni ulkopuolinen luultavasti
kuvittelee konservatiiviseksi ja paikoilleen jadneeksi. Sita se ei kuitenkaan
nykypaivéna ole. Toivon, ettd tdma tyd antaa tyopaikallamme metalliosastolla kipinédn
verkko-opetukseen ja sen kehittdmiseen siirtymiseen. Tulevaisuudessa
metalliosastollamme voisi olla kdytettdvissadn metallin eri aloilta koottu yhteinen

verkkomateriaali, josta 10ytyisivét eri metallin osaamisalueet, kuten hitsaus, levytyo,
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koneenasennus ja koneistus. Tasta olisi hyotya esimerkiksi metallin perustutkintoa

suorittaville, jotka opiskelevat néitéd kaikkia osa-alueita.

Taman kehittamishankkeen myo6ta kaytossani on nyt yksi uusi kanava opetukselle,
jonka opiskelijat toivottavasti ottavat omakseen ja hyodyntavat sitd omassa
opiskelussaan.
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