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1 TEHTAVA

Kehittdmishankkeen tehtdvana on laatia uusi opetusstelma elektroniikan ja
tietoliikennetekniikan opintosuunnan elektroniikankoistumisvaihtoehdolle,
kaytettavéaksi toisen ja kolmannen opintovuoden ogissa. Toimeksi anto on osa
tyotehtavaani Jyvaskylan ammattiopistossa. TyGebtytvuosien 2006 — 2008 valisena
aikana. Laadittava opetussuunnitelma on kaytodssysta 2006 alkaen. Elektroniikan
koulutus on aloitettu Jyvaskylassa 1949 radiopstkidaja nimikkeella. Myohemmin

linjan nimi muuttui Radio- ja televisioasentajigisen jalkeen elektroniikaksi.

2 KEHITTAMISHANKKEEN TAUSTAA

2.1. Jyvaskylan ammattiopisto, tekniikka ja liikkenne

Jyvaskylan koulutuskuntayhtyman Oppilaitokset taloeen muodostavat
Kauppaoppilaitos, Konservatorio, Kasi- ja taidelisaus oppilaitos, Palvelualojen
oppilaitos, Sosiaali- ja terveysalan oppilaitosés@&kkninen oppilaitos. Edella mainittu
kokonaisuus on yhdessa Jyvaskylan ammattiopista, neahdollistaa keskisuomalaisille
nuorille opiskelun 26 eri perustutkinnossa ja Skeulutusohjelmassa. Liséksi
opiskelijat voivat koulutusohjelma-opintojensa mtlia valita opinnoilleen jonkin
seuraavista painotuksista: kahden tutkinnon opinyritéjyysopinnot, kansanvalisyys- ja
kulttuuriopinnot, huippuosaaminen, ammatillisuuggaentaidot, tydssdoppimalla

opiskelu ja tietoyhteiskuntavalmiudet.

Jyvaskylan ammattiopisto on koordinoinut ja yhteti#yt oppilaitosten toimintoja
Jyvaskylan koulutuskuntayhtyman oppilaitokset talosella jo vuodesta 2000 lahtien.
Jyvaskylan ammattiopisto on runsaan 4000 perusiatidpiskelijan oppimisymparisto ja
700 henkilon tyoyhteiso, jota yllapitaa ja hallimdgvaskylan koulutuskuntayhtyma.
Jyvaskylan ammattiopiston oppilaitokset tulosalizeeh kuusi erillisté oppilaitosten

oppimisymparistéa mahdollisuutena nuorille ammiagh perustutkinnon suorittajille.



Teknisessa oppilaitoksessa opiskelee noin 1.70Gaudenkildstdéa on noin 160.
Oppilaitoksen toiminta sijoittuu kahdelle kampukseViitaniemen kampuksella
sijaitsevat seuraavat perustutkinnot: auto- jagtufjtekniikka, logistiikka, kone- ja
metallitekniikka, talonrakennus, talotekniikka, faikésittelytekniikka, puutekniikka ja
vaatetusala. Sepankadun kampuksella sijaitseveda@eat perustutkinnot:

sahkotekniikka, painoviestintd, audiovisuaalinesstinté ja laboratoriolla.

Ammatillisen koulutuksen tarkoituksena on kohottdastén ammatillista osaamista,
kehittaa tybelamaa ja vastata sen osaamistarpitacslistaa tyollisyytta (L 630/98, 28).
Ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on aofaakelijoille ammattitaidon
saavuttamiseksi tarpeellisia tietoja ja taitojagselmiuksia itsenédisen ammatin
harjoittamiseen. Koulutuksen tavoitteena on lisdikkea opiskelijoiden kehitysté
tasapainoisiksi ja hyviksi ihmisiksi ja yhteiskumnaseniksi seka antaa opiskelijoille
jatko-opintojen, harrastusten seké persoonallisnumdenipuolisen kehittdmisen kannalta
tarpeellisia tietoja ja taitoja sekéa tukea elingtaioppimista (L 630/98, 58)

Ammatillisen koulutuksen perustehtavia ovat:
- aluekehittaminen
- tyGelaman kehittdminen

- yksildllisten opinpolkujen mahdollistaminen

Ammatillinen koulutus ryhmitellaan
- opetussuunnitelmaperusteiseen koulutukseen

- nayttotutkintotoimintaan

Oppilaitoksessa arvostetaan ihmista yksilona, tikyky ja halu oppia ja kehittya.
Oppiminen on elinikaista ja se kuuluu kaikille. Té&periaate koskee seka henkilostéa
ettd opiskelijoita. Opiskelijoita tuetaan ottamaastuuta omasta ammatillisesta
kasvustaan ja kehittymisesta sekda ammattiin eft@d&hn. Henkilostoa ja opiskelijoita
kannustetaan ottamaan huomioon ihmisten ja kul#owdéliset erilaisuudet ja
tutustumaan kansainvalisyyden tarjoamiin mahdalksiin opiskelussa ja tyoelaméassa.
Teknisessa oppilaitoksessa korostetaan oppimisgsizsa vuorovaikutusta, yhteis-
toiminnassa oppimista, keskustelua, merkityksistdvottelua sekéd merkitysten

rakentamista kaytannoéllisissa yhteyksissa. Tietpétavaa asiaa rakennetaan opiskelija-



ryhmissa yhteistytssé opiskelijakollegoiden kan€ggpiminen ei ole tiedon passiivista
vastaanottamista vaan opiskelijan aktiivista tobam) jossa han tulkitsee uutta tietoa
peilaten sita aikaisempiin tietoihinsa ja kokemuisa. Opiskelija on aktiivisesti
merkityksia etsiva ja ennen kaikkea uusia merki#y/kakentava toimija. Opettajan rooli

on toimia tiedon jakamisen sijaan entista enemnpgainaisprosessin ohjaajana.

Maakunnallisen opetussuunnitelman tavoitteena boittha ammatillisen koulutuksen
maakunnalliset kehittamisperiaatteet ja mahdo#isteaakunnan laajuinen, kattava ja
laadultaan yhtenainen koulutus- ja nayttotutkintatota. Tavoitteena on luoda

yhtendinen maakunnallinen ammatillisen koulutuKsetukuva.

Maakunnallisilla toimintaperiaatteilla mahdollisgan yhteisten voimavarojen
hyédyntaminen ja suunnittelu osana maakunta- jakehitystyota. Opiskelijalle
turvataan laajat mahdollisuudet valita hanelleddadksenmukaisia opintoja kaikkien
koulutuksen jarjestajien opintotarjonnasta ja mdlileletaan kaikkien nayttétutkintojen

suorittaminen koko maakunnan alueella.

3. SAHKOALAN PERUSTUTKINTO

Sahkdalan perustutkinto antaa opiskelijalle taaviin perusosaamisen séhkdalan
asennus-, huolto- ja kunnossapitotehtaviin. Samkétiisuusméaaraysten mukaisten
tyOtapojen sisdistaminen seka teoreettisen sahkidkak, elektroniikan,
tietokonetekniikan, tietoliikennetekniikan ja autaatiotekniikan perusosaaminen on
valttamatonta alan ammattilaiselle. Myos kaytetavinateriaalien ja komponenttien
seka tyokalujen tuntemusta ja kasittelytaitoa taan kaikissa sahkoalan tehtéavissa
riippumatta siitd, mille koulutusohjelmien erikdisidle opiskelija suuntaa osaamistaan
enemman. Sahkoalan peruskoulutus antaa hyvét v@diietoyhteiskunnassa
toimimiseen ja alan kehitykseen vaikuttamiseen #sk#isa ettd ammattitaitonsa

edelleen kehittamiseen.



3.1 Erikoistumislinjat ja oppilasmaarat.

Kevat 2005 Kevét 2006

aloituspaikkoja aloituspaikkoja
Sahko- ja energiatekniikka, 40 40
Automaatiotekniikka, 40 20

Elektroniikka- ja tietoliikennetekniikka

Tietokonetekniikka 20 20
Tietoliikennetekniikka 20 20
Elektroniikka 0 20

3.2 Tyémarkkina tilanne sahkdalalla

Viime vuosina on Suomessa uutisoitu tydvoimapulgstaisaalta laajoista
irtisanomisista. Tama uutisointi vaikuttaa voimakst yleisesti nuorten hakeutumiseen
eri opiskeluvaihtoehtoihin peruskoulun jalkeen gmuimyds sdhkodalan sisalla
erikoistumislinjan valintaan. Lisaksi tulevaisuusggsten mukaan vaeston ikarakenne
Suomessa muuttuu tulevina vuosina huomattavadgvaisuudessa tyoelamaan tulevien
ikaluokkien suuruus on huomattavasti pienempi laigtta eldkepoistuman myota
poistuvien ikaluokkien. Teknologisen kehityksen idytyotehtavat muuttuvat samalla
entista vaativammiksi ja erikoistuneemmiksi, vaksirelektroniikka- ja tieto-
likennetekniikan alalla. Tama kehitys asettaa mydsantajat uusien haasteiden eteen.
Kilpailu osaavasta tydvoimasta kiristyy ja sitd #agn olosuhteissa, joissa nuorten
odotukset painottuvat eri tavoin kuin aikaisempinasina. Pienenevat ikaluokat
asettavat myos oppilaitokset, seka opintolinjdpademaan opiskelijoista. Nuorten
hakeutumissa on havaittavissa ammatillisen koukgnksuosion jatkuva kasvu lukioiden
kustannuksella, seka nuoriso tyottémyyden laskydffarkkinakatsaus, syksy 2006, TE-
keskus, Tyollisyyskertomus vuodelta 2006 )

Tietoliikennetekniikan muutokset ovat maakunnastgrieet yritysjarjestelyihin, jolloin
aikaisempia tietoliikenneoperaattoreita on yhdigtyMyos tekniikan voimakas
muuttuminen on muuttanut tietoliikennetekniikaréfida ja tyopaikkoja entisesta

vaativammaksi. Esimerkkina tallaisesta muutoksesidaan kayttaa perinteisen



lankapuhelimen muuttumista matkapuhelimeksi, sa&fakaistayhteyksien voimakasta
lisdantymista. Tietoliikennetekniikan asentajilidete jatkossakin olemaan tarvetta Keski-

Suomen maakunnassa.

Tietokonetekniikan téiden muuttuminen on ollut rallisempaa kuin muilla
elektroniikka- ja tietoliikennetekniikan aloillagka yritysten maaré on pysynyt
maakunnassa lahes muuttumattomana muutaman vugaeM gollistymista
tietokonetekniikan alalle on vaikeuttanut alan asmkoulutus Keski-Suomessa.
Maakunnassa on nelja tietokonetekniikan koulutostariso asteelle tarjoavaa tahoa:
Jamsankosken ammattiopisto, Pohjoisen Keski-Su@menattiopisto, Jyvaskylan
teknillinen oppilaitos, sekd saman koulutuskuntgyt@n alla toimiva Jyvéaskylan

kauppaoppilaitos.

Sahko- ja energiatekniikan opiskelijoiden tyollistynen on kohtalaisen helppoa niin
kauan kuin rakentaminen on voimakasta. Alalla onyjbhavaittavissa pula osaavasta
tyovoimasta. Automaatiotekniikan tydvoiman tarvenoyds kasvussa lisaantyneen
kiinteistbautomaation tehtavissa. niin sahko- jargratekniikan, kuin

automaatiotekniikan, alalla on tekninen kehittynmimepeata.

Elektroniikan koulutus muuttui vuonna 2000 uudeetapsuunnitelman myotéa
voimakkaasti, valtakunnallisen opetussuunniteln@adattaen. Talloin erikoistumislinja
suuntautui entista enemman elektroniikka teolligmutarpeita varten. Tata voidaan nain
jalkeenpain tarkasteltuna pitaa virheena: linjanriostavuus nuorten keskuudessa
romabhti, sekd valmistuneiden sijoittumien tyoelamék heikkoa. Aikaisemmin
elektroniikan linja oli ollut vuosia halutuin erilstumislinjoista. Lopulta koko

elektroniikan linja lakkautettiin 2005, koska liigaei ollut halukkaita oppilaita.

Elektroniikkatekniikan aloilla on tapahtunut voinkakta muutoksia myos Keski-
Suomessa. Aikaisemmin maakunnassa ollut, melka,lafgktroniikkateollisuus on
kaytanndssa loppunut laajassa mittakaavassa kokoNeeakuntaan on jaanyt ainoastaan
pienimuotoista elektroniikan tuotantoa erikoistaoke ja tuotekehityksen oheis-
palveluksi. Maakunnassa on edelleen kohtalaiseavatadio-, televisio-,
kodinkonehuoltojen verkko, joka tarvitsee edell&eunlutettua tyévoimaa ja toimintaa

jatkavia yrittgjid. Liséksi elektroniikan huoltot&via on uusilla aloilla, joilla ei
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aikaisemmin ollut tarvetta elektroniikan osaamadlisimerkkina tallaisesta alasta
voidaan kayttaa autokorjaamoja, joissa on nahtaweko ajan kasvava tarve
elektroniikan huoltoon. Myds teollisuudessa on aemmin kaytdssa elektroniikka- ja

tietoliikennetekniikka sovellutuksia perinteisemmntékniikan rinnalla.

4. KEHITTAMISHANKKEEN TAUSTAA JA TARKOITUS

Sain syksylla 2005 tehtavaksi "palauttaa RTV herikieli luoda uusi elektroniikan
erikoistumislinja. Kyseiselle erikoistumislinjalleadittaisiin uusi opetussuunnitelma ja
siséllot Keski-Suomen elinkeinoelaman tarpeitaaagksi. Liséksi erikoistumislinjan
pitaisi olla hakijoita kiinnostava. Tulisin opettaan seuraavana vuonna ensimmaista

luokkaa uudella linjalla.

4.1 Tavoite

Kehityshankkeen tavoitteena on laatia elektronii&ekoitumislinjan opetussuunnitelma,
joka vastaa maakunnan elinkeinoelaman tarpeisrikoiStumislinjalla on tarkoitus antaa
laaja-alaiset valmiudet elektroiikan huolto ja leargtehtaviin, joten opetussuunnitelma
tulisi olla joustava, mahdollistaakseen koulutuksepean reakonnin alan muutoksiin,

sekd mahdollistaa opiskelijan henkilokohtaisenasitkimisen.

4.2 Lahtdtilanne

Yleensa ensimmaisen vuoden oppilaat eivat halullaksanaa elektroniikka enaa vuoden
jalkeen, koska he mieltavat sen olevan yhta kuwnetettinen sahkotekniikka.
Sahkdalanperusopintoihin kuuluva teoreettisen dékkiikan opetus oli pysynyt
kaytanndssa muuttumattomana viimeiset viisikymmentita. Ensimmaisen vuoden
opettajista koostuva ryhma on kehittanyt teoreattsahkotekniikan ja elektroniikan
opetusta ensimmaisen opintovuoden osalta. Pyrkiemiken tuoda kyseisten aineiden
opetus huomattavasti kdytannon laheisemmaksin@ka mielenkiintoisemmaksi
opiskelijoille. Tama kehitystyd on parantanut opjalen kiinnostusta elektronikaan.
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Kevaalla 2005 elektroniikan erikoitumislinjallealut hakijoita, joten linjaa ei
perustettu. TAma voidaan katsoa myos olleen eskaktdlla tavalla paasin aloittamaan
"puhtaalta poydalta”, ilman etta olisi yhta aikeanhan opetussuunnitelman ja uuden
opetussuunnitelman mukaan opiskelevia oppilaiteenJopiskelijaton vuosi toimi

selkeana katkona uuden ja vanhan valilla.

4.2.1 Kaytettavat tuntimaarat

Aikaisemmin ammatillisessa koulutuksessa kontaktitndara oli 38 tuntia /

opintoviikko, seka tytssaoppimisen tilalla oli t@ijoittelu. Aikaisemmin ammatillisiin
aineisiin oli kolmessa vuodessa kaytettavissa 18begpintoviikkoa, eli noin 3600 tuntia.
Ammatilliseen erikoitumiseen oli kaytettavissa gbmoviikkoa, eli noin 2400 tuntia.
TyOharjoittelua opinnoissa oli yleenséa noin neldkon ajan, joten kontaktitunti-
maaraksi ammatillisissa erikoistumisopinnoissangn 2300 tuntia. Liséksi pitda
huomioida. ettd opiskelijat aloittivat opiskelurosaan erikoistumislinjalla, jolloin myos
ensimmaisen vuoden opiskeluja saatettiin pain@taaatillisesti erikoistumisen
nakokulmilla. Yleista ensimmaista vuotta kokeiltli@80 —luvun lopulla, mutta siita
luovuttiin ongelmien takia. 2000 —luvulla tehdyt ntokset ammatillisella nuorisoasteella
ovat pienentaneet merkittavasti ammatilliseen éukoisen kaytettavaa tuntimaaraa.
Talla hetkella erikoistumiseen on kaytettavissapgimtoviikkoa, josta vahintadan 20
opintoviikkoa on tydssaoppimista. Talloin ammagill erikoistumisopintoihin jaa vain
25 opintoviikkoa. Lisaksi opintoviikosta kontaktefoista annetaan Jyvaskylan tekniikan
ja liikenteen oppilaitoksessa 28,5 tuntia, johtaaastosyista. Lopputuloksena
ammatillisiin erikoistumisopintoihin on kaytettasavain noin 710 tuntigontaktituntia.
Virallisesti opintoviikko on edelleen 40 tuntia, &t puuttuva 11,5 tuntia / opintoviikko
pitdd kattaa opiskelijoiden itseopiskelulla / etddwilla. Kaytannossa etatehtavia ei jaeta
tuota maaraa, monet opettaja eivat anna etatetdfierikaan, koska "eivat oppilaat niita
tee kuitenkaan”. Loppujen lopuksi todellinen turdgnd on laskenut alle kolmasosaan

siitd mitd se on ollut aikaisemmin ja kuitenkaaeteftavat asiat eivat ole vahentyneet.
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4.2.2 Oppilasmateriaali

Kevaalla 2005, opintosuunnitelman valmisteluvaibaeselvisi, ettd elektroniikan linjalle
on hakijoita riittavasti, jotta opintolinja voidaafoittaa. Suurin osa oppilasta, kymmenen
henkil6&, oli ollut oppilaanani koko ensimmaisemdan. Seitseméan opiskelijaa siirtyi

muilta luokilta elektroniikalle, joten luokan oppgmaaréaksi tulisi 17.

Oppilaiden ammatillisen osaamisen taso oli huomattavaihteleva, osa oppilaista ol
hyvin menestyneitd, kun osa oli heikosti menestgnéiuokassa ei esiintynyt ollenkaan
normaalijakautumaa, vaan arvioinnin jakautumastadostui "tiimalasijakautuma”.
Syksylla 2006 aloittaneilla opiskelijoilla elektridman erikoistumislinjalla opiskelijoiden
opiskelumotivaatiossa ei ollut ongelmia. Oppilaatai valinneet ensisijaisena
suuntautumisvaihtoehtona elektroniikan, jolloinRpasijoituksia” ei tullut.
Maantieteellisesti opiskelijat olivat valta osinvagkylan seudulta, lukuun ottamatta
muutamaa opiskelijaa, joiden kotikuntana oli Joukdaltia, Toivakka, Adanekoski.

4.2.3 Miten tavoitteisiin

Ensimmiiset oppilaat aloittavat Ensimmiiiset oppilaat valmistuvat

Toinen vuosiluokka aloittaa

Opetussuunnitelman
laadinta
Taustaselvitys Kiiytinnin kokemusten Keridmistd
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Kuvio 1. Kehityshankkeen aikajana
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Ensimmaisesséa vaiheessa selvitin suullisesti hsastaalla alan tydtnantajia ja
toimijoita, mita erikoistumislinjalla pitaisi opeih ja mille tasolle opetuksessa pitaisi
edetd. Vaikka toimin syksylla 2005 ensimmaisen iluokan opettajana, kuului
tehtaviini elektroniikan ja tietotekniikan tietokeasentajan erikoistumislinjan
tydssédoppimisen ohjaaminen. Talla jarjestelylldisaaarattua aikaa suorittaa samalla
ennakkokartoitusta elektroniikan erikoistumislinjehittamiseksi. Tydossaoppimisen
ohjaaminen on kaytannossa tyopaikkakaynteja yriggiésjoihin opiskelijoita on
sijoitettu. Tyossaoppimispaikkoja oli kaikkiaan bsa tyopaikoista olisi myos
mahdollisia elektroniikan erikoistumislinjan opisikalle. Ensimmaisen yhteydenoton
varsinaisiin elektroniikan tydnantajiin tein putmlise, jossa tiedustelin alustavalla
tasolla kyseisen paikan kasitysta tyévoiman tafaeegevaisuudessa, seka kasitysta
ydinosaamisen siséllosta. Talloin kohde yrityksatigoerinteisia elektroniikan
huoltoliikkeitd, seka uusia toimialoja, joita ekaisemmin ole huomioitu elektroniikka-
alan tyopaikkoina, esim. autokorjaamot, seka austioi@ huoltavia yrityksia.
Puhelinkeskustelussa selvisi yrityksen tarpeetayiasta ja osaamisesta, jolloin
yhteydenotto jai yhteen kertaan tassa vaiheesskustelujen tuloksena olivat muistiin
panot paivakirjassa. Kohdistin kaytettavissa olesiaresurssia uusiin kohdeyrityksiin,
esim. autokorjaamo, joihin sovin tyopaikkakaynnin.

Esimerkiksi ensimmaisella tyopaikkakaynnilla autggamoon keskusteltiin korjaamon
tydvoiman tarpeesta ja tulevaisuuden nakymistao&laton melko tuntematon minulle,
niin tapaamisessa sovittiin seuraavasta kerradtanadarkasteltaisiin mita tyo kaytan-
ndssa olisi. Toisella kerralla asentaja esittejit&tiavat mittalaitteet ja alan tyoskentely-
menetelmat. Samalla yritys lainasi omaa koulutusnedlia tutustumista varten.
Seuraavalla kerralla perehdyttiin kdytannon tyaGieim konkreettisella tasolla
asentamalla omaan autooni vakionopeussaadin. Satydfiaikka lahjoitti poistettuja

elektronisia osia esimerkkikaytt6én opetuksessa.

Esimerkkeind kommenteista elektroniikka-alan yrsijté voisin mainita
suunnittelutoimiston kommentin: "Mité te opetattgemointia, jos pojat eivat osaa
tinata?” Tama kuvastaa tilannetta, jossa ammailfigrusteet on jadnyt opetuksessa
heikoksi. Saman sisaltolisia kommentteja tuli wsaityds huoltoliikkeiltd: "Opettakaa

perusmittaukset, ennen kuin laitatte oppilaat tfidppimaan.” Uusien toimialojen



14

kommenteissa kuvastuu huoli tydvoiman saatavuudesiia. autokorjaamo: "Jos oppilas
on valmis erikoistumaan autoelektroniikkaan ja jaamalalle, me kurssitamme sen

hanelle, jos perusosaaminen on valmiina.”

Tyoelamayhteyksien kautta muodostui osin yhtélakwera elektroniikan tyotehtavista ja
tydvoiman tarpeista. TyOnantajilta tulleessa paémsgsa korostettiin tarvetta keskittya
ammatilliseen perusosaamiseen oppilaitoksessattafzasa opetuksessa, jatkokoulutus
ja erikoistuminen jarjestyisi tyopaikoilla, jos psteet ovat kunnossa. Toisaalta tuli esiin
mya0s toiveita hyvinkin pitkalle erikoistuvasta opk$esta, mutta taman tapaisia
kommentteja oli hyvin vahan. Tybnantajien edustapimarsivat myos oppilaitoksen
rajalliset resurssit alati kehittyvalla alalla.

Yhteenvetona tydnantaja palautteesta voidaan nestemammatillisen perusosaamisen
korostaminen, seka perusvalmiuksien hallitsemifiginantajat arvostavat laaja-
alaisuutta ja kykyéa oppia uutta ty6paikalla. Pesimden hallintaa korostettiin ennen
tydssaoppimisen aloittamista. Tydantajien kommdmitteon voimakkaasti vaikuttanut
aikaisemmat kokemukset tydssaoppimisesta, joiggaatligoille on sijoitettu osaamiselta

hyvinkin heikkoja oppilaita ilman perusvalmiuksia.

Tybelaman palautteen pohjalta selkein opiskelupo muodostui seuraavaksi:
Toisena vuotena paapaino on elektroniikan ja figwine tekniikan perusteiden ja
tydomenetelmien hallinnassa. Talldin toisen opisketden tavoitteena on saada
opiskelijalle haltuun sellaiset perustaidot, joidamlla han pystyy syventamaan
ammatillista osaamista tydssaoppimisen aikana. Eotena opiskeluvuotena
syvennetaan osaamista keskeisiltd osaamisalusghté, oppilaan erikoistuminen alan
tyotehtavissa. Kolmannen opiskeluvuoden tavoitteenammattitaito ja

henkilokohtainen erikoistuminen.

Opetussuunnitelman laadinta

Varsinainen opetussuunnitelman laadinta aloitetikuvuodesta 2006. Jyvaskylan
ammattiopisto oli kutsunut Helja Hatdsen ohjeistamapetussuunnitelmatyota tekevia
henkil6ita uuden opetussuunnitelman laadinnasseinénen tydskentely alkoi

koulutusalakohtaisissa, eli elektroniikka ja tiegkanne tekniikan, kolmen henkilén
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pienryhmissa. Talldin laadittiin opetussuunnitelmahteiset osat. Kevaan 2006 aikana
laadin loput elektroniikan erikoistumislinjan opssuunnitelmasta. Vaikka uuden
opetussuunnitelman mukainen koulutus alkoi jo sf&3006, pidettiin opetus-
suunnitelma "auki”, jolloin siihen pystyi tekeméatarkennuksia ensimmaisten kaytannén

kokemuksien pohjalta.

Uuden opetussuunnitelman hyvéaksymiskasittely odiden vaihteessa 2006 — 2007 ja se

on vahvistettu 20.2.2007 rehtorin paatoksella.

Ensimmaiset oppilaat valmistuvat elektroniikan eiskumislinjalta kevaalla 2008.

5. OPETUSSUUNNITELMAN RAKENNE

Yhteisesti sovitut opetussuunnitelmarakenteet jdlkaksen toteutustavat mahdollistavat
opiskelijoille yksil6lliset opinpolut. Koulutukseggrjestajat sopivat yhteisen osan seka
tutkintokohtaisten opetus-suunnitelmien sisalléat@amatilliset opintokokonaisuudet
muodostuvat tydelamalahtoisista opintojaksoistakintokohtaiset opetussuunnitelmat
laaditaan yhteistydssa tydelaman ja opiskelijoikiamssa. Yhteisessa osassa yhtenais-
tetaan tyossaoppimisen kaytannaot, opintojen hyudesminen, arviointi ja yrittajyys-
kasvatus. Koulutuksen toteuttaminen perustuu tdami@ tyésuunnitelmiin, jotka
laaditaan yhteisesti sovittavilla periaatteilla. Auatillisen nuorisoasteen opetuksen
laajuus sahkoalalla on 120 opintoviikkoa, ja keskndinen opintoaika on kolme vuotta.
Laki ammatillisesta koulutuksesta (L 630/98, 48Yljapistoasetus (A 115/98) saatavat,
ettd kolmivuotisen ammatillisen perustutkinnon #temeella on ammattiosaamisen

lisdksi jatko-opintokelpoisuus ammattikorkeakouinifa yliopistoihin.

5.1 Henkilokohtaiset opiskelusuunnitelmat

Kaikille opiskelijoille laaditaan henkil6kohtainapiskelu- ja urasuunnitelma (HOPS).

Erityisopetusta tarvitseville opiskelijoille laadén liséksi henkilokohtainen opetuksen

jarjestamista koskeva suunnitelma (HOJKS). Henkilidkinen opiskelusuunnitelma
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(HOPS) tehdaan opetussuunnitelman ja oppijan d@wbiteiden pohjalta.
Opiskelusuunnitelmassa maaritellaan yksilolliseoitieet, opintojen suorittaminen,
suoritustavat ja ajoitus sekd ammattiosaamiserohfytnuu arviointi. Oppijan tulee
saada riittavasti ohjausta ja tukea opiskelusuaimdansa laadintaan.(Haténen, EI&kdon

opetussuunnitelma II)

Opetuksen yksildinnin avulla opetus voi parhaitgket oppilaiden sisdisen moti-

vaation kehitysta. Sisaisesti motivoitunut opppastyy parhaimmillaan nauttimaan
opiskelusta ja oppimisesta, sekéa oppii itse refliekhan omaa oppimistaan. Opetus
perustuu nykyisin usein liikaa ulkoiseen motivaatioN&in monille oppijoille tar-
keimmaéksi opiskelussa saattaa muodostua hyviersamnaogen tavoittelu, opiskelu koulua
varten, seka opettajan miellyttaminen. Kaytannagsskelumotivaation rakentuminen

on monimutkainen prosessi, jossa henkilokohtairn@ntopolku on ratkaisemassa osassa.
Paadajatuksena on oppilaan suuntautuminen handieian aiheisiin, unohtamatta
kuitenkaan riittda laaja-alaista ammatillista osaten Tasta lahtokohdasta opiskelijalle
saadaan onnistumisen tunteita opiskelussa, mitkivonat opiskelijaa eteenpain hanen

henkilokohtaisella opintopolulla.

5.2 Tutkinnon tavoitetaso

Perustutkinnon tason maarittely perustuu Eu:n p&atn ammatillisen koulutuksen
todistusten vertailtavuudesta (85/368, ETY) ja apetinisterion paatokseen (25.3.1998
nro 55/330/97). Tavoitteita laatiessaan Opetughallbn kayttanyt tavoite tasosta 3

seuraavaa maaritysta:

Pakollinen peruskoulutus ja erityinen ammatillineulutus, joka antaa patevyyden
tietojen soveltamiseksi laajalti erilaisiin tyotéttin erilaisissa tydymparistdissa
tyotehtavien ollessa moninaisia. Tyokokemus on hantydssdoppimisen yhteydessa.

Tehtaviin liittyy huomattava vastuu ja itsenaisyfyslatonen, EI&k66n opetussuunnitelma

)

Tavoitteet ovat tydelamalahtoisia ja kuvastavatdédyon tydosaamista.

Opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt ta\aitieat opintokokonaisuuksien



lopputavoitteita: alan tyo- ja toimintakokonaisuigkshallintaa. Niihin pyritd&an

etenem&an huomioiden opiskelijan lahtdtaso ja heekilokohtaiset edellytykset.

5.3 Sahkoalan elektroniikan perustutkinto

5.3.1 Opintoviikkojako

Opintoviikkojako saadaan suoraan alakohtaisestakuainallisesta

opintosuunnitelmasta.

YHTEISET OPINNOT 20 ov
Pakolliset opintokokonaisuudet 16 ov
Valinnaiset opintokokonaisuudet 4 ov

AMMATILLISET OPINTOKOKONAISUUDET 90 ov

Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot ensimmaisepintovuotena

Séahkoalan perusosaaminen 30 ov

KOULUTUSOHJELMITTAIN ERIYTYVAT OPINNOT TOISENA JA
KOLMANTENA OPINTOVUOTENA

Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan koulutusehpa

Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaaem 25 ov

Koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot

Elektroniikka 20 ov
Ammatilliset valinnaiset opinnot 15 ov
Vapaasti Valittavat Opinnot 10 ov

Yhteensa 120 ov

17
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5.3.2 Yhteiset opinnot

Ammatillisiin perustutkintoihin kuuluu Valtioneuvtis paatdksen (213/1999, 616/2001)
mukaisesti ammattitaidon saavuttamiseksi yhteipiétoja 200v, joista pakollisia
opintoja on 160v ja valinnaisia opintoja 4ov. Ystgiopinnot sisaltavat aidinkielen,
toisen kotimaisen kielen ja vieraankielen opintajaaksi opintoihin kuuluu
matemaattis-luonnontieteellisid, humanistis-yhtemnsknallisia opintoja, seka taito- ja
taideaineiden opintoja. (L630/98, 128)

5.3.3 Ammatilliset opinnot

5.3.3.1 Yleisesti

Ammatilliset opinnot on pyritty muodostamaan ty@eéin toimintakokonaisuuksien
pohjalta. Aikaisemmin ammatilliset opinnot olivatpaloituneet pieniksi, muutaman
opintoviikon, opintokokonaisuuksiksi. Opetussuuelmitassa opintokokonaisuuksien
lahtokohtana on tydelamalahtéinen toimintakokonasei oppiaineina. Opintokoko-
naisuus voidaan toteuttaa useamman opintojaksamajkarsinkin kun opinto-
kokonaisuus on laajuudeltaan useita opintoviikk@pintojakson tulee olla laajuudeltaan
sellainen, ettéa opintokokonaisuudessa kuvattu aiftimah osaaminen voidaan saavuttaa
ilman kokonaisuuden sirpaloitumista. Uudessa ogetusnitelmassa ammatilliset
opinnot on pyritty kokoamaan selkeiksi opintokokisnaksiksi, mitk& on jaettu
useampaan opintojaksoon. Télla tavalla opiskedjalbodostuu paremmin kasitys alan
tyotehtavista ja osaamisalueiden sidoksista t@aitopiskelija pystyy helpommin
hahmottamaan tyotehtavan vaatiman osaamisen kakariana. Ty6lahtdisen
opintokokonaisuuden etuna on, ettei aikaisemmittwpsia paase yhta helposti
unohtumaan. Liséksi siirtyminen isompiin opintokakeuuksiin mahdollistaa
joustavuuden ammatillisten aineiden opetuksesdaigemmin kun opetussuunnitelma
sisélsi tarkat kuvaukset ammatillisista aineistaijden toteutuksesta, sitoi se samalla
niiden toteuttamista huomattavasti. Laajemmat kaksuudet antavat mahdollisuuden
painotusta tarpeen mukaiseksi. Myos opiskelujerkikitohtaostaminen henkil6-
kohtaisen opiskelusuunnitelman kautta on merkigtivéelpompaa, kun toimitaan

tydelaman toimintakokonaisuuksien pohjalta. TéNatla voidaan vastata osaltaan
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entistd nopeammin kehittyvan tyéelaman tarpeidilaensa henkilékohtainen
opiskelusuunnitelma kasitetdén vain erilaisistampgvaikeuksista omaamien
opiskelijoiden tydkaluksi opintoihin, mutta yhtdlaisita voidaan soveltaa myos
lahjakkaiden opiskelijoiden suhteen. Tall6in oplgesyventaa tai laajentaa osaamistaan
jollakin osaamisalueella yli opetussuunnitelmarottigiden. Opinnot voidaan jatkossa
toteuttaa myos projekteina. Talldin projektissadaan selkeat tavoitteet, mita on
tarkoitus oppia. Projektit ja hankkeet liittyvahaijohonkin opintokokonaisuuteen,

jolloin niiden siséltdja ja tavoitteita tulee tastella osana opintokokonaisuutta. Selkeat
opintojaksot, joita ei ole monia, lisdavat ja vatavat omalta osaltaan opiskelijan

motivaatiota opiskella ammatillisia aineita.

5.3.3.2 Ty6ssaoppiminen

Tybssaoppimisella tarkoitetaan ty6paikalla kaytantydtehtavien yhteydessa
jarjestettavaa opetussuunnitelman mukaista kaytanpétusta. Opinnot ovat osa
ammatillista perustutkintoa ja nivoutuvat yhteesdigta opintokokonaisuutta. Kolmen
vuoden opiskeluaikana tydelamassa opiskellaan t&#m20 opintoviikkoa eli noin
puolen vuoden ajan. Tydssadoppiminen on tyOhar|a#tkehittyneempéa ja tavoitteel-
lisempaa oppimista. Tavoitteena on, etta opiskelyaii tydpaikalla osan tutkintoon
kuuluvasta ammattitaidosta, joka on méaaritelty opgiunnitelman perusteissa, seka saa
yleisia valmiuksia tydelamaa ja elinikéaista oppitaigarten. Tyodpaikoilla kaytdnnon
tyotehtavien yhteydessa jarjestettavan tydssaogpimtavoitteena on myos lisata
oppilaitoksen yhteisty6ta elinkeino- ja muun tyde#in kanssa seka helpottaa opiskeli-
joiden tyoéllistymista ja ammattitaitoisen tydvoimsaantia yrityksissa ja muilla

tyopaikoilla.

TyOdssaoppiminen toteutetaan tavallisesti iimanuhdetta ja palkkaa. Tydyhteisott eivat
ole vain antavana osapuolena, silla hyvin totewtgtissdoppiminen mahdollistaa
tyontekijoidenkin uuden oppimisen. Erityisen tatkesvat tydpaikan ja opiskelijan
valiset keskustelut, joissa pohditaan, miksi toaait tietylla tavalla. Merkittavana etuna
tyOnantajat saavat valmisteltua itselleen ammadtiitda tydvoimaa omalle toimin-
nalleen. Kaytannossa tydssaoppiminen on saastéamngkset uuden henkiloston
palkkaamiselta. Ammatinhallinnan kannalta ja tawedaden saavuttamiseksi on

tydssaoppimis jakson oltava riittavan pitkd. Opjatoalussa jaksot voivat olla lyhyita,
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mutta tietojen ja taitojen kartuttua mahdollisimnpatkakestoisia. Talldin opiskelija saa
tilaisuuden oppia kokonaisuuksia ja ottaa vasttydtehtavistdan. Toisen vuoden
oppilailla tydssédoppimisen kesto on 6 — 7 viikka&plmannen vuoden opiskelijalla 14 —
15 viikkoa. Jyvaskylan Teknillisessa oppilaitoksess pyrkimys lisata tydssaoppimisen
maaraa jatkossa huomattavasti. Tyossaoppiminealhoajallisesti osa-aikaista, jolloin
opiskelija on osan viikosta normaalisti oppilaiteksa ja osan viikosta tyopaikalla. Talla
tavalla voidaan jakaa hyvin heterogeeninen ryhna&sissiikkoa: nopeasti oppivat
opiskelijat ovat tydssaoppimassa, jolloin opettajid aikaa enemman aikaa

oppilaitokselle jaaneiden oppilaiden henkilokohtais ohjaamiseen.

Tybssaoppimispaikaksi soveltuu asetuksen (811/83 dukaan vain sellainen
tyopaikka, jolla on kaytettavissa opetussuunnitelperusteiden mukaisen koulutuksen
jarjestamisen kannalta:
- riittdvasti tuotanto- ja palvelutoimintaa
- tarpeellinen tyovalineisto

ammattitaidoltaan, koulutukseltaan ja tyokokemuiesel patevad henkilokuntaa,

joka voidaan maarata opiskelijan vastuulliseksilltiajaksi.

Opiskelijan tulee voida suorittaa osa tyossaopmeias myos ulkomailla, ja siita on
sovittava etukateen. Vain poikkeustapauksessatjaiempainavista syista opiskelija voi
suorittaa tydssaoppimisen oppilaitoksen harjoitiixgysessa tai vastaavin jarjestelyin.
Oppilaitoksen tulee valmentaa opiskelijaa tyopaskiarten sekéa antaa hanelle
mahdollisuuksia tydssaoppimisen jaksonkin aikamkkia opintoihin liittyvaa
ammattitietoutta. Tydpaikalla on kiinnitettava gista huomiota ohjaukseen ja
valvontaan seka palautteen antamiseen. Kaytantyisssioppimisen yksilollisyys

toteutuu erilaisten oppimispaikkojen ja keston kaut

5.3.3.3 Opintojen arviointi

5.3.3.3.1 Ammatillisen opintojen arviointi

Opintokokonaisuuksien tavoitteet on maaritelty epsanunnitelman perusteissa sellaisena

Kiitettdvan tason osaamisena, jota tybelamassaniran ja sen kehittdminen edellyttaa.

Liséksi on maaritelty tyydyttavan taso, eli sel&irtaso, jonka kaikkien tutkinnon
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suorittaneiden on tyollistydkseen vahintaan sadavig. Opiskelijoiden arviointia
ohjaavat laki (L601/2005) ja asetus ammatilliséstalutuksesta (A603/2005), seka
Opetushallituksen maarays arvioinnista (OPH 30@20nro32/011/2005).
Koulutuksen jarjestajan tulee laatia opetussuulméan opiskelijan arvioinnin
suunnitelma, johon sisaltyy toimielimen hyvaksyrmarmitelma ammattiosaamisen
nayttojen toteuttamisesta ja arvioinnista. Arvioort oleellinen osa opiskelijan

ohjaamista ja tukemista.

Arvioinnin tehtavéat

Arviointi perustuu ammattiopiston tutkintokohtaisgpetussuunnitelman yhteiseen osaan
Kirjoitettuihin periaatteisiin. Arvioinnilla ohjatan ja kannustetaan opiskelijaa rehellisesti
ja myonteisesti omien oppimistavoitteiden saavugaen. Arvioinnissa toimitaan

tavoilla, jotka edistavat opiskelijan itsearviotattoja jatkuvana prosessina

vuorovaikutteisen kanssakaymisen kautta.

Arviointimenetelmien tulee olla monipuolisia. Arimitapojen valinnassa kiinnitetaan
huomiota my6s opiskelijan analysointitaitojen kgmtiseen ja vertaisarvioinnin

oppimiseen.

Arviointi on avointa, oikeudenmukaista ja kannusiavArvioitavat suoritukset,
arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit sek& araosn muodostuminen on kirjoitettu
opintokokonaisuuksittain opetussuunnitelmaan. Takiinistetaan, etta kaikilla
osapuolilla on tiedossa arvioinnin perusteet. Ggligkta kohdellaan oikeudenmukaisesti
arvioinnista sovittujen yhteisten kaytanteiden msésti. Ohjaavan arvioinnin avulla
opiskelijaa ohjataan tiedostamaan se, mitd hasaa ga mitéa hanen tulisi viela oppia
paastékseen opintokokonaisuuden tavoitteisiin. gknti toteutetaan opettajien,
tyopaikkaohjaajien ja opiskelijoiden yhteistyonavidintia ei saisi olla erillinen osa,
vaan normaalin osa opettaja — oppilas kanssa k#&miitta myds oppilas — oppilas

valistd kanssa kaymista.
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5.3.3.3.2 Arvioinnin toteuttaminen

Arviointi perustuu aina opintokokonaisuuksien aimvrosta laadittuihin kriteereihin.
Ammatillisten opintokokonaisuuksien keskeisen osaamopiskelija osoittaa
ammattiosaamisen naytaoilla, jotka on ajoitettu kikalutuksen ajalle. Arviointiin voi
vaikuttaa my6s mahdollinen muu arviointi. Liitteemat opiskelijan arvioinnin

toteuttamissuunnitelmat koko koulutuksen ajalle.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit on johdetbpetussuunnitelman perusteista ja
kansallisen nayttbaineiston pohjalta. Arviointi kidtuu tyoprosessin, tyotehtavien,
tyonperusteena olevan tiedon ja ty6turvallisuudahritaan, seka yhteisiin painotuksin ja
kaikille aloille yhteiseen ydinosaamiseen. Opigkeliosaamista on arvioitava muun

arvioinnin ohella ammattiosaamisen naytoilla (L&mD5, 258).

Opintokokonaisuuksittain on maéritelty arvosangerustaksi vaadittavat
opintosuoritukset. Liséksi opintokokonaisuuksigtekojoitettu arvosanan
muodostumisen periaatteet, arviointimenetelmat sekaintipaatokseen osallistuvat
henkil6t.

Opintokokonaisuuksittain on kuvattu ammattiosaamjaemuun arvioinnin suhde
arvosanan muodostumisessa. Opintokokonaisuuksdtamyos laadittu
arviointisuunnitelmat, joissa on maaritelty arvomasaamiseksi vaadittavat arvioinnin
kohteet ja -kriteerit. Ammattiosaamisen nayttojeaksi arviointi perustuu mm.
oppimistehtaviin, kirjallisiin tehtaviin, portfolibin, oppimispaivakirjoihin, kokeisiin,

projektitdihin seka opinnaytetyéhon.

Arviointiin liittyvat asiat paivitetaan vuosittatoteuttamissuunnitelmissa.

Ohjaava ja kannustava arviointi

Opiskelijan osaamisen kehittymista arvioidaan dekidutuksen aikana etta koulutuksen

paattyessa. Opiskelija asettaa opintokokonaisuaksibpintojaksojen alussa itselleen

tavoitteet, joista han kay ohjauskeskustelun opakBon arvioinnista vastaavan /
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vastaavien opettajien kanssa. Arviointikeskustelysgitetaan arvioinnin menettelyista,

joiden avulla tuetaan opiskelijan osaamista jaksgnttymista.

Opintojaksot arvioidaan suoritusmerkinnalla tasiygortaisesti (1 - 5) asteikolla kiitettava
(5), hyva (4 - 3) ja tyydyttava (2 - 1). Opintojaksn arviointiasteikko on kuvattu
toteutussuunnitelmissa. Toteuttamissuunnitelmaabkaistetaan vuosittain arvioinnista

vastaavat opettajat.

Opintojakson arvioinnista kaydaan arviointikesklistgpiskelijan, opettajan ja / tai
tyopaikkaohjaajan kesken. Arvosanat merkitd&n apiskallinto-ohjelmaan kahden
viikon kuluessa opintojakson paattymisesta.

5.3.3.3.3 Arvioinnista paattdminen ja tiedottaminen

Arvioinnin kohteet on johdettu opetussuunnitelmarutkinnon tavoitteista.
Ammatillisten opintojen arviointi kohdistuu yhtdisipainotuksiin ja kaikille yhteiseen
osaamiseen, tydmenetelmien, vélineiden, materigalydprosessin, tydturvallisuuden

seka tyon perustana olevan tiedon hallintaan.

Opintokokonaisuudet arvioidaan viisiportaisestt 8) asteikolla kiitettava (5), hyva (4 -
3) ja tyydyttava (2 - 1).

Opiskelijan opintosuoritusten ja osaamisen arvigitanpaattavat
toteuttamissuunnitelmassa ilmoitetut opettajat.SEgbppimisen arvioinnista paattavat
tydssaoppimisen ohjaava opettaja ja tydpaikkaohjadanmattiosaamisen nayttdjen
arvioinnista paattavat nayttétoimikunnan hyvaksyoygttajat ja tydssaoppimisen
ohjaaja yhdessa tai erikseen. Arvosanat merkitg#éskelijahallinto -ohjelmaan kahden

viikon kuluessa jakson opintojen paattyessa.

Paattavien opiskelijoiden viimeisen jakson opiritegarviointi aikataulusta ilmoitetaan

erikseen.
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Arvioinnista tiedottaminen

Opiskelijan arvioinnista tiedotetaan opiskelijoiipiskeluun perehdyttdmisen yhteydessa
seka opiskelijan oppaissa ja kotivaenilloissa. dirviin yleisista periaatteista tiedottavat
opinto - ohjaajat seka luokanvalvojat. Jokaisemimpakson ja lukujarjestysjakson alussa
opinnoista vastaavat opettajat keskustelevat ofjsikien kanssa opintojakson ja
opintokokonaisuuden arvioinnista. Opiskelijoidermhajille arvioinnista tiedotetaan

kotivaenilloissa.

Arvioinnista tiedotettaessa noudatetaan ammattapisitkintokohtaisen
opetussuunnitelman yhteiseen osaan kirjoitettujeatteita arvioinnin tehtavista,
kohteista, kriteereista, arvosanan muodostumisastasana - asteikosta, arvioinnin
uusimisesta, arvosanojen korottamisesta, opintigfyétavista opinnoista,
tydssadoppimisen ja ammattiosaamisen nayttdjenianigia, arvioinnin oikaisemisesta,
osaamisen tunnustamisesta, arvosanojen tallentstaniseka opintokortin ja

tutkintotodistuksen sisallosta.

Opiskelijalla on mahdollisuus tutustua arvioinngrygstana olevaan aineistoon sen

jalkeen, kun han on saanut tietoonsa arviointij&ssg.

Arviointiaineiston sailyttaminen

Arviointiin liittyva aineisto sailytetaan asiakijgn arkistointiohjeistuksen mukaisesti
opintotoimistossa. Aineisto toimitetaan valittom&sarviointipaivand) opintotoimistoon.
Arvioinnin perusteena oleva aineisto sailytetaaolipruotta opiskelijan valmistumisesta.

Arvioinnin suorittamien, uusiminen, korottaminenoj&aiseminen

Arvosanojen antamista koskevat maaraykset sistdfearvioinnin toteuttamisen
periaatteisiin. Opintokokonaisuuden arvosana muodasonista eri arvioinnista, kuten
opintotehtavista, tydharjoituksista, tydssaoppimsiaeseka naytoista. Talloin
ammatillisten opintokokonaisuuksien arvioinnissavarmistuttava, etté arviointi antaa
luotettavaa tietoa tydelamén toimintakokonaisuudekaisesta osaamisesta. Arvioinnin
suorittavat opintokokonaisuuden opettajat, tyopaitiaaja ja / tai tydssaoppimista

ohjaava opettaja, huomioiden opiskelijan itseannai.
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Opiskelijalla on oikeus uusia tai korottaa saamaamgosanaa opiskeluaikanaan. Lisaksi
opiskelija voi pyytaa arvioinnin oikaisemista, kifjsesti tai suullisesti, jos han pitaa
saamaansa opinto-, naytto-, tai tutkintosuoritukamrointia virheellisena.

Oikaisupyynt6 on tehtava 14 paivan kuluessa sjgakahdasta, jolloin opiskelija on

ollut tilaisuus saada arvioinnin tulokset seké@ntiperusteiden soveltaminen omaltaan
kohdaltaan tietoonsa (L601/2005, 25c8).

Toisen uusintapyynnon yhteydessé opiskelijalleitaad suunnitelma opintojen
suorittamisesta. Opiskelijaa ohjataan hankimaakdi@musta tai hanet ohjataan
uudelleen opintojaksolle tai hanelle mahdollistatagkiopetusta.

Arvosanojen uusinta- ja korotustilaisuudet pidetjdsoittain opinto-oppaassa

iimoitettuna ajankohtina. Tavoitteena on opintageijuva eteneminen.

5.3.3.3.4 Arviointi opintojen etenemisessa ja oikeeminen

Opiskelijoille, jotka eivat ole suorittaneet hyvikgsti opintojaan (maaritelty
tutkintokohtaisissa opetussuunnitelmissa opinna$saemisen edellytykseksi) eivatka
ammattiosaamisen nayttoja, jarjestetaan mahdoflisgaamisen osoittamiseen.
Opiskelija laatii osaamisen osoittamisen suunniggliyhdessa opinto - ohjaajan ja/tai

luokanvalvojan kanssa.

Arvioinnin ja osaamisen tunnustamisen oikaiseminen

Opiskelijalla on oikeus arvioinnista ja osaamis@mistamisesta tiedon saatuaan pyytaa
opintojen etenemista tai tutkinnon opintojen stamnista koskevan arvioinnin uusimista.
Opiskelija voi pyytaa oikaisua suullisesti tai kitisesti arvioinnin suorittaneelta

opettajalta tai rehtorilta 14 paivan kuluessaddiin han on saanut tiedon arvioinnista.

Jos opiskelija on tyytymaton arvioinnin oikaisupygm oikaisupaatokseen, opiskelija voi
esittaa kirjallisen oikaisupyynnon Jyvaskylan kauskuntayhtyman

nayttotoimikunnalle. Kirjallinen oikaisupyynt6 toitataan rehtorille 14 péaivan kuluessa



26

siité, kun opiskelija on saanut paatoksen uusintgi@nista. NayttGtoimikunnan

paatokseen opiskelijalla ei ole valitusoikeutta.

5.3.3.3.5 Arviointi erityisopetuksessa

Mukautetuin tavoittein suoritetuille opinnoille Bigaan arviointikriteerit eri
osaamistasoille. Erityisopiskelijalla, jolle on ¢hidu henkilokohtainen opetuksen

jarjestamissuunnitelma, on oikeus pyytaa mukawedtuiointia.

Kun opetussuunnitelman tavoitteita mukautetaatd si tehtava merkinta todistukseen
ja opiskelijan arviointi suoritetaan mukautettuit@voitteisiin suhteutettuna.
Mukautetuille tavoitteille laaditaan arviointikrdat (asteikko: tyydyttava, hyva,

Kiitettava, joissa K 5 on alle opetussuunnitelmarupteiden T1 arvosanan ).

Erityisopetuksena jarjestettdvassa koulutuksesskalpan ammattiosaamisen naytot
arvioidaan tarvittaessa myos sanallisesti. Arvi@obritetaan nayttdaineiston
arviointikriteereiden perusteella. Mukautetuilleaéteille laaditaan arviointikriteerit
(asteikko: tyydyttava, hyva, kiitettava, joissa Kb alle opetussuunnitelman perusteiden

T1 arvosanan).

Opiskelijalle annetaan tutkintotodistuksen sijdetiistus suoritetuista opinnoista, jos
hanen opintosuorituksensa jaavat puutteelliseladistuksen liitteeksi annetaan selvitys
siitd, mita opiskelija parhaiten osaa.

Opiskelijalle, jolle on laadittu mukautetut taveit, merkitaan paatto- ja
nayttotodistukseen alaviite. Opiskelu voidaan gigé toisin, jos opiskelija ei ole
opiskellut jotakin ainetta peruskoulussa ja lairkamn voidaan katsoa, etta on

kohtuutonta vaatia opiskelijalta aineen opintojeargtamista.

5.3.3.3.6 Osaamisen tunnustaminen

Osaamisen tunnustamisessa noudatetaan Jyvaskytaataopiston tutkintokohtaisen

opetussuunnitelman yhteiseen osaan kirjoitettujeatteita. Opiskelijan osaamisen
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tunnustamisen tavoitteena on poistaa paallekkéanot ja lyhentaa nain

opiskeluaikaa.

Opiskelijalla on mahdollisuus hakea osaamisen tstamoista niista aikaisemmin
suoritetuista opinnoista tai muutoin hankitustaansigesta, jotka vastaavat tutkinnon
tavoitteita. Aikaisemman osaamisen arvioinnillayanustamisella voidaan korvata
kaikkia opetussuunnitelman mukaisia opintoja: ydgebpinnot, tutkinnon yhteiset
ammatilliset opinnot, koulutusohjelmittain eriytyngmmatilliset opinnot, pakolliset
valinnaiset seka vapaasti valittavat opinnot. Osstantunnustettaessa verrataan

opiskelijan aikaisemmin hankittua osaamista opetwussitelman tavoitteisiin.

Opiskelija hakee aikaisemman osaamisen tunnustkirgllisesti opinnoista
vastaavalta opettajalta opintojakson alussa. Je&apalla ei ole todistusta tai muuta
dokumenttia tunnustettavaksi haluamistaan opinapjétjestad opettaja osaamisen
varmistamiseksi arvioinnin. Se voi olla kirjallinéghtava, erillinen koe,
arviointikeskustelu tai osaamisen nayttd. Osaantisenustamisen arvioi opettaja tai

opettajat yhdesséa ja paatoksen asiasta tekee Usphiillikko.

Hyvaksytty aikaisempi osaaminen kirjataan henkilieseen opiskelu- ja
urasuunnitelmaan ja opintokorttiin. Opiskelu- jasuunnitelman paivittamisesta vastaa
opiskelija yhdessa luokanvalvojan ja opinto-ohjadganssa. Opiskelija voi halutessaan

valita hyvaksyttyjen opintojen tilalle muita osaatai laajentavia tai syventavia opintoja.

Osaamisen tunnustamisen menettelyohjeista tiedotetpiskelijalle opinto-oppaissa ja

opiskelijoiden perehdyttamistilanteissa.

Osaamisen tunnustamisen paatokseen liitetaan &iaigws/aatimusohje. Se on
nahtavana opintotoimistossa. Osaamisen tunnustamiggtymaton opiskelija voi hakea
arvioinnin oikaisua, joka on tarkemmin kuvattu kakga arvioinnin oikaisu.

5.3.3.3.7 Todistukset

Oppilaitoksessa kaytetddn Ammattiopiston yhtenédiégstuslomakkeita seka yhtenaista

todistusten ja opintokorttien kirjoittamistapaa.
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Opintonsa paattavalle opiskelijalle annetaan tutkodistus tai todistus suoritetuista
opinnoista ja opintokortti. Tutkintotodistus koastpaattdtodistuksesta ja
nayttotodistuksesta. Opiskelijan muualla suoritEmtiyvaksi luettujen opintojen
arvosanat merkitaan opiskelijalle annettavaan tokiseen. Opiskelijan aiemmin muualla
suorittamat koko opintokokonaisuuden kattavat naytérkitaan paattétodistukseen ja
nayttotodistukseen arvosanoineen. Naissa tapaaksidstukseen liitetddn viitteeksi

arvioinnin antaneen oppilaitoksen nimi.

Opintokortin allekirjoittaa luokanvalvoja. Rehtgai luokanvalvoja allekirjoittavat
paattotodistuksen. Nayttotoimikunnan puheenjordfigkirjoittaa nayttotodistuksen.

Kesken ammatillisen tutkinnon suorittamista ero@vapiskelijalle annetaan erotodistus,
johon merkitdan suoritetut opinnot arvosanoineeatdglistuksen allekirjoittaa

opintosihteeri.

Opiskelijalle annetaan pyynnosta todistus (opinttikdhénen suorittamistaan opinnoista,
ammattiosaamisen naytoista ja aikaisemmin hankitoshamisesta myds opiskelun
kuluessa. Todistukseen merkitd&n opintokokonaisunug&sallistuminen, vaikka
opiskelijalla ei olisikaan arvosanaa. Todistukskigiataan lisdksi, mitd opintosuorituksia

tutkintotodistuksen saaminen opiskelijalta edeahi§tt

Opiskelijalle annetaan hanen sita pyytdessaan kasddigeen kayttoon tarkoitettu
tutkintotodistuksen tai todistuksen liite, jossaritévat tiedot oppilaitoksesta,
tutkintotodistuksessa tai todistuksessa tarkogéduopinnoista seka niiden tasosta ja

asemasta koulutusjarjestelméssa

5.3.3.3.8 Ammattiosaamisen naytot

Opetussuunnitelmassa on opiskelijan arvioinnin sitalma, johon sisaltyy
oppilaitoksen nayttotoimikonnan hyvaksyma suunmtehmmattiosaamisen nayttojen
toteuttamisesta ja arvioinnista. (L601/2005, 25a8)mattiosaamisen naytot pyritaan
ensisijaisesti suunnittelemaan, toteuttamaan j@iamaan oppilaitoksen ja tydelaman

yhteistyona. opetussuunnitelman perusteiden pahjskiyttd on annettava kaikista
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ammatillisten opintojen opintokokonaisuuksista, siginmatillisiin opintoihin
siséltyvista muista valinnaisista opinnoista, jesonat ammatillisia. Oppilaitoksen
paatoksella ammatillinen nayttd voidaan antaa nvapsasti valittavista opinnoista,
mikali ne ovat ammatillisia. Koulutuksen jarjestéj@n huolehdittava, ettd opiskelija saa
riittdvasti tukea ja ohjausta ammattiosaamisentpgyt suorittamiseen. (Ammatillisen
peruskoulutuksen opetussuunnitelman ja nayttotntarperusteet, Sahkodalan
perustutkinto). Naytot ajoitetaan koko koulutuksgaile.

Ammattiosaamisen nayttojen toteuttamisessa oppalaitadrasi kayttamaan kansallista
tutkintokohtaista nayttGaineistoa, vaikka sitd &tinndssa pysty Keski-Suomessa
hy6dyntamaan erilaisen elinkeinoelaman rakenteledgsta. Elektroniikka
erikoitumislinjalla kansallinen nayttdaineisto @adlittu toteutettavaksi yhdessa
elektroniikkateollisuuden kanssa. Keski-Suomen raaakssa ei enda ole laaja-alaista
elektroniikkateollisuutta, joten myds nayttojenetattaminen joudutaan soveltamaan.
Ensimmaisen kerran tama tulee esiin kevaalla 2A68nattiosaamisen naytdsta ei voi
saada hylattya arvosanaa, vaan sellaisessa tdsat@dyttd on suoritettava uudestaan

tarvittavan lisdopiskelun jalkeen.

5.3.4 Opinto-ohjaus

Ammatillisiin opintoihin kuuluu opinto-ohjausta vi@téén 1,50v. Opinto-ohjausta
annetaan oppilaille ammatillisten opintokokonaissiek mukana, joten sita ei ole kirjattu
erikseen. Kaytannossa opinto-ohjausta antaa opim@ajien lisdksi ammattiaineiden
opettajat ammattituntien ohessa. Tarvetta ryhmérefkilokohtaiseen ohjaamiseen on
eniten tydssaoppimisen aloittamisen yhteydessé, wa&knistumisen lahestyesséa. Opinto-
ohjaus ei ole vain ohjausta ty6hon tai jatko-opimtg vaan ohjaamista elamén

hallintaan.
5.3.5 Opinnaytety6
Opintoihin kuuluu opinnaytetyd, jonka laajuus omwvéaan 2ov. Opinnaytety6

suoritetaan yleensa kolmannen opiskeluvuoden aijas@ sisaltyy ammatillisiin

opintoihin, seka yhteisista opinnoista aidinkietgnntoihin.
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Opinnaytetyon avulla opiskelija syventda ammatdlissaamistaan ja kehittaa opiskelu-
ja arviointitaitojaan seka viestinta- ja yhteistgmiuksiaan. Samalla opiskelija osoittaa
itsendisen tyon ja ryhmatyoskentelyn taitojaan seidnaisuuksien hallintaa.
Opinnaytetyo voi olla joko opintoja kokoava taikimnon jonkin osa-alueen erityis-
osaamista osoittava tehtavakokonaisuus, kuterliiga tyo, multimedia- tai hyper-

mediaty0, selvitys projektity0 tai tuote, ja jokdduttaa tutkinnon tavoitteita.

Opinnaytetydn ohjaajina voivat toimia kaikki sahkéikon opettajat. Opiskelija pyytaa
opettajaa opinnaytetydnsa ohjaajaksi. Tyontekija(ghjaaja sopivat ohjausajat.

Opiskelija laatii tydstaan runkosuunnitelman ja &lysyttda se ohjaavalla opettajalla

Opinnaytetyo toteutetaan ammatillisten opintojesinas Opinnaytetydsta annetaan
erillinen arvosana (T1 — K5). Opinnaytetyon arvasaeka opinnaytetydn nimi merkitaan
tutkintotodistukseen. Opinnaytetydn arvioinnissgt&taan seuraavalla sivulla olevia
arvioinnin kriteereja seké niiden ammatillistenragpkokonaisuuksien kriteereja, joihin
opinnaytetyo sisallollisesti kuuluu. Lisaksi opigtetyon arvosana vaikuttaa niiden
opintokokonaisuuksien arviointiin, joihin se sigdlisesti kuuluu, mikali opinnaytetyd on

ammattiosaamisen naytto tai sen osa.

Opinnaytetyon arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Opiskelijan on osattava laatia ohjauksessa opikmf@ava tai tutkinnon jonkin osa-
alueen erityisosaamista osoittava tehtavakokonaisbpiskelija osaa suunnitella
ohjauksessa opinnaytetytnsa, hankkia ohjauksedsa teskeisista lahteista, valita

ohjauksessa tarkoituksenmukaiset tyoskentelymenatepinnaytetybhonsa.

Kiitettava K5

Opiskelijan on osattava laatia opintoja kokoavdutkdinnon jonkin osa-alueen
erityisosaamista osoittava tehtdvakokonaisuus.kKejia osaa suunnitella opinnayte-
tyonséd oman kiinnostuksensa ja ammatillisen sutumaisensa mukaisesti seka
tyoskennelld omatoimisesti, johdonmukaisesti jeegielmallisesti opinnaytetyota

tehdessaan. Lisaksi opiskelija osaa etsia opintyédsa tarvittavaa tietoa eri lahteista ja



suhtautua tietoon kriittisesti yhdistella tutkinnem osa-alueiden osaamista ja kayttaa

tarkoituksen mukaisia tyoskentelymenetelmia.

5.3.6 Muut valinnaiset opinnot

Ammatillisista opinnoista voidaan opetussuunniteimarusteissa osoittaa 10 — 200v
muihin valinnaisiin opintoihin edellyttaen, ettdkimnossa voidaan saavuttaa lain
edellyttamat tavoitteet. Nama ammatillisiin opihioi sisaltyvat valinnaiset opinnot
voivat olla ammatillisia opintoja laajentavia tgventavia, yhteisia opintoja tai lukio-

opintoja. Lukio-opintojen osuus voi enimmillaanaollOov.

Vapaasti valittavat opinnot

Opetussuunnitelman perusteissa on 100v vapaastaval opintoja, jotka opiskelija
valitsee yksil6llisesti. Koulutuksen jarjestgjahté#viin kuuluu luoda mahdollisuudet
laajaan ja monipuoliseen valinnaisuuteen, seka oib$tda osaamisen tunnustamisen.
Ammatillisia opintoja ei ole tarjolla valinnaisifkarsseina. Kaytannossa oppilailla
esisijainen suoritustapa vapaasti valitettavillenopille on hyvaksi lukeminen
harrastuksilla tai kesatoilla.

6 OPISKELIJAN OPINTOPOLKU

6.1 Ensimmainen opintovuosi

Ensimmaisena opintovuotena opiskelijat suorittawvainatillisia opintoja yhteensa 30
opintoviikkoa. Nama, sahkoalanperusosaaminen @ti@isian kaikilla sama. Opintojen

keskeisina tavoitteina on sdhkoalan perussuurgadsiskentelytapojen hallinta.
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Aloittavia luokkia Jyvaskylan teknillisesséa oppitdisessa sahkoalalla on kuusi, kussakin

on 20 tai 21 oppilasta, eli noin 120 opiskelijaavditteena on ollut yhtenaistaa ensim-

maisen vuoden opintojen siséltdja ja rakenteitduelkien valilla, jotta opiskelijoilla

olisi yhtalaiset valmiudet erikoistumisopintoihifdssa ei kuitenkaan ole onnistuttu, silla

ensimmaisen vuoden ammattiaineiden opettajat gawvedtomia osaamisalueita
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opetuksessa; esim. elektroniikka- ja tietoliiketengstan omaava opettaja kayttdd oman

alansa esimerkkeja opetuksessa.

Ensimmaisen opintovuoden kevaalla oppilaat sueattadyttokokeita
sahkoalanperusosaamisen keskeisiltd osaamisaloppikitoksessa, seké valitsevat
erikoistumislinjansa. Vuosina 2005 - 2007 suositnkoistumislinja on ollut sahko- ja
energiatekniikka, minka takia erikoistumislinjoja perustettu kaksi. Toiseksi suosi-
tuimpana on ollut automaatiotekniikan linja, jodlitti 2005 koe luontoisesti myds kaksi
erikoistumislinjaa. Jyvaskylan teknillisessa opipilesessa elektroniikan — ja
tietotekniikan koulutusohjelmassa oli kevaalla 2@@%olla ainoastaan kaksi vaihtoehtoa
erikoistumiseen: tietokonetekniikka ja tietoliikextekniikka. Naiden erikoistumislinjojen
siséallét ovat hyvin lahella toisiaan, mika omaltalaan lisasi oppilaiden mielenkiintoa
sahko- ja energiatekniikkaan. TAma johti ongelreaéh tilanteeseen: oli
erikoistumislinja, jonne oli hakijoita huomattavieestemman kuin paikkoja ja toisilla
erikoistumislinjoilla ei ollut tarpeeksi oppilaitdallaisessa tilanteessa oppilaita jouduttiin

sijoittamaan vastoin heidan ensisijaista hakuttaaai.

6.2 Toisen vuoden opinnot elektroniikan erikoistumslinjalla

Elektroniikan erikoistumislinjan toisen opintovuodammatilliset opinnot on koottu
elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaaem otsikon alle. Laajuus
opintokokonaisuudella on 25 opintoviikkoa ja sgaettu kahteen opintojaksoon.
Opintokokonaisuuteen sisaltyy kuudesta kahdeksaldoa tydossdoppimista. Tarkempi
vuosikohtainen méaara maaritelladn vuosisuunnitelpid@ydessa. Liséksi toisen
opintovuoden opintoihin sisaltyy kuusi opintoviikkgleisia opintoja. Myos yleisten

opintojen ajoitus maaritellaan lukuvuodelle vuosisnitelmassa.

6.2.1 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaamisen tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee tietoteknisten laitteiden kutieriakoneen toiminta- ja rakenne-
periaatteen ja kykenee suorittamaan perusohjelfaieheislaiteiden asentamisen. Han
tietdd analogisen ja digitaalisen elektroniikan pomentit ja osaa soveltaa niita
peruskytkennodissa seka osaa ottaa huomioon taaitt&BSD -suojaukseen liittyvat asiat.

Opiskelija hallitsee piirilevyn valmistustekniikgksittaisvalmistuksessa. Tiedonsiirrossa
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opiskelija ymmartaa tiedonsiirron lainalaisuudenijden merkityksen kaytannon
kaapeloinnissa ja mittauksissa sekd ymmartaaitletoteen peruskasitteitéa. Opiskelija
tuntee alan tyoturvallisuusohjeita ja osattava atach kokoonpano- ja asennusty6hon

liittyvid sahkoéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija ymmartaa yritystoiminnan ja yrittajyydererkityksen seka alan ettd oman

toimintansa kannalta.

Opiskelija ymmartaa asiakaspalvelun merkityksem bléaa neuvotella kokoamis-,
asennus- ja huoltotilanteessa asiakkaan kanssastdd@ asiakkaalle tarvittavaa

neuvontaa, kayttokoulutusta ja opastusta.

Sisallot ja menetelméat tdsmennetaan toteutus-stalimissa. Toteutus-suunnitelmat

vahvistetaan vuosisuunnittelun yhteydessa.

Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaaer on jaettu kahteen opintojaksoon:

elektroniikan perusopinnot ja tiedonsiirtotekniikka

6.2.2 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaamisen opintokokonaisuuden

toteuttamistavat

Opintokokonaisuus opiskellaan oppilaitoksessagaggioppimispaikassa.
Opintokokonaisuus toteutetaan luokkahuoneopiskelykslo- seka pienryhma-
tyoskentelyna opetustydsalissa seka luokassa kka@ppimisymparistoissa,

etdopiskeluna ja yrityskaynteina.

Opintokokonaisuuden oppimateriaalit tarkistetaaositain toteuttamis-suunnitelmien
laadinnan yhteydessa. Oppimateriaaleina kaytetggikigoja, opintomonisteita,

videoita ja verkkomateriaaleja seka opetustytdaitteita, valineita ja ohjelmia.

Opiskeluvalmiuksien ja -motivaation kehittymistéadeaan tukea kehittamalla opinto-
tarjontaa, toiminnallisia ja tyovaltaisia opetus-opiskelumenetelmia kaytettavaksi

erityisesti tukea ja ohjausta tarvitsevien opigk&len opetukseen yhteistydssa tydelaman
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edustajien, yritysten ja paikallisen/alueen tyopdanssa. Tydssaoppimiskaytantoja
kehitetdan monipuolisemmiksi ja yksilollisemmiksidessa tydelaméan edustajien kanssa.
Ammatillisessa koulutuksessa luodaan kaytannotisyginisohjaukselle opintojen

loppuvaiheessa.

6.2.3 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaaminen, opintokokonaisuuden

arviointisuunnitelma

Opintokokonaisuuden arviointikohteina ovat tyopssse, tyotehtavan, tyon perustana
olevan tiedon hallinta, tyoturvallisuuden hallinkajkille aloille yhteinen ydinosaaminen
(oppimistaidot, ongelmanratkaisutaidot, vuorovailgdtja viestintataidot, yhteistyotaidot,
eettiset ja esteettiset taidot) seka yhteiset pakset (kansainvalisyys, kestava kehitys,
teknologian ja tietotekniikan kehittaminen, yrijtigg, asiakaslahtéinen toiminta,

tyosuojelusta ja terveydesté huolehtiminen.

Opintokokonaisuus arvioidaan paasaantoisesti eleiiitan ja tietoliikenteen
perusosaamisen naytolla. Opintokokonaisuuden nmarutaintia kaytetaan arvioitaessa
opiskelijan osaamista niiden elektroniikan ja tidtennetekniikan osuuksien osalta, joita
opiskelija ei hoida ty6ssaoppimispaikalla tyoskdimssaan. Nayton arviointiin osallis-
tuvat tydpaikkaohjaaja ja/tai tydssaoppimista obgaapettaja. Muuhun arviointiin
osallistuvat opettajat. Seka nayton arvioinnisth muussa arvioinnissa huomioidaan

opiskelijan itsearviointi.

Opintokokonaisuuden arviointiasteikko on viisipanen; tyydyttava (T1-T2), hyva (H3-
H4) ja kiitettava (K5). Arviointikriteerit on kuvat tasoilla tyydyttava (T1), hyva (H3) ja
kiitettava (K5). Saadakseen arvosanan K5, on ofjgkesaavutettava kaikki kiitettavan
tason keskeiset arviointikriteerit. Saadakseensaman H3, opiskelijan on saavutettava
kaikki keskeiset hyvan tason arviointikriteerita8akseen arvosanan T1, opiskelijan on
saavutettava kaikki tyydyttavan tason arviointikeitit. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti H3:n osaamistason, sopivat arviointiinlssajat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittd. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti T1:n osaamistason, sopivat arviointiinlstajat yhteisen keskustelun pohjalta

sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maaritia
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Jos naytto ei ole hyvaksytysti suoritettu, opigkediopii ohjaavan opettajansa kanssa

uuden nayttdajankohdan. Ohjaava opettaja maaattesl@ohjauksen tarpeen yhdessa

opiskelijan ja mahdollisesti tydelaman edustajamska. Opiskelijalla on oikeus pyytaa

oikaisua saamastaan arvosanasta.

Taulukko 1. Elektroniikan ja tietoliikenteen persaamisen opintokokonaisuuden

arviointikriteerit

ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT T1 ARVIOINTIKRITEERIT H3 ARVIOINTIKRITEERIT K5
KOHTEET

Tyo6tehtavan Kéayttaa ohjatusti Kéayttaa elektroniikkaan ja Valitsee elektroniikkaan ja
hallinta elektroniikkaan ja tietoliikennetekniikan tietoliikennetekniikan tyéhon

tietoliikennetekniikkaan
soveltuvia tydbmenetelmia ja -
vélineitd, seka materiaaleja ja
tarvikkeita

tydhon soveltuvia
tydmenetelmia ja

-vélineité sek& materiaaleja
ja tarvikkeita.

parhaiten soveltuvat
tydmenetelmat ja -vélineet
sek& materiaalit ja tarvikkeet.

Tydprosessin
hallinta

Oppilas tekee saamansa
tehtévat ohjeiden mukaan.

Suunnittelee saamansa
tehtévaa ja arvioi
suoritustaan tyon jalkeen.
Hahmottaa tydnsa
kokonaisuutena

Suunnittelee saamansa
tehtavan ja arvioi suoritustaan
myds tyon aikana. Hahmottaa
tyénsé kokonaisuutena ja
kykenee asettamaan asioita
tarkeysjarjestykseen. Loytaa
uusia ratkaisuja ja osaa
ratkaista ristiriitatilanteita

Tyon perustana
olevan tiedon
hallinta

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan
perusteet.

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan
perusteet, seka osaa
kayttaa ja hakea alan
dokumentteja.

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan
perusteet, sekéa osaa kayttaa
ja hakea alan dokumentteja.
Soveltaa tydssa tarvittavia
tietoja parhaan mahdollisen
tybtuloksen saavuttamiseksi.
Osaa tydhon liittyvan
dokumentoinnin

Ty6turvallisuuden
hallinta

Noudattaa kerrottuja séhko- ja
ty6turvallisuusohjeita sekéa
maarayksia ja siivoaa
tydpaikkansa.

Noudattaa annettuja sahko-
ja ty6turvallisuusohjeita
sekd maarayksia ja pitéa
tydpaikkansa siistina.

Noudattaa sahko- ja
tyoturvallisuusohjeita seka
madrayksia ja pitaa
tyopaikkansa ja ympariston
siistin&.

Ydinosaaminen

Toimii annettujen ohjeiden
mukaan.

On yhteistyokykyinen ja
oikeudenmukainen.

Kehittda ja arvioi itsedén seka
on yhteistyokykyinen ja
oikeudenmukainen.

Yhteiset
painotukset

Toimii sovittujen
toimintamallien mukaan.

Toimii tydryhman jasenena,
hyvéksyy toiset ja
ymmartaé teknologian
kehittymisen seka kestavan
kehityksen tarpeellisuuden.

Aktiivinen tydryhman jéasen,
huomioi toiset ja kehittaa
teknologian kaytt6aan
huomioiden
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6.2.4 Elektroniikan ja tietoliikenteen perusosaamisn opintokokonaisuuden

opintojaksot

6.2.4.1 Elektroniikan perusosaamisen opintojakso

Opintojakson siséllot

Tietoteknisten laitteiden, kuten tietokoneen, pEega osat. Perusohjelmien
asentaminen. Elektronisten ja ohjelmoitavien kongmdtien toiminta ja soveltaminen
kaytannon kytkennodissd seka ESD -suojaus. Piinlesgunnittelu ja valmistus.
Elektroniikan mittaukset, vianhaku ja korjaus. Tk@stely alan yrityksissa ja

yrittajyyden ymmartaminen. Asiakaspalvelu alanygtién toiminnassa.

Opintojakson opiskelumenetelmét

Opinnot toteutetaan lahiopetuksena luokkatiloissydsaleissa, tydssa oppimalla seka
oppikirjoja, seka opettajan jakamia materiaalejeefdavia.

Opintojakson suoritukset

Kirjallisten opintotehtavien suorittaminen, opeydsalissa tehtavien harjoitustéiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkazhjeita ja maarayksia.
Harjoitustoiden ja -mittausten raportointi. Kirjakn ja/tai suullisen kokeen
suorittaminen ja ammattiosaamisen naytén suorittami

6.2.4.2 Tiedonsiirtotekniikan opintojakso

Opintojakson sisallot

Tiedonsiirron perusteet ja -kasitteet. Tiedonsiuetidkkojen toimintaperiaatteet,

kaapelointijarjestelmat ja niiden tarvikkeet. Tiedorron perusmittaukset. Suurtaajuus-

ja AV -tekniikan perusteet.
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Opintojakson opiskelumenetelmat

Opinnot toteutetaan lahiopetuksena luokkatiloissgfsaleissa, tydssa oppimalla seka

oppikirjoja, seka opettajan jakamia materiaalejeefaavia.

Opintojakson suoritukset

Kirjallisten opintotehtavien suorittaminen, opeydsalissa tehtavien harjoitustéiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkazhjeita ja maarayksia.
Harjoitustoiden ja -mittausten raportointi. Kirjgkn ja/tai suullisen kokeen

suorittaminen ja ammattiosaamisen naytén suorittami

6.3 Kolmannen vuoden opinnot

6.3.1 Koulutusohjelman elektroniikan suuntautumisvahtoehto

Kolmannen vuoden opinnot kuuluvat koulutusohjelmaantautumisvaihtoehtoisiin
opintoihin, mitka eriyttavat eri elektroniikan- fi@toliikennetekniikan erikoistumislinjat
toisistaan. Myds kolmannen vuoden opinnot on kogtiieen opintokokonaisuuteen,
jonka laajuus on 20 opintoviikkoa. Opintokokonaisan jaettu kahteen opintojaksoon ja
siihen sisaltyy tydssaoppimisjakso /-t. My0ds yl&ispintoja on kolmantena
opintovuotena. Kolmannen opintovuoden ajoitukseteR tydssdoppiminen ja yleisten

opintojen sijoittuminen, maaritelladn vuosisuunini@ssa lukuvuosi kohtaisesti.

6.3.2 Elektroniikka 200ov

6.3.2.1 Elektroniikan opintokokonaisuuden tavoitteéja sisaltd

Opiskelija tuntee erilaisten elektronisten laitesida sovellutuksien toiminnan. Han

hallitsee erilaisia tietoliikennejarjestelmia jasti muodostuvia kokonaisuuksia. Han

osaa tehda laitteisiin tarvittavat muutosty6t, seekda niiden huoltomittauksia.
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Opiskelijan tuntee eri tietoliikennejarjestelmigargdardit ja spesifikaatiot. Han osaa
noudattaa alaan liittyvia salassapitomaarayksia sghkturvallisuusohjeita. Opiskelija
osaa tehda alan valmistus-, asennus-, muutos-ojgohya myyntitoita.

Opiskelija tietaa elektroniikka- ja huoltoalan yatakenteen jakautuneisuuden.
Opiskelija tuntee kuluttajalaitteiden jakelu- jeoftojarjestelyt. Han ymmartaa
yritystoiminnan ja yrittdjyyden merkityksen sek&sgiskunnan etta oman toimintansa
kannalta. Opiskelija ymmartaa asiakaspalvelun mgaken. Han osaa neuvotella
asennus- ja huoltotilanteessa asiakkaan kanssanstdd asiakkaalle tarvittavaa

kayttokoulutusta ja opastusta.

Sisallot ja menetelmat tdsmennetaan toteutus-staimissa. Toteutus-suunnitelmat
vahvistetaan vuosisuunnittelun yhteydessa. Elekkam opintokokonaisuus on jaettu

kahteen opintojaksoon: kulutuselektroniikka ja eislelektroniikka.

6.3.2.2 Elektroniikan opintokokonaisuuden toteuttanmstavat

Opintokokonaisuus opiskellaan oppilaitoksessagaggioppimispaikassa.

Opintokokonaisuus toteutetaan luokkahuoneopiskelykslo- seka pienryhma-

tyoskentelyna opetustydsalissa seka luokassa kka@ppimisymparistoissa,

etdopiskeluna ja yrityskaynteina.

Elektroniikan opintokokonaisuudessa kaytettavatropgeriaalit

Opintokokonaisuuden oppimateriaalit tarkistetaaosvtiain toteuttamis-suunnitelmien

laadinnan yhteydessa. Oppimateriaaleina kaytetggikigoja, opintomonisteita,

videoita ja verkkomateriaaleja seka opetustytdaitteita, valineita ja ohjelmia.

6.3.2.3 Elektroniikan opintokokonaisuuden arviointsuunnitelma

Opintokokonaisuuden arviointikohteina ovat tyopssse, tydtehtavan, tyon perustana

olevan tiedon hallinta, tyoturvallisuuden hallinkajkille aloille yhteinen ydinosaaminen
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(oppimistaidot, ongelmanratkaisutaidot, vuorovailgdtja viestintataidot, yhteistyotaidot,
eettiset ja esteettiset taidot) seka yhteiset pakset (kansainvalisyys, kestava kehitys,
teknologian ja tietotekniikan kehittaminen, yritgg, asiakaslahtdinen toiminta,

tyosuojelusta ja terveydesta huolehtiminen.

Opintokokonaisuus arvioidaan paasaantoisesti iiicdahetekniikan naytolla.
Opintokokonaisuuden muuta arviointia kaytetaanaatagssa opiskelijan osaamista
niiden tietoliikennetekniikan osajarjestelmien ¢sajoita opiskelija ei hoida
tydssaoppimispaikalla tyoskennellessdan. Naytoiatin osallistuvat tydpaikka-
ohjaaja ja/tai tydssadoppimista ohjaava opettajaulMin arviointiin osallistuvat opettajat.

Seka naytobn arvioinnissa ettd muussa arvioinnigeafoidaan opiskelijan itsearviointi.

Opintokokonaisuuden arviointiasteikko on viisipanen; tyydyttava (T1-T2), hyva (H3-
H4) ja kiitettava (K5). Arviointikriteerit on kuvat tasoilla tyydyttava (T1), hyva (H3) ja
kiitettava (K5). Saadakseen arvosanan K5, on ofjgkesaavutettava kaikki kiitettavan
tason keskeiset arviointikriteerit. Saadakseensaman H3, opiskelijan on saavutettava
kaikki keskeiset hyvan tason arviointikriteerita8akseen arvosanan T1, opiskelijan on
saavutettava kaikki tyydyttavan tason arviointikeitit. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti H3:n osaamistason, sopivat arviointiinlssajat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittd. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti T1:n osaamistason, sopivat arviointiinlssajat yhteisen keskustelun pohjalta

sen, mill& perusteilla arvosanaksi voidaan maariia

Jos naytto ei ole hyvaksytysti suoritettu, opigketopii ohjaavan opettajansa kanssa
uuden nayttdajankohdan. Ohjaava opettaja maasttisi@ohjauksen tarpeen yhdessa
opiskelijan ja mahdollisesti tytelaman edustajamska. Opiskelijalla on oikeus pyytda

oikaisua saamastaan arvosanasta.
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT T1 ARVIOINTIKRITEERIT H3 ARVIOINTIKRITEERIT K5
KOHTEET

Tyo6tehtavan Kayttéda ohjatusti elektroniikan Kéayttaa elektroniikan tydhon oikeita Valitsee elektroniikan
hallinta toihin soveltuvia tydmenetelmia ja - tydmenetelmia ja -valineitd seka tydhon parhaiten soveltuvat

vélineita, sekéd materiaaleja ja
tarvikkeita. Osaa elektroniikan
yleisimmaét litosmenetelmat.
Hallitsee perusmittaukset, seka
osaa tulkita yksinkertaisia tuloksia.

materiaaleja ja tarvikkeita. Osaa
elektroniikan kayttamat
litosmenetelmét. Osaa elektroniikan
yleisimmat litosmenetelmét.
Hallitsee yleisimmat mittaukset,
seké osaa tulkita tuloksia.

tydmenetelmét ja -vélineet
seka materiaalit ja
tarvikkeet. Osaa
elektroniikan kayttamat
litosmenetelmat. Hallitsee
elektroniikan ja
huoltotoiminnan mittaukset,
seka osaa tulkita ja
soveltaa tuloksia
tydskennellessa.

Tybprosessin
hallinta

Oppilas tekee saamansa tehtavéat
ohjeiden mukaan.

Suunnittelee saamansa tehtavaa
ja arvioi suoritustaan tyon jalkeen.
Hahmottaa tydnsa
kokonaisuutena

Suunnittelee saamansa
tehtévén ja arvioi
suoritustaan myos tyon
aikana. Hahmottaa tyonsa
kokonaisuutena ja kykenee
asettamaan asioita
tarkeysjarjestykseen.
Loytaa uusia ratkaisuja ja
osaa ratkaista
ristiriitatilanteita

Tyon perustana
olevan tiedon
hallinta

Tuntee yleisimmat elektroniikan
komponentit ja niiden sovellutuksia.
Osaa etsid lisatietoa
vaihtoehtoisista lahteista.
Ymmartaa laitteistojen toimintaa
yksinkertaisella tasolla, sekéa osaa
korjata yksinkertaisia vikoja.

Tuntee elektroniikan perus-
komponentit ja vianhaun
perusteet, seké osaa kayttaa ja
hakea alan dokumentteja. Osaa
korjata elektronisia laitteita

Tuntee elektroniikan
komponentit, seka hallitsee
yleisimmét
vianhakumenetelmat. Osaa
kayttaa ja hakea alan
dokumentteja, sekéa osaa
korjata myds monimutkaisia
elektronisia laitteita.
Soveltaa tydssa tarvittavia
tietoja parhaan mahdollisen
ty6tuloksen
saavuttamiseksi. Osaa
tydhon liittyvan
dokumentoinnin

Tyéturvallisuud
en hallinta

Noudattaa kerrottuja sahko- ja
ty6turvallisuusohjeita seka
madrayksia ja siivoaa
tydpaikkansa.

Noudattaa annettuja séhko- ja
ty6turvallisuusohjeita seka
maarayksia. Osaa tehda
luovutettavalle laitteelle tarvittavat
turvallisuus tarkastukset. Pita&a
tydpaikkansa siistina.

Noudattaa séhko- ja
ty6turvallisuusohjeita seka
maarayksia. Ymmartaa ja
huomioi turvallisuuden
osana tyoskentelya. Osaa
tehdé luovutettavalle
laitteelle tarvittavat
turvallisuus tarkastukset.
Pitaa tyopaikkansa ja
ympariston siistina.

Ydinosaaminen

Toimii annettujen ohjeiden
mukaan.

On yhteistydkykyinen ja
oikeudenmukainen.

Kehittaa ja arvioi itsedén
seké on yhteistyokykyinen
ja oikeudenmukainen.

Yhteiset
painotukset

Toimii sovittujen toimintamallien
mukaan.

Toimii tydryhman jasenena,
hyvéksyy toiset ja ymmartaa
teknologian kehittymisen seka
kestavan kehityksen
tarpeellisuuden.

Aktiivinen tydryhman jasen,
huomioi toiset ja kehittaa
teknologian kayttoaan
huomioiden
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6.3.2.4 Kulutuselektroniikan opintojakson tavoitted ja sisallot

Opiskelija hallitsee yleisimmat kulutuselektronigt&itteiden rakenteita ja
toimintaperiaatteita, seka niihin liittyvéat huoltwdumentaatiota. Han osaa kulutus-
elektroniikkaan liittyvid vianhaku- ja korjausmeelkenia. Opiskelija tietda yleisimmat
kaytetyt litantatavat ja kaapelointijarjestelmiekenneperiaatteet ja rakenneosien
ominaisuudet. Han ymmartaa langattoman tiedonsiikéy/tannon toteutuksia ja
toimintaperiaatteita. Opiskelija osaa soveltaajstn alan valmistus-, asennus-, muutos-

ja huolto-, ja myyntitdissa.

Opiskelijan on hallittava huoltotydhon liittyvattgédturvallisuusvaatimukset, voimassa
olevien maarayksien mukaan, sekd noudatettava Hiitéd osaa suorittaa huoltamalleen
laitteelle kayttéturvallisuuden varmistavat mittaakja testit ennen laitteen luovuttamista

asiakkaalle.

Opintojakson opetusmenetelmina voidaan kayttadkiaiokoneopiskelua,

tyosaliopiskelua, itsenaista opiskelua, seka tydgsianista.

Opintojakson suoritukset

Kirjallisten opintotehtavien suorittaminen, opeydsalissa tehtavien harjoitustéiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkazhjeita ja maarayksia.
Harjoitustoiden ja -mittausten raportointi. Kirjgkn ja/tai suullisen kokeen

suorittaminen ja ammattiosaamisen naytén suorittami

6.3.2.5 Erikoiselektroniikan opintojakson tavoittee ja sisallot

Opiskelija hallitsee erikoiselektroniikanlaittejaniihin liittyvien jarjestelmien
toimintaperiaatteita. Han tietda yleisen mikro-ahjen rakenteen, oheislaitteet, sekéa
hallitsee ohjelmistokehityksen peruskaytdn. Opigkelsaa liittyvat huolto- ja vianhaku
tehtavat kayttden huoltodokumentteja. Opiskelijarhallittava huoltotyéhon liittyvét
sahkaoturvallisuusvaatimukset, voimassa olevien éy&ien mukaan, sekd noudatettava
niitd. Han osaa suorittaa huoltamalleen laittdefigttoturvallisuuden varmistavat

mittaukset ja testit ennen laitteen luovuttamisiakkaalle.
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Opintojakson opetusmenetelmina voidaan kayttadkiaiokoneopiskelua,

tyOsaliopiskelua, itsenéista opiskelua, tydssaosgian
Opintojakson suoritukset

Kirjallisten opintotehtavien suorittaminen, opeydsalissa tehtavien harjoitustéiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdbhkdzhjeita ja maarayksia.
Harjoitustoiden ja -mittausten raportointi. Kirjakn ja/tai suullisen kokeen

suorittaminen ja ammattiosaamisen nayton suorittami

7. HYVAKSYNTA

Opetussuunnitelma on vahvistettu 20.2.2007, rahfmiatoksella 87/20/2007

8. JOHTOPAATOKSIA OPETUSSUUNNITELMAN KAYTOSTA

8.1. Opintojen siséllét toisen vuoden opinnoissa
8.1.1. Lukuvuosi 2006 — 2007

Lukuvuonna 2006 — 2007 opetussuunnitelma oli engireem kerran kaytossa
elektroniikan erikoistumislinjalla. Vaikka opetussunitelman mukaisesti eri
elektroniikan- ja tietoliikennetekniikan suuntautswaihtoehdoissa toisen vuoden sisalto
on sama, poikkesi kaytdnnossa sisallot jonkin vetossistaan, esim. elektroniikan ja
tietokonetekniikan suuntautumisvaihtoehtojen \é@lifama oli mahdollista, koska
opetussuunnitelma ei ole "pilkuntarkka” siitd mitgalla opetetaan, vaan vasta
opetussuunnitelman jalkeen laadittu toteuttamissiteima tarkensi siséltéja. Taméan
kaltainen joustavuus oli erds uuden opetussuunmiteltavoitteista. Jatkossa
toteuttamissuunnitelmaa on edelleen tarkennetfatta,mahdollinen sijainen pystyy
helpommin aloittamaan ké&siteltdavan asian opettamiSaurin osa oppilaista on ollut

oppilaanani koko kolmivuotisen opiskeluajan, minikddosta oppilaiden tuntemus on
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ollut tavanomaista parempaa. Tama on merkittapaséintanut mahdollisuuksia

suunnitella oppilaiden kanssa heidan henkilokol#aipintopolkuja.

8.1.2. Toisen vuoden opintojen jaksotus

Uusi opetussuunnitelma ei maarita opintojen jaksatiukuvuoden aikana, vaan se on
jatetty tehtavaksi erillisessé vuosisuunnitelmaks&uvuonna 2007 — 2008 ammatillisia
opintoja oppilaitoksessa oli sijoitettu lukuvuodakuun 12 viikon jakso, jonka jalkeen
oli 6 viikon jakso yleisia opintoja. Ammatilliseponot jatkuivat yleisten opintojen
jalkeen ja tydssaoppiminen oli sijoitettu lukuvundeppuun, alkaen huhtikuun puolesta
valista. Talla jaksotuksella saatiin riittdvasiaa opiskella tarvittava perusosaamisen
taso ennen tydssaoppimisen alkamista. Toisen vuopi@noissa kokeiltiin joustavuutta
my0s yksilollisten opintopolkujen muodossa, jolloipiskelija saattoi suuntautua

ammatillisesti hanta kiinnostaviin aiheisiin.

8.2. Kolmannen vuoden opinnot

Kolmannen vuoden opinnoissa lukuvuonna 2007 — 2@9&ettiin uuden
opintosuunnitelman joustavuutta enemman kuin esgll lukuvuonna. Opinnot
henkilokohtaistettiin jokaisen opiskelijan kohdak&ytannossé opiskelija saattoi
erikoistua, opetussuunnitelman puitteissa, hamtéastavaan alaan. Liséksi

tydssaoppimisen kesto ja tyotehtavat olivat entistékilokohtaisempia.

9 POHDINTA

Kaytdnnossa kokonaan uuden erikoistumislinjan lu@mion ollut mielenkiintoinen
prosessi kaikkineen vaiheineen. Vaikka olin olekdmassa opetussuunnitelmaa,
edellisella kerralla, vuonna 2000, taman opetussiieiman laatiminen oli huomattavasti
haasteellisempi. Aikaisemmin opetussuunnitelm&@tanndssa kopio
valtakunnallisesta opetussuunnitelman perusteistan niiden muokkaamista
vastaamaan paikallisia tarpeita. Tama sopeuttanaaasi minulle opetussuunnitelman
rakennetta ja tarkoitusta. Samalla oli mahdolliskmieeilla uusia tuulia opetuksessa.

Paaajatuksena minulla on ollut opetuksessa, edtkké&a opeteta kaikille, vaan jokaiselle
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oppilaalle muodostuu yksil6llinen, henkilékohtaingpintopolku vastaten henkilon
kykyja ja suuntautumista. TA&man tapainen opintejgyttaminen on yleistymassa
ammatillisessa koulutuksessa. Nyt tehdyt muutoaetisempaan ovat olleet kohtalaisen
perustavia, jolloin olen saanut myds muutosvadi@aifa (opetus-) suunnitelmatyon
vahattelyd. Kommentti: "opetussuunnitelmat tulgaanenevéat, mutta kalvot sailyvat”

kuvaa tilannetta.

Kevaalla 2008 ensimmaisen vuoden opiskelijoistarzhakenut elektroniikan
erikoistumislinjalle ja ainoastaan 6 oppilastadieine- tai tietoliikenneasentajan
erikoistumislinjalle. Lisaksi nayttaisi silta, eetektroniikalle on hakeutumassa
ensimmaisen vuoden opinnoissa parhaiden meneskKation onnistuneeni nyt kevaalla
2008 valmistuvan ryhman opetuksessa, erikoistunjasliensimmaisen vuosiluokka.

Monella oppilaalla on jo tydpaikka tai selkeé jatiqpiskelusuunnitelma.
Muilla elektroniikan ja tietoliikennetekniikan liojlla pitaisi kiireesti tehda

vastaavanlainen uudistaminen, jotta linjoille olialukkaita oppilaita ja oppilaat voivat

sijoittua tydelamaan.

10 LAHTEET

Opetushallitus: Ammatillisen peruskoulutuksen opstunnitelman ja nayttétutkinnon
perusteet, Sahkoalan perustutkinto, Opetushalktatsinki, ISBN 952-13-0761-7

Hatbnen Helja: EI&kdon opetussuunnitelma Il, opamatillisen koulutuksen jarjestajille
ja oppilaitoksille. Opetushallitus, Helsinki, ISB}2-13-2764-2

Jyvaskylan ammattiopisto: Tutkintokohtaiset opatussitelmat, yhteinen osa.
Vahvistettu 2006, Johtajan paatos 216/20/2006.

Tyollisyyskatsaus syyskuu 2006, Keski-Suomen tyinsija elinkeinokeskus. [viitattu
12.12.2006].www.te-keskus.fi
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Tyo6hallinnon julkaisu 2007: Tyollisyyskertomus vt 2006, Tyoministerio, ISBN
951-735-820-2

Lait ammatillisesta koulutuksesta 601/2005, ja 6908

Asetukset ammatillisesta koulutuksesta 115/1998/205, ja 811/1998

Valtioneuvoston paatokset 213/1999, ja 616/2001

11 LHTTEET

Liite 1 Jyvaskylan ammattiopiston, sahkdalan nuwasseen opintosuunnitelma 2005

siséllysluettelo

Liite 2 Elektroniikan ja tietoliikenteen opintosuutelma



46

LIITE 1 Sahkoalan nuorisoasteen opintosuunnitelmasiséallysluettelo.

OPETUSUUNNITELMA
SAHKOALAN PERUSTUTKINTO

Vahvistettu 20.02.2007
Rehtorin paatos 87/20/200
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SISALLYS

1 Johdanto

2 Jyvaskylan ammattiopisto, tekninen oppilaitos

3 Sahkoala toimialana

4 Sahkoalan perustutkinnon rakenne ja muodostuminen
5 Ammatilliset opintokokonaisuudet ja — jaksot

5.1 Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot
5.1.1 Sahkoalan perusosaaminen
5.1.1.1 Sahkotekniikka ja elektroniikan komponentit
5.1.1.2 Sahkoasennukset
5.1.1.3 Automaation ja tiedonsiirron perusteet

5.2 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusoh jelma
5.2.1 Teollisen rakentamisen perussahkoty6t ja tuotannon sahkoiset
perusohjaukset
5.2.1.1 Teollisen rakentamisen perussahkotyot
5.2.1.2 Tuotannon sahkdiset perusohjaukset

5.2.2 Koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot
5.2.2.1 Kappaletavara-automaatio
5.2.2.1.1 Kappaletavara-automaation perusteet
5.2.2.1.2 Kappaletavara-automaation sovellutukset
5.2.2.2 Prosessiautomaatio
5.2.2.2.1 Prosessiautomaation perusteet
5.2.2.2.2 Automaatiojarjestelmat

5.3 Sahko- ja energiatekniikan koulutusohjelma
5.3.1 Teollisen rakentamisen perussahkoty6t ja tuotannon sahkadiset
perusohjaukset
5.2.1.1 Teollisen rakentamisen perussahkotyot
5.2.1.2 Tuotannon sahkdiset perusohjaukset

5.3.2 Sahko- ja energiatekniikka
5.3.2.1 Sahkolaiteasennukset
5.3.2.2

5.4 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan koulutu sohjelma
5.4.1 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan perusosaaminen
5.4.1.1 Elektroniikan perusopinnot
5.4.1.2 Tiedonsiirtotekniikka



5.4.2 Koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot
5.4.2.1 Elektroniikka

5.4.2.1.1 Kulutuselektroniikka

5.4.2.1.2 Erikoiselektroniikka

5.4.2.2 Tietokonetekniikka
5.4.2.2.1 Kayttojarjestelmét ja mikrotuen perusteet
5.4.2.2.2 Tietokoneiden tietoliikenne
5.4.2.2.3 Sulautetut jarjestelmat
5.4.2.3 Tietoliikennetekniikka
5.4.2.3.1 Tietoliikennejarjestelmat
5.4.2.3.2 Solukkoverkot
5.5 Muut valinnaiset opinnot
6 Opinnaytetyo
7 Arviointi

8 Todistusmallit
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LIITE 2 Elektroniikan ja tietoliikenteen opintosuun nitelma

5.4 ELEKTRONIIKAN JA TIETOLIIKENTEEN KOULUTUSOHJELM A

5.4.1 Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan peru  sosaaminen 250v

Tavoitteet ja sisalto:

Opiskelija tuntee tietoteknisten laitteiden kuten tietokoneen toiminta- ja rakenneperiaatteen
ja kykenee suorittamaan perusohjelmien ja oheislaiteiden asentamisen. Han tietda
analogisen ja digitaalisen elektroniikan komponentit ja osaa soveltaa niita
peruskytkenndissa sekéd osaa ottaa huomioon tarvittavan ESD -suojaukseen liittyvat asiat.
Opiskelija hallitsee piirilevyn valmistustekniikan yksittaisvalmistuksessa. Tiedonsiirrossa
opiskelija ymmartaa tiedonsiirron lainalaisuudet ja niiden merkityksen kaytannon
kaapeloinnissa ja mittauksissa seka ymmartaa tietoliikenteen peruskasitteita. Opiskelija
tuntee alan tyoturvallisuusohjeita ja osattava noudattaa kokoonpano- ja asennusty6hon
littyvia sdhkoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija ymmartaa yritystoiminnan ja yrittajyyden merkityksen seka alan etta oman
toimintansa kannalta.

Opiskelija ymmartaa asiakaspalvelun merkityksen. Han osaa neuvotella kokoamis-,
asennus- ja huoltotilanteessa asiakkaan kanssa seka antaa asiakkaalle tarvittavaa
neuvontaa, kayttokoulutusta ja opastusta.

Sisallot ja menetelmat tAsmennetdan toteutus-suunnitelmissa. Toteutus-suunnitelmat
vahvistetaan vuosisuunnittelun yhteydessa.

Opintojaksot:

Elektroniikan perusopinnot

Tiedonsiirtotekniikka

Opintokokonaisuuden toteuttamistavat:

Opintokokonaisuus opiskellaan oppilaitoksessa ja tydssdoppimispaikassa.
Opintokokonaisuus toteutetaan luokkahuoneopiskeluna, yksil6- seka
pienryhmatyoskentelyné opetustydsalissa seké luokassa ja verkko-oppimisymparistéissa,
etdopiskeluna ja yrityskaynteina.

Kaytettavat oppimateriaalit

Opintokokonaisuuden oppimateriaalit tarkistetaan vuosittain toteuttamis-suunnitelmien

laadinnan yhteydesséa. Oppimateriaaleina kaytetad&n oppikirjoja, opintomonisteita, videoita
ja verkkomateriaaleja seka opetustydsalin laitteita, valineita ja ohjelmia.
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Arviointisuunnitelma:

Opintokokonaisuuden arviointikohteina ovat tydoprosessin, tyétehtavan, tyon perustana
olevan tiedon hallinta, tydturvallisuuden hallinta, kaikille aloille yhteinen ydinosaaminen
(oppimistaidot, ongelmanratkaisutaidot, vuorovaikutus- ja viestintataidot, yhteistyotaidot,
eettiset ja esteettiset taidot) seka yhteiset painotukset (kansainvalisyys, kestava kehitys,
teknologian ja tietotekniikan kehittaminen, yrittajyys, asiakaslahtéinen toiminta,
tyosuojelusta ja terveydesta huolehtiminen.

Opintokokonaisuus arvioidaan paasaantoisesti elektroniikan ja tietoliikenteen
perusosaamisen naytolla. Opintokokonaisuuden muuta arviointia kayteta&n arvioitaessa
opiskelijan osaamista niiden elektroniikan ja tietoliikennetekniikan osuuksien osalta, joita
opiskelija el hoida tydssaoppimispaikalla tydskennellessdéan. Nayton arviointiin osallistuvat
tyopaikkaohjaaja ja/tai tydssdoppimista ohjaava opettaja. Muuhun arviointiin osallistuvat
opettajat. Sekd naytbn arvioinnissa ettd muussa arvioinnissa huomioidaan opiskelijan
itsearviointi.

Opintokokonaisuuden arviointiasteikko on viisiportainen; tyydyttava (T1-T2), hyva (H3-H4)
ja kiitettava (K5). Arviointikriteerit on kuvattu tasoilla tyydyttava (T1), hyva (H3) ja kiitettava
(K5). Saadakseen arvosanan K5, on opiskelijan saavutettava kaikki kiitettavan tason
keskeiset arviointikriteerit. Saadakseen arvosanan H3, opiskelijan on saavutettava kaikki
keskeiset hyvan tason arviointikriteerit. Saadakseen arvosanan T1, opiskelijan on
saavutettava kaikki tyydyttavan tason arviointikriteerit. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti H3:n osaamistason, sopivat arviointiin osallistujat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittda H4. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti T1:n osaamistason, sopivat arviointiin osallistujat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittéda T2.

Jos naytto ei ole hyvaksytysti suoritettu, opiskelija sopii ohjaavan opettajansa kanssa
uuden nayttdajankohdan. Ohjaava opettaja méaarittelee lisdohjauksen tarpeen yhdessa
opis-kelijan ja mahdollisesti tytelaman edustajan kanssa. Opiskelijalla on oikeus pyytaa
oikaisua saamastaan arvosanasta.

Aktiivinen tydryhman jasen, huomioi toiset ja kehittédé teknologian kayttbaan huomioiden
kestavan kehityksen.
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OPINTOKOKONAISUUS

ELEKTRONIIKAN JA
TIETOLIIKENTEEN
PERUSOSAAMINEN

Opiskelijan osaamisen
(oppimistulosten)
arvioinnin toteutus

Opintokokonaisuuden
jaksotus(tarvittaessa)
ja

toteutus

Ajoitus

Kuvaus opintokokonaisuu-
dessa vaadittavasta osaa-
misesta

Ammattiosaamisen naytto=
suunnitelma nayttéjen
toteuttamisesta ja arvioinnista

Muu
arviointi

Jakson nimi ja
laajuus(ov)

Oppimisymparisto,
toteutustapa

* 0saa tietoteknisen laitteen
rakenteen ja toiminnan
* asentaa perusohjelmat

Mita opintokokonaisuudesta
arvioidaan naytolla?
Elektroniikan perusosaaminen
ja tiedonsiirtotekniikka

Elektroniikan
perusosaaminen

Tydssaoppimispaikka
Oppilaitos

* tuntee elektroniikan
komponentteja

* soveltaa komponentteja
kaytantoon

* ottaa huomioon esd-
suojauksen

* hallitsee piirilevyn
tekemisen

Missa naytto toteutetaan?
Elektronikan perusosaaminen
ja tiedonsiirtotekniikka joko
tyossaoppimispaikalla tai
oppilaitoksessa

Tiedonsiirtotekniikka

Tydssaoppimispaikka
Oppilaitos

* osaa tiedonsiirron
lainalaisuudet

* ymmartad peruskasitteet

* tuntee kaapeloinnin normit
ja materiaalit

* tekee verkon kaapeloinnin

Ketka osallistuvat naytén
arviointiin?
tyopaikkaohjaaja

opetaja

opiskelija (itsearviointi)

* osaa palvella asiakasta
* antaa asiakkaalle

Toteutus(osa/kokonaytto)
Osanaytot
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kayttokoulutusta ja
opastusta

Arviointikriteerit
Kansallisen nayttbaineiston
mukaisesti

Mista opintokokonaisuuden
arvosana muodostuu?
Osanaytot,

harjoitustyot,

kirjalliset kokeet

Jaksojen arviointi?
T1-K5

Otettava huomioon:

Otettava
huomioon:




Opintokokonaisuuden arviointi / Elektroniikan ja ti

etoliikenteen perusosaaminen

53

ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT T1 ARVIOINTIKRITEERIT H3 ARVIOINTIKRITEERIT K5

KOHTEET

Tyo6tehtavan Kayttaa ohjatusti elektroniikkaan |Kayttaa elektroniikkaan ja Valitsee elektroniikkaan ja

hallinta ja tietoliikennetekniikkaan tietoliikennetekniikan tydbhon tietoliikennetekniikan ty6hon parhaiten

soveltuvia tydmenetelmia ja -
valineitd, seka materiaaleja ja
tarvikkeita

soveltuvia tydmenetelmia ja
-valineitd seka materiaaleja ja
tarvikkeita.

soveltuvat tydmenetelmat ja -véalineet
seka materiaalit ja tarvikkeet.

TyOprosessin
hallinta

Oppilas tekee saamansa
tehtavat ohjeiden mukaan.

Suunnittelee saamansa
tehtavaa ja arvioi suoritustaan
tyon jalkeen. Hahmottaa tyénsa
kokonaisuutena

Suunnittelee saamansa tehtavan ja arvioi
suoritustaan mygs tyon aikana.
Hahmottaa tyonséa kokonaisuutena ja
kykenee asettamaan asioita
tarkeysjarjestykseen. Loytaa uusia
ratkaisuja ja osaa ratkaista
ristiriitatilanteita

TyOn perustana
olevan tiedon
hallinta

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan
perusteet.

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan
perusteet, seka osaa kayttaa ja
hakea alan dokumentteja.

Tuntee elektroniikkaan ja
tietoliikennetekniikkaan perusteet, sekéa
osaa kayttaa ja hakea alan
dokumentteja. Soveltaa tydssa tarvittavia
tietoja parhaan mahdollisen ty6tuloksen
saavuttamiseksi. Osaa ty6hon liittyvan
dokumentoinnin

Ty6turvallisuuden
hallinta

Noudattaa kerrottuja sahko- ja
tyoturvallisuusohjeita seka
maarayksia ja siivoaa
tyopaikkansa.

Noudattaa annettuja sahko- ja
tyoturvallisuusohjeita seka
maarayksia ja pitaa
tyopaikkansa siistina.

Noudattaa sahko- ja
tyoturvallisuusohjeita seka maarayksia ja
pitdéd tyopaikkansa ja ympéariston siistina.

Ydinosaaminen

Toimii annettujen ohjeiden
mukaan.

On yhteistyokykyinen ja
oikeudenmukainen.

Kehittaa ja arvioi itsedén seka on
yhteistyokykyinen ja oikeudenmukainen.

Yhteiset

Toimii sovittujen toimintamallien

Toimii tyéryhman jasenena,

Aktiivinen tyéryhman jasen, huomioi
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painotukset mukaan. hyvaksyy toiset ja ymmartaa toiset ja kehittdd teknologian kayttéaan
teknologian kehittymisen sekd |huomioiden
kestavan kehityksen
tarpeellisuuden.
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5.4.1. 2 Elektroniikan perusosaaminen
Sisallot

Tietoteknisten laitteiden, kuten tietokoneen, periaate ja osat. Perusohjelmien asentaminen.
Elektronisten ja ohjelmoitavien komponenttien toiminta ja soveltaminen kaytannon
kytkennoissa seka ESD -suojaus. Piirilevyn suunnittelu ja valmistus. Elektroniikan
mittaukset, vianhaku ja korjaus

Tybskentely alan yrityksissa ja yrittajyyden ymmartdminen. Asiakaspalvelu toiminnassa.

Opiskelumenetelmat:

Opinnot toteutetaan l&ahiopetuksena luokkatiloissa ja ty0saleissa, tydssa oppimalla seka
koti- ja etatehtavina.

Oppimateriaalina kaytetaan opiskelijan itsensé hankkimia oppikirjoja, seka opettajan
jakamia materiaaleja ja tehtavia.

Suoritukset:

Kirjallisten opintotehtévien suorittaminen, opetustydsalissa tehtavien harjoitustoiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkdalan ohjeita ja maarayksia.
Harjoitustdiden ja -mittausten raportointi. Kirjallisen ja/tai suullisen kokeen suorittaminen ja
ammattiosaamisen nayton suorittaminen.

5.4.2.2 Tiedonsiirtotekniikka
Sisallot:

Tiedonsiirron perusteet ja -kasitteet. Tiedonsiirtoverkkojen toimintaperiaatteet,
kaapelointijarjestelmat ja niiden tarvikkeet. Tiedonsiirron perusmittaukset. Suurtaajuus- ja
AV -tekniikan perusteet.

Opiskelumenetelmét:

Opinnot toteutetaan lahiopetuksena luokkatiloissa ja ty0saleissa, tydssa oppimalla seka
koti- ja etatehtavina.

Oppimateriaalina kaytetaan opiskelijan itsensé hankkimia oppikirjoja, seka opettajan
jakamia materiaaleja ja tehtavia.

Suoritukset:

Kirjallisten opintotehtévien suorittaminen, opetustydsalissa tehtavien harjoitustoiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkdalan ohjeita ja maarayksia.
Harjoitustdiden ja -mittausten raportointi. Kirjallisen ja/tai suullisen kokeen suorittaminen ja
ammattiosaamisen nayton suorittaminen.
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5.4.2 KOULUTUSOHJELMAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

5.4.2.1 Elektroniikka 20ov
Tavoitteet ja sisalto:

Opiskelija tuntee erilaisten elektronisten laitteiden ja sovellutuksien toiminnan. Han
hallitsee erilaisia tietoliikennejarjestelmia ja niistda muodostuvia kokonaisuuksia. Han osaa
tehda laitteisiin tarvittavat muutostyot, seka tehda niiden huoltomittauksia. Opiskelijan
tuntee eri tietoliikennejarjestelmien standardit ja spesifikaatiot. Hdn osaa noudattaa alaan
littyvia salassapitoméaarayksia seka tyoturvallisuusohjeita. Opiskelija osaa tehda alan
valmistus-, asennus-, muutos- ja huolto-, ja myyntitdita.

Opiskelija tietda elektroniikka- ja huoltoalan yritysrakenteen jakautuneisuuden. Opiskelija
tuntee kuluttajalaitteiden jakelu- ja huoltojarjestelyt. Hin ymmartaa yritystoiminnan ja
yrittdjyyden merkityksen seka yhteiskunnan ettda oman toimintansa kannalta.

Opiskelija ymmartaa asiakaspalvelun merkityksen. Han osaa neuvotella asennus- ja
huoltotilanteessa asiakkaan kanssa seka antaa asiakkaalle tarvittavaa kayttékoulutusta ja
opastusta.

Sisallot ja menetelmat tAsmennetdan toteutus-suunnitelmissa. Toteutus-suunnitelmat
vahvistetaan vuosisuunnittelun yhteydessa.

Opintojaksot:

Kulutuselektroniikka
Erikoiselektroniikka

Toteuttamistavat:

Opintokokonaisuus opiskellaan oppilaitoksessa ja tydssdoppimispaikassa.
Opintokokonaisuus toteutetaan luokkahuoneopiskeluna, yksilo- seka
pienryhmatydskentelyna opetustydsalissa seké luokassa ja verkko-oppimisymparistoissa,
etdopiskeluna ja yrityskaynteina.

Kaytettavat oppimateriaalit

Opintokokonaisuuden oppimateriaalit tarkistetaan vuosittain toteuttamis-suunnitelmien
laadinnan yhteydesséa. Oppimateriaaleina kaytetd&n oppikirjoja, opintomonisteita, videoita
ja verkkomateriaaleja seka opetustydsalin laitteita, valineita ja ohjelmia.
Arviointisuunnitelma:

Opintokokonaisuuden arviointikohteina ovat tydprosessin, tyotehtavan, tybn perustana

olevan tiedon hallinta, tydturvallisuuden hallinta, kaikille aloille yhteinen ydinosaaminen
(oppimistaidot, ongelmanratkaisutaidot, vuorovaikutus- ja viestintataidot, yhteistyotaidot,
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eettiset ja esteettiset taidot) seka yhteiset painotukset (kansainvalisyys, kestava kehitys,
teknologian ja tietotekniikan kehittaminen, yrittajyys, asiakaslahtéinen toiminta,
tyosuojelusta ja terveydesta huolehtiminen.

Opintokokonaisuus arvioidaan paasaantoisesti tietolikennetekniikan naytolla.
Opintokokonaisuuden muuta arviointia kaytetaan arvioitaessa opiskelijan osaamista niiden
tietoliikennetekniikan osajarjestelmien osalta, joita opiskelija ei hoida
tyossaoppimispaikalla tydskennellessdan. Nayton arviointiin osallistuvat tydpaikkaohjaaja
ja/tai tydssdoppimista ohjaava opettaja. Muuhun arviointiin osallistuvat opettajat. Seka
naytén arvioinnissa ettd muussa arvioinnissa huomioidaan opiskelijan itsearviointi.

Opintokokonaisuuden arviointiasteikko on viisiportainen; tyydyttava (T1-T2), hyva (H3-H4)
ja kiitettava (K5). Arviointikriteerit on kuvattu tasoilla tyydyttava (T1), hyva (H3) ja kiitettava
(K5). Saadakseen arvosanan K5, on opiskelijan saavutettava kaikki kiitettdvan tason
keskeiset arviointikriteerit. Saadakseen arvosanan H3, opiskelijan on saavutettava kaikki
keskeiset hyvan tason arviointikriteerit. Saadakseen arvosanan T1, opiskelijan on
saavutettava kaikki tyydyttavan tason arviointikriteerit. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti H3:n osaamistason, sopivat arviointiin osallistujat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittaa H4. Jos opiskelijan osaaminen ylittaa
selvasti T1:n osaamistason, sopivat arviointiin osallistujat yhteisen keskustelun pohjalta
sen, milla perusteilla arvosanaksi voidaan maarittaa T2.

Jos naytto ei ole hyvaksytysti suoritettu, opiskelija sopii ohjaavan opettajansa kanssa
uuden nayttdajankohdan. Ohjaava opettaja méaaérittelee lisdohjauksen tarpeen yhdessa
opiskelijan ja mahdollisesti tydelaman edustajan kanssa. Opiskelijalla on oikeus pyytaa
oikaisua saamastaan arvosanasta.
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OPINTOKOKONAISUUS

ELEKTRONIIKKA

Opiskelijan osaamisen
(oppimistulosten)
arvioinnin toteutus

Opintokokonaisuuden
jaksotus(tarvittaessa)
ja

toteutus

Ajoitus

Kuvaus
opintokokonaisuu-

dessa vaadittavasta osaa-
misesta

Ammattiosaamisen
naytto=

suunnitelma nayttéjen
toteuttamisesta ja
arvioinnista

Muu
arviointi

Jakson nimi ja
laajuus(ov)

Oppimisymparisto,
toteutustapa

* tuntee erilaisten
elektronisten laitteiden ja
sovellutuksien toiminnan
* ottaa huomioon esd-
suojauksen ja
turvallisuusméaaraykset

Mita
opintokokonaisuudesta
arvioidaan naytolla?
Elektroniikan osaaminen.

Kulutuselektroniikka
120v

Tybssaoppimispaikka
Oppilaitos

* tuntee eri
tietoliikennejarjestelmien
standardit ja spesifikaatiot
* tuntee kaapeloinnin
normit ja materiaalit

Missa naytto toteutetaan?
tyossaoppimispaikalla tai
oppilaitoksessa

Erikoiselektroniikka
8ov

Tybssaoppimispaikka
Oppilaitos

kulutuselektroniikan
jalkeen

* osaa palvella asiakasta
* antaa asiakkaalle
kayttékoulutusta ja
opastusta

Ketka osallistuvat naytén
arviointiin?
tyopaikkaohjaaja
opettaja

opiskelija (itsearviointi)

Toteutus(osa/kokonayttd)
Osanaytot

Arviointikriteerit
Kansallisen

Mista
opintokokonaisuuden

Jaksojen arviointi?
T1-K5

Otettava huomioon:

Otettava huomioon:
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nayttbaineiston
mukaisesti

arvosana muodostuu?
Osanaytot,
harjoitustyot,

kirjalliset kokeet,
opintotehtavat
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT T1 ARVIOINTIKRITEERIT H3 ARVIOINTIKRITEERIT K5
KOHTEET

Tyo6tehtavan Kayttaa ohjatusti elektroniikan Kayttaa elektroniikan tydéhon Valitsee elektroniikan tydhon
hallinta toihin soveltuvia tybmenetelmia ja |oikeita tybmenetelmia ja -vélineitd |parhaiten soveltuvat tydbmenetelmét

-valineitd, seka materiaaleja ja
tarvikkeita. Osaa elektroniikan
yleisimmat litosmenetelmat.
Hallitsee perusmittaukset, seka
osaa tulkita yksinkertaisia
tuloksia.

sekd materiaaleja ja tarvikkeita.
Osaa elektroniikan kayttamat
litosmenetelmat. Osaa
elektroniikan yleisimmat
litosmenetelmat. Hallitsee
yleisimmat mittaukset, seka osaa
tulkita tuloksia.

ja -valineet seka materiaalit ja
tarvikkeet. Osaa elektroniikan
kayttamat litosmenetelmat. Hallitsee
elektroniikan ja huoltotoiminnan
mittaukset, seka osaa tulkita ja
soveltaa tuloksia tyoskennellessa.

TyOprosessin
hallinta

Oppilas tekee saamansa tehtavat
ohjeiden mukaan.

Suunnittelee saamansa tehtavaa ja
arvioi suoritustaan tyon jalkeen.
Hahmottaa tyoénsa kokonaisuutena

Suunnittelee saamansa tehtavan ja
arvioi suoritustaan myos tyon aikana.
Hahmottaa tyoénsa kokonaisuutena ja
kykenee asettamaan asioita
tarkeysjarjestykseen. Loytaa uusia
ratkaisuja ja osaa ratkaista
ristiriitatilanteita

TyOn perustana
olevan tiedon
hallinta

Tuntee yleisimmat elektroniikan
komponentit ja niiden
sovellutuksia. Osaa etsia
lisatietoa vaihtoehtoisista
l&hteista. Ymmartaa laitteistojen
toimintaa yksinkertaisella tasolla,
seka osaa korjata yksinkertaisia
vikoja.

Tuntee elektroniikan perus-
komponentit ja vianhaun perusteet,
seka osaa kayttaa ja hakea alan
dokumentteja. Osaa korjata
elektronisia laitteita

Tuntee elektroniikan komponentit,
seka hallitsee yleisimmat
vianhakumenetelmat. Osaa kayttaa
ja hakea alan dokumentteja, seka
osaa korjata myds monimutkaisia
elektronisia laitteita. Soveltaa tyossa
tarvittavia tietoja parhaan
mahdollisen ty6tuloksen
saavuttamiseksi. Osaa tybhon
liittyvan dokumentoinnin

Ty6turvallisuuden

Noudattaa kerrottuja sahko- ja

Noudattaa annettuja sdhko- ja

Noudattaa sahko- ja
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hallinta

tyoturvallisuusohjeita seka
maarayksia ja siivoaa
tyopaikkansa.

tyoturvallisuusohjeita seka
maarayksia. Osaa tehda
luovutettavalle laitteelle tarvittavat
turvallisuus tarkastukset. Pitaa
tyopaikkansa siistind.

tyoturvallisuusohjeita seka
maarayksia. Ymmartaa ja huomioi
turvallisuuden osana tydskentelya.
Osaa tehda luovutettavalle laitteelle
tarvittavat turvallisuus tarkastukset.
Pitaa tyopaikkansa ja ympéariston
siistin&.

Ydinosaaminen

Toimii annettujen ohjeiden
mukaan.

On yhteistyokykyinen ja
oikeudenmukainen.

Kehittada ja arvioi itsedén seka on
yhteistyokykyinen ja
oikeudenmukainen.

Yhteiset
painotukset

Toimii sovittujen toimintamallien
mukaan.

Toimii tyéryhman jasenena,
hyvaksyy toiset ja ymmartaa
teknologian kehittymisen seka
kestavan kehityksen
tarpeellisuuden.

Aktiivinen tyéryhman jasen, huomioi
toiset ja kehittda teknologian
kayttéaan huomioiden
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5.4.2.1.1 Kulutuselektroniikka
Tavoitteet ja sisallot:

Opiskelija hallitsee yleisimmat kulutuselektroniikkalaitteiden rakenteita ja
toimintaperiaatteita, seka niihin liittyvat huoltodokumentaatiota. Han osaa
kulutuselektroniikkaan liittyvia vianhaku- ja korjausmenetelmia. Opiskelija tietda yleisimmat
kaytetyt liitantatavat ja kaapelointijarjestelmien rakenneperiaatteet ja rakenneosien
ominaisuudet. HaAn ymmartaa langattoman tiedonsiirron kaytannon toteutuksia ja
toimintaperiaatteita. Opiskelija osaa soveltaa tietojaan alan valmistus-, asennus-, muutos-
ja huolto-, ja myyntitdissa.

Opiskelijan on hallittava huoltotydhon liittyvat sdhkoturvallisuusvaatimukset, voimassa
olevien maarayksien mukaan, sekéa noudatettava niitd. Han osaa suorittaa huoltamalleen
laitteelle kayttoturvallisuuden varmistavat mittaukset ja testit ennen laitteen luovuttamista
asiakkaalle.

Menetelmat
Luokkahuoneopiskelu, tydsaliopiskelu, itsendinen opiskelu, seka tyéssaoppiminen.
Suoritukset

Kirjallisten opintotehtévien suorittaminen, opetustydsalissa tehtavien harjoitustéiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkdalan ohjeita ja maarayksia.
Harjoitustdiden ja -mittausten raportointi. Kirjallisen ja/tai suullisen kokeen suorittaminen ja
ammattiosaamisen nayton suorittaminen.

5.4.2.1.2Erikoiselektroniikka
Tavoitteet ja sisallot:

Opiskelija hallitsee erikoiselektroniikanlaitteita ja niihin liittyvien jarjestelmien
toimintaperiaatteita. Han tietda yleisen mikro-ohjaimen rakenteen, oheislaitteet, seka
hallitsee ohjelmistokehityksen peruskayton. Opiskelija osaa liittyvat huolto- ja vianhaku
tehtavat kayttden huoltodokumentteja. Opiskelijan on hallittava huoltoty6hon liittyvat
sahkaoturvallisuusvaatimukset, voimassa olevien maarayksien mukaan, seké noudatettava
niitd. Han osaa suorittaa huoltamalleen laitteelle kaytt6turvallisuuden varmistavat
mittaukset ja testit ennen laitteen luovuttamista asiakkaalle.

Menetelmat

Luokkahuoneopiskelu, tydsaliopiskelu, itsendinen opiskelu, tydssaoppiminen.
Suoritukset

Kirjallisten opintotehtévien suorittaminen, opetustydsalissa tehtavien harjoitustoiden ja
harjoitusmittausten suorittaminen noudattaen sdhkdalan ohjeita ja maarayksia.

Harjoitustdiden ja -mittausten raportointi. Kirjallisen ja/tai suullisen kokeen suorittaminen ja
ammattiosaamisen nayton suorittaminen.



