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1. JOHDANTO

Selkeékielista oppimateriaalia sdhkdalan perusitdkn aihe nousi esiin sdhkodalan opiskelijoiden
tarpeesta. Takana ovat 90-luvun kultaiset vuodeltpin sahkoalalle hakeutui huomattavasti
enemman opiskelijoita kuin lukio-opintoihin. Hakij@ara on osaltaan vaikuttanut erilaisten
opiskelijoiden maaran lisddntymiseen sahkdalalleisdalta yhteiskunnan ja arvojen muutokset
peilautuvat herkasti koulumaailmaan. Asia nakyy nemtyisopiskelijoiden maarassa. OSAO
Myllytullin yksikbssé 2008 aloitti 104 opiskelijagektroniikkaopinnot. Naisté aloittaneista 20% on

nimetty erityisopiskelijaksi.

Oppilasaineksen muutos seka yhteiskunnan muuttumimeat haastaneet oppilaitoksen
toimintakulttuuria ja opetuksen toteutusta. Tan&g# elamme jatkuvassa muutoksessa jossa on
pidettava herkasti kaikki aistit hereilla. Oppititen arjessa tdméa tarkoittaa, ettd koulun on
analysoitava toimintatapojaan ja oltava valppaaeagoimaan erilaisiin haasteisiin. Tarvitaan
todellista muutosherkkyytta kaytannossa eika vainlgpuheissa. Nykyaikaisen opettajan tulee
jatkuvasti pdaivittdd omaa osaamistaan oppimiségJvissa asioissa. Myds hyvat oppimateriaalit ja
opetusmenetelmat tukevat opiskelijoiden oppimista.

Kehittamishankeeni tavoitteena on tehda séahkoakmsputkinnon opiskelijoiden ja opettajien
kayttoon mittaustekniikan visuaalista verkko-matalia. Tuotos soveltuu Kkaikille sahkdalan
opiskelijoille ja erityisesti erityisopiskelijoille Verkko-materiaalin avulla voidaan opiskella
mittaustekniikkaa itsendisesti verkko-opiskelunai tapettajan johdolla luokkatilanteissa.
Materiaalin tuottamisessa on kiinnitetty erityistiomiota visuaalisuuteen ja ydinasioiden esille

tuomiseen. Hyvan oppimateriaalin tulee olla nykyisiyos ulkoasultaan laadukasta.

Hankkeessa perehdytdan myds selkokielen saloinimtusiutaan selkokielen teoriaan ja etsitddn
vastausta kysymykseen, millaista on hyva selkakigirkko-opiskelun mahdollisuudet oppimisen
ja opiskelun tukena, pedagoginen laatu, kaytetthivggka esteettbmyys ovat paakohtia, joita
tyohoni sisaltyy. Materiaalin ja menetelman toimitta arvioidaan opiskelijoiden tehtévien

palautteilla, testeilld ja tekijan omalla havaimmalla. Lopuksi oppilaat antoivat koontipalautteen.



Kehittamistydssani haen vastauksia siihen, miterdaan tukea erilaisten oppijoiden oppimista
sahkomittaustekniikan osalta. Sahkomittausteknesgiiiset mittauskytkennat, mittaustekniikat,
mittakaluston oikeaoppinen kaytt6é ja alan termigao haastavat oppilaita. Erityisesti niilla
oppijoilla, joilla on lukuvaikeutta, hahmottamis@mgelmaa ja keskittymisen vaikeutta, kokevat

perinteisen sahkomittaustekniikan opiskelun vaikean

Hyddynsaajia hankkeessa ovat ennen kaikkea opmitstmme erityisopiskelijat. Perinteinen
menetelma opiskella oppikirjoista, monisteistarjisista ohjeista ei tue kokonaisuuksien halknta
ja on monesti myods vaikeaselkoista. Erityisopig&alion usein vaikea hahmottaa pelkaa kirjallista
materiaalia. Havainnollisilla kuvilla ja selkokidEe kirjoitettu materiaali mahdollistaa oppilaiden
suoriutumisen omalla tasolla. Myos tietokoneell@®sientely on mielek&sta useille nuorille.

Lisdarvoa materiaaliin tuo oppilaiden mahdollisopsskella asioita myds kotona, omassa tahdissa.

Kaytannon tuotoksena syntyy selkedkielistd oppimediBa séhkdalan perustutkintoon. Tuotettu
materiaali toimii OSAOn Moodle oppimisalustalla. tdaaalin tekijalle tyd on myo6s hyvaa
harjoittelua Moodle-oppimisympariston kayttoon jarkkomateriaalin tydstdmiseen. Kaytannon

toteutus tuo myos uutta nakokulmaa oman ammatt@atuksen kehittamiseen ja toteutukseen.



2. OPPIMINEN JA AISTIKANAVAT

2.1. Oppiminen ja aistikanavat

Ennen tiedon seka taidon Kkatsottiin olevan riipptomi, joka vain opeteltiin tai opittiin.
Konstruktivismin mukaan tieto rakentuu omien koketen ymmartamiselld, tiedostamisella ja
arvioinnilla. Tasta on seurauksena, ettd uuttaodieppitaan kayttamalla aiemmin opittua.
Pedagogiikan kannalta konstruktivismi edustaa ngkéin jossa uutta tietoa opitaan kayttamalla
aiemmin opittua. Oppimisen lahtékohtana on siisijapptapa tarkastella asioita ja oppiminen on
oppijan oman toiminnan tulosta. Tavoitteellisesgpimisessa on olennaista oppijan pyrkimys tulla
tietoiseksi siitd, mita han kulloinkin ymmartad tsaa opittavasta asiasta, myos tietamys mité ei
ymmarrd tai osaa on yhtélailla tarkeitd. Ihmiserto@ omista tiedoistaan, taidoistaan ja
strategioistaan kutsutaan metakognitioksi. Tatditeeellista oppimisen taitoa voidaan oppia.
Opettajan tuleekin auttaa oppijoita tavoitteiderénttelyssa ja asioiden ymmartamisessa. Asioiden

ymmartaminen edistaa mielek&sta oppimista ja tiedkantumista. (Yli-Luoma 2003, 78-79.)

2.2. Erilaiset oppimistyylit

Visuaalinen oppimistyyli

Visuaalisella oppimistyylilla tarkoitetaan nakohataon perustuvaa oppimista. Tallaisella
oppijalla korostuu nakoaistin ja nakemisen merkigslaisten ndkémielikuvien avulla héan kykenee
palauttamaan mieleensa erilaisia mielikuvia, joidavulla han rakentaa uutta oppimaansa.
Visuaalisesti suuntautunut ihminen oppii parhagerat joko kuvista tai havainnollistavina kuvina
tai ne kuvaillaan sanoin. Visuaalinen ihminen aiehgein kasilladn paljon, koska h&n samalla
ikdan kuin piirtdd esittimaansa asiaa. Han on sg@mallinen ja haluaa, ettd asiat etenevét
sujuvasti ja jos asiat eivat etene ripeasti, harattza tulla jopa karsimattomaksi.
Kommunikoidessaan han pitaa katsekontaktia toisgppimisklinikka, visuaalinen oppimistyyli,
2008)



Visuaaliselle oppijalle on hyvaksi kayttaa muigtamoissa apuna kaavioita seka alleviivauksia ja
muita merkintdja. Omien kuvien piirtAminen helpattassosiaatioiden syntymista ja mieleen
palauttamista. Mind mapista on usein hyotya. Agnitérkeyttd voi havainnollistaa tikkukirjaimin.

Kuunnellessa suullista esitysta héan piirtda kuuktaen omaa hahmotelmaa luoden mielikuvia

muistin tueksi. (Oppimisklinikka, visuaalinen oppatyyli, 2008)

Auditiivinen oppimistyyli

Auditiivisella oppimisella tarkoitetaan kuulohaveon perustuvaa oppimista. Tallaisella henkil6lla
korostuu kuuloaistin ja kuulemisen merkitys. Haaalh tarkat korvat ja han tallentaa havaintonsa
kuulokuvien muotoon. Auditiivisesti orientoitunuitga siita, ettéd asiat kerrotaan hénelle. Han oppii
sanallisten ohjeiden avulla ja toistaa asiat mgas. Rytmi ja musiikki saattaa helpottaa

oppimista. (Oppimisklinikka, auditiivinen oppimisty; 2008)

Oppimistilanteessa auditiivisen ihmisen kannatteskitya kuuntelemaan, eika tehda tarpeettomia
muistiinpanoja. My6s muiden kanssa keskustelustantéen nauhojen kaytosta on monesti hyotya.
Aaneen lukeminen, pohdinta ja tuumailu auttavaim#hbraiset aanet ja hairitsevat melut tulee

minimoida. (Oppimisklinikka, auditiivinen oppimistl, 2008)

Kinesteettinen oppimistyyli

Kinesteettisella oppimisella tarkoitetaan tuntohateon perustuvaa oppimista. Parhaiten han oppii
tunnustellen ja kokemuksen kautta. Hanelle on &keniltd jokin asia, esine tai liike tuntuu.
Opiskelutilanteessa tdma tarkoittaa, ettéa ymparipitaisi tuntua mukavalta. Inmisten tarkoituksen
han hahmottaa ilmeiden, eleiden ja liikkeen kauttanesteettinen ihminen kayttaa hyvin
konkreettista ilmaisua: "Minusta tuntuu” ja "Taméikuttaa”. Hanelle on téarkeda oppimiseen
littyvd hyva fillis”. Opittujen asioiden palauttaisessa auttaa oppimistilanteiden
kokemuksellisuus: han muistaa, milta jokin asia tuyn millainen tunnelma siihen liittyi.
Kinesteettisen ihmiset ovat fyysisesti suuntautianelLukiessaan he saattavat kayttda apuna
esimerkiksi sormea tai kirjainmerkkia. (Oppimiskkika, kinesteettinen oppimistyyli, 2008)



Kinesteettisesti suuntautuva oppija voi oppimistiéessa tehdd muistiinpanoja pahvilapuille ja
sivun marginaaliin. H&n hyotyy myods havaintoesiggta. Uuden opiskelussa liike auttaa monesti
esim. lukeminen kavellessa. (Oppimisklinikka, kieettinen oppimistyyli, 2008)

2.3. Oppimisen tehokkuus

Oppimisen kannalta on tarke&aa, ettd opiskelijatvata&ayttad samanaikaisesti useita aisteja.
Oppimisen tehokkuuden uskotaan lisaantyvan havlismoden kasvaessa kuvan 1 mukaisesti.
Yleensa opetusta pidetaan sitd konkreettisempaiitd, umseampaa aistiin se pohjautuu ja sen

paremmin opittu pysyy myods muistisgeuorinen 1993, 47)

30 %

L=
; S50% i} !, ‘ﬁ?}
&

8| s 30?.@?-@?
g €& | & @&

<
.";
¢

KOULEE  NAKEE NAKEE PUHULUL TEKEE
LEE NAKEE TUHLY
- KUULEE NAXEE

KUULEE

Kuva 1. Havainnollisuuden ja oppimistuloksen keékien riippuvuus Peltosen mukaan. Kuvan

100 % tarkoittaa oppimisen keskimaaraistd maksiosta (Vuorinen 1993, 47).

Konkreettisena pidetddn opetusta, joka on niinlldhedettya todellisuutta, ettd opitut asiat saavat
kokemuksen avulla tajuttavia sisaltdja. Opiskefign omasta kokemusmaailmasta tai jostakin

konkreettisesta esimerkistd lahtevan opetuksen wdbra voidaan pitdd ennen kaikkea hyvaa



motivoitumiskykyd ja teorian siirtymista kaytdnntkokemukseen. Konkreettisuuden asteet
muodostavat opetuksessa ulottuvuuden, jonka aaépadvat abstrakti puhe tai teksti ja toisena

aaripaana valiton kaikkien aistien avulla saatuekols. (Vuorinen 1993, 47-49)

Teorian ja kaytantd tukevat toisiaan, silla mik@&mle yhta kaytanndllista kuin hyva teoria, silla
sen avulla voi loytaa erilaisia sovelluksia kayt@nn tilanteisiin. Mitd korkeammalla

abstraktiotasolla oppiminen tapahtuu, sitd laajetrspaellusmahdollisuudet sille avautuvat. Liian
korkealla abstraktiotasolla tapahtuvassa opiskaloegsskelijan arkikokemus ja teoria eivat kohtaa

toisiaan. (Vuorinen 1993, 49)
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Kuva 2. Opetuksen konkreettisuuden asteita (Vuarit#93, 48).



3. VERKKO-OPPIMATERIAALI OPPIMISEN TUKENA

Suuret sanat ja pienet sanat

Ala koskaan pelkaa pitkia, suuria sanoja.
Suuret sanat merkitsevéat pienia asioita.

Kaikki suuret asiat sanotaan pienilla sanoilla,
sellaisilla kuin ilo ja itku, sota ja rauha.
Tai maa, metsa, paiva, onni, koti, syli.

Opi kayttamaan pienia sanoja
suurista asioista.
Se on vaikeaa.
Mutta pienilla sanoilla sanot,
mita todella tarkoitat.

Kun et tieda, mita tarkoitat,
kayta silloin pitkia, suuria sanoja
- ja usein hamays onnistuu.

Runo:Arthur Kudner
KaannosAri Sainio

Papunet 2008

3.1. Selkokieli

Selkokielen juuret ajoittuvat 80-luvun taitteeseedelkokirjoitus-sana otettiin kayttdon 1979.

Aikoinaan kielitoimisto antoi sanan vastineeksitaii [att last-termille. Vasta 90-luvulla selkokiel

on saanut vakiintuneen ja tunnustetun aseman.i(SE»94, 13)

Kotimaisen kielen tutkimuskeskus on maaritellytighgelen seuraavasti:

Yleiskieli on kieliyhteison eri ikd- ja ammattiryhie yhteinen kielimuoto, joka on

muotoasultaan kirjakielen normien mukaista, kaytyégisesti tunnetuksi tiedettya

sanastoa (tai ainakin selittaa kayttamansa eriqorst) ja on virkerakenteeltaan

yksinkertaista (Virtanen 2002, 8).



Selkokeskus on méaaritellyt selkokielen:
Selkokieli on sisalloltdan, sanastoltaan ja rakeltaan yleiskieltd luettavammaksi ja
ymmarrettavammaksi mukautettua kielta niitd ihmiséen, joilla on vaikeuksia

lukemisessa tai ymmartamisessa (tai molemmissajaf\én 2002, 8).

Selkokielisen julkaisun tunnuksena on nuolimerkkv& 3. Kirjoille ja lehdille tunnuksen myontaa
selkokirjatydryhma, joka toimii Selkokeskuksen nettglukunnan yhteydessa. Muille julkaisuille
logon myontaa Selkokeskus. Selkologoa voi hakeéasniyternetsivuille. Lastenkirjoille on oma
selkologo. (Selkokeskus, 2008)

Selkologo, kuva 3

Selkokielesta hyotyvat useat eri vaestoryhmat.
1. Eri vammaisryhmat.
2. Henkil6t joilla on vaikeatasoinen lukemisenkajoittamisenvaikeus.
3. Vanhukset (dementiaa sairastavat ja hyvin iaikaa
4. Henkilot, joiden aidinkieli ei ole suomi.
Liséksi selkokielesta voivat hyotya syrjaytyneeielenterveyskuntoutujat, lukemaan tottumattomat

ja koululaiset. (Leskela ja Virtanen 2006, 9-10)

Selkokielisen tekstin tuottaminen nojautuu samoikialioppisdantdihin kuin muutkin tekstit.
Oleellista on kiinnittd& huomiota joihinkin luettautta ja ymmarrettavyytta lisdaviin asioihin, kuten
sanastoon ja rakenteeseen. Erittain tarkeda é@nselltokielen kirjoittaja suuntaa tekstinsa ihnesil
joilla voi olla huomattavia vaikeuksia lukemisesgaaymmartamisessa. Hyva selkokieli on lahella
Selkokielisen tekstin laatijan on otettava vastwutd, ettd hanen viesti ymmarretdan. Vastuuta

ymmartamisesta ei voida sysata lukijall®aifiio ja Rajala 2002, 24)
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Selkokielen tuottamisen Sainio ja Rajala (2002xyakt neljaan askeleeseen:
1. M&arita tekstin tavoite: mitd sanot ja miksi
2. Tee selked jasentely
3. Kirjoita teksti
4. Tarkista teksti

Ensimmainen askel selkokielisen materiaalin tuoidassa on selvittda aihe ja aineiston tavoite.
Miettimalla mita halutaan materiaalin kayttajien po@an, muistavan ja omaksuvan. My6s
kohderyhman erityiset tarpeet on hyva maarittdaselsa askeleessa sisaltoa jasennetdén, aihetta
rajataan ja mietitdan aiheen nakokulmaa. Tass&esada tulee miettida myos mita tietoja lukijalla on
aiheesta entuudestaan. Tavoitteena on pyrkia ykyyeéen ja taloudellisuuteen. Tavoitteena on

esittdd aiheesta tarkeimmaét paaasiat loogisessatedssa. (Sainio ja Rajala 2002, 26-17)

Kolmas vaihe on tekstin kirjoittaminen. Sainio jaj&a Sainio ja Rajala (2002, 27-30) ovat
listanneet asian kymmeneen paakohtaan:
1. Kayta jokapaivaisia puhekielen sanoja
. Kayta yksinkertaisia rakenteita
. Kayta lyhyita lauseita
. Muista johdonmukainen temaattinen rakenne
. Kayta sidoskeinoja
. Kiinnité asia aikaan ja paikkaan
. Ole konkreettinen
. Kaytd myonteista kielta

© 00 N O O A W DN

. Valta viittauksia toisiin kohtiin tekstia

10. Kayta aikuisen kieltd, kun kirjoitat aikuisillgkijoille

Viimeisena vaiheena on tekstin tarkastaminen hlsdsti. Mahdollisuuksien mukaan testataan
tekstin ymmarrettavyyttad ja vaikeusasetta yhdenusaiden lukijoiden kanssa. (Sainio ja Rajala
2002, 30)



11

Hyva sisaltérakenne luo selkoaineistolle hyvan pohjotta selkojulkaisusta tulisi toimiva, tulee
tekstin ulkoasuun kiinnittad huomiota. Virtanen@2058-59) antaa seuraavia ohjeita:

Kirjasin koko on 11 - 16 pistettd. Rivinvali on iwa, 2 — 4 pistetta suurempi kuin kirjainkoko.
Kappaleiden vdliin jatetaan tyhja rivi, kappaleevab lyhyitd. Kaytetdan tuttuja, hyvin
hahmotettavia kirjaintyyppeja, kuten Times RomarGgramond. Teksti oikea reuna on liehuva.
Tavujakoja ei kayteta paitsi toisinaan pitkissaygshnoissa. Yhdelle riville pyritdan sisallyttamaan
yksi asiakokonaisuus.

(Virtanen 2002, 58)

3.2. Verkko-opiskelu erilaisen oppijan oppimisympaistona

Yhteiskunnan tietotekninen kehitys on ollut eritt&iopeaa viime aikoina. Nykyisin tietokoneen ja
tietotekniikan perusteiden hallinta on Iluku- ja jditustaitoon rinnastettava kayttotaito.
Koulutusohjelmissa tulee harjoitella monipuoliseBéto- ja viestintateknisia perustaitoja. Niin
lahjakkailla kuin erilaisilla oppijoilla tulee ollatasapuoliset mahdollisuudet hankkia nama

perustaidot.

Opetusministerion koulutuksen ja tutkimuksen tiéteyskuntaohjelmassa todetaan, etta kaikille
kansalaisille on tarjottava koulutusta ja tukeaoybteiskuntataitojen vahvistamiseksi. Lisaksi
oppilaitoksia kannustetaan hyodyntdamaan kaikesgskentelyssa tieto- ja viestintatekniikan
antamia mahdollisuuksia. Tarkeana pidetaan myaiulekaan verkko-oppimateriaalin saatavuuden

varmistaminen eri koulutusasteilla ja keskeisiggdianeissa. (Opetusministeri, 2004, 15- 19)

Verkkopalveluja arvioitaessa puhutaan usein sattenteidesta (tai esteettomyydestd) ja
kaytettavyydesta. Palvelun voidaan sanoa olevanusattava, mikali kayttgjat voivat iastaan,
fyysisista ja psyykkisista rajoitteistaan ja kayistddn valineistaan riippumatta kayttaa palvelua
tarkoituksen mukaisella tavalla. Kaytettavyys pgtdan voidaan maaritellda ominaisuudeksi, joka
miellyttavasti saavuttaakseen maariteltyja taviittetietyssa kayttoymparistossa. (Alli ja
Kyyhkynen 2006, 188-189)
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3.3. Laadukas verkko-oppimateriaali

Opetusministerion tietoyhteiskuntaohjelman yhteméoitteena on verkko-oppimateriaalin laadun
varmistaminen. Opetushallitus on asettanut laakguit niin perusopetuksen kuin toisen asteen
koulutuksessa kaytettavélle verkko-oppimateriaalifedagogisella laadulla tarkoitetaan oppimista
tukevia ominaisuuksia ja materiaalin soveltuvuudfaskelu- ja opetuskayttéon. Kaytettavyys on
verkko-oppimateriaalin teknisen toteutuksen ja K#yttymasuunnittelun tuottamaa yleista kayton
helppoutta ja sujuvuutta. Esteettomyys tarkoitt@dtd verkko-oppimateriaali on kayttajan
saavutettavissa ja kaytettavissa riippumatta hdggsisista ja psyykkisistd ominaisuuksistaan,
vammoistaan tai terveydentilastaan. Verkko-oppim@déntuotanto on laadukasta, kun sen
toteutus on hallittua ja dokumentoitua ja kun seugiiu tiedollisiin, taidollisiin ja oppimista

ohjaaviin tavoitteisiin. (Opetushallitus 2005,3)

Pedagoginen laatu

Verkko-oppimateriaalin pedagogisella laadulla ta#dtaan sita, ettd oppimateriaali soveltuu
luontevasti opetus- ja opiskelukayttoon, tukee woftat ja oppimista ja tarjoaa pedagogista
lisdarvoa. Keskeisia tuettavia pedagogisia pitteivat erityisesti oppimisen yhteisdllisyys ja
tyoskentely yhteisen kohteen parissa, oppijan opg@m taitojen merkityksellisyys, oppijan
aktiivisuus opittavan ilmion suhteen seka oppinmgtedn haasteellisuus, avoimuus ja autenttisuus
eli merkityksellisyys ja aitous oppijan kokemust@mnalta. (Opetushallitus 2005, 14)

Kaytettavyys

Kaytettavyydella  tarkoitetaan  oppimateriaalin  rakem, teknisen  toteutuksen ja

kayttoliittymasuunnittelun tuottamaa kayton sujuttauja helppoutta. Kaytettavyys on kayttajan
kokemus. Kaytettdvyys on heikkoa, kun Kkayttajd awthhu materiaalin etsimiseen,

virheilmoituksiin, kuolleisiin linkkeihin, epaselda ilmaisuun tai ohjeiden puutteeseen. Verkko-
oppimateriaalin tekijalle kaytettavyyden tulee oifasi tuotannon perustavoitteista ja jatkuvan
varmistuksen kohde. (Opetushallitus 2005, 18)
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Esteettomyys

Esteettomyys on tavattoman laaja-alainen tavoitesk&k se tarkoittaa saavutettavuutta,
kaytettavyyttad ja ymmarrettavyytta kaikille ihmisilneidan fyysisista, psyykkisista ja sosiaalisista
ominaisuuksistaan riippumatta. Kaytdnnéssa estagitétavoitteita joudutaan rajaamaan tai ne
rajautuvat sen mukaan, mika on mahdollista, kurtaate huomioon muut tavoitteet, verkko-

oppimateriaalin kohderyhma ja kaytettavisséa olewanavarat. (Opetushallitus 2005, 21)

Verkko-opetusmateriaalin tuottaminen opetushaltiark ohjeiden mukaan antaa turvallisen pohjan
laadukkaalle tuotokselle. Laadukkaalla verkkomatdiia opetusta voidaan kehittdd oppilaita
innostavaan, ja motivoivaan suuntaan, jossa on nauk&iminnallisuus. Erityisopetuksen

nakokulmasta on erityisesti huolehdittava pedagogiskaytettavyyden ja esteettomyyden

laadullisista kriteereista.

Opetushallituksen laatimassa verkko-oppimateriaigitamisen ohjeistuksessa on kasitelty laaja-
alaisesti ja monipuolisesti hyvan verkkomateriaatiminaisuuksia. Laatukriteeristd on tehty
joustavaan kayttoon ja sita tulee soveltaa verkiphoateriaalin arviointiin. Kaytannon tydssa osa
kriteereistd tulee jattdd huomioimatta. Omassa kegrlateriaalissa on ohjenuorana

opetushallituksen ohjeistus. Keskeisia verkkomagdini tuottamista ohjaavia asioita ovat:

Verkko-oppimateriaalin rakenne ohjaa oppimista
Verkko-oppimateriaalista on helppo hahmottaa miaiké  osioita ja

etenemismahdollisuuksia se tarjoaa.

Verkko-oppimateriaali tarjoaa oppijalle mahdollisuuden aktiiviseen vuoro-
vaikutukseen

Verkko-oppimateriaali tukee yhteisollista tyoskdydie yhteisen kohteen parissa.
Opittavia asioita on mahdollista pohtia ja tyost@ddessd muiden oppijoiden,
opettajan tai ohjaajan kanssa. Verkko-oppimataraaluonteeltaan vuorovaikutteista

ja se antaa toimintaa ohjaavaa palautetta
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Verkko-oppimateriaali tukee vaikeasti opittavien asoiden omaksumista
Verkko-oppimateriaalissa kiinnitetdan erityista hiota vaikeasti opittaviin asioihin
ja tuetaan syvallistd ymmartamista. Monipuolistdskentelya opittavan asian parissa
tuetaan useilla esitystavoilla seké erilaisillartminan ja tiedon muodoilla. Verkko-

oppimateriaali havainnollistaa monimutkaisia iln#dja riippuvuussuhteita.

Tieto esitetdan oppijalle omaksuttavassa muodossa

Materiaali on kohderyhmalle sopivan haasteellir@ppijan lahtdtaso, tausta ja taidot
otetaan huomioon verkko-oppimateriaalissa. Opidavasiaa ei kuitenkaan
yksinkertaisteta niin, etta siitd karsiutuu olesieitekijoita tai merkityksia. Opittava
asia liitetd&dn mahdollisuuksien mukaan oppijan koklesiin.

Tieto ja oppijan toiminta keskittyvat opittavan ilm ién ydinasioihin
Verkko-oppimateriaali  keskittyy opittavan kohteen dintietoon ja auttaa

erottamaanolennaisen epaolennaisesta

Verkko-oppimateriaali tukee tiedon soveltamista
Oppijalle annetaan mahdollisuus oivaltaa ja soeelt@ppimaansa todellisten,
autenttisten ongelmien parissa. Tiedon soveltaminedkyy esimerkiksi

monimutkaista tulkintaa edellyttavissa oppimistgigsa.

Liikkuminen verkko-oppimateriaalissa on sujuvaa

Kayttdja tunnistaa helposti sijaintinsa verkko-opateriaalin eri osissa. Verkko-
oppimateriaalin oman navigoinnin termit ja kaytfigesovat helposti ymmarrettavia ja
sisdisesti johdonmukaisia. Kayttgjalle esitetddwsgaltu jarjestys tai suositellut
jarjestykset oppimateriaalin opiskelemiseksi ja &@aan osien Kkeskindiset

riippuvuudet.

Verkko-oppimateriaalin visuaalinen ilme on tarkoituksenmukainen ja tukee
hahmottamista

Visuaalisen ilmeen ja eri esitystapojen avulla aaid tietoja ja toimintoja nostaa
esiin, painottaa, yhdistdd ja eriyttaa. Erilaissitystavat voivat tukea erilaisia

omaksumistapoja.
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Kayttoliittyman rakenne, asettelu, tyyli, varit, kirjaintyypit ja -koot seka
toiminnot ovat selkeitd ja yhtenaisia

Selkea kayttolittymé& nopeuttaa kayttbonottoa ewki& huomiota itse verkko-
oppimateriaalin  sisallostd. Kayttoliittyma sisélta&ain tarpeellisia osia.

Kayttoliittymasta valittavissa olevat vaihtoehdetib selvasti toisistaan erottuvia.

Verkko-oppimateriaalin kieli on kayttajalahtoistda  ja noudattaa
verkkokirjoittamisen periaatteita

Verkko-oppimateriaalin teksti on kayttajalahtoistéyvaa kieltd. Teksti etenee
loogisesti. Tekstissa ei ole kirjoitus- eika kigpvirheita eika tarpeettomia lyhenteitéa
tai kayttdjille vieraita termeja. Kaytettyjen lyhiterden ja termien selitykset [6ytyvat
helposti. Otsikot ovat informatiivisia ja lyhyit&appaleet ja virkkeet ovat lyhyita.

Tekstissa on kaytetty valiotsikoita ja luettelomesj@. Teksti on luettavaa.

Kayttoliittymassa ei ole automaattisesti avautuviaiusia ikkunoita

Uusien ikkunoiden aukeaminen hdmmentaa tai h&riteenia kayttgjia ja saattaa
sekoittaa apuvalineohjelman toiminnan. Avaaminenegionnistua niin, ettei tieto
lainkaan tule kayttajalle, koska hanen selaimessamiet ikkunat on estetty. Siksi
linkin seuraamisen vaikutuksen tulisi olla kayttéféllittavissa. Jos kuitenkin tehdaan

linkki, joka avautuu uuteen ikkunaan, tasté on ni@ve linkin yhteydessa.

3.4. Miten verkko-opiskelu poikkeaa perinteisesta petuksesta

Perinteistd opetusta voidaan kuvata opetustilamtejd tehtavien yhdistelmaksi (kuva 4), jossa
oppijan osaamista arvioidaan yleensa kontrolloimmakim. kokeen avulla. Oppija saa palautetta
useimmiten vasta kurssin tai jakson lopussa. Upalaute perustuu kokeisiin, osallistumiseen ja
lasnaoloon. Opetuksen ongelmana on se, ettd opipgaa prosessin aikana palautetta eika oppijan
omien taitojen kehittymista tai sisallollistéa osasta tueta ohjauksella.
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Perinteisessa opetuksessa opiskelu muodostuu bppifein yksittiisistd opetustilanteista, jolloin
oppiminen hahmottuu verikaalisena. Tama saattagagohyksittaisten, irrallisten asioiden
oppimiseen, josta on vaikea muodostaa kokonaisau@soli ja Silander 2002, 30).

(P) aika

P >

| opetus- opetus- opetus- opetus- Arvinhis

M| B . . i Koe rvionti

| tilanne | tilanne 2 tilanne 3 tilanne 4

N Palaute
vE

N

Kuva 4. Perinteinen oppiminen (Koli ja Silander 2080)

Verkko-opetuksessa on keskeistéd koko oppimisproseasgainen ohjaus ja palaute (kuva 5).

Ohjaus ja sen hyddyntaminen on yksi keskeisimmist&ko-opetuksen osa-alueista. Ohjaus voi
sisédltdd mm. oppimisen suunnittelua, arviointialapideita, prosessien ja sisaltbéjen ohjausta.
Oppimisprosessin eri elementit kuten opetustilanektavat, opetus, ohjaus, palaute ja arviointi,
linkittyvat kiinteasti toisiinsa ja muodostavat nsyéjallisesti ehjan jatkumon. Verkko-opetuksessa
opetustilanteet, niin lahi- kuin etdopetus on sidghtenaiseksi kokonaisuudeksi. On tarkeaa, etta
oppimisprosessi on tehty lapinakyvaksi, jolloin mpisprosessi ja oppiminen hahmottuvat seka
vertikaalisena etté horisontaalisena, kokonaisiggite prosessina (Koli ja Silander 2002, 31).
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Oppiminen

aika

opetus-
tilanne |

Oppimis-
tehtava

opetus-
tilanne 2

Ohjaus &
arviointi

Ohjaus &
arviointi

Oppimis-
tehtdva

YKSILON PROSESSI

Yhteisollinen prosessi

Kuva 5. Verkko-opetus (Koli ja Silander 2002, 32)

Verkko-oppimisessa oppilaiden valmiuksien erilasja oppimaan oppimisen taidot voidaan ottaa
huomioon paremmin kuin perinteisessa lahiopetuksesdokaisella oppijalla on omat
oppimisstrategiat ja -taidot. Verkko-oppiminen antaahdollisuuden kayttda niitda yksilollisesti,
joka osaltaan parantaa oppimisen tuloksia. Verkioiainen perustana on metakognitiivisten
taitojen hallinta. Oppimisen painopiste on siirtyngppijan yksildlliseen oppimisprosessiin ja
yhteisdlliseen tiedonrakenteluun. Tarkeitda ovats diedonkasittelytaidot: tiedonhaku-, tiedon
muokkaamis- ja prosessointitaidot verrattuna lagiokseen, jossa opettaja jakaa tiedon. Verkko-

opiskelussa tiedon omalla prosessoinnilla on tarkegkitys. (Koli & Silander 2002, 75-81)
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4. SELKEAKIELISTA OPPIMATERIAALIA SAHKOALAN
PERUSTUTKINTOON

4.1. Verkkokurssin toteutus

Kehittdmistehtavassani oli tarkoitus tehda selkelété oppimateriaalia séhkodalan perustutkintoon.
Hankkeen lahtokohtana oli sahkoalalla ja erityise@SAO Myllytullin  yksikdss& olevien

erityisoppilaiden suuri maara, seka nykyaikaisepimpteriaalin tuottaminen erityisopiskelijoille.

Ensimmainen vaihe hanketta oli kartoittaa ja raggdpiva aihekokonaisuus. Aiheen valinnassa ol
keskeista aiheen ammatillinen merkitys oppilatielkeakielisen materiaalin tarve ja asian sopivuus
verkko-opiskeluun. Sdhkoalalla sahkomittaustekraikbkoaa monia ammatillisia asioita yhteen ja
lisdksi teoria tietAmysta sovelletaan kaytantooaistd lahtokohdista rajasin aiheen kasitteleméaan

yleismittaria ja sen hyddyntamista eri mittaustiéassa.

Ennen verkko-kurssin tekemista tutustuin aiheedi@gyvien erityispedagogiikan teoriataustoihin
ja pyrin luomaan itselle mielikuvaa asioista. Teetkartoitin kirjoista ja Internetista. Liséksi sain
erilaisista seminaareista ja koulutuspaiviltéa akata nakokulmia toteutukseen. Myods keskustelut

eri opettajakollegojen kanssa olivat varsin hed#isi@

Oppimateriaalin tydstaminen alkoi siséllon suumhitfa. Siina erinomaisena menetelména oli
mind map-kartta, joka helpotti kokonaisuushahmatusterkko-kurssin "siséllysluettelon” jalkeen
oli luontevaa keskittyd eri aiheiden sisallollisgaroleen. Erityisopiskelijoiden tarpeesta tekstit o
laadittu selkeé&kielisiksi ja materiaalissa on paljuvallista informaatiota. Valokuvat aiheeseen
littyvista valineistd ja mittaustilanteista otinyVilla digikameralla. Valokuvien muokkauksen ja
tekstien lisaamisen tein Gimp-kuvankasittely ohglen joka on ilmainen ja erittdin monipuolinen
sovellus. Itse verkko-kurssi on istutettu Moodlgmpisalustaan, joka on kaytdéssa Oulun seudun

ammatiopistolla.

Minulla ei ollut Moodlesta aikaisempaa kokemustanpi opiskelin aluksi Moodlen kayttoa testi
mielessa. Kaytdnndssa oppimisalusta on rakennettsinv kayttajaystavalliseksi ja hyvid ohjeita

kurssien laadintaan |0ytyi niin verkosta kuin ohijgksta. Itse tydhon valitsin seuraavat osiot:
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- Kurssin esittely ja arviointi
- Yleismittari

- Resistanssin mittaus

- Jannitteen mittaus

- Virran mittaus

- Diodimittaus

- Testi

Oppilaitoksessamme oppilailla on sahkdpostitunniykseka toimivat myés Moodle-tunnuksina.
Samalla periaatteella on rakennettu myods henkilbaonMoodleen tunnistautuminen. Kurssin
luomisessa olin yhteydessa yksikon Moodle-paakigtd han on Myllytullin  yksikdssa

yleisaineiden opettaja Antti Alamikkeld. Antti pstuMoodleen verkkokurssin ja antoi minulle

perustietoa kurssini rakentamisesta.

Verkko-kurssin siséllollisen osuuden muokkaamingmmelenkiintoista. Ensimmainen haaste ol
muodostaa kurssin rakenteesta mahdollisimman sgikedielenkiintoinen. Jouduin pohtimaan
hyvinkin tarkkaan asioiden esitysmuotoja ja mieitéim opittavien asioiden ydinkohtia. Toimintani
ohjenuorana oli runsas kuvallinen informaatio jakpyys selkedén seka lyhyeen tekstiin. Lisaksi
tavoitteena oli luoda sivujen ulkoasusta mahdafiean kiinnostavat, onhan nykyajan oppilailla
hyva kokemus verkkosivuilla liikkumisesta ja middes verkko-kurssin tulee olla myds

ulkoasultaan huoliteltu.

4.2. Oppimateriaalin testaus kaytanndssa

Kun verkkomateriaali oli valmistunut, oli aika taet&t sen toimivuutta kaytdnnoéssa. Testaamisen
suoritin ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoillaidien opinnot ovat suuntautuneet elektroniikkaan
ja tietoliikennetekniikkaan. Opiskelijat valmistuualmen vuoden opintojen jalkeen elektroniikka-
asentajiksi. Ryhmasséa on 18 opiskelijaa, joistarkgmelle on laadittu HOJKS. Ryhman erityisen
tuen tarpeita ovat lukemisen ja kirjoittamisen eai& hahmottamisen vaikeudet, sosiaaliset

ongelmat seka kayttaytymishairiot.
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Aivan ensimmaiseksi kerroin verkkokurssin toimidiasta ja varmistin, etta kaikilla oppilailla on
toimiva Moodle-tunnus. Kun ryhma oli saanut riiévopastuksen verkkokurssin materiaalin, niin
jokainen opiskelija saattoi aloittaa opinnot omaahtiin. Kurssin eri aiheissa on lyhyen teorian
jalkeen tehtadvaosio sekd harjoitusosio. Tehtavasgéltaa erilaisia kuvallisia tehtava, joihin
vastataan omin sanoin. Harjoitusosio pitda sisdlfadtausharjoituksia, jotka tehdaan kaytannossa.
Harjoitusten vastaukset kirjataan verkkokurssiinppiisen tukena jokainen oppilas sai
henkilokohtaista palautetta vastauksistaan. Loplkidsssista oli testi verkko-alustalla. Testille oli

varattu oma ajankohta.

Oli mukava nahda, kun oppilaat tekivat tehtavidetladinnolla. Osaltaan tietokoneen kayttdminen
ammattiaineiden tunneilla tuo toimintaan vaihteld@imme tehtavia kahdessa eri jaksossa,
yhteensa 8 tuntia. Halutessaan oppilaat saivat atetrdttausharjoitukset parityoskentelyné.
Oppilailla oli myds mahdollisuus opiskella asiokatona omalla koneella. Opiskelun aikana
ohjasin oppilaita luokassa ja verkkoalustan kauftarkistin verkkotehtavien ja harjoituksien
vastukset ja tarvittaessa pyysin niihin taydennysiigeat vastaukset hyvaksyttiin ok-merkinnalla.

Kun kaikki oppilaat olivat saaneet tehtya tehtgadtarjoitukset sovimme yhdessa testiajankohdan.

Testiin oli koottu viisi tehtdvaa, joissa kysyttikiytannon mittaustekniikkaan liittyvia asioita.
Kaikissa kysymyksissd oli kuva mittauskytkennasjéta tulkitsemalla opiskelija paatteli
vastauksen. Opettajan nakoékulmasta oli hienoa,cst@8oppilasta harjoitteli asioita myds kotona.

Kaikki oppilaat saivat verkkokurssin ja testin Stettua.
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4.3. Kehittamishankkeen tuloksia

Itse asioiden muokkaamiseen meni yllattdvan padjikaa. Tekstien muotoilu ja asioiden selkea
kerronta oli ainakin minulle varsin haastavaa mtataaalta hyvin opettavaista ja antoisaa. Kuvien
muokkaaminen ja siirtdminen Moodleen vaatii kuvanitkélyn perustaitojen hallintaa ja kuvallisen

informaation “kirjoitustaitoa”. Ohessa on kuvanaiiti verkkokurssista.

3 Kurssi: Sihkiitekniset mittaukset - Mozilla Firefox

Tiedosto  Muckkss Méayts  Svuhistoria  Kirjanmerkit  Tyokalot  Ohjs

@ - G X @& (W Ritkpirtuasli 050 ifmandie/caurse view. phpTid=21308student view=anisesshey =6 CZqlvats il IGl-| s agle
(8] Useimmin avabut | | Customize Links [ Windows

Sahkoteknlset miftaukset .;m:atgﬁ[s,utuﬁ'u:fwﬁa[lé Ollanketa Erkki. opiskelijanakymassa (Kirjaudu ulas) al
0SAO0 » SMT Opiskelijangkymé pois
|_Henki|ol + lAiheen kuvaus I ‘ Viimeisimmat uutiset +_‘

Yllapito ¥ Kurssin esittely ja arviointi ‘ Kalenteri + ‘

. [E] Kurssin tavoittest

Omat kurssini = 3¢ Vutiset foorumi

1 Yleistid mittalaitteista O
Maailma muuttuu

Yleistd mittauksista
i Sahkimittauksia

2 Yleismittari
Mika on yleismittari?

*leismittarin ominaisuuksia
*fleismittarin rakenne

& Yleismittari ominaisuuk sia
[} Turvachjeet

Ohjeita mittauksiin

Fluke 73 [l ominaisuuk sia
i Mittajohtiminen kisittely
& Turvalliset jannitte et

3 Resistanssin mittaus o
Resistans sin mittaus

Johtimen kunnon tarkistus
. L :

v
el \
Yalmis '

—_————— - -
£} Kaynnista ) Mozilla Firefoxin aloit... ) Mozila Firefox 4 ckriset.., | o MITTAUSTERNIIRKAR, .. W Tydsiu Fl f(;q

Kuva 6. Verkkokurssin paasivun alkuosa.



tekniset mittaukset - Mozilla Firefox

Tiedosto Muckkas Mayts  Sivubistoria  Kirjanmerklt  Tyskalt  Ohje

@ ~ & X & \:21 | httpsjvirtuash,asan.fifmondlejcoursefview, php?id=21 30studentview=ondsesskey =6 CZgilvaHs

8] Useimmin avabut | "] Customize Links [ Windows

£

3 Resistanssin mittaus o
Resistanssin mittaus

Jnht\men kunnon tarkistus
Sulakkeen kunnan tarkistus

i Tehtava resistanssin mittauksesta
i Hatjoitus sulakkest

i Harjoitus jatkojohto

4 Jannitteen mittaus o
[} Tasa- vai vaihtojannitetts

Mihin tarvitaan jénnitteen mittausta?
Kuinka mittaat jannitteen?
Mittausasteikon kasivalinta

& Tehtava jannitteen mittaus
%Tehlava akun jannite

i Tehtavl patterin jannite

i Harjoitus pylvasnayton kaytdsts

i Harjoitus mitta-asteikosta

5 Virran mittaus o
[ Yiran mittaus

& Hanoitus vilkkuledin virankulutus

& Harjoitus virranmittaus

& Diodimittaus
Dioditesti
& Diodien testaus

& Hatjoitus ledien kynnysjannitteet

Yalmis o

Kuva 7. Verkkokurssin paasivun loppuosaa.
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Asioiden havainnollistamisessa on kaytetty runsdastia, joihin on lisatty varilliset ohjetekstit.

Kuvien tekstityypiksi on valittu Garamond, joka @soitettu selkeéksi fonttityypiksi. Jokaiseen
asiaan liittyy kuvan lisaksi ytimekas selkeékietirteksti. Tiedot on ryhmitelty niin, ettd ne sogiva
hyvin tietokoneen néaytdlle. Strukturoitua rakenaetin tuettu myos tietosivujen aukeamisella

samaan ikkunaan, jolloin hairitsevat ponnahdusilkygavat pois..

£ SMT: Yleismittarin rakenne - Mozilla Firefox

Tiedosto Muckkas Maytd  Sivubistoria  Kirjanmerkit  Tydkalt  Ohje

@ - @ 0 g | 0| hepypvirtuaal.osae.filmondiejmodiresourcefview. php?id=76268 17 - | |[Gl] Gocge

(8] Useimmin avabut | | Customize Links [ Windows

Liittimet mittajohdoille

- Musta mittajohdin tulee aina
maaliittimeen.

- Punainen mittajohdin kytketaan
mittaustilanteen mukaan johonkin
kolmesta punaisesta liittimesta.

Yalmis

[P — r
‘4 Kd ynnista 2 Mozila FireFaxin alot... 2 Mol FireFo

Kuva 8. Kuva teoriaosuudesta, yleismittarin rakessa
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Tehtaviin on koottu erilaisia ongelmia, joita vginsya kaytannén mittaustilanteissa. Oppilas saa

palautteen vastauksista OK/taydennettavdd muoddggaennyksen osalta annetaan lisdvinkkeja
oikean ratkaisun loytamiseen.

3 SMT: Tehtdvid: Tehtdvd patterin jannite - Mozilla Firefox

Tiedosto  Muokkaa Maytd  Swuhistoria  Kirjanmerkt  Tytkalt  Ohje

@ ~ & X &N [__'1"5 | httpsjvirtuash.osso.filmoodlejmad/assignment view phpfid=77270 o . o J_"
|8 Ussimmin avabut | ] Customize Links [ windows
Siahkdtekniset mittaukset 0 B a0
OSAO » SMT » Tehtavit » Tehtiva patterin jannite
Mitataan uuden
patterin jannitetta (9V).
Mittarin lukema on OL.
Miten mittaus saadaan onnistumaan?
Yalmis
+s Kaynnista ©) 5 Firefox [

o
- | h_a MITTALISTEKMITEKS&A, .,

Fli &_J..A 37 100

Kuva 9. Tehtava jannitteenmittauksesta.
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Oppilaat voivat liikkua materiaalissa paavalikorutta tai hydodyntaa oikeassa ylareunassa olevaa

pikavalikkoa.

3 SMT: Sulakkeen kunnon tarkistus - Mozilla Firefox
Tiedosto  Muckkss Méayts  Svuhistoria  Kirjanmerkit  Tydkalot  Ohjs

éﬁv € 0 G |0 hetpijvirtuash.osae.fimode/mediresourcefiew. phptid=76233 7 - Gl £
_@j Useimmin avabut | ] Customize Links [ Windows
S3| k ='&akniset:miﬂaukset \LﬂjRemstanssm”rmttaus
= = = N o e : Maailma muuttuu
OSAQ » SMT » Aineistot » Sulakkeen kunnon ’Cil"klﬁu? ‘Yleista mittauksista
Sahkomittauksia
= i Yleicmitiari
Sulakkeen kunnon tarkistus Mika on ylessmilar?
Yleismittarin ominaisuuksia
‘Yleismittarin rakenne
‘Yleismittari ominaisuuksia
® [rroita sulake laitteesta. Ui
2 - o 5 2 Fluke 73 lll ominaisuuksia
® Mittaus yleismittarin ohmialueella. : | Mittsjohtiminen kasittaly
- TLfrvthset_Jann!tleet
® Mittari kytketadn sulakkeen fesiimnesn e
= " Johtimen kunnon tarkistus
rinnalie. Siirry... |
Tehtdva resistanssin mittauksesta
® Kunnossa oleva sulake lihes 0 Skl
ohm.
® Palanut sulake nayttima OL,
i katkos.
R Y S 1P &
)

Yalmis.

+4 Kaynnista €) 5 Firefox

Kuva 10. Pikavalikkojen kayttd verkkokurssilla
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Testissa on viisi mittauskytkentdjen tulkintaamtyvaa kysymystd, jotka vaikeutuvat testin loppua
kohden.

ittaustekniikka - Mozilla Firefox

Muckkss Méyts  Svubistoria  Kirjammerklt  Tydkalt  Ohje

- @ 0 tar | 0 kpitpirtuash osao fiimoodiejmodjquizireview php?attempt=514354page=0 77 -] (Gl Gocge P

Useimmin

Valmis

¢ Kdynnista - |l MrTTALSTE

Kuva 11. Testikysymys 1.



Tiednsto  Muckksa Méyts  Sivuhistoria  Kirjarmerkt  TySkalit  Ohje
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7 v\ "|G0Ugle

GE € 0 G |70 Retpujvirtuash.osas fimoadie/madiquizreview, phpTattempt=514368page=4

Kuva 12. Testikysymys 5.
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Oppilaat olivat todella innokkaasti ja omatoimisestukana verkko-opinnoissa. Ennen kurssin
alkua sovimme oppilaiden kanssa pelisdannot tiete&o kaytdsta, jotta kurssin kanssa kilpailevat
sivustot, eivat paasisi hairitseméaén meidan mitedunsikan opintoja. Lopuksi kysyin oppilailta

kirjallisen palautteen nimettdomand perinteisessa -nAbdossa. Seuraavassa Vvastauksia

kysymyksiin:

1. Milta tehtavat tuntuivat?
- ihan mukavia
- Osa oli vaikeita ja osa helppoja
- aika vaikeita, keskittyminen oli vaikeampaa kpaperille tehtaessa
- Sopivanlaisia, jotkut olivat vaikeita ja jotkue¢lppoja
- Jarkevilta
- emt.
- ihan hyvilta
- Kohtalaisia
- Ihan Jees. Oli helppoja ja vahan vaikeampia tetléta
- Semmoisia ihan passeleita. Ei liian helppoja diiei vaikeita
- ihan hyvia, oli mukava tehda tehtavat tietokolzeel
- ihan ok
- sopivilta

- Ihan hyvia tehtavia

2. Miké oli hyvaa?
a) Tehtavissa
- Parempi tehda kuin paperilla
- Ne oli helppoja
- Haasteellisuus
- Kuvat
- Ihan jees
- Kun pitaa kattoa jos on virhe
- Selkeys, kuvat
- Kuvat, dokumentit moodlessa
- sopivan vaikeita haastavia

- tehtavat on mukavampi tehda koneella kuin mosiste



- oli vaha helppo
- kuvat

- No ne tehtavat

b) Moodle-ymparistossa

- selkeys

- helppoa

- helppo tehtavien 16yt6 ja palautus
- asiat |6ytyi ihan hyvin

- Se on Suhteelllisen helppo kayttaa
- ok.

- helppo kayttaa

- ihan ookoo

- Helppo kayttaa

- Ihan jees

-?

- Helppo kayttaa

- En osaa sanoa

c) Asioiden oppimisessa

- samantapaista kuin kirjasta

- Ne oppi helposti

- oppiminen oli helppoa

- oppiminen helppoa

- ihan hyva

- ihan hyvin

- oon ihan hyva

- ihan ookoo

- Dokumentit olivat selkeité ja kuvat olivat hyJagsa.
- oppihan siina

- opin paremmin koska tehtavien teko oli mukavagy€ia niin kuin normaalisti
- aika paljon

- emt

- oppii hyvin koneen kautta

29



2. Miten parantaisit?

a) Tehtavia

- en 0saa sanoa

- emmatiia

- en mitenkaan

- k&ytannon tehtavia nettiin

- ei tarvitse parantaa

- en 0saa sanoa

- en tieda

- el tuu mitdan mieleen

- eipa tdhan oikein ole mitdan

- no ehka ihan vahan vaikeampia
- empa varmaan mitenk&aan, ihan pateva on jo nyt.
- luen tarkemmi

- emt

b) Moodle ymparistoa

- en 0saa sanoa

- emmatiia

- en mitenkaan

- el mitaan

- ei tarvitse parantaa

- en mitenkaan

- en parantais

- en mitenkaan

- eipa tahan oikein ole mitaan

- saishan sité viela helpommaksi
- empa varmaan mitenkaan, ihan pateva on jo nyt.
-?

- emt

- vahan selkeampi

30
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c) Asioiden oppimista

- en osaa sanoa

- emt

- en mitenkaan

- el mitdan

- el mitdan parantamista

- emt

- en parantais

- en mitenkaan

- eipa tahan oikein ole mitaan
- emt

- keskittyminen asiaan kiinni
-en tiid

-emt

3. Muita huomioita ja kommentteja
- enemman koneella tehtavia
- entiia
- ei ole kommentteja
- hyvaa tyota
- eiole

- Hyva on

Palautteen mukaan oppilaat olivat suurelta osintytgisia verkkokurssin antiin ja asioiden
oppimiseen. Tekstien ja kuvien selkeys saivat &g@pmyos verkkotehtavat ja harjoitukset koettiin
mukavina. Oppilaiden mielesta verkkoymparisto tufeennostaa oppimista. Vaikka palaute oli
erittdin myonteinen niin muutamat kriittiset pakaet kuitenkin mietityttivat. Ydinkysymys on

kuinka saada jokaiselle ryhméan oppilaalle sopiyi fa toimintamuotoja?
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5. KOKEMUKSIA VERKKOKURSSISTA

Kehittdmishankkeeni tarkoituksena oli tehdad sellai@td oppimateriaalia sahkoalan
perustutkintoon. Ottaen huomioon nykyajan materigaloppimiseen liittyvat vaatimukset, niin
toteutuksessa verkkoymparistd tuntui hyvin luoneelta valinnalta. Itse oppimisalustassa on
mielestani liikkaa erilaisia virikkeita, jotka saatht vieda oppilaan keskittymisen pois opittavasta
asiasta. Nama ikkunat tulevat automaattisesti \akikssin nakymaan, eiké verkkokurssi tekija voi
poistaa niitd. Muutoin oppimisalusta on varsin te@materiaalin tydstamisessa.

Materiaalin tuottaminen eri vaiheineen tuntui alukarsin tydlaalta. Varsinkin asioiden tekninen
tyostdminen vei aikaa. Tassakin asiassa kokemusdighin varmuutta. Toisaalta selke&kielisen
materiaalin tekeminen oli mukavaa ja hyvin opetistaa Itse toteutuksessa jouduin useita kertoja
pohtimaan mita ovat mittaustekniikan vydintaidot faiten ne esitetdédan mahdollisimman
yksinkertaisesti. Ongelmana oli tuoda nakyvaksi kéah nakymattomyys sekd sahkon
perusominaisuuksien ymmartdminen. Omasta mielesténistuin siind hyvin ja tuloksia tukee

myos oppilaiden antama positiivinen palaute.

Opiskelijat olivat hyvin mukana verkkokurssilla. &a@éntoisesti he opiskelivat koulussa, tosin osa
teki tehtavia myos kotona. Huomasin oppilaiden atekurssista innostuneita ja he olivat erittain
keskittyneita opittaviin asioihin. Haasteiden jagelmien ratkaisu naytti toimivan opiskelua
motivoivana tekijand. Myonteista oli myos se, ebpilaat oikein odottivat testid. Oppilaiden
oppiminen ja hyva asenne nakyi myos testin tulslsigokainen oppilas lapaisi testin ja sai
suoritettua kurssin hyvaksytyksi. Kokeilussa huamesd nopeimmille opiskelijoille tulisi varata
riittavasti lisamateriaalia ja tehtavid. Verkko-apgstilanteessa opettajan lahituki oli tarpeen, d&am

korostui kurssin alkuvaiheessa. Lopussa kun tyomtidt tutuksi tuentarve vaheni.

Jos ei ole kaytettavissa oppilaskohtaisia tietokaneiin materiaalia on mahdollista hyodyntaa
my0s opettajajohtoisessa opetuksessa kaymalla Hapittuja osa-alueita. Itse kokeilin tata
tydmuotoa toisella oppilasryhmélld, jossa ratkaeistongelmia pienryhmissa. Videotykilla
heijastetut tehtavat pakottivat asioiden kaymiskteigopetuksena, eika joustava oppilaskohtainen
eteneminen ollut mahdollista. Jaykasta menetelnfistimatta oppilaat jaksoivat yllattavan hyvin

paneutua asioihin.
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Kokemukseni hankkeesta ovat sen verran positiivigtdd selkedkielistda verkkomateriaalia
kannattaa tuottaa jatkossakin. Onhan tunnettud,hgtta erityisopetuksen materiaali sopii kaikille
oppilaille. Toimintaa voisi kehittd& kokeilemalladeomateriaalin hyddyntamista verkkoalustalla.

Videoiden esittdminen OSAO:n Moodlessa vaatisi mpgrlustan teknisia paivityksia.

6. POHDINTA

Kokemukseni verkkokurssin soveltuvuudesta erityigidea vaativille opiskelijoille oli hyvin
myonteinen. Perinteinen opettajakeskeinen tydmeotole toimivin toteutusmalli ammatillisessa
peruskoulutuksessa. Tilanteen ongelmallisuus kowsiela enemman erityisopiskelijoiden osalta.
Oma myonteinen kasitys toimintaan, tekemiseen lekmkseen perustuvasta oppimisesta on vain

vahvistunut taméan kehittamishankkeen kautta.

Hyva materiaali itsessdan ei takaa tietojen jeojeit omaksumista. Opettajan rooli toiminnan
ryhmakohtaisena ohjaajana on tarkeaa. Hanen tigea herkilla tuntosarvilla ryhméan toimintaa ja
luoda vaihtelevia ja monipuolisia oppimistilanteijaissa oppimisen sosiaalinen nakdkulma on
mukana tekemisen rinnalla. Rohkeat ja uuden tygpppedagogiset ratkaisut ovat tervetulleita

tuulahduksia ammatilliseen koulutukseen.

Itsella virisi ajatus kansallisesta sdhkdalan haekka, jossa tuotettaisiin erilaisia materiaaleja
sahkoalalle. Toteutuksessa yhdistettaisiin eri lagpsten resurssit niin, etta jokaisella olisi oma
vastuualue oppimateriaalituotannossa ja sen kefiggssa. Toiminnan koordinointi vaatisi jonkin
verran resursseja mutta muutoin verkostohankkdesiglii osallistujat hyotyisivat. Uskoisin, etté
nykyaika on kypsé uuden tyyppiselle yhteistyélletggminnalle. Mukana projektissa tulisi olla
myos pedagoginen kehittamisnékokulma. Kansallidtekemuksien pohjalta voitaisiin harkita

hankkeen laajentamista EU-tasoiseksi.
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