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Rikkaiden puhelinsovellusten toteuttaminen Windows
Phone 7 -kayttdjarjestelmalle

Opinnaytetyd on osa esiselvitystd, joka tehddan tukemaan alkavan projektin kehitystyota.
Projektin tarkoituksena on luoda Internet-sovellus, jonne kayttajat voivat lisata ja jakaa
viittomakielen termistda videoina. Tassa tydssd tehty puhelinsovellus tehddan tehostamaan
Internet-sovelluksen kayttoa.

Puhelinsovellus toteutetaan kayttden Microsoftin  kehittamaa Windows Phone 7
-puhelinkayttojarjestelmaa. Kayttojarjestelma kayttdd Microsoft Silverlight -teknologiaa, jonka
avulla voidaan luoda puhelimeen rikkaita kayttoliittymia. Rikkaalla kayttoliittymalla tarkoitetaan
sovellusta, johon voidaan lisaté grafiikkaa, animaatioita ja mediaa. Tarkoituksena on luoda
kayttoliittyma, joka kasvattaa sovelluksen kayttokokemusta ja kaytettavyytta.

Tyossa kehitetdaan puhelinsovellus, jonka avulla voidaan kayttdd samoja ominaisuuksia kuin
Internet-sovelluksella. Tydssa selvitetaan, miten Windows Phone 7 -puhelinsovelluksen
kayttoliittyma tulisi toteuttaa Microsoftin julkaisemien maaritelmien mukaan.

Puhelinsovellus yhdistetaan Internet-sovelluksen kayttamaan tietokantaan Open Data Protocol
-yhteydella, jonka avulla puhelimessa voidaan kayttda samaa sisaltbd kuin
Internet-sovelluksessa. Tydssa esitetddn vaiheittain, miten OData-verkkopalvelu luodaan ja
milla tavalla sita voidaan kayttda puhelinsovelluksessa.

Puhelinsovelluksen esiselvitystyd on tehty tukemaan toteutuksen tuotantoversion suunnittelua
ja toteuttamista.
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BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Information Technology | Health Informatics
September 2010 | Number of pages 50

Instructor: D.Sc. Janne Roslof

Kimmo Koski

Designing a Rich Phone Application for Windows
Phone 7 Operating System

This thesis is a part of a feasibility study made to support the development of a starting product
development project. The project aims to create a web application where users can share sign
language terms in the form of video. The phone application created in this thesis was made to
boost the usage of the Internet application.

The application was developed using Microsoft Windows Phone 7 phone operating system
using Microsoft Silverlight technology, which allows developing rich user interfaces. A rich user
interface means an application where you can use graphics, animations and media. The
purpose is to create a user interface that increases the user experience and application
usability.

The goal of this thesis was to create a phone application allowing users to have the same
features in their phone as in the Internet application. The thesis examined how the user
interface of Windows Phone 7 application should be developed according to Microsoft's
specifications.

The phone application is connected to the same database as the Internet application is using.
Open Data Protocol allows the phone to use the same content as the Internet application. The
thesis documents step by step how to create an OData web service and how it can be used by
the phone application.

The feasibility study of the phone application was made to support the design of the production
version of the implementation.

KEYWORDS: Windows Phone 7, Phone application, Open Data Protocol
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SYMBOLIT JA LYHENTEET

NET

API

EDM

JIT

JSON

OData

URI

XAML

XML

On Microsoftin kehittdm& komponenttikirjasto, jota
kayttavat kaikki VisualStudio.NET-ymparistossa
kehitetyt ohjelmistot.

(Application Programming Interface) on kayttoliittyma,
jonka kautta eri ohjelmat voivat vaihtaa tietoja
kesken&an.

(Entity Data Model) on tietomalli, joka pitda sisallaan
tietokantakuvauksen halutusta tietokannasta.

(Just In Time) on k&antgja, jolla nimensa mukaan
suoritetaan tarvittava tyo vasta, kun se on tarpeellista,

joka kasvattaa suorituskykya.

(JavaScript Object Notation) on tiedonsiirtomuoto, jota
voidaan kayttaa esimerkiksi Java-pohjaisissa

sovelluksissa.

(Open Data Protocol) on protokolla, jonka avulla
voidaan jakaa tietoa jarjestelman ulkopuolisille laitteille.

(Uniform Resource Identifier) on merkkijono, jolla
voidaan kertoa tietyn tiedon kuten verkkosivuston

osoite.

(eXtensible Application Markup Language) on
kuvauskieli, jonka avulla kaikki Silverlight-sovellusten

kayttoliittymat luodaan.

(eXtensible Markup Language) on standardoitu
merkintékieli, jonka avulla voidaan kuvata suuriakin

maaria tietoa.



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa tehtiin esiselvitystda Diakonia-ammattikorkeakoulun ja
Turun ammattikorkeakoulun yhteistybhankkeeseen nimeltdédn Signbook.
Hankkeen tarkoituksena on luoda Internet-sovellus, jonka avulla voidaan jakaa
viittomakielen termist6a videoina muille sivuston kayttdjille. Tyotd voidaan

kayttaa apuna kehitystydssa, kun varsinainen projekti alkaa.

Tassa tyossa toteutetaan Windows Phone 7 -puhelinkayttojarjestelmalle rikkaan
kayttoliittyman omaava sovellus. Puhelinsovelluksen ulkoasu luodaan
Microsoftin  kayttolittymamaarittelyjen  mukaisesti.  Sovellukset luodaan
kayttamalla Silverlight-teknologiaa, joka takaa rikkaan kayttokokemuksen
nayttavilla vektorigrafiikoilla ja animaatioilla. Kayttoliittyman rakenteessa
keskitytddn kahteen tarkeimpaan kontrolliin, joiden sisaan sovelluksen toiminta

rakennetaan.

Yleisena ongelmana puhelinsovelluksissa on ollut informaation hakeminen
paajarjestelmien tietokannoista. Open Data Protocol tarjoaa tdhdn ongelmaan
ratkaisun tarjoamalla syotteen Windows Azure -pilvipalvelimella sijaitsevasta
Azure SQL -relaatiotietokannasta. Kayttamalla OData Client Library litannaista
voidaan puhelinsovelluksesta kasitella OData-syotetta ja suorittaa kyselyita,

lisdyksia ja muita operaatioita.

Raportissa kaydaan lapi kaytettyjen teknologioiden teoriaa, jonka jalkeen

tutustutaan niiden perustoimintaan kaytannossa.
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2 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona on esiselvitystyd, joka kuuluu Diakonia-ammattikorkeakoulun ja
Turun ammattikorkeakoulun yhteishankkeeseen. Hankkeen tarkoituksena on
luoda Internet-sovellus, jolla viittomakielen kayttajat ja siita kiinnostuneet voivat
jakaa viittomakielen termeja videoina. Sovellus tulee olemaan laaja, mink&a
vuoksi siihen tehdaan tarvittavia esiselvityksia mahdollisten ongelmakohtien

kartoittamiseksi, selvittamiseksi ja ratkaisemiseksi.

Esiselvitys  aloitettin  kahden opiskelijan tekemalla  suunnittelutydlla.
Suunnittelussa kaytiin lapi asiat, jotka ovat sovellukselle valttamattomia, ja
toiminnot, jotka olisivat hyva lisd perustoiminnoille. Opiskelijaryhma |&hti
viemédan esiselvitysta eteenpain  prototyypitysasteelle, jonka avulla
toimeksiantaja saa paljon paremman kokonaiskuvan projektista ja sen eri
osista. Turun ammattikorkeakoulusta kerattyyn opiskelijaryhmaéan kuuluivat

lisdkseni Petteri Lehtonen, Tomi Harkonen sekd& Johannes Maliranta.

Petteri Lehtonen on tehnyt samaan esiselvitysprojektiin liittyvan opinnaytetydn
nimeltdan Rikkaiden internet-sovellusten toteuttaminen Microsoft-teknologioilla.
Lehtonen  perehtyi  opinndytetyossdan  rikkaiden Internet-sovellusten
suunnitteluun ja kehittamiseen Silverlightin avulla. Tydssa syvennyttiin
tutkimaan sitd miten Silverlight-sovellus voidaan yhdistaa tietokantaan kayttaen
RIA Services -tekniikkaa. [1]

YhteistyOlla toimeksiantajan kanssa on ollut keskeinen rooli projektin
etenemiselle, koska opiskelijaryhmalla ei ole omia kokemuksia tai tietoutta
viittomakielistda eikd sen opiskelusta.  Diakonia-ammattikorkeakoulun
henkilokunta on tarjonnut paljon perustietoutta viittomakielista

opiskelijaryhmalle.
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2.1 Ongelma

Viittomakielen opiskelu on aikuisille haastavaa, koska viitottua kielta
vastaanotetaan ndkdaistin avulla kuuloaistin sijaan. N&kdaistin kayttaminen on
usein haastavaa viittomakielen oppimisen alkuvaiheessa, koska opiskelijat eivat
ole tottuneet kayttamaan silmia kielikanavina. Tilannetta vaikeuttaa myos se,
ettd viittomakieli on kolmiulotteinen ja kasien sek& vartalon liikkeiden lisdksi
merkittavia ovat myos ei-manuaaliset seikat, kuten kasvojen ilmaat tai huulet.
Talla hetkella opiskelijat kayttavat apuna mm. vanhoja VHS-kasetteja,
piirtdmista ja viittoman kuvaamista kirjoittamalla. Paras tapa on kuitenkin nahda
vittoma  kokonaisuudessaan joko suoraan viittovalta henkilolta tai

vaihtoehtoisesti media-tallenteelta.

Verkosta |0ytyy viittomakielen sanakirjoja, mutta ne ovat paasaantoisesti
suljettuja eik& niissé ole sosiaalisen median elementteja eikd mahdollisuutta
lisatd tai arvioida sanakirjan sisdltéa. Erikoissanastoa, kuten tiettyyn

harrastukseen tai ammattiin liittyvaa, ei ole yleisesti saatavilla lainkaan.

Diakonia-ammattikorkeakoulun viittomakielen  opiskelijat ovat toivoneet
ratkaisua naihin ongelmiin. Opiskelijat haluavat keskitetyn paikan, jonne he
voisivat  kerata  viittomakielen termistbd ja  jakaa  esimerkiksi
tydelamaharjoittelussa oppimia viittomia koko luokan kesken. Tama tehostaisi

heidan suomalaisen viittomakielen opiskeluaan seka sanaston hallintaa.

2.2 Ratkaisu

Tarkoituksena on luoda avoin alusta viittomakielen termistélle, jonne kayttajat
voivat lisata termistba videoina. Sovelluksesta ei tehdd sanakirjaa, jossa yhta
sanaa vastaa yksi viittoma, vaan mahdollistaa kayttajien lisdtd synonyymeja ja
sosiaalisia, alueellisia sekd ikaluokkien murreilmauksia. Synonyymien
lisddminen tulee vaatimaan sisallon laadun arviointia ja kommentointia, mista
syysta sivustoon tullaan lisddmaan sosiaalisia elementtejd, joiden avulla
kayttajat ovat vuorovaikutuksessa toistensa kanssa ja arvioivat sivuston sisaltda

yhdessa.
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Sosiaalisuuden kautta aidinkieleltd&n viittomakieliset, viittomakieltéa opiskelevat
sekd sen kanssa tyOskentelevat pystyvat helpommin kommunikoimaan
keskenaan viittomakielesta. Nain koko alan yhteinen kielikeskustelu esimerkiksi
tietyn termin soveltuvuudesta tiettyyn kayttdymparistoon lisaantyy. Liséksi
sovellus voi olla avuksi jokaiselle, joka kohtaa esimerkiksi tydymparistossaan
viittomakielisen ihmisen ja tarvitsisi muutaman avainviittoman, jonka avulla saa

asian hoidettua.

Esiselvitystyota tehtdessa sovellukselle annettiin nimeksi Signbook, joka ei
valttamatta tule olemaan lopullisen sovelluksen nimi. Sovelluksen arkkitehtuuri
tulee olemaan hyvin laaja, mutta silti toiminnaltaan yksinkertainen. Tassa tydssa
tullaan kaymaan lapi kuvassa 2.1 punaisen alueen sisapuolelta l0ytyvia
arkkitehtuurin osia, eli Open Data Protocol -yhteyttd ja Windows Phone 7 -
sovelluksen kehittdmistd ja sen yhdistamista OData-syotteen tarjoamaan

sisaltoon.

< >
id Windows Azure

End User Site

File Storage

W §‘ivi:§;érlight

Application

¥
"’ - Open Data ProtocolJ—/
» @ Windows phone [+
u > i( E,J’ Desktop Gadget Gallery J

Kuva 2.1: Signbook arkkitehtuurin tekninen kuvaus

Signbook-sovellusta tullaan ajamaan Windows Azure -pilvipalvelin
ymparistossa. Azure tarjoaa nopean ja skaalautuvan ympariston, jonka avulla

voidaan esimerkiksi suorituskykya nostaa, jos kayttajamaarat kasvatat nopeasti.
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Azuressa voidaan ajaa itse sovellusta ja sen taustalla kaytettavaa tietokantaa
SQL Azuressa. Liséksi pilvipalvelimeen pystytddn tallentamaan kaikkien
viittomien videot, joiden avulla videoiden lataaminen sovellukseen toimii

mahdollisimman sulavasti.

Signbookin  selainsovellus on tehty kokonaan Microsoft Silverlight 4
-teknologialla. Silverlight tarjoaa mahdollisuuden luoda rikkaita kayttoliittymia,
jotka ovat kayttokokemukseltaan paljon perinteisia verkkosivuja edell&.
Silverlight vaatii kayttajan tietokoneelta ainoastaan selainliitdnnaisen, joka on jo
kaikissa markkinoiden johtavissa Internet-selaimissa. Silverlight-sovellus
kayttaa tietojen hakemiseen WCF RIA Servicesia, jonka avulla saadaan luotua
yhteys Silverlight-sovelluksen ja SQL Azure -tietokannan vélille. RIA Services
tarjoaa nopeita ja yksinkertaistettuja tapoja tiedon hakemiseen tietokannasta ja

paivittdmiseen tietokantaan.

Windows Azure tulee sisaltamaan myds Open Data Protocol (OData) -syotteen,
joka muuntaa SQL Azuressa olevan tietokannan Web APIl:ksi, joka tarjoaa
Signbookin sisallon syotteena ulospdain. Syotettd voidaan sittemmin kayttaa
Azure-ympariston ulkopuolella olevissa laitteissa tai sovelluksissa.

Azure-ymparistdn ulkopuolelle on toteutettu Windows Phone 7 -sovellus, joka
hyodyntad OData-syotettd hakiessaan samat tiedot puhelimeen, jotka l6ytyvat
myoOs selainsovelluksesta. Liséksi ulkopuolelle on kehitetty Windows Gadget,

jonka avulla voidaan tarkastella uusimpia viittomatermeja suoraan tyopoydalta.

2.3 Nykytilan kartoitus

Nykytilan kartoittamisella haetaan tietoutta loppukayttgjiltd tulevan sovelluksen
kaytostd ja taman hetkisistd ongelmista. Kartoitusta varten vierailtiin
Diakonia-ammattikorkeakoulussa, jossa pidettiin esitys Signbook-sovelluksesta
viittomakielen opiskelijoille ja henkilokunnalle. Tavoitteena oli demonstroida
lasné&olijoille sitd, mita tulevalla sivustolla voidaan tehda. Vierailun tarkoituksena

oli kartoittaa viittomakielen opiskelun nykyisia kaytantoja ja kuulla opiskelijoiden
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ja henkilokunnan mielipiteita siitd, tulisiko Signbook tukemaan ja parantamaan
opiskelun laatua.

Vierailua varten laadittiin viittomakielen opiskelijoille kysely, johon he vastasivat
Signbook-sovelluksen esityksen ja yleisen keskustelun jalkeen. Kyselyyn
vastasi 47 opiskelijaa, ja sen pohjalta saatiin suhteellisen vankka tietamys
taman hetkisesta tilanteesta. Viittomakielen opiskelumenetelmat ovat lahes
samanlaiset ympari maailmaa, joten kyselyn tuloksia voidaan myods kayttaa

arvioidessa olemassa olevien haasteiden laajuutta Suomen ulkopuolella.

Ensimmaiseksi opiskelijoilta  kysyttin, ovatko he tyytyvaisid nykyisiin
opetusmenetelmiin, joilla viittomakieltd opetetaan. Kuvassa 2.2 oleva
pylvasdiagrammi nayttaa kysymyksen tuloksen, ja siitd voidaan havaita, etta
jopa 85 % opiskelijoista on tyytymattomia nykyisiin menetelmiin. Lisaksi
huomioitavissa on se, ettei kukaan Kkyselyyn vastanneista vastannut
myonteisesti esitettyyn kysymykseen. Tuloksesta voidaan paatella, etta

opiskelijat haluaisivat parannusta nykyisiin opiskelumetodeihin.

0%

15%

EKyll3
BEi

[JEn osaa sanoa
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Kuva 2.2: Oletko tyytyvainen nykyisiin viittomakielen opiskelumetodeihin?

Opiskelijoilta  kysyttiin, auttaisiko Signbook viittomakielen opiskelua ja
kayttaisivatko he sitd, jos se olisi kaytettavissa. Kuvassa 2.3 oleva diagrammi

nayttaa, etta lahes kaikki opiskelijat vastasivat myonteisesti. Oli helppo paatella,
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ettd oltiin oikealla polulla sovelluksen prototyypin kehittamisessa. Hyvana lisdna
oli hieno nahda, ettei kukaan opiskelijoista vastannut kysymykseen kieltavasti.

98%
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Kuva 2.3: Auttaisiko Signbook viittomakielen opiskelua ja kayttaisitko sita, jos se olisi saatavilla?

Signbook-sovellukseen liittyen kysyttiin viela, liséisivatko opiskelijat itse siséltoa
Signbookkiin. Kuvassa 2.4 oleva pylvasdiagrammi osoittaa, ettd lahes puolet
opiskelijoista olisi valmiita itse lisaamaan sisaltéa sivustolle, mika vaikuttaa jo
tassa vaiheessa todella hyvaltd prosentilta, koska sivuston siséllon kasvuun
tarvitaan paljon aktiivisia kayttajia. Kysymys kuitenkin osoitti, ettd oli puolet
opiskelijoista oli epavarmoja sisallon lisaamisesta. Opiskelijoilla saattaa olla
suuri  kynnys lisatd termist6d omalla nimelladan seka omilla kasvoilla.
Opiskelijoilla on mahdollisesti pelko siitd, ettei viittoman suoritustapa olekaan

oikein ja opiskelijat pelkaavat sen tulevan heille taakaksi.
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Kuva 2.4: Lisdisitko sisaltoa Signbookkiin?

Lopuksi opiskelijoilta kysyttiin kokonaisarviota siité, kuinka helpolta Signbookin
kayttd naytti arvoasteikolla 1-5. Vastauksista lasketuksi keskiarvoksi saatiin 4.3,
joka tdssa vaiheessa projektia vaikuttaa todella hyvalta. Parannettavaa tietysti
aina on, mutta on hyva huomata, etta opiskelijat pitivat tamanhetkista sovellusta
selkeana ja helppokayttoisena. Viittomakielen tulkkiopiskelijat eivéat yleensa ole
kovin hyvia tietoteknisiltd taidoiltaan, joten nain korkeaa prosenttia voidaan
pitd& hyvin merkittavana indikaattorina sovelluksen helppokéayttdisyydesta.

2.4 Projektikilpailut

Tekninen esiselvitystyd alkoi Kkirjallisella esiselvityksella minun ja Petteri
Lehtosen toimesta. Esiselvityksella kartoitettiin sivuston toiminnallisuuksia ja
vaatimuksia. Esiselvityksen edetessa paatettiin lahteda  viemaan
Signbook-sovellusta prototyypitysvaiheeseen, jolla osallistuimme myos kahteen
projektikilpailuun.

Ensimmainen opiskelijaprojektikilpailu oli ICT Showroom, joka on Turun
ammattikorkeakoulun, Turun vyliopiston ja Abo Akademin vélinen kilpailu.
Kilpailu pidettiin ICT-talossa Turussa 11. maaliskuuta 2010. Kilpailussa ol
mukana yli 30 projektityota, joista tuomaristo valitsi Signbook-projektin kilpailun

voittajaksi.
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Signbook-sovelluksella osallistuttin - myds Microsoft Imagine Cup 2010
-kilpailuun, joka on maailman suurin IT-alan opiskelijaprojektikilpailu.
Signbook-projekti paasi jatkoon kansallisessa loppukilpailussa neljan parhaan
joukkoon. Kilpailun toisen vaiheen esitykset pidettin Suomen finaalissa 27.
huhtikuuta 2010 Helsingissd Microsoftin tiloissa. Suomen Imagine Cup
tuomaristo valitsi neljasta parhaasta ryhmasta Signbookin edustamaan Suomea
maailmanlaajuiseen finaaliin, joka wvuonna 2010 pidettin  Puolan

paakaupungissa Varsovassa (Kuva 2.5).

7B lopd \ i
imagine Xcup

Kuva 2.5: Microsoft Imagine Cup 2010 -logo

Imagine Cup 2010 -finaali pidettiin 3.—9. heinakuuta 2010. Software Design
-sarjan loppukilpailuun tuli joukkueita 68 eri maasta ympari maailmaa, joista
jokainen oli ensin voittanut oman maansa finaalin. Kilpailu eteni kolmessa

vaiheessa:

e ensimmainen karsinta 12 ryhmaan
e toinen karsinta 6 rynmaan

e viimeinen esitys, joista valitaan 3 parasta.

Kilpailun karsinta oli tiukka, koska ryhmia oli niin paljon ja koska kaikki
projektitydt olivat hyvin korkealaatuisia. Karsintojen ja hyvin menneiden
esitysten jalkeen paasimme lopulta maailman kuuden parhaan projektiryhméan
joukkoon, mutta emme yltdneet palkinnoille asti. Kansainvalinen
projektikilpailumenestys takaa osaltaan sen, etta Signbook-sovellusta pidetaan

vahvana tyokaluna taman ongelman ratkaisemiseen.
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3 PUHELINSOVELLUKSET

Alypuhelimet ovat yleistyneet viimeisind vuosina huomattavasti niiden hinnan
laskun myota. Hintojen laskun vuoksi myds puhelinsovellusten kehittdminen on
tullut osaksi yritysten toimintaa. Puhelinsovelluksen avulla voidaan tuoda
esimerkiksi yrityksen verkkosivujen tarkeimmaét toiminnot puhelimeen, mika voi
kasvattaa tai tehostaa palvelujen kayttdd. Sosiaaliset mediat ovat hyva
esimerkki siitd, miten puhelimet tehostavat niiden kayttéa. Uusimmille
puhelimille on kaikkiin tehty omia sovelluksia, joiden avulla pystytaan
kayttama&an sosiaalisten medioiden kuten Facebookin ja  Twitterin
perusominaisuuksia. Nykyaan alypuhelimien kayttojarjestelmat pystyvat lahes
samaan, mihin tietokoneiden kayttojarjestelmat. Siitd syystd on mahdollista
luoda tehokas puhelinsovellus my6s Signbookille, joka tarvitsee videoiden

toistoa ja yhteyttd samoihin tietoihin, joita verkkosivusto kayttaa.

Signbook-projektin ensimmainen puhelinsovellus paatettiin kehittdd Windows
Phone 7 -alustalle. Windows Phone 7 -kayttojarjestelmaéan paadyttiin, koska se
on helpoin ymparistd luoda puhelinsovellus sen jalkeen kun Signbookin
verkkosivusto oli kehitetty kayttaen Silverlightia. Puhelinsovellus toimii taysin
Silverlightilla kuten verkkosivustokin, joten puhelinsovelluksen kayttoliittyman
luonti tapahtuu samalla tavalla. Windows Phonen taustakoodina toimii myos C#
ja silla pystytddn kayttamaan joitain samoja luokkakirjastojakin, joita kaytetaan

tehdessa Silverlight-sovellusta selaimeen.

3.1 Haasteet

Suurimpana haasteena puhelinsovellusten luomisessa on kayttajakunnan
tavoittaminen, koska puhelinkayttojarjestelmida on useita ja ne kaikki toimivat
erilaisilla alustoilla. Koska puhelinkayttojarjestelmat toimivat erilaisilla alustoilla,
joudutaan jokaiseen kayttojarjestelméaan tekemaan sovellus erikseen. Ennen
puhelinsovelluksen yhdistaminen jonkun jarjestelman tietokantaan on ollut
paljon vaikeampaa kuin nykydan. Nyt kaytossa on erilaisia tapoja, jotka on tehty
helpottamaan puhelinsovellusten ja suurempien jarjestelmien valista

tiedonsiirtoa. Open Data Protocol (OData) on yksi mahdollisuus péasta kasiksi
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Microsoft SQL ja SQL Azure -tietokantoihin. ODatan avulla myds kolmannen
osapuolen kehittajat voivat luoda omia sovelluksia eri puhelinalustoille kayttaen
julkista OData-syttetta. Taman avulla voidaan antaa palvelun kayttgjille
mahdollisuus luoda sovelluksia, jotka voivat hyvinkin erota siitd mita palvelun
omistajan nakemys sovelluksesta on. Tama kaytantd on tullut laajalti esille
sosiaalisen median kuten Twitterin ja Facebookin kolmannen osapuolen
kehittamissa  puhelinsovelluksissa, joita on lukuisia maaria eri

puhelinkayttojarjestelmissa.

3.2 Microsoft - Windows Phone 7

Windows Phone 7 on Microsoftin 2010-vuoden alussa julkaisema uusi
puhelinkayttojarjestelma. Microsoft alkoi kehittdd seuraajaa Windows Mobile
-kayttojarjestelmalle jo vuonna 2004, mutta projekti lopetettiin kokonaan vuonna
2008 erindisten viivastysten vuoksi. Microsoftin puhelintimi alkoi tyhjalta
poydalta kehittdaa taysin erilaista kayttojarjestelmaa, mita edeltdja Windows
Mobile oli. Microsoft hyodynsi Silverlight-teknologiaa myo6s
puhelinkayttojarjestelmassa, jonka avulla kayttojarjestelméassa pystytddn
esimerkiksi kayttamaan rikkaista Internet-sovelluksista tuttuja animaatioita.
Silverlight-teknologian ansioista puhelimen kayttéliittyméan kayttokokemus on
erilainen kilpailijoihin nahden. Ensimmaisten Windows Phone -puhelinten

myynti alkaa Euroopassa tamanhetkisten tietojen mukaan lokakuussa 2010. [2]

Suurimmat arvostelusivustot ovat nahneet uudessa Windows Phone
-kayttojarjestelmassa paljon potentiaalia. Microsoftilla on comScoren tekemén
tutkimuksen mukaan parhaillaan 13 %:n markkinaosuus Yhdysvaltojen
alypuhelinmarkkinoista, mutta sen uskotaan kasvavan uusien Windows Phone

7 -puhelinten myota. [3]
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3.3 Vaihtoehtoiset puhelinalustat

Tydssa valittiin  alustaksi uusi Windows Phone 7 -kayttojarjestelma.
Alypuhelinmarkkinoilla on silti paljon muita suuria puhelinalustoja, joita on
mahdollista hyddyntdd samalla tavalla kuin Microsoftin  kehittamaa
kayttojarjestelmaa. Open Data Protocol -verkkopalvelun avulla sama
informaatio voidaan hakea myds muihin &lypuhelimiin, kuten Googlen Android
ja Applen i0S. Tyota varten selvitettiin yleistietoa markkinoiden vahvimmista

alypuhelinkayttojarjestelmista.
Google - Android

Android on kayttojarjestelma, joka on tehty kannettaville laitteille, kuten
puhelimiin ja paneelitietokoneisiin. Kayttojarjestelmad on Googlen kehittama ja
se perustuu Linux-ytimeen. Android oli alkujaan pienemman yrityksen
kehittam&, mutta Google osti sen itselleen n&hdessdan potentiaalisen

kayttojarjestelman tuleviin kannettaviin laitteisiin.

Ensimmainen Android 1.5 -alusta julkaistiin helmikuussa 2009, joka on
koodinimeltadn "Cupcake”. Ensimmaisen julkaisun jalkeen on tullut jo kolme
uutta versiota, joista viimeisin versio Android 2.2 "Froyo”. Froyo on julkaistu
vasta muutamille laitteille, mutta se tulee yleistyma&éan todella nopeasti vuoden
2010 loppuun mennessa. Android-alustan yksi vahvuuksista on sen avoimuus.
Avoimuudella Google on saanut taakseen suuren sovelluskehittdjajoukon.
Android on ollut saatavilla vasta puolitoista vuotta, mutta kehittdjat ovat jo
tehneet yli 70 000 ohjelmaa saataville Android Markettiin, josta kaikki Androidin

kayttajat voivat ladata niita laitteisiinsa.

Android-kayttojarjestelmd  koostuu  Java-sovelluksista, joita  ajetaan
Java-pohjaisella oliokielelld. Javan taustalla on suuri maara erilaisiin
tarkoituksiin tarkoitettuja kirjastoja, joita voidaan hy6dyntaa
sovelluskehityksessa. Tata kaikkea ajetaan Dalvik-virtuaalikoneella, joka
hyodyntad Just In Time (JIT) -kaantajad. Tietojen tallentaminen on ratkaistu

kayttamalla SQLite-relaatiotietokantaa. [4]
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Android puhelimien suosio on kasvanut rgjahtavaa vauhtia ja kasvaa edelleen.
comScore-sivuston tilastojen mukaan Android on jo ottanut 13 % Yhdysvaltojen

alypuhelin markkinoista. [3]
Apple —iOS

I0OS on Applen kehittama puhelinkayttjarjestelmé, joka kehitettiin alun perin
iPhone puhelimelle. Mydhemmin Apple on julkaissut iPod Touch- ja

iPad-laitteet, jotka kayttavat samaa kayttojarjestelmaa.

Ensimmaisen i0S-kayttojarjestelman Apple julkaisi iPhone puhelimen kanssa
tammikuussa 2007. Kayttojarjestelmaéa kutsuttiin ennen iPhone OS:ksi, mutta
mydhemmin Apple julkaisi muita laitteita samalle alustalle, jonka jalkeen
nimeksi tuli i0S. i0S-kayttojarjestelmalla on tunnetusti eniten sovelluskehittgjia
ympari maailman. iPhone puhelimeen on kehitetty yli 225 000 sovellusta, jotka
on saatavilla Applen omasta sovelluskaupasta nimeltd App Store. IOS on Mac
OS X:sta johdettu kayttojarjestelma ja kayttaa samaa Darwin-alustaa, joten
kayttojarjestelma on luonteeltaan Unixin tapainen. i0OS-kayttojarjestelma
koostuu neljastda  osasta, jotka ovat ydinkerros, palvelukerros,

Cocoa-kosketuskerros ja mediakerros. [5]

comScore-sivuston tilastojen mukaan Apple on edella Googlen Android
-kayttojarjestelmaa vajaan 25 %:n markkinaosuudellaan. Ainoastaan RIM on
Applen edella 42 %:n markkinaosuudella. RIM-kayttojarjestelmad kaytetaan
Blackberry puhelimissa, jotka ovat suuressa suosiossa Yhdysvalloissa, mutta

Euroopassa muut kayttojarjestelmat hallitsevat markkinoita. [3]
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4 WINDOWS PHONE 7

4.1 VYleiskatsaus

Windows Phone 7 -sovellusalusta antaa mahdollisuuden Iluoda rikkaita
sovelluksia, joita voidaan kayttda puhelimella. Sovelluksia voidaan luoda jo
aikaisemmin kaytossa olleilla teknologioilla kuten Silverlightilla ja XNA
Frameworkilla. Kehittdminen Windows Phone -alustaan on hyvin helppoa, jos
on aikaisemmin tehnyt esimerkiksi rikkaita Internet-sovelluksia Silverlightin
avulla, koska kehitysty6kalut ovat samat. Tamé tehostaa ohjelmistokehittgjien
tyota todella paljon, koska ei jouduta opettelemaan uusia tytkaluja sovellusten

tekemiseen.

Windows Phone 7 -sovellusalusta tarjoaa kaksi eri ohjelmistoalustaa, joilla voi

kehittda sovelluksia.

e Silverlight, joka muodostuu Extensible Application Markup Language
(XAML) -pohjaisesta kielesta, jolla luodaan sovelluksen kayttoliittyma.
Toiminnallisuus luodaan tapahtuma-ajoisella taustakoodilla, jossa
voidaan kayttaa esimerkiksi C# tai VB.NET -kielta.

e XNA Framework on tarkoitettu pelikehitykseen, jonka avulla voidaan

luoda nayttavia peleja.

Windows Phone -sovellusalusta auttaa kehittdjia luomaan sovelluksia monella
tavalla. Alustaan on suunniteltu helposti kaytettavat ohjelmointirajapinnat, joiden
avulla  pystyy esimerkiksi hakemaan GPS-koordinaatit kehitettyyn
puhelinsovellukseen. Jokaiselle sovellukselle on oma eristetty hiekkalaatikko,
jossa sovellusta ajetaan ja jonne sovellukset voivat tallettaa pysyvia ja
valiaikaisia tietoja. Ajonaikaisia palveluita voidaan kayttda yhdistadessa
sovellusta muihin palveluihin, kuten ilmoituspalveluun. Liséksi kehittgjille
annetaan mahdollisuus jakaa tai myydad omia sovelluksiaan Windows Phone

Marketplace -sovelluskaupan kautta loppukayttgjille.
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Sovellusalustan suunnittelussa on ollut useita tavoitteita. Alustalle haluttiin
mahdollistaa rikkaiden ja monipuolisten sovellusten luominen. Haluttiin tukea
kayttajien henkilokohtaisten tietojen tiedonsiirtoa useiden eri laitteiden valilla,
sekd luoda vahva kehittgjaportaali ja sovelluskauppa, jotka takaavat
sovelluksen koko elinkaaren hallinnan. Lisaksi tata kaikkea tukemaan haluttiin
toteuttaa tehokkaat ja tuottavat kehitystydkalut.

Windows Phone 7 -sovellusten kehittdmiseen tarvittavat tyokalut on mahdollista
ladata iimaiseksi Microsoftin sivuilta osoitteesta:

http://go.microsoft.com/?linkid=9713250. Ladattava paketti siséltda seuraavat

kehitystyokalut:

e Visual Studio 2010 Express for Windows Phone
e Windows Phone Emulator

e Silverlight for Windows Phone

e Microsoft Expression Blend for Windows Phone
e XNA Game Studio 4.0.

Tassa paketissa ovat kokonaisuudessaan kaikki tyokalut, joita voidaan tarvita

sovellusta kehittaessa. [6 s.14-15]
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4.2 Arkkitehtuuri

Windows Phone 7 -sovellusalustan arkkitehtuuri koostuu neljasta
paakomponentista (Kuva 4.1).

Runtime — On “Screen”

—

K vdpe

Microsoft

Visual Studio | Expression Blend

Phone Emulator /NA Game Studio

Sensors Media Data Location

Phone Xbox LIVE Notifications Samples Documentation

.NET Framework managed code sandbox Guides Community

Packaging and Verification Tools

e Siogy| © Windowsphone %) XBOX & Windows7

—

Cloud Services Portal Services

Notifications App Deployment

Registration Marketplace

Location Identity Feeds

XBOXLIVE Social Maps Certification

Validation ‘ MO and CC Billing
} Business Intelligence

% Windows Azure Publishing

Update Management

Kuva 4.1: Windows Phone -alustan padkomponentit [4]

Runtime-On ”Screen”

Talla komponentilla tarkoitetaan kaikkea sitd, mita voidaan tehdd taman
kayttojarjestelman omaavassa puhelimessa. Silverlight ja XNA Framework
takaavat Windows Phone 7 -sovelluksen ominaisuuksien kanssa kattavan
ympariston, jolle voidaan rakentaa turvallisia ja graafisesti rikkaita sovelluksia.
Naiden kahden alustan, puhelimen yksittdisten komponenttien ja yleisen
luokkakirjaston avulla sovelluskehittajat pystyvat kayttamaan suurta maaraa
erilaisia komponentteja, joilla voidaan kehittdd suuriakin sovelluksia
puhelinymparistoon. Windows Phone 7 -alustalle kehitetyt sovellukset toimivat
kaikissa saman kayttojarjestelman puhelimissa, koska Microsoft on méaarittanyt
minimi laitteistovaatimukset puhelinvalmistajille. Minimivaatimuksilla sdastytaan
useiden puhelinriippuvaisten asetusten maarittamiseltd, joka auttaa paljon
puhelinsovelluksen kehittajaa.
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Silverlight on hyva teknologia, kun halutaan toteuttaa rikkaiden
Internet-sovellusten tyylisia kayttoliittymid, koska se tarjoaa mahdollisuuden
kayttaa grafiikkkaa, animaatioita ja mediaa kuten videoita. Puhelinsovellusta
kehitetddn lahes samalla tavalla kuin Internet-sivustoa. Puhelinsovelluksen
kayttoliittyma voi sisaltdd useita eri sivuja aivan kuten Internet-sivustokin.
Sivujen avulla kehittdjien on helppo laajentaa sovellustaan koskematta
olemassa olevaan ohjelmaan. Lisaksi Microsoft suosittelee sovelluksiin
kaytettavaksi Windows Phone -kontrolleja, jotka kuuluvat kayttéjarjestelméan
normaaliin  kayttoliittymaan. Talla taataan se, ettd puhelinsovelluksen
kayttokokemus ei muutu kayttojarjestelman ja sovellusten valilla, vaikka

sovellus olisi kolmannen osapuolen kehittdma.

XNA Framework on kokoelma ohjelmistoja, palveluita ja resursseja, jotka
mahdollistavat pelikehittdmisen Microsoftin pelialustoille. Microsoftin tarjoamalla
teknologialla ammattikehittajat pystyvat nopeasti toteuttamaan peleja Windows
Phone, Xbox 360, Zune HD ja Windows 7 -ymparistbihin. XNA Framework
tarjoaa suuren maaran ohjelmistorajapintoja pelinkehitykseen.
Ohjelmistorajapinnat sisaltavat 2D sprite -pohjaiset rajapinnat, jotka tukevat
kaantamista, skaalaamista, venyttamista ja suodatusta. 3D-rajapinnat tukevat

geometriaa, tekstuureita, valaistusta ja varjostusta.

Puhelimessa on myos erilaisia antureita, jotka palauttavat tietoja, joita voidaan
hyodyntad puhelinsovelluksen kehityksessa. Esimerkiksi kiihtyvyysanturilla

saadaan tieto kun puhelinta kdannellaén kadessa.

Isolated Storage on Silverlightin tarjoama ns. hiekkalaatikko, jonne
sovelluskehittajat voivat tallentaa sovelluksen tarvitsemia tai sovelluksen kayton
yhteydessa tarvittavaa tietoa. Kaikilla sovelluksilla on oma hiekkalaatikko, josta
ei ole suoraa paasya taustalla pyorivan kayttojarjestelman
tiedostojarjestelmaan. Tama estdd sovelluksen tietojen paasemisen vaariin

kasiin tai tuhoutumisen jonkun toisen sovelluksen toimesta.
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Microsoft on my0ds kehittdnyt yksinkertaisen ohjelmistorajapinnan, josta
sovellukset voivat kysya kayttgjan fyysista sijaintia. Sovellukset voivat hankkia

tiedon:

e nykyisesta sijainnista
e sijainnin muutoksesta
e suunnasta ja nopeudesta

e etaisyydesta kahden paikan valilta.
Tydkalut

Visual Studio 2010 on uusin Microsoftin kehittama tyokalu, jonka avulla
pystytddn kehittamaan kaikkia .NET Frameworkkiin  kuuluvia kielié.
Ohjelmistokehitin  tuo mukanaan paljon ominaisuuksia, jotka auttavat
suunnittelijoita tydssaan. Graafisen kayttolittyman kautta pystyy tekemaan
paljon perusasioita sovelluksiin ilman, etta joutuu kaiken kirjoittamaan koodilla.
Visual Studiossa ohjelmoijia helpottaa myds Intellisense, jonka avulla
koodieditori ennustaa mahdollisia vaihtoehtoja koodia Kkirjoittaessa. Visual
Studio siséltaa myds graafisen editorin, jonka avulla on helppo luoda graafisia
kayttoliittymia.

Expression Blend on kehitystydkalu, jonka avulla kehittdjat pystyvat helposti
luomaan rikkaita Internet-sovelluksia, mutta nyt myds Windows Phone 7
-sovelluksia. Blend on paras tyokalu, kun halutaan luoda nayttavia
Silverlight-sovelluksia, koska siina on paremmat  ominaisuudet
XAML-kuvauskielen hallintaan kuin Visual Studiossa. Blendin avulla pystyy
helposti  muuttamaan  kaikkien  kontrollien  attribuutteja  graafisesta
kayttoliittymasta koskematta XAML-koodiin. Silverlight on tunnettu myds
animaatioista, joiden avulla sivustoihin ja muihin sovelluksiin saadaan
nayttavyytta ja kayttokokemusta parannettua. Blendin avulla on helppo luoda
animaatioita Silverlightiin, koska siind on graafinen tydkalu animaatioiden
aikajanan muokkaamiseen elementti elementiltd ja animaation toiminnan pystyy
nakemaan kaantamatta ohjelmaa. Expression Blend on hyva tyodkalu, kun

tehdaan Silverlight-sovellusten graafista kehitystd, mutta ei taustakoodin
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kirjoittamiseen. Kun sovellukseen tehdaan toiminnallisuutta taustakoodia apuna
kayttaen, se kannattaa tehda Visual Studiolla, koska se omaa paremman

koodieditorin ja Intellisensen.

Windows Phone -emulaattori on Visual Studioon ja Expression Blendiin
integroitu Windows Phone 7 -puhelinkayttjarjestelma. Emulaattorin avulla
voidaan kehitetty puhelinsovellus kéaynnistdd suoraan sovelluskehittimista
puhelimeen, jolloin sovelluksen testaaminen ja virheiden korjaus on paljon
helpompaa ja tehokkaampaa, kuin siirtaa sovellus joka kerta fyysiseen
puhelimeen testaamista varten. Emulaattorilla ei tosin ole kaikkia ominaisuuksia
kuin oikealla puhelimella. Esimerkiksi silla ei pystytd testaamaan puhelimen

antureita kayttavia sovelluksia.
Pilvipalvelut

Pilvipalvelujen avulla voidaan kasitella suuria maaria dataa ja lahettaa
puhelimelle ainoastaan tarvittavat tiedot, mink&a avulla voidaan parantaa
puhelimien suorituskykyd ja akun kestoa. Puhelinsovelluksella voidaan siirtaa
tietoja eri pilvipalveluiden valilla. Yhteydet myds kolmannen osapuolen tekemiin
verkkopalveluihin  on tuettu. Pilvipalvelurajapintoina toimivat esimerkiksi

seuraavat:

e IlImoitukset — Windows Phone 7 -sovellusalusta tarjoaa rajapinnan
pilvipohjaiselle ilmoituspalvelulle, jonka kautta pystytddn lahettamaan
ilmoituksia sovelluksille kun jotain tarkeaa tapahtuu. Pilvipalvelun
kayttdaminen ilmoituksien lahettamiseen tuo suuren hyddyn puhelimeen,
koska puhelinsovelluksen ei tarvitse tarkistaa tilaansa jatkuvasti vaan
iimoitukset tulevat puhelimen ulkopuolelta.

e Sijainti pilvipalvelu — Tama palvelu toimii yhdessé puhelimesta 16ytyvan
sijainti ohjelmistorajapinnan kanssa. Palvelu voi kayttad langatonta
yhteyttd,  verkkomastoja ja  GPS-tietoja  yksittaisen laitteen
paikantamiseen.

e SyoOtteet, Sosiaaliset mediat ja Kartta palvelut — Pilvessa on lukuisa

maara verkkopalveluita, joiden kautta kayttaja voi kayttdd sosiaalisen
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median sivustoja, vastaanottaa syotteitd sivustoista ja kayttaa karttaa
navigointiin. Sovelluskehittgjat pystyvat viemé&an pilvipalvelujen kayttoa

pidemmalle hyvaksikayttamalla naita palveluita omissa sovelluksissaan.
Portaalipalvelut

Windows Phone Marketplace -sovelluskaupan kautta sovelluskehittajat pystyvat
helposti jakamaan sovellustaan kaikille Windows Phone 7 -kayttgjille.
Portaalissa olevat tyokalut auttavat sovelluskehittdjad julkaisemaan oman
sovelluksensa. Sovellus julkaistaan .xap-tiedostona, joka sisaltdd pakattuna
kaikki sovelluksen tiedostot, jotka tarvitaan sen suorittamiseen puhelimessa.

Kehittgjat pystyvat seuraamaan oman julkaisunsa tilaa portaalista. Kun sovellus
on hyvaksytty, siita lahetetdén viesti sovelluskehittgjalle, minka jalkeen kehittaja
voi julkaista sovelluksensa sovelluskauppaan. Liséksi kehittdjat voivat
hinnoitella oman sovelluksensa tai julkaista sen ilmaisena ja keréta rahaa
mainostuloilla. Sovelluskauppa tukee sovellusten maksamista suoraan
puhelinoperaattorin kautta tai luottokortilla, joka takaa vaivattoman tavan ladata

myo6s maksullisia sovelluksia.

Sovelluksen kehittdja paadsee myds nakemadn tilastoja julkaisemastaan
ohjelmasta. Tilastoista nakee esimerkiksi kuinka paljon sovellusta on kaytetty,

raportteja myynnista ja kayttajien palautteet. [6 s.16—20]
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4.3 Kayttoliittyma

Windows Phone 7 -kayttoliittyman ulkoasu perustuu alkujaan Metro nimiseen

designiin, joka on saanut inspiraationsa lentokenttien ja metroasemien kylteista
(Kuva 4.2).

Kuva 4.2: Esimerkkeja kayttoliittyman suunnittelun inspiraatioin lahteista [7]

Metro-tyylinen design on luotu seuraten seuraavaa viittd periaatetta:

Puhdas, kevyt, avoin ja nopea, joka tekee siita visuaalisesti erottuvan.
Kayttoliittyma sisdltda runsaasti yksivarista tilaa, joka vahentaa
sekavuutta ja nostaa typografian keskeiseksi suunnittelun osaksi.
Kayttoliittyma keskittyy sisaltoon, josta kayttaja valittaa eniten. Talla
tavoin tuotteeseen on kaikkien helppo paasta sisélle.

Integroidulla laitteistolla ja ohjelmistolla kayttoliittyma takaa saumattoman
kayttokokemuksen, josta yhden napin painalluksella on paasy hakuun,
aloitussivulle ja edelliselle sivulle.

Windows Phone 7:n kosketus ja eleet kapasitiivisella naytolla ovat
yhdenmukaisia Windows 7:n kanssa ja se sisaltaa laitteistokiindytettyja

animaatioita ja siirtymia parantamaan kayttajakokemuksia.
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o Kayttolittymad on mahdollista muokata henkilokohtaisten tarpeiden
mukaan ja sitd tdydentavat automaattisesti paivittyvat tiedot, jotka ovat
kayttajalle tarkeimpid. Lisdksi taysin integroitu Zune-mediasoitin tuo

mukanaan kuva-, video- ja musiikkiominaisuudet.

Microsoft suosittelee, ettda Windows Phone 7 -kehittgdjat hyvaksyisivat
Metro-design tyylin omiin sovelluksiinsa. Tata varten Microsoft on julkaissut
kayttoliittyman mallintamiseen dokumentin, joka tarjoaa tiedot, perusteet ja
ohjeet Metro-designin noudattamiseen. Vaikka vaatimukset ja toteutukset
vaihtelevat sovelluksesta toiseen, Metro-tyylisia elementteja kayttaen voidaan
luoda paljon johdonmukaisempi kayttokokemus kayttajalle. Kayttojarjestelman
Metro-tyylia mukailevat sovellukset helpottavat sovellusten kayttéa, koska ne
toimivat samalla tavalla kuin itse puhelin. Windows Phone 7 -kehitystydkalut
siséltdvat kokoelman Metro-tyylisid kontrolleja, joiden avulla on helppo
noudattaa puhelimen tyylia myds omissa sovelluksissa. [7 s.21-22]

4.3.1 Start-aloitussivu

Windows Phone 7 -kayttojarjestelmén aloitussivu koostuu erikokoisista tiilista.
Tiilet ovat interaktiivisia kuvakkeita, jotka muuttavat muotoaan sovelluksen
vaatiessa. Tiilet voivat esimerkiksi ilmaista, jos kayttaja on saanut uuden viestin.
Kayttdja pystyy muokkaamaan aloitussivua haluamalla tavalla esimerkiksi

laittamalla siihen eri sovelluksia tai suoraan jonkun ystavan kontaktin.

Painamalla yhta tiiltd aloitussivulta paastaan haluttuun ohjelmaan, joka avautuu
sivun péaalle. Jarjestelmdan on tehty myos yksinkertainen listaus kaikista
asennetuista sovelluksista, joihin paasee siirtyméalla yhden ruudun oikealle
aloitusruudusta. Listauksen vuoksi kayttajien ei tarvitse kuin lisata kaytetyimmat
sovellukset ja kontaktit tiiliksi, jotka nopeuttavat ja tehostavat puhelimen kayttoa
(Kuva 4.3).
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Calendar Fri 2 5
1202

()

Kuva 4.3: Windows Phone 7 -aloitussivu [7]

4.3.2 Sovellusten kayttoliittyma

Kun Windows Phone 7 -kayttojarjestelmaan luodaan sovellusta, Microsoft

suosittelee kahta erilaista kayttoliittyméamallia: Panorama ja Pivot.

Panorama-kayttoliittyma on erilainen normaaleihin  puhelinsovelluksiin
verrattuna, koska se voi sisaltdéa useita sovelluksen sivuja vierekkain
samanaikaisesti. Sivuja pystytddn vaihtamaan sormella liikuttamalla

vasemmalle tai oikealle (Kuva 4.4).
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Kuva 4.4: Sovelluksen kayttoliittyma kayttden Panorama-kontrollia [7]

Panorama-kontrolli koostuu eri kerroksisista osista, jotka toimivat itsendisen
logilkkan mukaan. Kayttoliittyman taustakuva, otsikko ja sivut liikkuvat eri
kerroksilla, mik& luo nayttavan kayttokokemuksen kun kontrollia liikutetaan
sivusuunnassa. Panorama-kontrollin kaytetyin elementti on tiili, joka tekee
kayttokokemuksesta taydellisen. Tiilet ovat interaktiivisia neliditd tai
suorakulmioita, ja ne voivat olla linkitettyna ulkopuolisiin tapahtumiin, joiden
kautta niiden ulkomuotoa voidaan muuttaa reaaliaikaisesti aivan kuten

aloitussivullakin.

Toinen vaihtoehto kayttoliittyman luontiin on Pivot. Pivot-kontrolli on paljon
yksinkertaisempi kuin Panorama, ja se muistuttaakin enemman perinteisia
puhelinsovelluksia. Pivot-kayttoliittymé&ssakin on useita sivuja, mutta ne toimivat
vain pystysuunnassa. Pivot-kayttoliittyman navigointi tapahtuu ylareunaan
tulevalla valikolla, jossa ovat sivujen otsikot. Valikkoa pystyy liikuttamaan
sormella ja valitsemaan haluamansa sivun sovelluksesta. Sivuja pystyy myos

vaihtamaan sormella reunasta reunaan liikuttamalla (Kuva 4.5).
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APP TITLE APP TITLE

pivotT page title

Kuva 4.5: Sovelluksen kayttoliittyma kayttden Pivot-kontrollia

Pivot-kayttoliittyma sopii hyvin pieniin sovelluksiin, joissa esimerkiksi listataan
paljon tietoa. Useissa tapauksissa Pivot-ndkymaa kaytetddan yhdessa
sovelluksen kanssa, jonka paandkyma on luotu Panorama-kontrollilla.
Esimerkiksi jos sovelluksessa on sivu jolle tulee suuri m&ara erilaista tietoa,
pystytddn Pivot-kontrollilla yksinkertaisesti jakamaan tieto eri sivuille, jolloin
tiedon esittaminen on paljon luontevampaa. Pivot-kéayttoliittyma voidaan laittaa
myo6s toimimaan vaakatasossa toisin kuin Panorama-nakyma, joka tuo
kaytettavyyttd esimerkiksi puhelimiin joissa on fyysinen n&ppaimisto (Kuva 4.6).
[7 s.22-25]
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Kuva 4.6: Pivot-kontrolli kdannettyna vaakatasoon
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5 OPEN DATA PROTOCOL

5.1 Protokollan toiminta

Open Data Protocol (OData) mahdollistaa HTTP-pohjaisten datapalveluiden
luomisen. Datapalvelun avulla voidaan kuvata abstrakti tietomalli tietokannasta
syotteeksi, jota voidaan lukea ja muokata sovelluksista yksinkertaisilla
HTTP-kutsuilla. OData on tarkoitettu mahdollistamaan tietojen esittaminen eri
lAhteistd  kuten  relaatiotietokannoista, tiedostojarjestelmista,  sisallon
hallintajarjestelmista ja perinteisiltéa verkkosivuilta.

OData perustuu XML-rakenteiseen hierarkiaan. ODatan tuottama sy6te koostuu
kokoelmista, johon kuuluu erindinen mé&&ara merkintdja. Jokainen merkinta
rakentuu listasta ominaisuuksia, joihin voidaan lisdksi maaritella erilaisia
tietotyyppeja esimerkiksi paivamaara, kokonaisluku tai merkkijono. Merkinnat
voivat olla osa suurempaa hierarkiaa, ja ne voivat olla suhteessa toisiin
merkint6ihin ja kokoelmiin linkkien kautta. Yksinkertaiset datapalvelut pitavat
siséllaan ainoastaan yhden kokoelman. Monimutkaisemmat datapalvelut voivat
sisaltdd useampia kokoelmia, mink& takia on hyva julkaista lista kaikista
korkeimman kerroksen kokoelmista, jotta asiakkaat pystyvat ndkemaan kaikki
datapalvelun suhteet. Seuraavassa datapalvelu syoOtteessd nakyvét
Signbook-relaatiotietokannan korkeimman tason kokoelmat, jotka vastaavat

relaatiotietokannassa tauluja:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?>
<service xml:base="http://localhost:2222 /SignbookDataService.svc/"
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom"
xmins:app="http://www.w3.0rg/2007/app"
xmlins="http://www.w3.0rg/ 2007 /app">
<workspace>
<atom:title>Default</atom:title>
<collection href="Comments">
<atom:title>Comments</atom:title>
</collection>
<collection href="Signs">
<atom:title>Signs</atom:title>
</collection>
<collection href="request">
<atom:title>request</atom:title>
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</collection>

<collection href="User">
<atom:title>User</atom:title>

</collection>

<collection href="User_friend">
<atom:title>User_friend</atom:title>

</collection>

</workspace>
</service>

Syotteiden lisdksi OData-palvelun avulla voidaan kayttda palveluoperaatioita.
Palveluoperaatiot ovat yksinkertaisia palvelufunktioita, joiden avulla voidaan
palauttaa monimutkaisiakin tuloksia syotteestd tietokanta kyselyiden tapaan.
Perus HTTP-pyynnéilla pystytaan luomaan kyselyja, paivityksia, lisayksia ja

poistoja OData-syo6tteen kautta.

Kehittgjien tyon helpottamiseksi OData-palveluun on lisatty
metadata-asiakirjamuoto, jonka avulla kehittdja voi katsoa taydellisen
kuvauksen Entity Data Modelista (EDM). EDM kuvaa koko tietomallin, joka on
kaytossa ODatan kautta. Metadata-asiakirja muotoinen syote saadaan nakyviin
kirjoittamalla osoitteeseen “$metadata”. Seuraava XML on pieni ote
aikaisemmasta tietomallin  hierarkiasta. Metadata-asiakirjasta nahdaan
relaatiotietokannan request taulun sisalta Ioytyvat kentat, niiden tyypit ja
ominaisuudet: [8 s.27-28]

<EntityType Name="request">

<Key>

<PropertyRef Name="request_id" />
</Key>
<Property Name="request_id" Type="Edm.Int32" Nullable="false"
p8:StoreGeneratedPattern="Identity"
xmins:p8="http://schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/annotatio
n" />
<Property Name="user_email" Type="Edm.String" Nullable="false"
MaxLength="50" Unicode="true" FixedLength="false" />
<Property Name="title" Type="Edm.String" Nullable="false" MaxLength="50"
Unicode="true" FixedLength="false" />
<Property Name="description" Type="Edm.String" Nullable="false"
MaxLength="Max" Unicode="true" FixedLength="false" />
<Property Name="datetime" Type="Edm.DateTime" Nullable="false" />
<Property Name="valid" Type="Edm.Boolean" Nullable="true" />
<NavigationProperty Name="User"
Relationship="SignDBModel.FK_request_User" FromRole="request"
ToRole="User" />
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</EntityType>

5.2 URI:n merkintatavat

ODatan kanssa voidaan kayttaa Uniform Resource ldentifiersia (URI) apuna,
kun syoétteestd halutaan hakea vain tiettyja tietoja. Yksinkertaisilla
HTTP-viesteilla voidaan esimerkiksi maarittaa, mistd relaatiotietokannan
taulusta halutaan tietoja hakea. Lisdksi hakuun voidaan lisata esimerkiksi
jarjestely tai muita normaaleja kyselyominaisuuksia, jotka ovat tuttuja

SQL-kielesta. OData-palvelun kayttama URI koostuu kolmesta osasta:

e palvelun juuritasosta
e resurssipolusta

e kyselyominaisuuksista.

Kuvassa 5.1 on esimerkki URI:std, jolla haetaan sy6te Signbookin
relaatiotietokannasta. Esimerkissd haetaan tietokannan Sign-taulussa olevan
viittoman kaksi uusinta kommenttia ja jarjestellaan ne paivamaaran mukaan.
Kuvaan on eritelty kaikki kolme osaa. Palvelun juuritaso on OData-palvelun
osoite. Juuritason jalkeen URI:hin maaritelladn resurssipolku Sign-taulun
viittomaan, jonka avainkentdssa tietokannassa on numero 14. Viittoman
maarittelyn jalkeen voidaan resurssipolkuun maaritellda tietokannan taulun
relaatio toiseen tauluun, tdssa tapauksessa kyseisen viittoman kommentteihin.
Lopuksi syotteen esitystapaa voidaan muokata kyselyominaisuuksilla.
Kyselyominaisuudet siséltavat perus SQL-kielesta tuttuja tapoja esimerkiksi

jarjestella ja suodattaa syottteen tuloksia.

Resurssipolku

I \

http://localhost:2222/SignbookDataService.sve/Signs(14)/Comments?top=2&Sorderhy=datetime
| | |

1 ! 1 i

Palvelun juuritaso Kyselyominaisuudet

Kuva 5.1: Esimerkki Open Data Protocol -sydtteen URI:sté
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OData-verkkopalvelun juuritasolla tarkoitetaan tarkkaa osoitetta palvelimella
sijaitsevaan syotteeseen. ODatan kayttamiseen ei valttaméatta tarvita muuta
kuin juuritason osoite, jos kaytossa on esimerkiksi OData Client Library, jonka
avulla pystytaan hallitsemaan koko OData-syotettd ilman kayttamaéatta

resurssipolkua tai kyselyominaisuuksia.

Resurssipolku mahdollistaa navigoinnin syoétteen sisalla. Polkuun pystyy
maadrittelemaan esimerkiksi tietokannan taulun, jonka jalkeen syote nayttda
ainoastaan kyseisen taulun siséllén. Resurssipolun avulla voidaan myos
hyodyntaa tietomallissa olevia suhteita taulujen valilla. Polkuun voidaan
esimerkiksi maaritella naytettavaksi juuritaulun yhteen kenttaan liittyvat kentat

toisesta taulusta suhteen avulla.

Resurssipolkuun voidaan maarittdd erilaisia sdantoja, jotka muistuttavat paljon
SQL-kyselyita. Saantdjen kayttdminen ei ole pakollista ODataa kayttaessa,
mutta niiden avulla voidaan helposti hakea vain tarvittavat tiedot, joka nopeuttaa
tiedonkeruuta huomattavasti. OData-syotteen URI:hin voidaan maarittaa

seuraavat kyselyominaisuudet:

e Sorderby — Pystytaan jarjestamaan syotteen tulokset méaaritellyn kentan
mukaisesti joko nousevasti tai laskevasti.

e $top — Syoétteestd voidaan valita tietty maara sisaltdéa alusta eteenpain.
Tata on hyva hyddyntad $orderby ominaisuuden kanssa, jolloin voidaan
taulusta ottaa esimerkiksi 5 uusinta lisaysta.

e 3$skip — Toimii samaan tyyliin kuin $top ominaisuus, mutta talla
ominaisuudella ylitetd&n alusta eteenpéin maaritelty maara sisaltba.

e Sfilter — Suodatuksen avulla voidaan hyddyntda erilaisia operaatioita
hakiessa dataa kuten SQL kielessakin. Kaytettavat operaatiot selviavat

taulukosta numero 5.2.
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Taulukko 5.2: Suodatuksessa kaytettavat operaatiot [8]

Operator Description Example

Logical Operators

Eq Equal [Suppliers?$filter=Address/City eq 'Redmond’
MNe Mot equal /Suppliers?$filter=Address/City ne 'London’
Gt Greater than JfProducts?sfilter=Price gt 20

Ge Greater than or equal | /Products?sfilter=Price ge 10

Lt Less than SProducts?sfilter=Price It 20

Le Less than or egual JSProducts?zfilter=Price le 100

And Logical and [Products?sfilter=Price le 200 and Price gt 3.5
or Logical or [Products?sfilter=Price le 3.5 or Price gt 200
Mot Logical negation [Products?&filter=not endswith{Description, milk")
Arithmetic Operators

Add Addition [Products?$filter=Price add 5 gt 10

Sub Subtraction /Products?$filter=Price sub 5 gt 10

Mul Multiplication JfProducts?sfilter=Price mul 2 gt 2000

Div Division JfProducts?sfilter=Price div 2 gt 4

Mod Modulo JProducts?sfilter=Price mod 2 eq 0

Grouping Operators

0 | Precedence grouping |fProducts?$ﬁIter=(Price sub 5) gt 10

$expand — Tama ominaisuus tulee hyddylliseksi kun kyselysséa taytyy
kayttaa taulujen valisia suhteita apuna. Kun syoétteeseen halutaan listata
paataulun sisaltd mukaan lukien tiedot toisesta taulusta, jotka liittyvat
paataulun kenttin on expand-ominaisuus paras ratkaisu. Muuten
jouduttaisiin tekemaéan kaksi eriaikaista kyselya, joilla aluksi haettaisiin
paataulun tiedot ja toisella taas paatauluun liittyvat tiedot.

$format — Voidaan muuttaa syotteen rakennetta toiseen. Kaytettavissa
on Atom Publishing Protocol (AtomPub) ja JSON-sy6tteet.

$select — Toimii samaan tapaan kuten SQL-kielessakin. Taman avulla
voidaan valita yksi tai useampi haluttu kenttd, jonka arvo palautetaan
sybtteeseen tietokannasta.

$inlinecount — Laskentaominaisuus, jonka avulla voidaan laskea kuinka

monta merkintaa tietokannan taulussa on. [9 s.29-31]
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6 SIGNBOOK-PUHELINSOVELLUS

Puhelinsovellus kehitettiin Signbook-sovellukseen, jotta sen sisaltoéon pystyisi
paasemaan kasiksi muullakin tavalla kuin tietokoneella. Puhelinsovelluksen
avulla viittomakielen kanssa tydskentelevat pystyvéat hakemaan viittomia milloin
tahansa, jos omistavat alypuhelimen ja datayhteyden. Sovellusta pystyvat hyvin
hyddyntamaan esimerkiksi tulkit, jotka mahdollisesti tarvitsevat jotain tiettya
viittomaa tydssaan. He voivat tarkistaa viittoman vaivattomasti kayttamalla

puhelinta.

6.1 Kayttoliittyma

Signbook-puhelinsovellukseen haluttiin tuoda mahdollisimman paljon samoja
ominaisuuksia, joita l6ytyy verkkosivustolta. Koska tiedettiin, ettd sovellukseen
tulee paljon ominaisuuksia, jotka mahdollisesti tarvitsevat oman sivun tiedon

esittamiselle, tuntui parhaalta vaihtoehdolta kayttdd Panorama-kayttéliittymaa.

Signbook-sovelluksen  Panorama-kayttolittyma  koostuu  valikosta  ja
ystavalistauksesta. Valikko on luotu kayttden puhelimen oman alkuvalikon
tapaan tiilia. Tiilivalikon lisdksi selaamalla Panorama nakymaéa oikealle 16ytyy
kayttajan ystavalistaus, josta voi aloittaa esimerkiksi keskustelun ystavan
kanssa. Panorama-tyylia kayttamalla pystytddn yksinkertaisesti laajentamaan
ohjelmaa esimerkiksi, jos halutaan lisata tiilia valikkoon tai halutaan luoda lisaa

sivuja ystavat sivun oikealle puolelle (Kuva 6.1).
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Kuva 6.1: Signbook-sovelluksen Panorama-kontrolli

Microsoft ei ollut viela julkaissut virallista Panorama-kontrollia puhelimeen
esiselvitystyon kehitysvaiheessa, joten esiselvityksessa kaytettiin kolmannen
osapuolen kehittamaa kontrollia, joka on toiminnoiltaan samanlainen kuin
virallinen kontrolli tulee todennakoisesti olemaan. Epavirallinen

Panorama-kontrolli on julkaistu CodePlex-sivustolla. [10]

Kontrollin kayttaminen omassa sovelluksessa on todella yksinkertaista. Aluksi
ladataan kontrollin luokkakirjastot CodePlex-sivustolta ja lisatddn projekti oman
puhelinsovellusprojektin sisaan. Lisayksen jalkeen sovelluksen aloitussivun

XAML-tiedostoon lisatédan seuraava viittaus kontrollin luokkakirjastoon:

xmlns:phone="clr-
namespace:Phone.Controls.Samples;assembly=Phone.Controls.Sa
mples"
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Viittauksen jalkeen Visual Studio tunnistaa ulkopuolisen kontrollin projektista ja
sitd voidaan kayttdd sovelluksessa. Panorama-kontrolliin voidaan maarittaa
myOs parametrit "Title” ja "Backgroundlmage”, joiden avulla saadaan lisattya
Panorama-tyyliin kuuluva otsikko ja vaihtaa taustakuvaksi sovellukseen

sopivampi kuva. Panorama-kontrolli lisataan aloitussivulle seuraavalla tavalla:

<phone:PanoramaControl x:Name="panoramaMenu"
Title="signbook"
BackgroundImage="SignbookBG.png">
</phone:PanoramaControl>

Kun itse Panorama-kontrolli on lisatty, voidaan aloittaa sivujen lisddminen
kontrollin sisdén. Jokainen Panorama-kontrollin osa, vastaa yksittaista sivua.
Kontrolli lukkiutuu automaattisesti eri sivujen kohdalle, jolloin on mahdollista
selata sivua my0s alaspain ilman, ettd sivu liikkuu sivusuunnassa. Tama
mahdollistaa pidemmankin listan hyddyntamisen Panorama-sivulla, esimerkiksi
ystavalistauksen. Panorama-sivujen vaihtaminen vaatii pidemman sormiliikkeen
naytbn toisesta reunasta toiseen, jolloin sivu vaihtuu seuraavaan sulavan
animaation avulla. Kuten itse Panorama-kontrollissa myos jokaiselle sivulle voi
antaa muutamia tarpeellisia parametreja, kuten “"Header”, "Width” ja
"AutoSnap”, joiden avulla esimerkiksi sivun otsikon laittaminen kay todella
yksinkertaisesti. Jos sivulla kaytetaan tiilia eivatk&d kaikki tiilet mahdu kerralla
nayttéon, tulee silloin maarittdd sivulle suurempi leveys ja ottaa automaattinen
lukkiutuminen pois paalta, jolloin voidaan siirtda kontrollia sen verran, etta
nayton ulkopuolelle jaaneet tiilet saadaan nakyviin tarvittaessa ilman, etta sivu
vaihtuu seuraavaan. Panorama-kontrollin voidaan maarittdd niin monta sivua
kuin halutaan ja niitd on todella yksinkertaista lisdtd myds jalkeenpain, jos
sovellusta halutaan laajentaa. Panorama-kontrollin  sivu  maaritellaan

seuraavalla tavalla:

<phone:Panoramaltem Header="my book"
Width="580"
AutoSnap="False">

<Grid x:Name="TileGrid">
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<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="183"/>
<RowDefinition Height="183"/>

</Grid.RowDefinitions>

<StackPanel Grid.Row="0" Orientation="Horizontal">
<!—-— Ylarivin tiilet tassa (Esimerkki)-->
<Image x:Name="TileSearch"
Source="images/tiles/search.png"
Width="173" Height="173"
MouseLeftButtonDown="TileSearch MouseLeftButtonDown">
</StackPanel>

<StackPanel Grid.Row="1" Orientation="Horizontal">

<!-— Alarivin tiilet tassa --—>
</StackPanel>
</Grid>

</phone:Panoramaltem>

6.2 Toiminnot

6.2.1 Termien haku

Termien hakeminen on todennédkdisesti kaytetyin ominaisuus. Siitd syysta
hakusivusta tehtiin mahdollisimman yksinkertainen. Sivulle tullessaan kayttaja
nakee ainoastaan tekstikentan ja hakupainikkeen. Kun tekstikenttd aktivoidaan,
tulee nappaimistd automaattisesti nakyviin ja kayttaja voi kirjoittaa haluamansa
hakusanan. Haku etsii kaikkia sanoja, joiden yhteydessa jossain kohdassa
sanaa kyseinen termi sijaitsee. Hakutulokset muodostuvat listana hakukentan
alapuolelle. Tuloksista voi nahda viittoman suomenkielisen vastineen seka
mihin semanttiseen kategoriaan kyseinen termi kuuluu. Kun yhta tuloksista

painetaan, paastaan kyseiseen tietueeseen (Kuva 6.2).
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Kuva 6.2: Signbook-sovelluksen hakusivu

6.2.2 Tietuesivu

Viittomien katsomisen tulisi olla vaivatonta ja helppoa. Tiedossa on, etta yhteen
tietueeseen kuuluu viittomakielinen vastine videona, termin tiedot ja kommentit,
joten on jarkevaa kayttdd Pivot-tyylistd sivua. Pivot-tyyliselld sivulla voidaan
jattéa ensimmaiselle sivulle ainoastaan tarkeimmat asiat, kuten viittoman video
ja tiedot. Muut tiedot voidaan laittaa omille sivuille, joita voidaan helposti selata

Pivot-kontrolliin kuuluvalla valikolla (Kuva 6.3).
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Kuva 6.3: Signbook-sovelluksen viittomasivut kéayttden Pivot-kontrollia

Pivot-kontrollin kayttaminen on yhta yksinkertaista kuin Panorama-kontrollin.
Pivot-kontrolli 10ytyy samasta CodePlexin julkaisemasta paketista. Kontrolli luo
valikollisen sivun, joka sisdltda useimpia puhelimen naytdn kokoisia sivuja.
Pivot-kontrolli luodaan seuraavalla tavalla:

<phone:PivotControl Name="pivotSign">
</phone:PivotControl>

Kun itse kontrolli on luotu, sen sisdlle voidaan lisata sivuja. Kuten
Panorama-kontrollissa, myds Pivot-kontrollin  sivuihin  voidaan maaritella
parametreja, kuten "Title” ja "Header”. Parametrien avulla maaritelladn sivun

nimi, johon tasséa tapauksessa maaritettiin ohjelman nimi Signbook. Kontrolli
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vaatii sivun otsikon méaarittdmisen jokaiseen sivuun, koska se on keskeisessa
roolissa vaihdettaessa sivuja. Kontrolli luo valikon sivun ylareunaan, jonne
sivujen otsikot menevat ja niitd painamalla voi selata kontrollia eteenpain.

Pivot-kontrollin sivu luodaan seuraavalla tavalla:

<phone:PivotItem Title="SIGNBOOK" Header="sign"
Background="Transparent">
<StackPanel Orientation="Vertical">
<MediaElement x:Name="SignVideoElement" Stretch="Fill"
AutoPlay="False" Width="440" Height="330"/>
<!-- Videon alle tulee viittoman tiedot -->
</StackPanel>
</phone:PivotItem>

Pivot-kontrollia on yksinkertaista kayttaa ja sita kannattaa kayttda aina, kun
kyseiseen osaan ohjelmaa on tulossa paljon tietoa, jota ei pysty jarkevasti
esittaméaan yhdella sivulla. Monet Windows Phone 7 -ohjelmat on tehty téaysin
kayttaen Pivot-kontrollia, jos esimerkiksi ohjelma ei ole niin laaja ettd siihen

tarvittaisiin suurempia valikoita.

6.2.3 Chat

Signbookin sosiaalisen median elementit ovat tarkeita, koska kayttajat lisaavat
ja arvioivat sivuston sisaltba. Sosiaalistuminen ja yhteisollisyys koetaan
tarkeana sivuston toiminnan kannalta. Signbookkiin on tehty mahdollisuudet
lisata omaan profiiliin ystavia, joiden kanssa voi keskustella viittomakielista
yleensa, termityodsta tai jostain tietysta kasitteestd. Tama mahdollisuus luotiin
myos puhelinsovellukseen, jonka avulla kayttdja voi olla yhteydessa

Signbook-ystaviin myds puhelimen kautta (Kuva 6.4).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kimmo Koski



39

SIGNBOOK

chat

W "W |Johannes: Hi Petteril
" 09-07-2010 1811
W ™ Johannes: | was

| Imagine Cup competition:

Kuva 6.4: Signbook-sovelluksen keskustelusivu

6.2.4 Oma profiili -sivu

Oma profiili -sivulta kayttajat pystyvat muuttamaan oman profiilin asetuksia.
Asetuksiin kuuluu muun muassa kirjautumisasetukset ja kayttdjan lisatiedot,
joita han mahdollisesti haluaa jakaa muille Signbook-kayttajille.

6.2.5 Suosikit

Koska Signbook-sovellusta kaytetaan usein opiskeluun tai nopeaan termin
tarkistamiseen, haluttiin puhelinsovellukseen lisdtd  suosikkilistaus.
Suosikkilistauksen avulla kayttdja pystyy esimerkiksi liséaméaan tietyn
kategorian termit suosikeiksi, mink& jalkeen ne |0ytyvat helpommin
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sovelluksesta. Listaus toimii my6s hyvin opiskelun yhteydessa. Jos opiskelijalla
on esimerkiksi  opiskeltavana tietyn paa- tai alaluokan kuten
tekniikan/tietotekniikan alan termisto, ne voidaan lisata listaukseen ja pitdéa niita
siella kunnes ne ovat opittu. My6és hankalimpien termien tallennus on hyva

tehd& suosikkilistaan, josta ne I0ytyvat nopeasti.

6.2.6 Offline-viittomat

Offline-latausominaisuus haluttin tuoda myds puhelinsovellukseen, jolloin
kayttajat paasevat kasiksi esimerkiksi suosikkilistalla oleviin termeihin ilman
datayhteyttd, koska videoiden katsominen tarvitsee useasti vahintdén
3G-yhteyden toimiakseen patkimatta, eika sita ole aina saatavilla. Toiseksi, jos
kayttajalla ei ole kiinteaa datayhteyttd puhelimessa voi han ladata tarvittavat

termit offline-tilaan kun kaytdssa on langaton yhteys.

6.3 OData

6.3.1 OData-verkkopalvelun luominen

Kaikki  sisdlté puhelinsovellukseen tuodaan Signbookin Azure SQL
-tietokannasta kayttden Open Data Protocol -verkkopalvelua. ODatan avulla
puhelimessa pystytaan kayttaméan samaa tietoa, joka on verkkosivustolla ja
sovellus pysyy aina ajan tasalla. OData-palvelua pyoritetddn myos

pilvipalvelimella, jolloin se on aina kaytdssa eri kohteisiin.

Ennen kuin OData-palvelu voidaan ottaa kayttoon, tarvitaan ADO.NET Entity
Data Model (EDM), joka on tietomalli Signbookin tietokannasta. Kun tietomallia
luodaan, siihen maaritellaan yhteysasetukset haluttuun tietokantaan. Kun
yhteys tietokantaan on saatu, pitdd maaritella mita tietokannan osia halutaan
lisdta tietomalliin. Kun kyseessa on OData-palvelun kayttama tietomalli,
kannattaa valita koko tietokannan sisaltd, koska sen kaytettavyyttd voidaan

rajoittaa erikseen OData-palvelun oikeuksilla.
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Kun tietomalli on luotu, se avautuu kuvan 6.5 tapaisena graafisena kuvauksena,

josta ndkee kaikki kaytdossa olevat taulut ja niiden ominaisuudet ja suhteet

toisiin tauluihin. Tietomallin avulla OData-verkkopalvelu pystyy hyddyntdamaan

samoja ominaisuuksia kuin normaali relaatiotietokanta, kuten suhteita taulujen

valilla.
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Kuva 6.5: Graafinen ndkyma Signbook-tietokannan tietomallista

Seuraavaksi projektiin lisdtdan Data Service. Kun Data Service lisatdan

projektiin,

Visual

Studio tekee automaattisesti

valmiin

rungon palvelun

luomiseen. Palvelu kannattaa nimeta jarkevalla tavalla, koska tiedostonnimi

tulee olemaan OData-palvelun verkko-osoitteessa.
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Aluksi palvelu tulee liitta&d aiemmin luotuun tietomalliin; tdssa tapauksessa se on
nimeltd SignDBEntities. Kun palvelu on liitetty oikeaan tietomalliin, voidaan
aloittaa sdantbjen maaritteleminen. Saantdjen avulla voidaan antaa tai rajoittaa
oikeuksia palvelun kayttgjilta. Esimerkkikoodissa Data Service on liitetty
SignDBEntities-tietomalliin ja palvelun kayttdon on ainoastaan sallittu luku-
oikeudet Sign-tietokantatauluun. Talla tavoin OData-syttteessa ei nay kaikkia
tietokannan osia, vaikka tietomalliin kaikki valittiinkin. Saantdja voi palveluun
lisata rajattomasti, mutta kannattaa ainoastaan tarjota syoétteet niihin tietoihin,
jotka ovat tarpeellisia jotta palvelu ei joudu lataamaan turhaa tietoa. Kun
saannét on maaritelty, voidaan palvelu kéynnistaa pilvipalvelimelta.
OData-syotetta voi kaikki kayttéda ja sen avulla on mahdollista, etta tulee myos

muita kolmannen osapuolen sovelluksia Signbookista, jos suosio kasvaa.

namespace SignODATA
{

// SignDBEntities on tietomallin nimi.
public class SignbookDataService
DataService<SignDBEntities>

{
public static void
InitializeService (DataServiceConfiguration confiqg)

{

// Maaritellddn saanndét OData sydtteen kayttoon.
config.SetEntitySetAccessRule ("Sign",
EntitySetRights.AllRead) ;

}

6.3.2 ODatan kayttdminen

ODatan kayton helpottamiseksi Windows Phone 7 -puhelinsovelluksissa
Microsoft on julkaissut OData Client Libraryn, joka on tehty kasittelemaan
ODatan-syotteita. Client Librarylla on monia samoja ominaisuuksia kuin
ADO.NET Data Services Client:lla, jota kaytetaan Silverlight-sovelluksissa kun
niissd halutaan kayttaa tietokantoja. ODataa pystyy kayttam&an myos ilman
kyseistad kirjastoa, mutta silloin OData-sy0tettd joutuu kasittelemdan XML:na

jolloin tiedonkeruu syotteesté on paljon tydlaampaa.
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ODatan  kayttaminen aloitetaan lisdamalla OData  Client Library

puhelinsovellusprojektin References-kansion sisdan (Kuva 6.6).

(1] Add Reference .

| MET | Project5| Browse |Recent|

Lookin: ||, PuhelinProjektit -0 = E-

Mame : Date modified

. PuhelinProjektit 10.58.2010 12:08
| % Systern.Data.Services. Client.dll 23.6.2010 14:20

1| ]

File name: System.Data. Services Client dll

Files of type: [Executable Files

Kuva 6.6: Lisataan Client Library -tiedostojarjestelmasta projektiin

Visual Studio ei viela taysin tue ODatan kayttoa, eika se automaattisesti osaa
muodostaa luokkakirjastoa OData-sy6tteen osoitteesta. Luokkakirjaston
ODatan kayttamasta tietomallista pystyy luomaan .NET 4.0 Frameworkin
mukana tulevalla DataSvcUtil.exe sovelluksen avulla. Tiedosto sijaitsee
$windir$\Microsoft.NET\Framework\v4.030319 -kansiossa. Luokkien

luominen tapahtuu seuraavalla komennolla komentorivilla:

DataSvcUtil.exe
/uri:http://localhost:3333/SignbookDataService.svc
/out:SignbookEntities.cs /Version:2.0

/DataServiceCollection

Komennossa URI osoittaa verkko-osoitteeseen, jossa OData on kaynnissa.

Out tarkoittaa tiedostonnimed, jonka sovellus luo. Kun sovellus on ajettu,
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tiedosto ilmestyy samaan kansioon, josta sovellus ajettin. Taman jalkeen
SignbookEntities.cs -tiedosto pitda lisatd puhelinsovellus projektiin. Kun
tiedosto |0ytyy projektista, osaa OData Client Library kayttaa kyseisessa
osoitteessa olevaa syoétetta.

Esimerkkina luodaan viittomien haku kayttden OData-syotettd. ODatan kasittely
tapahtuu kokonaan taustakoodissa, joka on toteutettu C#-ohjelmointikielella.

Aluksi hakusivulle pitda ilmoittaa missa tarvittavat kirjastot sijaitsevat:

using System.Data.Services.Client;
using SignDBModel;
using SignbookMobile.ViewModels;

ODatan kasittelyyn tarvitaan OData Client Library ja tietomallin luokkakirjasto.
Liséksi kaytetaan ViewModels-luokkia, joissa syotteesta haetut tiedot lisataan

olioihin.

Kun kaytdssd on tarvittavat kirjastot, voidaan hakusivulle kertoa missa
OData-syote sijaitsee. Sivulle luodaan uusi SignDBEntities olio, jolle

kerrotaan syotteen verkko-osoite seuraavalla tavalla:

SignDBEntities SignDB = new SignDBEntities (new
Uri ("http://localhost:3333/SignbookDataService.svc/"));

Osoitteen jalkeen on mahdollista aloittaa kyselyn tekeminen syotteeseen. Tassa
tapauksessa kysely aloitetaan kun kayttaja on Kirjoittanut hakusanan

tekstikenttéaan ja painanut haku painiketta.

private void ButtonSearch Click(object sender,
RoutedEventArgs e)

{
var queryGetSearchedSigns = SignDB.Sign;

queryGetSearchedSigns.BeginExecute (
delegate (IAsyncResult asyncResult)
{
Dispatcher.BeginInvoke (
() =>
{
DataServiceQuery<Sign> query =
asyncResult.AsyncState as DataServiceQuery<Sign>;
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if (query != null)
{
var signs = query.EndExecute (asyncResult);
this.DataContext = new
SignSearchViewModel (signs, TextBoxSearch.Text);
}
1)

s
queryGetSearchedSigns) ;

Aluksi luodaan kyselylle muuttuja, jolle kerrotaan mihin tauluun kysely halutaan
muodostaa. Termeja haetaan suomenkielisella vastineella, joten muuttujalle
kerrotaan SignDB. Sign, josta SignDB on aluksi luotu tietomalliolio ja Sign on

tietomallissa oleva tietokantataulu.

Kysely tehddédn OData-syotteeseen kuten muihinkin Silverlight-sovelluksiin
asynkronisena, jotta kayttolittyma pysyy kokoajan kaytettdvissd. Ennen kun
kutsutaan vViewModellia, varmistetaan ettd sovellus on saanut yhteyden
OData-syotteeseen. Kun tiedonkeruu on tehty onnistuneesti, luodaan
DataContext jolla  kutsutaan ViewModellia. ViewModel-kutsuun

siséllytetaan syotteesta saatu tulos ja hakukenttaan kirjoitettu hakusana.

ViewModel on yksinkertainen luokka, jolla voidaan maaritella mita tietoja

halutaan lopulliseen olioon, joka palautetaan kayttoliittymalle.

public SignSearchViewModel (IEnumerable<Sign> Signs, string
SearchText)

{

Items = new ObservableCollection<Sign>();

foreach (Sign viittoma in Signs)

{

if (viittoma.name.Contains (SearchText))

{
Items.Add (viittoma) ;

}

public ObservableCollection<Sign> Items {get; private set;}
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ViewModel luokassa luodaan kokoelmaolio, johon tallennetaan halutut tiedot
kyselyn tuloksista. Hakusivun tapauksessa kaydaan silmukalla lapi syotteesta
tulleet tiedot ja katsotaan missa tietueissa kentta "name” sisaltaa hakukenttaan
kirjoitetun tekstin. LOydetyt tietueet lisdtd&n kokoelmaan, joka palautetaan

takaisin hakusivun DataContext muuttujaan.

Koska Silverlight-sovelluksissa kaytetddn asynkronisia kyselyitd, pitaa
tietokannasta haettujen tietojen tulla kayttoliittymaan ilman, etta sivua joudutaan
paivittamaan. Tahan kaytetddn Data Binding -ominaisuutta, jonka avulla
DataContextissa olevan kokoelmaolion tietoja voidaan tuoda né&kyviin
kayttolittymaéan ilman, ettd nakymééa joudutaan paivittamaan.
<ListBox x:Name="ListBoxSearchResults”
ItemsSource="{Binding Items}”
SelectionChanged="ListBoxSearchResults SelectionChanged”>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition/>

<RowDefinition/>
</Grid.RowDefinitions>

<TextBlock Grid.Row="0" Text="{Binding name}”
Style="{StaticResource PhoneTextLargeStyle}”/>

<TextBlock Grid.Row="1" Text="{Binding category}”
Style="{StaticResource PhoneTextSmallStyle}”/>

</Grid>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

Listbox-kontrolliin on helppo liittda tietoja kokoelmasta, koska se tukee Data
Binding -ominaisuutta. Aluksi kontrollille annetaan tietolahde, joka on
aikaisemmin ViewModel-luokassa luotu kokoelmaolio nimeltd “Items”.
Lahteen antamisen jalkeen voidaan kontrollissa kayttdd kaikkia tietoja, jotka

sijaitsevat kokoelmassa. Seuraavaksi kontrolliin luodaan tietomalli, joka on malli
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siitd miten tiedot tullaan esittamaan kayttoliittymassa. Hakusivun tapauksessa
listataan ainoastaan tietueen nimi ja kategoria omiin tekstikehyksiin, joka
tapahtuu yksinkertaisesti viittaamalla "name” ja "category” tietoihin, jotka
sijaitsevat kokoelmassa. Nain ollen listbox-kontrolli tulostaa samalla tavalla
allekkain kaikki tietueet jotka I6ytyy kokoelmasta (Kuva 6.7).

SIGNBOOK

search

Type search word...

rabbit

Kuva 6.7: Signbook-sovelluksen hakutulos "ra” -hakusanalla
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7 JATKOKEHITYS

Puhelinsovellus on kehittynyt paljon esiselvitystyon aikana. Esiselvitystyon
alussa sovellus kehitettiin Windows Mobile -kayttojarjestelmalle, josta kuitenkin
siirryttiin  uuteen Windows Phone 7 -ymparistoon, kun se oli mahdollista.
Samalla kun sovelluksella siirryttiin uuteen ymparistoon, siihen suunniteltiin

paljon uusia ominaisuuksia, joita uudella ymparist6lla voidaan hyodyntaa.

Esiselvityksen aikana ilmaantui ongelma, joka liittyy ODataan. Ongelmana on
tietokannan suuntaan tehtavat kyselyt, joita ei vielda pystytty tekemaan.
Ongelmaan etsittiin ratkaisua pitkdan ja siihen kokeiltiin erilaisia vaihtoehtoja,
mutta sité ei viela ole saatu ratkaistua. Ongelma voi johtua useasta eri asiasta,
jonka takia ongelman paikantaminen on hyvin hankalaa. Vika voi johtua
tietokannasta, ODatasta tai puhelinsovelluksen taustakoodista. OData on tosin
viela kehitysasteella, joten odotettavissa on, etta sen kehittymisen my6ta tulevat
tarkemmat ohjeet sen kayttdmiseen, joita ei viela ole puhelinsovellukseen

lainkaan.

Puhelinsovellus on jatkokehityksen kannalta edennyt hyvin, koska sen
kayttoliittyman suunnittelussa otettiin huomioon sen laajentaminen. Sovelluksen
Panorama-kontrollin valikkoon voidaan tarvittaessa lisata tiilia ja sivuja, joista
pystytddn esimerkiksi avaamaan uusi sivu, joka kayttda Pivot-kontrollia. Talla

tavoin sovellusta voidaan kehittaa edelleen.

Ennen kun Signbook-puhelinsovelluksesta aletaan tehd& tuotantoversiota, tulee
sovellus luoda uudelleen kayttden virallisia kehitystydkaluja. Lopulliset

kehitystydkalut toivat mukanaan kaikki viralliset kontrollit.
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8 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetytssa oli tarkoituksena luoda rikas puhelinsovellus Windows
Phone 7 -alustalle. Sovelluksen ulkoasun kehittamiseen kaytettiin Microsoftin
julkaisemaa kayttoliittyman suunnitteludokumenttia, jonka avulla luotiin
kayttoliittyma kayttden Microsoftin  suosittelemia tyyleja. Puhelinsovellus
yhdistettiin tietokantaan Open Data Protocol -verkkopalvelulla, jonka avulla

puhelimeen saatiin sama sisalté kuin verkkosovelluksella on.

Tyo6sta voi havaita, miten helposti rikkaita puhelinsovelluksia pystyy luomaan
Windows Phone 7 -alustalle, kun kaytdssa ovat kehitystyokalut, kuten Visual
Studio ja Expression Blend. Windows Phone 7 -jarjestelma tarjoaa hyvin
rikkaan kayttoliittyman ja kayttokokemuksen kayttajalle Silverlightin avulla.

Puhelinsovelluksista on hankala yhdistda suoraan ulkopuoliseen tietokantaan
verkon yli. Kayttaen Open Data Protocol -verkkopalvelua pystyttin hakemaan
informaatiota Signbookin paajarjestelméan tietokannasta tehokkaasti. Open Data
Protocolia ei ole tehty yksistaan .NET-ymparistoon. Mikdan ei esta ODatan
kayttamistd myods muissa puhelinkayttojarjestelmissa ja tyopoytasovelluksissa.
Syotteen avulla kolmannen osapuolen sovelluskehittdjat voivat luoda omia

sovelluksiaan eri alustoille kayttden samaa Signbookin sisaltoa.

Signbook-puhelinsovellus on tdssé vaiheessa vield keskenerainen joiltain osilta,

mutta tasta esiselvityksesta on varmasti apua sovelluksen jatkokehityksessa.
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