SEINAJOEN KAUPUNGIN KATUPUIDEN

REKISTEROINTIMENETELMA
Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-sovellus

HAINMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

Ammattikorkeakoulun opinnaytetyd
Maisemasuunnittelun koulutusohjelma

Lepaa

Raija Talvitie




H A M K OPINNAYTETYO

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

Maisemasuunnittelun koulutusohjelma

Lepaa

Tyon nimi Seindjoen kaupungin katupuiden rekisteréintimenetelma
Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-sovellus

Tekija Raija Talvitie

Ohjaava opettaja Heikki Peltoniemi

Hyvaksytty : 20

Hyvéksyja




HAM K THVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

Lepaa

Maisemasuunnittelun koulutusohjelma

Tekija

Tyon nimi

Raija Talvitie Vuosi 2010

Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintimenetelma
Tekla Xcity-jarjestelmd YAOH-sovellus

THVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Opinndytetyon tarkoituksena on selvittdd Seindajoen kaupungin tekniikka-
keskuksen kayttamén Tekla Xcity YAOH (Yleisten Alueiden Operatiivi-
nen Hallinta) paikkatietojarjestelman soveltuvuutta Seindjoen puistotoi-
men hoidossa olevien katupuiden rekisterdintiin. Opinndytetyon toimek-
siantajana on Seingjoen kaupungin puistotoimi.

Katupuurekisterin avulla toivotaan saavutettavan tilanne, jossa puistotoi-
mella on kéaytossa paikkatietojarjestelma, jonka avulla voidaan rekisterdi-
da Seingjoen kaupungin katupuiden sijainti- ja ominaisuustiedot. Katupuu-
rekisterista voidaan selvittda jokaisen yksittaisen puun sijainti seka rekiste-
riin tallennetut puun ominaisuustiedot. Katupuurekisterista voidaan tulos-
taa raportteja, analyyseja seka erilaisia karttoja. Katupuurekisterin kayton
toivotaan tukevan katupuiden hoidon suunnittelua ja puiden kunnon seu-
raamista seka katujen viheralueiden suunnittelua ja kustannusten budje-
tointia.

Opinndytety0 toteutettiin tutkimalla Tekla Xcity-jarjestelméan sek& sen tar-
joaman YAOH-sovelluksen ominaisuuksia Tekla Xcity-jarjestelmén maa-
hantuojan antamien tietojen sekd samaa jarjestelméaa kayttavien kaupunki-
en henkilékunnan tiedonantojen perusteella. Kenttatyona suoritettiin koe-
luontoisesti katupuiden paikannusta Seingjoen kaupungin katualueilla
GPS-paikannuslaitteella seké siirrettiin paikannetut katupuut kaupungin
kartta ohjelmaan.

Opinnéaytetyosta saatujen tulosten sek& Seindjoen kaupungin puistotoimen
asettamien tavoitteiden mukaan Teklan Xcity-jarjestelman YAOH-
sovellus soveltuu Seindjoen kaupungin katupuiden paikkatietopohjaiseen
katupuiden rekisterdintiin. Jarjestelman ominaisuudet kattavat tavoitteet,
jotka puistotoimi on katupuurekisterilleen asettanut.

Katupuurekisteri, paikkatietojarjestelma, GPS-paikannus, ominaisuustieto,
sijaintitieto
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Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintimenetelmé

JOHDANTO

Viime vuosina kunnallisten viheralueiden viheromaisuuden tietokonepoh-
jainen rekisterdinti on yleistynyt etenkin suurimmissa kaupungeissa. Viela
vuonna 1993 ei Suomessa tiettavasti ollut yhtaké&an kaupallista viheralueil-
le suunnattua rekisteria, mutta 1980-luvun puolivalissa Helsingin kaupun-
gissa ohjelmoitiin ja otettiin k&yttoon Helsingin puistorekisteri (Viheralue-
rekisteri Esiselvitys 1993, 5).

Viheralueiden tietokonepohjaisella rekisterdinnilla voidaan selkeyttaa vi-
heromaisuuden maaran tuntemusta sek& helpottaa hoidon suunnittelua.
Tiedot, joita viheralueiden rekisteriin voidaan tallentaa, ovat rekisterdita-
van kohteen sijaintitieto sek& ominaisuustiedot. Rekisterditdvdn ominai-
suustiedon méaara riippuu rekisterin kéyttdjan tarpeesta ja ohjelman omi-
naisuuksista.

Katupuiden rekisterointi voi olla oma rekisterinsa tai osa laajempaa viher-
omaisuuden rekisterid. Katupuurekisteriin voidaan sijaintitiedon lisaksi
tallentaa katupuiden hoidon kannalta tarkedd ominaisuustietoa, kuten puun
laji, istutusvuosi, kuntoarvio seké toteutetut hoitotoimenpiteet. Tuottaman-
sa viheromaisuustiedon lisaksi katupuurekisteristé on tuotettavissa erilaisia
analyyseja, raportteja ja teemakarttoja. Rekisterointijarjestelmia tuottavat
useat tietokoneohjelmien valmistajat, mutta tassé opinnaytetydssa tutki-
taan Tekla Oyj:n tuottaman Tekla Xcity-jarjestelman YAOH (Yleisten
Alueiden Operatiivinen Hallinta) sovelluksen soveltuvuutta tyon tilaajan
tarpeisiin.

Opinnaytetyon tilaajana on Seindjoen kaupungin puistotoimi, joka toimii
Seingjoen kaupungin tekniikkakeskuksen alaisena tulosyksikkoné. Seiné-
joen puistotoimen toiminnan tarkoituksena on jarjestda ja huolehtia kau-
punkilaisille puistoja, leikkipaikkoja sek& muita vapaa-ajan viettoon sovel-
tuvia viheralueita. Puistotoimi vastaa puistojen ja viheralueiden suunnitte-
lusta, rakentamisesta, kunnossapidosta seka osaltaan metséataloudesta. Se
vaalii osaltaan kaupunkikuvallisia, maisemallisia ja luonnonarvollisia ar-
voja seka yllapitaa hyvaa ja myonteistad kaupunkikuvaa.

Seindjoen kaupungin puistotoimen palveluksessa tydskentelee kaupungin-
puutarhurin, vihertyépaallikkod, kolme puistomestaria sekd Perdseindjoen
ja Ylistaron kunnallistekniikan tydpaallikot, jotka vastaavat viheralueiden-
sa tyonjohtotehtéavista. Esimiesten ja tyonjohdon liséksi vakituisessa tyo-
suhteessa tyodskentelee 16 tyontekijad kunnossapidontehtdvissa seka viher-
ja leikkipaikkarakentamisessa. Viheralueiden hoitokauden aikana palve-
luksessa on noin 28 kausityontekijaa ja noin 200 nuorta kesatyontekijaa
eripituisissa tyojaksoissa. Seingjoen puistotoimella on hoidettavana hoito-
luokan Al viheralueita 1,2 ha, A2 viheralueita 170 ha sek& A3 viheralueita
45 ha. Hoitoluokkien B peltoalueita on hoidon piirissa yhteensa 57 ha ja
hoitoluokan C metsid 649 ha seké E erityisalueita 17 ha.

Kun Seindjoen kaupunki sekd Nurmon ja Ylistaron kunta yhdistyivat
1.1.2009, uuden Seindjoen kaupungin asukasluvuksi tuli noin 57 000 asu-
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kasta. Jo aiemmin, vuonna 2005, oli Perdseingjoen kunta liittynyt Seingjo-
en kaupunkiin. Kaupungin pinta-alan kasvettua Seindjoen puistotoimen
viheralueiden hoidon alaisuuteen, entisen Seindjoen kaupungin viheraluei-
den liséksi, kuuluu nykyisin kolme entistd kuntakeskusta viheralueineen.
Kuntakeskusten etéisyydet ovat enimmilld&n ns. vanhasta kantakaupungin
keskustasta noin 30 km ja kesken&an enimmill&dan noin 70 km. P&dasiassa
kaupungin keskustan katualueille, kuntaliitoskuntien keskustojen péaka-
duille sek& asuntoalueiden péa&- ja kokoojakaduille on istutetuttu katupuita
entisen Seindjoen kaupungin sekd Nurmon kunnan alueella noin 4600 kpl
Peréseindjoen ja Ylistaron katupuista ei ole maarallista tietoa, mutta ne ei-
vat lisanne puiden yhteismaaréa huomattavasti.

Koska kuntaliitosten my6ta puistotoimen hoidon alaisuuteen tullut katu-
puuverkosto on kasvanut ja hajautunut kohtalaisen laajalle alueelle, tarvi-
taan katupuurekisteria kartoittamaan puistotoimen hoidossa olevan katu-
puuomaisuuden méaraé. Rekisterdinnin tarvetta lisddvat myos katupuiden
maéarén jatkuva kasvaminen sekd uusien tyontekijoiden liittyminen tydyh-
teis60n. Katupuurekisteriin tallennettavien katupuiden sijainti- ja ominai-
suustietojen liséksi rekisteriin tallennettaisiin katupuille tehtavia hoitotoi-
menpiteité seka puiden kuntoarvioita. Katupuurekisteristé toivotaan tyoka-
lua puiden hoitotoimenpiteiden ohjaamiseen, puiden kunnon seuraami-
seen, puuistutusten uusimisohjelmien suunnitteluun sekd kustannusten
seurantaan ja ennakointiin. Koska Seindjoen kaupungin tekniikkakeskuk-
sella on jo kaytossa Tekla Oyj:n tuottaman TeklaXCity-jarjestelman tieto-
konepohjainen paikkatietojéarjestelméd, tutkitaan opinnaytety6ssd ainoas-
taan tdmén jarjestelmén tarjoaman sovelluksen sopivuutta Seingjoen kau-
pungin katupuiden rekisterdintiin.

1 PAIKKATIETO JA SATELLHTTIPAIKANNUS

Paikkatieto, satelliittipaikannus sek& niihin liittyvat seikat tarkoittavat tie-
toa, jonka sijainti tiedetdan ja se koostuu sijainti- ja ominaisuustiedosta.
Sijaintitieto kertoo joko kohteen suoran sijainnin eli maantieteelliset koor-
dinaatit tai epasuoran sijainnin, jolloin sijainti ilmoitetaan jollakin muulla
tavoin, esimerkiksi osoitteena. Ominaisuustieto eli attribuuttitieto kuvaa
kohteen ominaisuuksia: mika ja millainen kohde on. (Fabritus, Kenno,
Nowak ja Ruth 2006, 30.)

Paikantaminen eli kohteen sijainnin maarittdminen koordinaatteina voi-
daan suorittaa satelliittipaikannuksen avulla. Paikannussatelliitit mahdol-
listavat ilmaisen paikan- ja ajan madrityksen missa pain maapalloa ja mi-
hin kellonaikaan tahansa. Satelliittipaikannuksessa tarvitaan radiosignaali
vahintdan kolmesta satelliitista, jotta satelliitista signaaleja vastaanottava
paikannuslaite pystyy laskemaan paikan koordinaatit. Korkeussijaintia
varten on signaali saatava neljastd satelliitista. Laskenta perustuu signaa-
lien kulkuun kuluvaan aikaan.

Kaytossd olevia satelliittipaikannusjérjestelmida ovat yhdysvaltalainen
GPS, Global Postitioning System, joka on maanilmanlaajuinen satelliitti-
paikannusjarjestelma sek& Vendjan alueen paikannuksen kattavat Glonass-
satelliitit. Glonass-jarjestelman kéyttdalue tulee laajenemaan koko maa-
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pallolle. Lisaksi on valmisteilla Euroopan komission ja Euroopan avaruus-
jarjeston ESA:n rahoittama Galileo-paikannusjarjestelmd, jonka arvioi-
daan olevan kéytossd vuonna 2012. (Fabritus ym. 2006, 31.) Liséksi Kii-

ESA suomi paikallistiedotuksen, Internet-sivujen mukaan Galileo-
paikannusjarjestelmaa rakennetaan vaiheittain. Aluksi vuosina 2006 ja
2008 laukaistiin kaksi yksittaista koesatelliittia. Parhaillaan valmistellaan
seuraavaa vaihetta, jolloin on mé&éard laukaista nelja satelliittia vuoden
2011 alussa. Nelja on vahimmaismaéaré satelliiteille, jotta niilla padstaan
tarkkaan paikannukseen, tosin ainoastaan rajoitetulla alueella kerrallaan.
(ESA Suomi paikallistiedotus 2010.)

Satelliittipaikannusjarjestelmaan kuuluvat satelliitit, kayttajien erilaiset sa-
telliittivastaanottimet eli paikannuslaitteet sekd maanpéalliset valvonta-
asemat. Satelliittipaikannukseen perustuvia navigointilaitteita voidaan
kayttdd paikanhakuun maalla, merelld ja ilmassa. Paikannuslaitteita on
valmistettu eri sovelluksiin ja kayttdmahdollisuudet seké kéyttajamaaré li-
saantyy jatkuvasti. Satelliittipaikannus kattaa periaatteessa koko maailman
osoitteiston maantieteellisina koordinaatteina. (Fabritus ym. 2006, 32)

1.1 Paikkatietojarjestelmat

Fabritus ym. (2006) mukaan paikkatietojarjestelmat on suomenkielinen
kaannos termille GIS. GIS eli Geographical Information System on tieto-
koneavusteinen jarjestelmd, joka on tarkoitettu paikkatiedon kerd&miseen,
séilyttamiseen, muokkaukseen ja analysointiin seké esittdmiseen. Koska
paikkatietojarjestelmé on aina paikkaan sidottu, on tieto mahdollista esit-
tda kartalla. Paikkatietojarjestelmassd esitetadn sijaintitieto kartalla ja
ominaisuustieto suoraan kartalla, lomakkeina tai kuvina.

Paikkatietojarjestelmaan kuuluvat tietokoneet ja oheislaitteet, ohjelmistot,
yllapitajat, tiedonkeruulaitteet, tulostuslaitteet, loppukayttajat ja aineistot.
Paikkatietojarjestelman tyovaiheita ovat tiedonhankinta ja syo6ttd, esipro-
sessointi, tiedon hallinta, tiedon kasittely ja hallinta, tulostus ja raportointi
(Fabritus ym. 2006, 33 ja 34).

Digitaaliset paikannusjarjestelmat ovat kehittyneet viime vuosien aikana
nopeasti, kun tietotekniikka on kehittynyt ja niin satelliitti- kuin maanpaal-
liset tukiasemaverkot ovat tihentyneet ja nopeuttaneet paikannusteknolo-
gioiden kehitystyotd. Alun perin sotilaskéyttoon tarkoitettua paikannus-
teknologiaa on kehitetty myds siviilikdyttoon. Satelliittipaikannukseen pe-
rustuvia navigointijarjestelmia on kehitetty ajoneuvonavigointiin ja retkei-
lijoille sek& vesilla liikkujille. Satelliittipaikannuslaitteita kéyttavia jérjes-
telmid on kaytettavissa myods matkapuhelimissa. Yhdistamalla sijainti- ja
ominaisuustiedon tallennuksen, paikannusjarjestelmilld on mahdollisuus
seurata ajoneuvojen, alusten tai lentokoneiden reaaliaikaista kulunseuran-
taa esimerkiksi Internet-selaimen vélitykselld. (Huhtinen, Riikonen, Trast
& Viitala 2003.)
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Internet-selaimen valityksella voidaan hyédyntdd kaupunkien ja kuntien
tarjoamia karttapalveluita esimerkiksi reittihakuun. Geodeettinen laitos,
Geologian tutkimuskeskus, Liikennevirasto, Logica, Maanmittauslaitos,
Maaseutuvirasto, Museovirasto, Varsinais-Suomen liitto sek& Espoon, Jy-
vaskylan ja Turun kaupungit ovat 3.6.2010 l&htien tarjonneet Internet-
selaimen valityksella kartta-aineistoja, Paikkatietoikkunas-
sa”.”Paikkatietoikkunassa” kéyttdjad pddsee selailemaan kymmenien eri
organisaatioiden tuottamia karttatasoja eri teemoista, kuten maastosta,
maaperastd, maankaytdsta seka liikenneverkosta. Paikkatietoikkuna nayt-
taa kartat paallekkéin ja kdytossa on osoite- ja paikannimihaku. Aineistoa
on ollut kehitetty vuoden kestaneend pilottivaiheena. (Maanmittauslaitos
2010.)

1.2 Paikkatietomallit

Huhtinen M. ym. (2003) mukaan paikkatietojarjestelméssé paikkatietoa
kerdtdédn useista lahteista ja kootaan digitaaliseen muotoon, joka esitetdén
samalla kerralla tietokoneen naytoll&. Eri aineistosta muodostuu kerroksel-
linen rakenne, jossa on erillisia karttatasoja. Karttatasojen lapinakyvyyden
vuoksi eri ilmigita voidaan tarkastella yhté aikaa. Tarkasteltavaksi voidaan
valita my6s yksi tai useampia karttatasoja kerrallaan. Aineiston tallentami-
seen on kaksi tietomallia rasteri- tai vektorimalli.

1.2.1 Rasterimalli

Rasterimallissa (Kuva 1) paikkatieto on tallennettu pienind ruutuina eli
pikseleing, joista muodostuu alueelle ruutuverkko. Rasterimuotoinen-
tallennustapa on yksinkertainen ja se sopii hyvin esimerkiksi ilmaston,
korkeuserojen ja vaestomaaran kuvaamiseen.

Kuva 1 Rasterimuotoinen tiedosto, jossa kuva on esitetty pienind ruutuina eli pikse-
lein& (Huhtinen M ym. 2003).

1.2.2 Vektorimalli

Vektorimallissa (Kuva 2) tallennus suoritetaan pisteiden ja niitd yhdistavi-
en viivojen avulla. Kohteet kuvataan eri tavalla, niiden rakenteesta riippu-
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en, esimerkiksi tiet kuvataan viivoina, talot pisteina ja pellot alueina. Vek-
torimallissa topologian kuvaus on tarkempaa

\. B piste

Piste

Kuva 2 Vektorimuotoinen tiedosto, jossa kuva on esitetty pisteind viivoina ja alueina
(Huhtinen M ym. 2003).

1.3 Paikkatieto-ohjelmien kayttd

Tietoa paikkatieto-ohjelmista saadaan tekemaéll& sijaintiin ja ominaisuus-
tietoihin liittyvié kyselyja tietyilla hakuehdoilla. Naiden hakuehtojen avul-
la kéayttajat voivat tutkia haluamiansa asioita. Tallaista tietoa voi olla esi-
merkiksi tietylle asuntoalueelle, katujen varsille istutetut lehtipuut. Tulos-
ten esittdmiseen on ohjelmissa mahdollisuus kayttaa erilaisia esittdmista-
poja, kuten taulukoita ja teemakarttoja. (Huhtinen M. ym. 2003.)

1.4  Paikkatietopohjainen katupuurekisteri

Katupuurekisteri on katualueille istutettujen puiden rekisterdintimenetel-
mé, johon keratdadn puiden sijaintitietoa, seka haluttuja ominaisuustietoja,
kuten esimerkiksi tietoja puiden lajista, alkuperéstd, koosta, istutusvuodes-
ta sekd kuntoarviosta. Katupuurekisteriin voidaan lisaksi Kirjata tietoja
leikkaustoimenpiteisté ja muista puille tehtdvista hoitotoimenpiteistd seka
kuvia ja hoidon suunnitteluun liittyvia linkkeja. Rekisterdintimenetelmasta
ja paikkatieto-ohjelmasta riippuen katupuurekisteristd voidaan tuottaa eri-
laisia tilastoja, taulukoita, raportteja tai teemakarttoja. Katupuurekisteri
voi siséltyd myOs yhtend osana viheraluerekisteriin, jossa on mukana
kaikki rekisteriohjelmaan haluttu viheromaisuus seka viheralueiden kalus-
to. (Geometrix, n.d., Tekla Oyj, n.d..)

Katupuurekisteria luotaessa katupuut inventoidaan GPS-paikantimen avul-
la ja niiden sijaintieto siirretdan tietokantaan. Katupuiden halutut ominai-
suustiedot voidaan tallentaa rekisteriin jo maastosta esimerkiksi 3G-
puhelimen tai paikkatietojarjestelméén soveltuvan maastotietokoneen
avulla. Samalla tavalla voidaan mydhemmin katupuurekisteriin tallentaa
puille tehdyt hoitoty6t, kuntoarviot sekd muut havainnot. Paikkatietopoh-
jaisesta katupuurekisterdintiohjelmasta voidaan tehdd kyselyjad ja ana-
lyyseja, jotkut tietyt ominaisuudet tayttavista katupuurekisteriin kirjatuista
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puista. Tallaista tietoa voi olla esimerkiksi tietysséd kaupunginosassa kas-
vavat katupuut, jotka on kuntotarkastettu tdnd vuonna. (Geometrix, n.d.,
Tekla Oyj, n.d..)

Katupuurekisterin kéyttajakunta koostuu puidenhoitajista, tyénjohtajista
sekd heidan esimiehistdan. Katupuurekisterin sijainti- ja ominaisuustietoja
voidaan kayttaa katualueiden viherrakentamisen seka budjetoinnin suun-
nitteluun. Hoitotéiden suunnitteluun tyonjohtajilla on k&ytettavissé katu-
puista ajan tasalla oleva tieto vastuualueensa katupuista. Puidenhoitajat
voivat hoitotditadn tehdessd hyodyntaad kustakin puusta tallennettua histo-
riaa ja kuntoarviota seké kirjata tekemansa hoitotydt puun ominaisuustie-
toihin. Kirjaamiseen voidaan maastossa kayttdd esimerkiksi 3G-puhelinta
tai maastotietokonetta. (Geometrix, n.d., Tekla Oyj, n.d..)

Muita viheralueiden sijainti- ja ominaisuustietojen hallintaan soveltuvia
ohjelmia Tekla Oyj:n Tekla Xcity jarjestelméan Y AOH-sovelluksen liséksi
ovat mm., AIRIX Ympéristd Oy:n Viherinfo ja Geometrix Oy:n PuuAtlas.

2 PAIKANTAMINEN GPS-PAIKANNUSLAITTEEN AVULLA

Maastossa tapahtuvia eri kohteiden paikannusmittauksia voidaan tehda
GSP-paikannuslaitteen avulla. Mittaukset aloitetaan suunnittelemalla pai-
kannuksen kohteille tarvittava tietorakenne, eli mitd tietoa GPS-
paikannuksella halutaan kohteesta saada. Tarvittavan tiedon mukaan pe-
rustetaan tietokoneelle ominaisuuskirjasto, johon tullaan merkitseméan
kaikki kohteesta keratyt tiedot. Ominaisuuskirjasto siirretddn GPS-
laitteeseen. Ominaisuuskirjasto voi olla laitteesta riippuen myos valmiina
GPS-laitteessa. Paikannusmittaukset tehd&an noudattaen suunnitellun
ominaisuuskirjaston tietorakennetta, mutta se voidaan tehdd myos yleisena
mittauksena. Ennen paikannusmittauksia on hyva tarkastaa onko mittaus-
ajankohta hyva. Tamé& voidaan tarkistaa satelliittiennusteiden avulla.
(Lientola, 2009.)

2.1 Mittauksen héiriotekijat

Huhtinen ym. (2003) seka Maanmittauslaitoksen (2010) Internet-sivujen
mukaan on huomioitava, ettd GPS-paikannusmittausten tuloksiin voivat
vaikuttaa monet virheldhteet. Tallaisia ovat esimerkiksi radanméaritysvir-
heet, monitieheijastuminen, satelliittien keskeinen sijainti ja satelliittien
sekd vastaanottimien kellovirheet. Radanmaééritysvirheet syntyvat mm
maanvetovoiman ja pyodrimisliikkeen vaikutuksesta johtuvasta ratavirheis-
t4. Monitieheijastuminen puolestaan syntyy kun paikannuskohteen lahella
on heijastavia kohteita, kuten esimerkiksi vesistoja, peltikattoja, autojen
tai talojen ikkunoita. Talloin satelliitin signaali ei tule suorinta tietd vas-
taanottimen antenniin, vaan jonkun heijastavan pinnan kautta. Satelliiteis-
sa ja vastaanottimissa esiintyvéat kellon sekd vastaanottimen virheet johtu-
vat satelliittien radanmaarityksista seka laitteiden vanhenemisesta. Pai-
kannuksen tarkkuuteen vaikuttaa myos satelliittien keskin&inen sijainti eli
satelliittigeometria (Kuva 3 ja 4). Tarkin paikannustulos saadaan kun sa-
telliitit ovat suhteellisen kaukana toisistaan (Kuva 3). Tihedssd metsdssa
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tai korkeiden rakennusten katveessa saattaa suora nakoyhteys satelliittiin
katketa ja jaljelle ja&vat satelliitit ovat kesken&an liian l&hella, jotta pai-
kannus onnistuisi (Kuva 5).

Satelliittigeometriaa ja satelliittien hyvyytta ilmaistaan DOP-luvuilla (Di-
lution Of Precision). Mita pienempi luku, sen vdhemmaén satelliittigeomet-
ria vaikuttaa paikannuksen tarkkuuteen. Paikannukseen riittdva arvo on

alle 6. Paikannuslaitteissa on nahtévissé DOP-luku, jonka kynnysarvoa
voidaan joissain laitteissa saataa.

AL

Kuva 3 Hyva satelliittigeometria. Hyva paikannustarkkuus. (Dana n.d.)

oV

Kuva 4 Huono satelliittigeometria, koska satelliitit ovat liian I&ahella toisiaan. Paikan-
nustarkkuus huononee. (Dana n.d.)
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Kuva 5 Katveet vaikuttavat huonontavasti paikannustarkkuuteen (Dana n.d.)

Mittaustuloksia voidaan korjata differentaali-korjauksen avulla joko reaa-
liaikaisesti tai jalkikorjauksena esim. Internetin kautta haettavilla ohjelmil-
la. Paikannusmittausten jalkeen mittaustiedot siirretdén paikannuslaitteesta
tietokoneelle ja tarpeellisten korjausten ja muokkausten jalkeen paikkatie-
tojarjestelmaan. (Huhtinen ym. 2003, Maanmittauslaitos 2010.)

2.2 Koordinaatistot

Kohteen suora sijainti ilmoitetaan maantieteellisind koordinaatteina. Suo-
mi noudattama koordinaattijarjestelméd on KKJ-koordinaatistojérjestelma.
GPS noudattaa WGS84-koordinaattijarjestelmad, jota kayttéen se suorittaa
kaikki laskutoimitukset. Mittauksen lopputulos lasketaan jotain muunnosta
kayttden, kuten esimerkiksi muunnetaan WGS84-koordinaatit Suomen
noudattamiin KKJ-koordinaatteihin. (Huhtinen ym. 2003,www-lahde).

Suomen osalta koordinaattijarjestelméén on tulossa muutos, kun Suomessa
siirrytaan kayttamaan kansainvalisiin koordinaattijarjestelmiin pohjautu-
vaa EUREF-FIN-koordinaatistoa. Tamé koordinaatisto on Maanmittaus-
laitoksen mukaan tarkkuudeltaan nykyista kartastokoordinaattijarjestelmaa
parempi ja sopii helpommin kéytettdvaksi satelliittipaikannukseen.
(Maanmittauslaitos, 2010.)

3 TEKLA XCITY KUNTATIETOJARJESTELMA

Tekla Finland (2010) Internet-sivujen mukaan Tekla Xcity on kansainvali-
sen ohjelmistoyritys, joka on kehittdnyt nelj& ohjelmistotuotetta erityisesti
liikenne- ja energiaverkostojen, vesi- ja jatehuollon seka viheralueiden ja
rakennusten hallintaan. Naihin tiedon kayttoresurssien hallintajarjestelmiin
sisaltyy paikkatietotoiminto GIS, jota voivat hyédyntdd energiayhtict,
kunnat, vesi- ja jatevesilaitokset seka suunnitteluyritykset. Ohjelmistotuot-
teet ovat Tekla Xpower, Tekla Xcity, Tekla Xpipe ja Tekla Xstreet, joista
Tekla Xcity on Tekla Oyj:n tuottama suomalainen tietojarjestelmé kuntien
ja kaupunkien paikka- ja perusrekisteritietojen hallintaan.
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3.1 Tekla Xcity kuntatietojérjestelma

Tekla Xcity-jarjestelma perustuu yhtendiseen sijainti- ja ominaisuustieto-
kantaan, johon voidaan tallentaa koko kunnan keskeisimmat tiedot (Kuva
6). Kuntatietojarjestelman ja valtionrekisterin valille on muodostettavissa
liityntoja, joilla voidaan varmistaa tietojen ajantasaisuus. Tekla Xcity-
jarjestelmastd on saatavissa erilaisia sovelluksia kunnan eri toimintoja var-
ten. Tekla Xcity-jarjestelmaa voidaan soveltaa mm maaomaisuuden, kart-
tatuotannon, kaavoituksen, Kiinteiston muodostuksen, osoite- ja nimisto-
tietojen, rakennusvalvonnan, véestotietojen, yritys- ja toimipaikkatietojen
seké katu- ja viheralueiden hallintaan ja kunnossapidon toimintojen tuke-
miseen.

Tekla Xcity jarjestelmaa voidaan kayttdd Internetissd alustana kuntien
asukkaiden tietopalveluille, esimerkkiné kuntien karttapalvelut. Tekla Xci-
ty-jarjestelmé sisaltaa tarvittaessa valmiudet alueiden paikkatiedon jaka-
miseen seudulliseen yhteiskayttoon ja seudullisten palvelujen tarjoamiseen
seutukuntien asukkaille. Tekla X-city jarjestelmassé on yleisten alueiden
operatiiviseen hallintaan kehitetty sovellus, YAOH, jonka avulla voidaan
hallita katu- ja viheralueita seké niiden kunnossapitoa (Kuva 7).

etojen

T

Kiinteistonhallinta

Kuntien asuinalueiden
rakennusprosessi

-4

Kuva 6 Tekla Xcity-jarjestelmé kuntien ja kaupunkien paikka- ja perustietojen hallin-

taan (Tekla Finland 2010).

TeklaOyj:n muut X-tuotteet ovat Tekla Xpower; sahkonjakelu-, kauko-
lampo- ja kaukokylmaélaitosten operatiiviseen omaisuudenhallintaan, Tek-
la Xpipe; vesihuoltolaitosten operatiiviseen omaisuudenhallintaan ja Tekla
Xstreet; tietojarjestelma, jolla voidaan suunnitella rata-, tie- ja katuverkos-
toja, vesi- ja viemadriverkostoja, katualueita sek& niihin liittyvié varusteita,
laitteita ja ymparistod. Tekla Xstreetilla voidaan hallita myds maaperétut-
kimuksia. Teklan X-tuotteita voidaan kayttada yhdessé tai erikseen.

3.2 Tekla Xcity-jarjestelmén toimintaperiaate

Tekla Xcity-jarjestelmassa kohteen sijaintitiedot tallennetaan tietokantaan
ja tdm& mahdollistaa jarjestelmén GIS-toiminnallisuudet. Kohteen sijainti-
tiedot maéarittdvat kohteen sijainnin maahan ndhden. Tekla Xcity-
jarjestelméa perustuu reaalitietokantaan ja sijaintitiedot tallennetaan yhdes-
s& kohteen ominaisuustietojen kanssa, jolloin jéarjestelmésta voidaan


http://www.tekla.com/fi/products/tekla-xpower/basic-concepts-related-to-tekla-xpower/Pages/Default.aspx#operational-asset-management
http://www.tekla.com/fi/products/tekla-xpipe/basic-concepts-related-to-tekla-xpipe/Pages/Default.aspx#operation
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tuottaa paikkakohtaisia tietoja. Yksityiskohtien ja informaation mééra voi-
daan mitoittaa erikseen kutakin kuntaa varten, ottaen huomioon seka suur-
ten, ettd pienten organisaatioiden tarpeet.

Tietokantaan tallennettu tieto, on kaytettavissa ja muokattavissa kuntien
yhdyskuntarakentamistyon kaikissa vaiheissa ja samat tyokalut sekd kasit-
teet ovat kéytossa koko prosessin ajan. Jérjestelméasté voidaan tuottaa tie-
toja prosessin jokaisessa vaiheessa. Kun kaikki kohteet ominaisuustietoi-
neen tallennetaan tietokantaan yksittdisind kohteina, niiden sijainti- ja
ominaisuustietoja voidaan paivittadd aina tarvittaessa ja grafiikka, kartat ja
muu tuotettava tieto saadaan paivitettynd automaattisesti suoraan kohteis-
ta.

3.2.1 Tiedon raportointi

Tekla Xcity-jarjestelméssd on analyysi- ja raportointitydkaluja, joiden
avulla tarvittavista tiedoista voidaan suorittaa kyselyjd, hakuja tai tilastoja.
N&ma voidaan esittdd eri muodoissa, kuten teemakarttoina, pylvasdia-
grammeina ja piirakkadiagrammeina. Kartat voidaan esittaa eri mittakaa-
voissa ja kolmiulotteisina ja teemakartta-analyyseja voidaan toteuttaa esi-
merkiksi ruutuanalyysina. Tietoja voidaan esittda listoina ja raportteina,
teksting kartalla tai tulosten méarittelemin& varikoodeina. Sijaintitietoana-
lyyseja voidaan hyddyntaa erilaisissa maankéaytonsuunnittelun tehtavissa.

3.2.2 Mobiili-ratkaisut

Tekla Xcity-jarjestelméadn kuuluu mobiili-ratkaisu, joka voidaan asentaa
mihin tahansa normaaliin tai kannettavaan tietokoneeseen tai mobiili-
laitteeseen, jossa on Microsoft Windows® Mobile- tai muu soveltuva
kayttojarjestelma. Jarjestelman kayttajalla on olinpaikastaan riippumatta
mahdollisuus paasta tietokannassa olevaan ajantasaiseen maantieteelli-
seen, véestOlliseen ja infrastruktuuria koskevaan tietoon.

Mobiili-laitteet helpottavat yleisten alueiden, kuten katujen ja viheraluei-
den, tarkastus- ja kunnossapitotyotda. Mobiili-laitteet soveltuvat myos
yleisten alueiden toimi- ja sijoituslupien tarkastukseen ja hallintaan ja niita
voidaan kayttaa jakamaan tietoa urakoitsijoille, mérittelemalla heille paa-
syoikeudet heidan tarvitsemiinsa tietoihin. Luettaessa ja Kirjoitettaessa
kuntatietoja suoraan kentalld, voidaan se suorittaa sek& Online- ettd Offli-
ne-tilassa. Offline-tilassa kaytettdvissd ovat kartat ja muu muuttumaton
tieto sekd navigointityokalut ja Online-yhteydelld tietokannasta saadaan
ajantasaista informaatiota esimerkiksi vaestosta, kiinteistoisté ja rakennus-
luvista ja kéytettdvissa ovat myos yllapitotoiminnot.

3.3 Karttojen kasittely
Tekla Xcity-jarjestelma sisaltaa kartankasittelyohjelmiston, jota voidaan
kayttad kunnan karttatuotteiden hallintaan ja tuotantoon. Karttatiedot tal-

lennetaan tietokantaan yksittdisind kohteina, jolloin kutakin kohdetta voi-
daan kayttaa eri karttatuotteissa. Tekla Xcityn-jarjestelman avulla kéyttdja
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voi esimerkiksi tulostaa karttatuotteita erilaisina versioina ja liittda tulos-
teisiin lisatietoja seka siirtad tietoja Tekla Xcityn ja ulkopuolisten jarjes-
telmien vélilla. Jarjestelman tukemia tiedostomuotoja ovat esimerkiksi
DGN, DWG, DXF ja Mapinfo®. Xcitysta saa kirjoitettua kartta-aineiston
esimerkiksi MicroStation-formaatissa (dgn), kuten myds muissa yleisisséa
formaateissa. (Tekla Finland 2010.)

3.4 Tekla Oyj:n tarjoamat palvelut ja tuki

Tekla Finland (2010) internet-sivujen mukaan yritys tarjoaa asennus- ja
integrointipalvelut seka siihen sisdltyvét asetusten madaritykset, joiden
avulla tuote voidaan mukauttaa asiakkaan prosesseihin ja toimintaympé-
ristéon. Asiakkaalle tehdaén toimintasuunnitelma, joka sisaltaa tiedon asi-
akkaan olemassa olevien tietojen ja laitteistojen tilasta ja kapasiteetista se-
k& kuvaa kaikki tarvittavat asennus- ja integrointitehtavét, mukaan lukien
tarvittavat tietojen muunnokset. Olemassa olevat tiedot arvioidaan yhdessa
asiakkaan kanssa ja tiedot luokitellaan ja siirretddn vasta sen jal-
keen vanhoista tietojarjestelmistd uuteen Tekla-jarjestelmaan. Toiminta-
suunnitelmassa méaaritetddn myos arvio, miten ja milloin kayttdjat voivat
aloittaa uuden jarjestelméan kayttamisen.

Olemassa olevien tietojen tallennusmuodosta riippuen, saatetaan tietoja
joutua tallentamaan, muuntamaan ja digitalisoimaan ennen siirtdmista.
Tietojen muuntamista varten voidaan kayttad Tekla X-jarjestelmén muun-
tamistyokaluja, joiden avulla useimpien jarjestelmien tiedot voidaan siirtaa
mihin tahansa Teklan X-tuotteeseen. Muuntamisprosessi on tarked osa jar-
jestelman kayttoonottoa, silld siind kaydaan lapi kaikki olemassa olevat
tiedot ja niiden laatua pyritddn parantamaan. MyOdhemmassa vaiheessa
tuotteen elinkaaren aikana mahdollisesti muista jarjestelmista tietoa siirret-
taessd Tekla Oyj:It4 on saatavilla tietojen yhdistamis- ja muuntamispalve-
luja.

Uuden tuotteen kayttéonottopalvelujen lisaksi Tekla Oyj ilmoittaa tarjoa-
vansa tuotteisiinsa liittyvéa koulutusta, prosessi- ja tuotekonsultointia ja
toimittavansa asiakkaalleen tiedon uusista tuoteversioista ja tuotepaivityk-
sistd. Laitteen pdivittdista toimintaa tukemaan Tekla Oyj tarjoaa Teklan X-
tuotteiden Helpdesk-palvelua, sekd Tekla Extranet verkkopalvelua, joka
toimii yhteisend tiedotus- ja yhteydenpitokanavana Teklan ja asiakkaiden
valilla.

Asiakkaan halutessa Tekla voi hallinnoida tuotteen kayttoon liittyvia lait-
teistoja ja ohjelmistoja osittain tai kokonaan, jolloin asiakkaalle j&a jérjes-
telman tietojen hallinta ja kdyttdminen. Tata palvelua kutsutaan Teklan
Software as a Service-ratkaisuksi. (TEKLA Finland 2010, www-lahde.)

3.5 Tekla Xcity-jarjestelIman YAOH-sovellus

Tekla Finland (2010) Internet-sivujen mukaa Tekla Xcity-jarjestelméaén
kuuluu yleisten alueiden operatiiviseen hallintaan soveltuva, YAOH sovel-
lus. YAOH-sovelluksen avulla voidaan hallita katu- ja viheralueisiin, leik-
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kipaikkoihin ja toreihin sekd muihin julkisiin alueisiin liittyvia tietoja,
toimenpiteitd ja lupa-asioita (Kuva 7).

Kaikki tiedot samassa jarjestelméassa

Kuva 7 Tekla Xcity YAOH-sovellus yleisten alueiden hallintaan (Tekla Finland
2010).

YAOH-sovellukseen tallennetuista kohteista voidaan dokumentoida jarjes-
telmaén sijainti-, omaisuus-, varuste- ja kuntotietoja sek& kunnossapitoon
ja sen ohjaamiseen ja kehittdmiseen liittyvia tietoja (Kuva 8). Jarjestel-
maéaan voidaan liittdd myds piirustuksia, valokuvia ja hoito-ohjeita.

Sijaintikohde Viheralueosa 853 Sairashuoneenpuisto 999 Kasvinumera 1 ' Dmaisuusyksikko

Perustiedot | Lisatiedot F!aken!aminenl KunnossapitotiedotlPalaute\

Kasvirphma 6 Lehtipuu v Kasvilaj 06198 Tilia  vulgaris (puistolehmus)
Istutusvuosi 1930 Kunto 2 Kohtalainen

Istutusmuoto 13 Katupuu 1 kpl

Korkeus 12 15-20m Rungon ympérys cm

Hoitotapa 1 Perushoitoleikkaus Hoitoleikattu

Olotila 0 <tuntematon> Erityispuu i} Eiefil};ispuu

Kasvuymparists 1 Nurmikko Kate 4 Eikatetta

Pinta-ala 0 Pituus 0.0

Sijainti 2 Valkaista

Sijainnin kuvaus

Huomautus

Inventoitu 29.05.2008 E] Inventoija  Eitietoa

Lo (e ) (o]

Kuva 8 YAOH-sovelluksen kasvillisuusvalikko, johon on dokumentoitu istutetun
puun ominaisuustietoja (Tekla Finland 2010).

YAOH-sovellusta varten Tekla Xcity-jarjestelmén tietokantaan tallenne-
taan kantakartan paalle katu- ja vihertieto. Pohjana voi olla esimerkiksi
hoitoluokituskartta, johon tallennetaan eri kohteet ja niiden varustetiedot,




Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintimenetelmé

|
kuten kadut ja niiden pééallystemateriaalit, tiedot varusteista, kuten puis-
tonpenkeistd, roskapontoista ja bussikatoksista. Tietokantaan voidaan tal-
lentaa kohteiden kasvillisuus- ja kuntotiedot seka linkit kohteisiin liittyviin
piirustuksiin, hoito-ohjeisiin ja valokuviin. Tekla Xcity-jarjestelman
YAOH-sovellus on suunniteltu tyovélineeksi yleisten alueiden omistuk-
sesta hallinnasta ja hoidosta vastaaville organisaatioille sekd kunnossapi-
don tyotehtévissa toimiville henkildille.

3.5.1 Tiedon raportointi

Jarjestelméén syotettyja tietoja voi selata rekisteri- tai karttapohjaisesti.
Tulostettavien teemakarttojen avulla voi havainnollisesti esittdd kartalla
tiettyjd, haluttuja tietoja, esimerkiksi katupuiden sijainti- ja ominaisuustie-
toja. Tietoa voidaan hakea jonkin ominaisuustiedon perusteella, kuten
esimerkiksi, missa jonkun tietyn valmistajan tekemét penkin sijaitsevat.
Tekla Xcity-jarjestelméan YAOH-sovelluksen toiminnot pystyvét hyédyn-
tdmaan kaikkia Tekla Xcity-tietokantaan tallennettuja karttoja, ilmakuvia,
kiinteisto- ja rakennustietoja, kaavatietoja sek& Xpipe johtotietoja. Jarjes-
telmaén tallennettuja sopimuksia ja paatoksia voidaan kayttaa erilaisten
raporttien, tilastojen ja teemakarttojen laadinnassa.

3.5.2 Mobiili-ratkaisut

Kunnossapitoyksikot voivat kéyttdd ja paivittad jarjestelman tietokannan
tietoja mobiili-laitteiden (Kuva 9) avulla keratessaan ja tarkistaessaan va-
rusteisiin ja kasvillisuuteen liittyvia tietoja sek& suorittaessaan hoitotoi-
menpiteitd katu ja viheralueilla. Tekla Xcity-jarjestelmédn YAOH-
sovellukseen voidaan liittdd myos lupa-asioiden kasittely, tallaisia lupia
voivat olla esimerkiksi kaivu-, sijoitus- ja mainosluvat seka niihin liittyvat
ehdot. Lupa-asioiden hoito on mahdollista maastossa mobiili-laitteilla
(TEKLA Xcity 2010.)

Tekla Xcity Mobile YAQH

Wiherahabina B5) Urbishagasto 4 X
Vanumrysims [} Virates | Loiisirant

Varslah 5105 Makduics

Wiheralusoii 853 Urhaillupudts 4 1

o I B :

arrday WSOLE Ao (afona) -

T

L 0 B oveioa -

Tttt |5 Penessrpbend -

Kuva 9 Tekla Xcity mobiilisovellus-laitteita tietokannan tietojen péivitykseen (Tekla
Finland 2010).
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3.6 Tekla Xcity YAOH-sovellus ja viheralueet

Tekla Finland (2010) Internet-sivujen mukaan viheralueiden hallinta on
katualueiden hallinnan liséksi osa Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-
sovellusta. Viheralueiden, kasviryhmien, yksittaisten kasvien ja varustei-
den sijaintitiedot tallennetaan YAOH-sovelluksen tietokantaan alueina,
viivoina ja pisteind. Ominaisuustietoihin voidaan kayttajan tarpeen mu-
kaan tallentaa esimerkiksi viheralueen kayttotyyppi, hoitoluokka ja hoi-
toon liittyvat hallinnolliset kunnossapito- ja toimenpidetiedot seké kasvien
ja varusteiden halutut ominaisuustiedot. Jokaisen kohteen sijainti- ja omi-
naisuustietoja voidaan paivittaa aina tarvittaessa, jolloin grafiikka, kartat ja
muu tuotettava tieto on aina ajan tasalla.

Viheralueiden tiedot voidaan hyddyntaa yhdessa Xcity kuntajarjestelma-
ja karttatietojen, Xpipe vesijohtotietojen sekd Xstreet kunnallistekniikan
suunnittelutietojen kanssa. Talléin YAOH:n viheralueille tarkoitetun so-
velluksen kayttajalla on suoraan kayt0ssédan péivitetyt kartta-aineistot,
Kiinteisto-, asukas-, rakennuslupa-, johto- ym. tieto ja myds painvastoin.

3.6.1 Tiedon raportointi

Viheralueista, viheromaisuudesta sek& sen ominaisuustiedosta voidaan
tuottaa raportteja, tilastoja, teemakarttoja, varusteluetteloita yms. kayttéden
jotain haluttua hakukriteeria. Téallaisina kriteereina voivat olla esimerkiksi
hoitoluokka, tietty alue tai osa-alue, kasvilaji, kasvin kunto jne. Kaikki ra-
portoidut tiedot voidaan summata. Tiedot voidaan esittaa erilaisina teema-
karttoina (Kuva 10) ja tulostaa karttatuotteita erilaisina versioina seka liit-
taa niihin lisatietoja linkkeind. Jarjestelmaan tallennettuja sopimuksia ja
padtoksia voidaan kayttaa erilaisten raporttien, tilastojen ja teemakarttojen

laadinnassa.
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Kuva 10 Karttaote, jossa puisto- sekd katualueen paikannetut puut esitetddn numeroi-
tuina symboleina (Tekla Finland 2010).
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3.6.2 YAOH-sovelluksen kéyttajat ja kayttokohteet

Viheralueiden hoidossa ja kunnossapidossa sovellusta voidaan kayttaa toi-
densuunnitteluun ja jarjestamiseen. Kasvillisuuden tietoja voidaan selailla
jarjestelman tiedostoista (Kuva 11). Kunnossapitoyksikot voivat kayttaa
jarjestelman tietoja mobiili-laitteiden avulla keratessaan ja tarkistaessaan
varusteisiin ja kasvillisuuteen liittyvid tietoja. Viheralueiden hallinnassa
sovellusta voidaan hyddyntaa yksikon johtamisen, seurannan, péatoksen-
teon ja lupa-asioiden tukena sek& viherrakentamisessa hankkeiden suun-
nitteluun, rakennuttamiseen, valvontaan ja seurantaan.

!vSi‘iainti_l Kasvillisuus [ Lisatiedot HKunnossa_pilo I Dminaisuusrl K;,_lsqu_l
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853 Peramiehenkatu 1 B Lehtipuu 06003 Acer plata...
853 Peramiehenpuisto 3 B Lehtipuu 06003 Acer plata...
853 Peltolantie 1 B Lehtipuu 06003 Acer plata...
853 Patterinpuisto 999 29 6 Lehtipuu 06003 Acer plata...
853 Patterinpuisto 999 81 6 Lehtipuu 06003 Acer plata...
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Kuva 11  Valikko, jossa kasvin sijaintitiedon haku kasvilajin perusteella (Tekla Finland
2010).

YOAH-sovellukseen on mahdollista liittdd myos erilaisia viheralueisiin
liittyvia lupatyyppeja, kuten esimerkiksi puunkaato-, maisematyo- ja
kompostointilupa. Lupapa4tds voidaan karttoineen ja dokumentteineen tu-
lostaa suoraan niihin liittyvine tietoineen ja ne tallentuvat tietokantaan ja
ovat myéhemmin haettavista jarjestelméstd vaikkapa sijainnin perusteella.
(TEKLA Xcity 2010.)

4 SEINAJOEN KAUPUNKI JA TEKLAXCITY-JARJESTELMA

Seingjoen kaupungin tekniikkakeskuksessa on kdytossa tietokantapohjai-
nen Tekla Xcity-jarjestelmé&. Paikkatiedon jaossa kaytetddn Tekla Xcity-
jarjestelmaan perustuvaa, Intranetissé toimivaa, WebMap-karttaohjelmaa.
Tekniikkakeskus kayttda Tekla Xcity-jarjestelmaa kiinteistojen hallinnassa
ja muodostuksessa, karttatuotannossa, rakennusvalvonnassa sekd véesto-
ja yritystietojen hallinnassa seka osittain kaavoituksessa.
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4.1 Tekla Xcity-jarjestelman kayttokohteet

Seingjoen kaupungin kartastoinsingori Seija Peraston mukaan Tekla Xci-
ty-jarjestelmén eri sovellukset ovat vélineitd karttatietojen kasittelyyn ja
yllapitoon, kaavojen ajantasaistamiseen, tonttijako- ja tonttikarttojen te-
koon seké Kiinteistorekisterin yllapitoon. Kiinteistokauppa ja maaomai-
suus kuuluvat myos tekniikkakeskuksen kayttamiin sovelluksiin. Liséksi
rakennusvalvonnalla, on apuna lupakaésittelysséd Tekla Xcity-jarjestelman
rakennusvalvonta-sovellus seka rakennus- ja huoneistorekisteri. Kiinteis-
torekisteristd ja rakennusvalvonnasta on Seindjoen kaupungilta Suomen
valtiolle suora tiedonsiirto. Kaavoituksessa kaytetddn Tekla Xcity-
jarjestelmaa vain kaavarekisterin yllapitoon ja varsinaisessa kaavasuunnit-
telussa kaytetddn Bentley System Oy:n MicroStation-sovellusta. Kaavoi-
tuksen jarjestelmaan kantakarttapdivitykset suoritetaan viikoittain Tekla
Xcity-jérjestelmén karttatuotannosta

Tietojen laajempaan jakeluun kaupunkiorganisaation siséisessé verkossa
kaytetdan Tekla Xcity-jarjestelmén selainpohjaista WebMap-nimista kart-
taohjelmaa. WebMap on kaytossa eri yksikoitten henkilokunnalla heidan
tietokonepéaatteissdan. WebMap-karttaohjelmassa voidaan katsella ja tu-
lostaa kaava-, opas-, ilmakuva-, ym. Kkarttatietoa. Lisédksi WepMap-
karttaohjelmasta voidaan selvittdad Kiinteistojen rekisteritietoja ja mitata
etdisyyksia seké pinta-aloja.

Seingjoen kaupungilla on kaytossa Tekla Xcityn WebMap-
karttapalvelimen Internet-karttapalvelu (Kuva 12), jolla kuka tahansa In-
ternetin kayttaja voi selailla kunnan karttaa, mitata etdisyyksia ja tehda
paikkatietohakuja. Kayttdjat voivat lisdtd omaa palautettaan karttaan ja la-
hettdd sen kohderyhmalleen, esimerkiksi antaakseen vierailijoille saapu-
misohjeet.
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Kuva 12  Seindjoen kaupungin Internet-sivuilla oleva karttapalvelu tarjoaa yleisolle
mahdollisuuden paikkatiedon hakuun (Seinéjoki 2010).

Kartastoinsindori Peraston mukaan tekniikkakeskuksessa ollaan tyytyvai-
sid Tekla Xcity-jarjestelméén, sen monipuolisuuden vuoksi ja koska jar-
jestelmé& tukee viranomaisten paivittdista toimintaa. Koska Tekla Xcity-
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jarjestelma on tietokantapohjainen se mahdollistaa kartta- ja rekisteritieto-
jen linkittdmisen ja sitd kautta tietojen haku, tarkastelu seka késittely ovat
nopeutuneet. Xcity-jarjestelma pitaa tiedot jarjestyksessa ja ohjelma antaa
mahdollisuuksia kehittdd toimintaa edelleen. Kaupungin eri hallintokun-
nissa olevat WebMap-karttaohjelman kayttajat ovat antaneet siitd myon-
teistd palautetta, ajan tasalla olevien tietojen sekd karttaohjelman kayton
helppouden vuoksi.

Kartastoinsindori Perasto kertoo, ettd muutamien rekisteritietojen osalta on
paasty perustietojen syotosté ns. yllapitovaiheeseen, mutta tehtdvaa on vie-
14 paljon. (S. Perasto, henkildkohtainen tiedonanto 31.8.2010.)

4.2 Tekla Xcity-jarjestelma ja puistotoimi

Seindjoen puistotoimi kayttdd Tekla Xcity-jarjestelméan sovelluksista
WebMap-karttaohjelmaa. WebMap-karttaohjelman avulla, paikkatietojen
lisdksi, voidaan selvittdd kiinteistéjen omistukseen liittyvié tietoja. Viher-
alueiden suunnittelussa puistotoimella on kaytossa Bentley System Oy:n
MicroStation-sovellus.

Viime vuosina kuntaliitosten myota puistotoimen hoidon alaisuuteen tule-
va katupuuverkosto on kasvanut ja hajautunut kohtalaisen laajalle alueelle
ja katupuiden maara lisadntyy jatkuvasti kaupungin kasvaessa. Naiden
seikkojen seurauksena on havaittu tarpeelliseksi saada paikkatietojarjes-
telmédpohjainen katupuurekisteri. Katupuurekisterin hankintaa varten on
haluttu selvittdd, jo Seindjoen kaupungin Tekniikkakeskuksen kayt0ssa
olevan, Tekla Xcity-jarjestelmén YAOH-sovelluksen tarjoamia ominai-
suuksia katupuurekistergintiin.

4.3 Puistotoimen asettamat tavoitteet katupuurekisterille

Seingjoen kaupunginpuutarhuria seka tyonjohtoa haastattelemalla on koot-
tu tietoja niista katupuihin liittyvista asioista, joita toivotaan katupuurekis-
terin hankinnalla saavutettavan. Katupuurekisterin tavoitteita esitellaan
seuraavassa.

4.3.1 Tietojen tallennus ja raportointi

Tiedonkeruuvaiheessa katupuiden sijaintitiedot tallennetaan jarjestelman
tietokantaan, jonka pohjana on Seindjoen kaupungin puistotoimen voimas-
saoleva hoitoluokitus. Tiedot tallennetaan siten, ettd alueeksi muodostu
katu, jonka varrelle puut on istutettu. Raportit, tulosteet, kartat yms. katu-
puista saadaan kaduittain, mutta myos siten, ettd jonkun tietyn kaupungin-
osan alueella kasvavat katupuut voidaan kartoittaa ja niista voidaan kerété
ominaisuustietoja. Tiedon raportointiin ja lajitteluun asetettavat hakueh-
dot, seka tietokannasta tuotettavat kartat, ovat mahdollisimman monipuo-
lisia ja halutuista katupuu alueista saadaan tuotettua erilaisia teemakartto-
ja. Mahdollisuus tulevaisuudessa antaa katupuutietoa Internet-sivuilla
myos asukkaiden kaytt6on katsottiin tarkedksi ominaisuudeksi.
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Ominaisuustietoihin tallennetaan kunkin katupuun laji, alkuperatiedot,
puun istutusvuosi, mahdollinen taimistotieto, puun koko ja kunto, kuten
rungon-, tyven- ja latvuksen kunto seké puun varusteet, kuten esimerkiksi
tuki tai istutuslaatikko. Lisdksi voidaan Kirjata tietoa kasvuymparistosta
sekd muista erityistekijoista, esimerkiksi siirrot ja muutokset kasvuympa-
ristossa, seka liitetiedostona liittaa tarvittaessa kuvia puusta. Puiden nume-
rointi on selked ja johdonmukainen ja kaduilla, joissa puita on istutettu
jalkakaytavien reunoille sek& keskikaistalle, ilmenee selkeésti missa osas-
sa katua puu sijaitsee.

4.3.2 Katupuurekisterin ja mobiili-laitteiden kaytto

Tiedon keruu ja katupuurekisterin yllapidon tallennukset voidaan tehda
maastossa, esimerkiksi 3G-puhelimen avulla tai maastokannettavalla. N&-
maé laitteet, kuten koko ohjelma, ovat helppokayttdisia ja niiden sisaltdmat
valikot ja ikkunat ovat selkeitd, jolloin laitteen helppokéyttoisyys alentaa
katupuurekisterin kayttokynnysta.

Katupuurekisteri tulee koko puistotoimen kayttoon, jolloin tydnjohto kayt-
t&a sitd kunnossapidon toiden suunnitteluun ja jarjestdamiseen. Kaytannos-
sé tyonjohtaja voi ottaa katupuurekisterista raportin esimerkiksi katupuis-
ta, joita on hoitoleikattu edellisend talvena, jollain tietylla alueella. Rapor-
tin perusteella hdan voi méaaritella, mitka ovat kuluvan talven leikattavat
puut tai tyonjohtaja voi ottaa raportin, josta ilmenee katupuut, joiden kunto
vaatii tarkastuskayntid. Katupuurekisterin toivotaan talla tavoin helpotta-
van ja nopeuttavan tyonjohdon ratkaisuja ja tyonjakoa.

Kunnossapidon tyontekijat kayttdvat katupuurekisterid, kuten edelld jo
mainittiin, maastossa, jossa heilla on mahdollisuus kirjata puille tekeman-
s& hoitoty6t sek& ominaisuustietoihin liittyvat huomiot vélittdmaésti tyon
yhteydessa mobiili-laitteella. Maastossa hoitotdiden yhteydessa tehtyjen
tallennusten avulla katupuurekisteri pysyy ajan tasalla, eivatka kirjaukset
jaa pelkastaan tyonjohdon vastuulle. Viherrakentamisesta, suunnittelusta
ja rakentamisesta vastaavat henkilOt kayttavat katupuurekisterid apuna
tehdesséan vihersuunnitelmia katualueille. Katupuurekisteristd he voivat
inventoida alueen jo rakennetun katupuukannan tai suunnitella esimerkiksi
puiden siirtojen toteuttamista. Kaupunginpuutarhuri voi kayttda katupuu-
rekisterid viheromaisuuteen liittyviin kartoituksiin sekd taloudelliseen
suunnitteluihin ja katupuurekisterin avulla hanen on helppo esitella viher-
omaisuuteen liittyvé seikkoja kaupungin muille paattajille.

Liséksi toivottiin mahdollisuutta mydhemmassa vaiheessa lisata rekisteriin
muut kaupungin kasvit, kalusto sek& ehkd puun arvonmaaritys. Ohjelman
kéayton laajentamisen mahdollisuus tulevaisuudessa todettiin tarkeéksi
ominaisuudeksi.
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5 SEINAJOEN KAUPUNGIN KATUPUIDEN KOELUONTEINEN
PAIKANNUS GPS-PAIKANNUSLAITTEELLA

Katupuiden koeluontoinen paikannus tehtiin 25.8.2010 Seindjoen kaupun-
gin mittausosaston henkilékunnan avustuksella ja heidan kaytdssaan ole-
valla Trimble R8 GNSS GPS-paikannuslaitteilla (kuva 13). Katupuita pai-
kannettiin Seingjoen kaupungissa kolmella eri asuntoalueella. Paikan-
nusajankohta oli klo 9.00 ja klo 10.30 valinen aika ja saatila aurinkoinen.

Kuva 13 Trimble R8 GSNN GPS-paikannuslaite. Laitteen osat ovat sauva, jossa yl-
haalla satelliittivastaanotin ja alhaalla maastotietokone.

Kaikki puut, jotka paikannettiin, ovat lahivuosina istutettuja, ne ovat ial-
tadn nuoria ja niiden lehvasto on kooltaan pieni (kuva 14). Nama puut va-
littiin sen vuoksi, ettd isojen puiden GPS-paikannus on kesan aikana han-
kalammin toteutettavissa, kun puun lehvésto-osassa on tiheésti lehtid ja
puu korkea. Talloin olisi kéaytettava korkeampaa vastaanottimen sauvaa.

Erillistd ominaisuuskirjastoa ei ennen mittauksen aloittamista tarvinnut
luoda, silld mittausosaston Trimble R8 GNSS GPS-paikannuslaitteeseen
on asennettu valmiiksi koko kaupungin mittauskohteisiin tarkoitettu koo-
dikirjasto. Koodikirjastossa on koodinumero erilaisille kohteille. Koodikir-
jasto kasvillisuus koodeja olivat mm. lehtipuu, lehtipuurivi, havupuu, ha-
vupuurivi, huomatta lehtipuu, huomattava havupuu, pensas, havupensas,
pensasaita. Koodikirjastoon voidaan tarvittaessa luoda uusia koodeja. Ta-
méan paikannustehtavén koodiksi valittiin lehtipuu. Kéytettdessa lehti- tai
havupuurivi-koodia paikannus suoritetaan vain rivin ensimmaisille ja vii-
meisille puille ja talloin ndiden vélissd kasvavien puiden sijaintitiedot ei-
vat ole tarkkoja.

Paikantaminen aloitettiin, Tanelinrannan asuntoalueelta, Penttilantielt,
jonka varrelle ajoradan ja jalkakdytavan valiselle viherkaistalle, on istutet-
tu puistolenmusta (Thilia x vulgaris). Puut paikannettiin Salojentien ja
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Pihlajatien valiselta viherkaistalta (kuva 14). Katupuita paikannettiin viela
kahdesta kohteesta, Seindjoen keskustassa sijaitsevalta Koulukadulta, joka
sijoittuu Kalevankadun ja Kauppakadun véliselle osuudelle (Kuva 15) se-
k& Simunanrannan alueella sijaitsevan Kyrkosjarventien tien ja pyoratien
valiselta viherkaistalta, vélilla Mattilankallio ja Porovuori (kuva 16). Myos
nailla katuosuuksilla puut ovat nuoria puistolehmuksia (Thilia x vulgaris).

Kuva 14  Penttilantien paikannettavia puistolehmuksia (Thilia x vulgaris).

Kuva 15 Koulukadun paikannettavia puistolehmuksia (Thilia x vulgaris).
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Kuva 16  Katupuiden paikannusta Kyrkdsjarventien varrella.

Paikantaminen tapahtui kaytanndssa siten, ettd GPS-paikannuslaitteen vas-
taanottimen sauva asetettiin puuntyvelle ja sauvaan kiinnitettynd olevan
maastotietokoneen nappdimistéa kayttaen, tallennettiin puun sijaintitieto
(kuva 17). Paikannus tehtiin GPS-paikannuslaitteella joka puun kohdalla.
Kun paikannusmittaukset oli suoritettu, maastotietokoneelta siirrettiin
tiedot mittausosastolla tietokoneelle.

Seingjoen mittausosastolla kaytetddn kolmea eri Kkarttaohjelmaa,
paikkatiedon tuottamiseen. Kaytettavat karttaohjelmat ovat Tekla Oyj:n
Tekla Xcity-jarjestelmd, 3D System Oy:n 3DWin-ohjelmisto sek& Bentley
System Oy:n MicroStation jarjestelman Stella-sovellus. Mittausosastolla
paikannusmittaukset siirrettiin seka Tekla Xcity- ettd 3DWin-ohjelmaan ja
tuottettiin niista karttatulosteet. 3DWin-ohjelman Kkartat (Liitteet 1,2,3) ja
Tekla Xcity-jarjestelmén kartat (Liitteet 4,5,6) poikkeavat ulkoasultaan
toisistaan, mutta molemmissa karttatulosteissa paikannetut puut nakyvét
symboleina. Koulukadun katupuiden sijaintitietoa oli paikannettu jo ai-
emmin kaupungin kantakarttaan, joten ne nakyvét paikannuksesta tuote-
tussa kartassa merkkeind vanhojen merkintojen paalla (Liitteet 2,5).

Paikannustehtdviéd suoritettaessa tulosten virhekorjaukset tapahtuivat au-
tomaattisesti virtuaalitukiaseman vélitykselld. Trimblen R8 GSNN-
paikkannuslaitteessa on sisdinen SIM-kortti ja kone on yhteydessa, GSM-
verkon valitykselld laskentakeskukseen, josta mittaukseen saadaan korja-
usdata.




Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintimenetelmé

Kuva 17  Katupuiden paikantamista Penttilantiella.

6 TEKLA XCITY-JARJESTELMAN KAYTTAJIEN KOKEMUKSIA

Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-sovellus on Suomessa kéytdssa 13 kau-
pungissa. Viheralueille sovellusta on toteutettu muutamassa kaupungeissa
ja sovellusta on hyédynnetty eri tavoilla. Tekla Xcity jarjestelman YAOH-
sovelluksen varsinaista katupuurekisteria ei ole kdytdssa missaan Suomen
kaupungissa, mutta Turun kaupungin Viherliikelaitoksessa on YAOH-
sovellus-pohjainen puurekisteri. Tahdn kappaleeseen on koottu kolmen
kaupungin, Jyvaskyladn, Turun ja Varkauden, henkiloston kokemuksia
Tekla Xcity-jarjestelman ja sen YAOH-sovelluksen kéaytostd kaupunkien
viheralueiden rekisterginnissé.

6.1 Turun kaupunki

Turun kaupungin Viherliikelaitokselle, puuasiantuntija Aki Mannistolle
lahetetyn kyselyn (Liite 7) vastausten mukaan Tekla Xcity-jarjestelmén
YAOH sovellus on alun perin Turun kaupungille, Tekla Oyj:n toimesta,
kehitetty, “rataloity” ja XCityyn “sisddnrakennettu” paikkatietojirjestel-
mé&. Turun kaupunki on Teklan Oyj:n, tdman jarjestelman padasiakas. Tu-
run kaupungin Viherliikelaitoksen kaytdssé oleva puurekisteri on YAOH-
ohjelmistoon sisddnrakennettu”, ns. laajennettu kasvillisuuden ominai-
suustieto. Puurekisterid on kehitetty alusta alkaen koko ajan ja kehittami-
nen jatkuu edelleen. Puurekisteri on Turussa ollut kdytdssa vuodesta 2007
l&htien.

Puurekisterin kehittdmien on Manniston vastuulla ja han kertoo, ettd uu-
den ohjelmiston kayttdonotto on aina tyolasta ja vie paljon aikaa. Turun
puurekisterid suunniteltaessa mietittiin tarkasti mitd ominaisuustietoja tar-
vitaan, sill4 ongelmaksi téllaisissa rekistereissaé Manniston mukaan muo-
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dostuu helposti liika tieto. Jokainen ylimé&rdinen inventoitava tieto vie ai-
kaa maastossa ja tekee ohjelmasta raskaamman. Jalkeenpdin puurekisteris-
td on muokattu vain monivalintalistojen siséltod ja jotain on laitettu lisaa,
jos joidenkin puiden detaljitietoa ei ole pystytty taysin tdyttaméan. Téllai-
sia ovat olleet esimerkiksi jokin uusi lahottajasieni tai katupuun kasvuym-
paristod kuvaava méare.

Puiden sijaintitietojen paikannuksia tekee kaupungin mittausyksikko, joka
muutenkin vastaa kantakartan kohteista. Puut ovat varsin hyvin ennes-
taankin kartoilla, mutta tarvittaessa mittayksikko kdy pyynnosta tekeméssa
paikannusmittauksia. Jos maastossa todetaan, ettd kohteessa jokin puu ei
ole kartalla, sijoitetaan puu moobiili-laitteella (“kasivaralla”) paikoilleen,
inventoidaan se ja pyydetaan jalkikateen mittausyksikolta mittaukset alu-
eelle. Mittaajat ja kartanpiirtajat siirtavat puun tiedot valiaikaisesta puu-
symbolista oikeaan mitattuun sijaintiin. Maastossa puiden ominaisuustie-
toja rekisterdi talla hetkelld kolme henkil6d ja henkilomaard tassé tyossé
on koko ajan ollut 3 — 4 kpl. Ominaisuustietojen vienti jarjestelméan tieto-
kantaan on ollut melko yksinkertaista sen jalkeen kun tyéhon on tullut ru-
tiinia.

Rekisterdinnistd vastaavat kayttavat Panasonic Toughbook CF-18 ja CF-
19 maastokannettavia, jotka tallentavat tiedon langattomalla yhteydelld
masterikantaan. Puuasiantuntija Mannistd pitdd mobiili-laitteita tulevai-
suuden hyvina laitteina, joilla tietojen tallennus ja maastoty® nopeutuvat.
Hénen mukaansa mobiili-laitteiden tekniset ongelmat, kuten yhteyksien
laadun vaihtelut, ovat kuitenkin vield tata paivaa.

Puuasiantuntija Mannistd kertoo, ettd Turun kaupungin katupuut on tal-
lennettu rekisteriin logiikalla, jossa numerointi aloitetaan kadun pienim-
masta postiosoite-numerosta, eli sinne missé osoitenumero on pienin, sin-
ne tulee puu numero yksi. Katu mennaan samalta puolelta paahén saakka
tai kortteleittain, juoksevia numeroita kédyttden. Sitten jatketaan samalla
tavalla keskikaista ja sitten kadun toinen puoli. Kaikki kaistat inventoidaan
samaan suuntaan. Numerointi alkaa ykkosestd eteenpdin aina jokaisen
kaistan alussa.

Puiden ominaisuustietoihin on kirjattu ensimmaiselle valilehdelle (Kuva
19) kaikki puiden perustiedot kuten laji, arvioitu korkeus, rungon ympé-
rysmitta, puun kunto, kasvuympdriston ja sijainnin tiedot, kasvualustan
katteet jne. Toisella valilehdelle (Kuva 20) on kirjattu tarkemmat detalji-
tiedot kuten esimerkiksi esteet, riskitiedot ja toimenpiteet. Esteitd ovat
esimerkiksi pylvaat, sahkolinjat, liikennemerkit, runkosuojat, maaritilét
jne. ja riskitietoja onkalot, sisdénpéin kasvava kuori, halkeamat, lahoviat,
vinous ja mikroporaustulokset. Myds puille tehdyt toimenpiteet péivan-
maéaérineen, kuten perushoitoleikkaus, haaran kevennys, latvuksen pienen-
tdminen, muotoon leikkaus, latvustuenta, katteet, lannoitus, poistettavuus
jne. on Kkirjattu toiselle lomakkeelle. Kolmas valilehti on olemassa raken-
tamista varten, eli siis uusille rekisteriin tuotaville puille ja neljés valilehti
on liitetiedostoille. Puunhoitaja Mannisté kertoo tietojen lI0ytyvéan ohjel-
masta periaatteessa helposti, mutta sen uutuuden vuoksi kayttajat vield
harjoittelevat laitteen kayttoa.
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Hyvéna hén pitdd monipuolisia hakuehtoja, joita voidaan taydentdd myods
omilla ohjelmoiduilla hakukyselyill4. Tietoja haettaessa, voidaan kohde
valita esimerkiksi kartalta ja puurekisteria avatessa saadaan esiin kohteen
ominaistiedot (Kuva 18) ja edelleen voidaan selata tuotteen tietoja vélileh-
dilta.

I
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Kuva 18  Puurekisterin perusndkyméa. Kohde on valittu Kartalta, puurekisterin yleisné-

kyma avattu ja valittu kohteen perustiedot. (Turun kaupungin puurekisteri).

Kasyillis uus

Sijaintikahde (853 udenmaantis 333

Perustiedot | Lisatiedot | Rakertaminen | Litetiedostot |

Kasvirghma |5 Lehtipuu v| Kasvilaj |DBDSE Fraxinus excelsior (saarmi] v|
Istutusyuosi l:l Kunto |2 K.ohtalainen v|
|stutusmuota |13 Katupuu v| Lukumaars kpl

Korkeus [1z15-20m | Rungon ympéys o

Hoitotapa [1 Penushoitaleikkaus | Hoitolekattu |:|

Olotila |D <tuntematany v| Errityispuu |D Ei erityizpLis v|
Kaswupmpdarista |'| Murrnikko v| Kate |4 Eikatetta v|
Finta-ala l:l i Pituus m
Sijainti |1 keskikaista v|

Sijainnin kuaus | |[ Siiainni... ]
Huomavtus

Irventaitu 'W‘ Inventaija |J5 Jaana Saraste v|
[ Ok ] [ Hyvaksy ] [ Pew ]

Kuva 19
kisteri).

Ensimmainen vélilehti, jossa on puun perustiedot. (Turun kaupungin puure-



Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintimenetelmé

Sijaintikohde |Viheraluenza % | | 953 Uudenmaantie 939 Kasvinumero |75 |§|

Perustiedat | Lisatiedat | Rakentaminen | Litetiedastat

Wanstest Laiji Kunto Huornautus Liz5a

s e

Riskit Laji Tarkenne Huomautus
4 Halkeama 0 Eitigtoa Tywveld yldzpain
12 Muu riski 0 Eitigtoa taantayttod
< 4

Toimenpiteet Laji Ajoitus  Suortuspaivd | Huomautus
B Perushoitoleikattava 24
13 Kate

Huomattus

o Jwan ) )

Kuva 20  Toinen vélilehti, jossa on tarkempia detalji-tietoja. (Turun kaupungin puure-
kisteri).

Kysyttdessa puurekisterin kayton toteutumisesta siten, kuin alun perin oli
suunniteltu, puuasiantuntija Mannist6 kertoi, ettd koska puurekisteri Turun
kaupungin Viherliikelaitoksessa on melko uusi, ei kéytto viherorganisaati-
on jokaisella tasolla ole viel& toteutunut eivatka kaikki puurekisterin kayt-
tajaksi suunnitellut sidosryhmat ole viela mukana rekisterin kéytossa. Tal-
14 hetkelld kayttajaryhma koostuu lahinnd puurekisterin tekijaryhmaésté ja
tyonjohdosta ja puunhoitoryhma koulutetaan rekisterin kayttoon tulevai-
suudessa ja ratkaistavana on vield myos se, milla tekniikalla he tietonsa
puurekisteriin tulevaisuudessa tallentavat. Téssd vaiheessa puunhoitoryh-
ma vield valiaikaisesti kirjaa tekeménsa hoitotoimenpiteet paperilla ja péi-
vitykset hoidetaan rekisteriin toimistossa.

Maénniston mukaan puurekisterid kaytetadan hyvin paljon puiden tulevien
hoitotdiden suunnittelussa. Suunnitteluhankkeissa puurekisterin tietoja on
hyodynnetty hankkeen lahtotietoja kerattdessd. Tallaisia ovat esimerkiksi
Barkerinpuisto-, Linnanpuisto- ja Vartiovuori-hankkeet sek& alullaan ole-
va Kakolanpuisto-hanke, jonka vuoksi puita juuri nyt rekisterdidaan.

Kysyttéessa puurekisterin kéytosta saatavia tarkeimpia hyétyja, puunhoita-
ja Ménnist6 mainitsee puurekisterin kdyton tuoman mahdollisuuden koko-
naisvaltaiseen tiedon hallintaan ja yll&pidon seka investointihankkeiden
suunnitteluun. Hanen mielestadan puurekisteri on pakollinen tyévaline kau-
punkien puuomaisuuden hallinnassa. Puurekisterin taloudellinen hyéty tu-
lee esille siin& vaiheessa, kun puurekisterin kéyttd saadaan resurssoitua”
ja ajoitettua oikeisiin paikkoihin ja aikoihin, ja edelleen ajansaastén muo-
dossa kun puunhoitajien mobiili-laitteiden kayttd on toteutunut laajassa
mittakaavassa.(A. Mannisto, henkilokohtainen tiedonanto 3.9.2010.)
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6.2 Varkauden kaupunki

Varkauden kaupungin paikkatietosuunnittelija Petri Kapasen mukaan Var-
kauden kaupungilla on kaytossaan Teklan Xcity-jarjestelmd, jota myods
Varkauden kaupungin Viherymparistd kayttd4 omien tietojensa hallintaan.
Jo aiemmin tunnistettu tarve Viherympériston omaisuuden inventointiin
vauhdittui syksylla 2007, kun saatiin tieto Varkauden kaupungin Viher-
ympariston mahdollisesta siirtymisestd tilaaja-tuottaja-malliin syksylla
2007. Taméan seurauksena syntyi tarve viherympariston omaisuuden in-
ventointiin.

Ennen paatostd omaisuuden rekisterdintiin hankittavasta jarjestelmasta,
tehtiin esiselvityksia mm. tilaajan, yllapidon ja rakentamisen tuottajan se-
k& viheralueiden suunnittelijan tarvitsemasta paikkatiedosta, tiedon jake-
lun tarpeesta sek& tiedon hallintaan soveltuvista ohjelmista. Kun néiden
selvitysten jéalkeen paadyttiin kayttdmaan viheromaisuuden hallintaan
Varkauden kaupungilla jo kaytossa olevaa Tekla Xcity-jarjestelmaa, oli
ensin tarkoin punnittu, paljonko Viherymparistolld on “uhrattavana” re-
sursseja viheromaisuuden sijainti- ja ominaisuustietojen jarjestelmaan
vientiin seké tietojen paivittamiseen. Samassa yhteydessa oli myds mietit-
ty, minkélaista tietoa viheromaisuudesta todella tarvitaan.

Selvityksiin osallistuivat kaupungin Viherympdristostd kaupunginpuutar-
huri ja puistotydnjohtajat. Selvityksen jalkeen paadyttiin kayttaméaan Tekla
Xcity-jarjestelmad, eikd katsottu tarpeelliseksi hankkia sen YOAH-
sovellusta, jossa viheromaisuudelle olisi luotu kokonaan oma rekisteri. Pe-
rusteena oli mm se, ettd Tekla Xcity-jarjestelmé oli riittava niille paikka-
tiedoille, joita ajateltiin tarvittavan eika myodskéaan uskottu Varkauden Vi-
herympariston resurssien, ainakaan sen hetkisessé tilanteessa, riittdvén
viemaan tiedostoon, yllapitaméan ja hyddyntdmaan kovin isoja tietomaa-
ria.

Tekla Xcity jarjestelméan tallennettiin Varkauden kaupungin Viherympa-
ristén noin 100 viheraluetta, kuten puisto, leikkikenttd, uimaranta tms,
kasvi- ja kalustotietoineen. Esimerkiksi puistojen, maanpintakohteet (nur-
mi, sora, laatoitukset, yms) seka yhtendiset pensasalueet tallennettiin alu-
eina ja puut, yksittdiset pensaat seka kalusto pisteind. Sijaintitiedon liséksi
jarjestelmaén kirjattiin kasvien ominaisuustietoina laji, kuntotieto seké is-
tutusvuosi. Kasvillisuuden kuntotiedot on luokiteltu mééritteilla hyva, seu-
rattava tai poistettava. Kaikilla kasvilajeilla on numerokoodi, jolla maas-
toinventoinnissa tunnistetaan kyseessa oleva kasvilaji. Kalusto on tallen-
nettu siten, ettd ominaisuustietona on nimike, kuten penkki, roskakori ja
allas, sekd kalusteen kuntoarvio. Erilaisia pintoja jarjestelmain on omi-
naisuustietoina tallennettu seitsemaén, asfaltti, sora /hiekka, betonikivi, tur-
vahiekka, turvamatto, kenttakivi (luonnonkivi) ja nurmi.

Paikkatietosuunnittelija Kapasen mukaan viheromaisuus inventointiin ja
vietiin jarjestelméén kahtena talvena, 2007 ja 2008, mittausosaston ja vi-
herympériston henkilokunnan yhteistyoné. Viherympdriston toimesta suo-
ritettiin kasvien tunnistus sekd kasvien ja kaluston kuntoluokitus. Mittaus-
osasto kerasi sijaintitiedon viheromaisuudesta noin 90 prosenttisesti taky-
metrin ja osittain GPS-paikannuksen avulla ja vei kaikki tiedot jarjestel-
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6.3

méaan. Lahes kaikki tieto, lukuun ottamatta joidenkin istutusalueiden rajo-
ja, saatiin talteen talviaikoina, jolloin mittausosaston henkilokunnalla oli
ajankdyton kannalta suotuisin ajankohta. Kasvillisuuden tunnistamisen vi-
herympéristd henkilokunta teki sulanmaan aikaan.

Tallennettua viheromaisuustietoa kéyttdvat tuottajapuolen kunnossapidon
ja rakentamisen henkil6t ja he voivat WebMap-karttaohjelmassa olevasta
viherympéristo-tasosta tutkia sinne tallennettujen elementtien sijainti- ja
ominaisuustietoja. Osoittamalla kartalta esimerkiksi puuta, ilmestyy valik-
ko, josta ilmenee puun tallennetut ominaistiedot (Kuva 21). Kasveille ja
kalusteille tehtyjé hoitot6ita ei tallenneta jarjestelmaéan, mutta kuntotieto-
jen muutokset tuottajapuolen henkil6t ilmoittavat tilaajalle ja ne paivite-
taan jarjestelmaén. Viheralueidensuunnittelijat voivat karttatasolta siirtaa
jarjestelman sijainti-, kuin ominaisuustietoja suoraan kayttdmaansa Auto-
cad-pohjaiseen Fiksu-vihersuunnitteluohjelmaan.

Kéyttokokemukset Tekla Xcity-jarjestelmén kéytostd ovat paikkatieto-
suunnittelija Kapasen mukaan olleet positiiviset. Kun omaisuus on inven-
toitu jarjestelméan, saadaan tilaaja-tuottaja-mallissa tarvittava omaisuus ja
sen kuntotieto helposti selville tarjouspyynt6ja varten. Hyvand ominaisuu-
tena han piti myos viheralueidensuunnitteluun jéarjestelmésta helposti saa-
tavaa viheromaisuustietoa. (P. Kapanen, henkilokohtainen tiedonanto
26.8.2010)
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Kuva 21 Xcityn Teema- ja tilastoanalyysin ndkymd ominaisuustietoihin (Kapanen Pet-
ri.Varkauden kaupunki).

Jyvéskylén kaupunki

Jyvéskylan kaupunginpuutarhuri Vesa Lehtisen sekd suunnitteluhortonomi
Anne Pitk&dsen mukaan kaupungin Yhdyskuntatekniikan (katujen ja puis-
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tojen yll&pito) kdytossd ja “sisddnajossa” on ollut vuodesta 2007 Tekla
Xcity-jarjestelméan YAOH-sovelluksen viheraluerekisteri. Tdman saman
ajan viheraluerekisteriin on koko ajan tallennettu viherkohteiden sijainti-
sekd ominaisuustietoja. Puisto-omaisuuden liséksi rekisteriin tallennetaan
myos katuviheralueet ja puistoissa kulkevat kevytvaylat. Aiemmin kéaytos-
sé olleen Vire-rekisterin rekisteritiedot konvertoitiin YAOH-sovellukseen
2007 ja kuntaliitoksessa tulleen Jyvaskylan maalaiskunnan aineisto 20009.
Jyvéskyldn kaupungin alueella Viretta ei ole paivitetty vuosina 2004 —
2006 ollenkaan.

Kaupunginpuutarhuri Lehtisen ja suunnitteluhortonomi Pitk&dsen mukaan
viheralueiden rekisterdinti on iso projekti ja tietojen tallennus vaatii koko-
naan yhden ihmisen tydpanoksen. Sijaintitietojen tallentamiseen on kaytet-
ty Jyvaskylan kaupungin Aluetekniikan (Altek) ja tonttituotannon palve-
luksia kohteiden kartoituksessa. Ominaisuustiedot viheraluerekisteriin tal-
lentaa yhdyskuntatekniikan suunnitteluhortonomi. Kasvillisuuden ominai-
suustietoja kerataan vihersuunnitelmista ja suoraan kohteista. Katuviher-
alueita kohteineen on tand vuonna tallentanut kaksi opiskelijaa. Hyvét
tyovélineet, kuten kaksoisnayttd, piirustusrekisteri ja piirustusarkisto ovat
olleet tallentajalle tarkeitd. Samoin on tallentajan tonttituotannosta saama
ohjelmistotuki ja samassa huoneessa tydskentelevan katuomaisuuden tal-
lentajan vertaistuki ollut arvokasta.

Puistoista on inventoitu viheraluerekisteriin kaytavat, nurmi-, pensas-, pe-
renna- ja muut alueet pintamateriaalin mukaan. Samalla on kartoitettu nai-
den alueiden puut, aidat, reunukset, kalusteet ja leikkipaikkojen varusteet.
Uusien investointihankkeiden siirto rekisterinpitdjélle viheralueiden osalta
on jo muodostumassa rutiiniksi ja kohteen kartoitus on valmis ennen tyon
vastaanottoa. Tavoitteena on saada omaisuusneliot lajeittaan ja hoitoluok-
kineen valmiiksi 2010 vuoden loppuun mennessa. Y ll&pidon muutostieto-
jen siirto rekisterinpitajalle on kirjattu toimintaohjeeksi. Tama on kehitty-
massé edelleen sahkdiseen Xcity ePalaute- jarjestelmaan.

Viheraluerekisterin hyoty on suuri omaisuuden hallinnassa etenkin kun
Jyvéskyldn kaupungin hoidon alaisten alueiden maara on kasvanut ja ha-
jaantunut kuntaliitosten my6ta. Viheraluerekisteri on koettu tarkeaksi vi-
heromaisuuden tiedonlahteeksi myds Jyvaskylan kaupungin kayttaméassa
tilaaja-tuottaja mallissa, koska néin tilaajalla on saatavilla paivitetty tieto
viheromaisuudestaan. Kaupunginpuutarhuri Lehtisen ja suunnitteluhorto-
nomi Pitk&dsen mukaan talla hetkelld, kun rekisteri on vield keskenerdinen
ja sielld on vield Vireesta tullutta vanhentunutta tietoa, oikean tiedon tuot-
taminen rekisteristd on vaikeaa. Suuremmista kokonaisuuksista raportit ja
kartat voidaan tulostaan YAOH-sovelluksen puolelta.

Y AOH-sovellukseen karttatieto paivittyy yolla ja rekisteritieto reaaliajassa
WebMap-karttaohjelmaan. Yllapito ja Aluetekniikka, (Altek) voivat kat-
soa ja tulostaa WebMap-karttaohjelmasta tarvitsemiaan yksittdisié tietoja.
Koska viheraluerekisteri on ollut vasta vdhan kéytdssd, eikd kaupungin-
puutarhuri Lehtisen mukaan pystyta vield kommentoimaan rekisterin to-
dellisia ominaisuuksia tdman tarkemmin. (V.Lehtinen ja A. Pitk&nen, hen-
kilokohtainen tiedonanto 3.9.2010.)
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6.4 Tekla Xcity-jarjestelma ja sen YAOH-sovellus viheraluerekisterin

Haastelluista kaupungeista kahdella oli kéytossa Tekla Xcity-jarjestelmén
YAOH-sovellus ja kuten Varkauden kaupungin kohdalta ilmenee, voidaan
Tekla Xcity-jarjestelmééd kayttdd rekisterdintiin myos ilman YAOH-
sovellusta. Tekla Oyj:n Joni Kempin mukaan téllaisessa rekisterginnissa
kuitenkin tietojen hyddynnettavyys esimerkiksi raportoinneissa on huo-
mattavasti heikompaa, kohteita ei voida myo6skaan hyodyntdd Mobile-
ohjelmistoilla eik& paivittdd esimerkiksi massapaivityksena (J. Kemppi,
henkil6kohtainen tiedonanto, 27.8.2010). Varkauden kaupungin Tekla
Xcity-jarjestelma pohjaisen viheraluerekisterin kdyttajat ovat kuitenkin ol-
leet tyytyvaisia viheraluerekisteristddn saamaansa hyGtyyn.

6.4.1 Tietojen tallentaminen

Sijainti- ja ominaisuustietojen vieminen rekistereihin on ollut kaikilla
haastatelluilla kaupunkien rekisterienpitéjilla tyollistavin osa jarjestelman
kayttoonottoa. Ajallisesti tdmé on kéyttdjien kokemusten perusteella vie-
nyt vuosia ja vaatinut omaisuuden maarasta riippuen vahintaan yhden ih-
misen kokopéivéisen tyopanoksen. Tietojen tallennustapoja on ollut haas-
tattelun kohteena olleissa kaupungeissa erilaisia, riippuen kaupungin orga-
nisaation rakenteesta. Kaikissa kolmessa haastatellussa kohteessa sijainti-
tietojen vienti on kuitenkin toteutettu kaupungin mittauksista vastaavien
organisaatioiden toimesta. Kaikissa ndissa kaupungeissa on myds valmiik-
si kaytossd Tekla Xcity-jarjestelmd, ja kaupungin kantakartassa valmista
kasvillisuuden sijaintitietoa.

Rekisteria luotaessa tallennuksen tapa on mietitty kéytettavissa olevien re-
surssien perusteella. Tiedon tallennusta voidaan suorittaa, joko jollain mo-
biliili-laitteella tai jos henkil0std resursseissa on varaa kasin kirjaamalla.
Mobiili-laitteet ovat hyddyllisia, kun tietoa kerataan suurista kasviméaaris-
t4. Ne nopeuttavat tallennuksia ja tiedot siirtyvat muuttumattomana jarjes-
telmaan. Turun kaupungin kokemuksen mukaan maastokannettavilla tie-
don siirto on ollut joustavaa, ellei oteta huomioon ajoittain esiintyvia yh-
teyskatkoksia. Varkauden ja Jyvaskylan kaupungin kokemukset kasin
ominaistiedon kerd&misesta olivat kuitenkin myonteiset, koska tydpanok-
seen oli osattu varautua ja tehtdvaa hoitamaan oli varattu henkilot.

6.4.2 Sijainti- ja ominaisuustiedon méaaré

Rekisteriin tallennetaan halutuista kohteista sijainti ja ominaisuustietoja.
Tallennettavan sijaintitiedon maara perustuu rekisteriin haluttavien puiden
maé&rastd. Ominaisuustiedot sen sijaan perustuvat siihen tietoon, minka re-
Kisterinpitaja katsoo tarpeelliseksi, jotta rekisteristd saadaan toivottu hyo-
ty. Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-sovellukseen perustettavaan katupuu-
rekisteriin on mahdollista tallentaa suuria mééria ominaisuustietoja. Kayt-
tajien kokemuksen mukaan on kuitenkin tarkeda miettida ennen rekisterin
perustamista millaiset tiedot rekisteriin halutaan. Turun kaupungin puu-
asiantuntija Aki Manniston mukaan liika tieto voi tehda rekisterin k&yton
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raskaaksi ja hitaaksi kayttad. Koska tiedon hakumahdollisuudet rekisterista
ovat erittdin monipuolista, voivat liialliset tallennetut ominaistiedot hanka-
loittaa hakua. Turhan tiedon yllapitdminen kuluttaa myos rekisterinpitéjén
henkil6storesursseja.

6.4.3 Rekisterin yllapito

Kuten ominaisuustietojen tallennuksen kirjaukset, myos hoitotdiden ja ha-
vainnointien kirjausten suorittaminen mobiili-laitteilla kuuluu jérjestelmén
perusajatukseen, s&astaa rekisterinpitdjan ajankayton resursseja, henkilos-
ton resursseja ja lisaa tiedon oikeellisuuden luotettavuutta. Késin tehtavét
dokumentit vaativat kaksi tyosuoritusta. Tekla Xcityn-jarjestelmén kaytta-
jien antamien tietojen mukaan mobiili-laitteiden kayttd ei vield toteudu
tuotteen toimittajan kertomien mahdollisuuksien mukaisesti.

Haastatellut tilaaja-tuottaja-mallia soveltavat VVarkauden ja Jyvaskylan vi-
herorganisaatiot eivat ole vieneet viheraluerekisteriensd kayttéa niin pit-
kalle, etta tuottajaorganisaatiolla olisi mobiili-laitteet tydsuoritustensa tai
havaintojensa Kirjaamiseen. Asiaan voi siis vaikuttaa myos rekisteria kayt-
tavan viherpuolen organisaatiomuoto. Myos Turun Viherliikelaitos toimii
puurekisterinsd yllapidossa kasin tehtavilla kirjauksilla, mutta Manniston
mukaan tulevaisuudessa puidenhoitajan suorittavat hoidon- ja havaintojen
kirjaukset mobiili-laitteilla.

6.4.4 Tyytyvaisyys viheralueiden rekisterdintiin

Etenkin kaupungeissa, joissa viheromaisuus on lisdantynyt kuntaliitosten
myo6ta ja viheralueet ovat hajaantuneet etéélle toisistaan, pidettiin tarkea-
nd, etta heilld on nyt viheromaisuutensa maaré rekisterdinnin seurauksena
tiedossa. My®0s rekisterin tietojen hyddyntamis-mahdollisuutta tuleviin in-
vestointikohteisiin, tulevien hankkeiden suunnitteluun, kunnossapitotdiden
suunnitteluun seka paivitetyn tiedon saanti monipuolisine hakukriteerei-
neen, ovat kayttdjien mukaan tarkeimpid rekisteréinnin ja jarjestelmén
tuomista eduista. Kaikkien nédiden hyotyjen saavuttaminen edellyttad, ettd
YOAH-sovelluksen ominaisuudet otetaan kokonaisuudessaan kayttoon.
Kun saman organisaation sisélld, eri hallintokunnissa on k&ytdssa sama
Tekla Xcity-jarjestelmd, selkeyttaa se toimintaa ja kayttdjat saavat tukea
toisiltaan.

7 JOHTOPAATOSET

Sekd Tekla Xcity YAOH-sovelluksen toimittajan, ettd sen kayttdjien ko-
kemusten perusteella voidaan todeta, ettd Tekla Xcityn YAOH-
sovelluksesta I0ytyy kaikki ominaisuudet, jotka Seindjoen kaupungin puis-
totoimi asettaa hankittavaksi aiotulle, katupuurekisterdintiin tarkoitetulle
paikkatietojarjestelmalle. Lis&etuna voidaan pitaa sitd, ettd Seindjoen kau-
pungin tekniikkakeskus kéayttad jo Tekla Xcity-jarjestelméaa ja sen Kkartta-
tuotanto ja kiinteistojarjestelmé perustuu samaan jarjestelméan. Puistotoi-
mella on jo valmiiksi perustietoa jarjestelmésté ja toisaalta voidaan tarvit-
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taessa hyodyntdd muiden jarjestelméa kayttavien kaupungin henkiléston
jasenten tietotaitoa. Tarked etu on myos se, ettd katupuurekisterin tiedot
ovat tarvittaessa hyddynnettavissa myds muilla kaupungin organisaation
Tekla Xcity-jarjestelman kayttajilla.

Tarkea seikka katupuurekisterin toteuttamisessa Seindajoen puistotoimella
on ominaisuustietojen méaéran realistisen tarpeen maéaritteleminen seka
ammattitaitoisen henkildston hankinta suorittamaan ominaisuustietojen
kerddminen ja tallentaminen. Ominaisuustietojen maaré vaikuttaa oleelli-
sesti Seingjoen puistotoimen katupuurekisterille antaman helppokayttoi-
syys-ominaisuuden toteutumiseen ja on néin ollen rekisterinpitdjan oman
harkinnan vallassa. Vertauskohdaksi voidaan ottaa esimerkiksi Turun Vi-
herliikelaitoksen puurekisterin ominaisuustietojen maaraé, joka on kyselyn
mukaan heidan tarpeisiinsa riittdvan monipuolinen ja maaraltdan viela hy-
vin kasiteltavissa.

Katupuurekisteria kayttoonotettaessa taytyy huomioida henkilékunnan
kouluttamisen vaatimat resurssit. Tarke&a on ettd koulutus annetaan riitta-
van laajalle ryhmélle, etteivat tyot kasaannu lomien yms. aikana. Koulutus
voidaan jaksottaa siten, ettd se etenee jarjestelman kayttoonoton mukaises-
ti. Ensi sijalla ovat rekisteriin tietoja vievat sekd ominaisuustieoja katu-
puista selvittdvat henkilot. Muut tulevat kayttajat henkilot koulutetaan
my6hemmaéssa vaiheessa.

Vaikka Tekla Xcity-jarjestelméan YOAH-sovelluksen tekniset ominaisuu-
det Seindjoen kaupungin katupuiden rekisterdintiin ovat osoittautuneet so-
piviksi, on toimivan ja kayttdjan tarpeet tyydyttavan rekisterin luominen
puistotoimen oma tehtdva. Td&mé vaatii asiaan vakavaa paneutumista, am-
mattitaitoista henkilokuntaa seka yhteisty6td jarjestelman toimittajan ja
Seingjoen kaupungin tekniikkakeskuksen Tekla Xcity-jarjestelmén kaytta-
jien ja mittausosaston kanssa.

Katupuiden, sekd muun viheromaisuuden rekisterdinnilla on mielesténi
merkitystd, ei vain kaikkien edelld mainittujen kayttémahdollisuuksien,
vaan myos rekisteristd saatavan viheromaisuuden maarallisen ja laadulli-
sen tiedon vuoksi. Kokemukseni mukaan viheromaisuutta eika viherym-
pariston antamaa maisemallista arvoa arvosteta laheskaan yhta korkealle,
kuin muuta kunnan omaisuutta. Kuten kayttajien kokemuksissa todettiin,
ovat rekisterit nykyisten syntyneiden isojen yhteen liittyneiden kuntien
omaisuuden hallinnassa tarked tydvaline paasta realistiseen kuvaan viher-
omaisuudestaan.

Katupuiden rekisteréinti vaikuttaa, pitkdan viheralueiden kunnossapidon
ja rakentamisen tyonjohdossa toimittuani, hyvalta tyokalulta. Katupuure-
kisteri auttaa hahmottamaan kaupungin katupuiden kokonaismé&éraa ja
samalla sen rahallista arvoa. Reaaliaikaisten tietojen saaminen katupuiden
hoitotoimenpiteista ja samoin puiden kuntoarvio, helpottavat puunhoidon
tyontekijoita seké tyonjohtajia hoidon suunnittelussa.

Verrattuna muuhun kasvillisuuteen katupuiden hoidosta ja kunnosta tarvi-
taan kokemukseni mukaan enemmén tdsmallisté tietoa, pelkastadn jo ka-
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tupuiden kasvuympéristotekijoiden vuoksi. Katupuurekisteriin Kirjattavien
ominaisuustietojen valinnassa ei kuitenkaan oletettavasti pdase muodos-
tumaan niin suurta ominaisuustietoméaarad, etta se vaikuttaisi negatiivisesti
katupuurekisterin kayttdominaisuuksiin, koska kyseessa on kuitenkin vain
yksi isomman viheraluerekisterin osa-alue. Puurekisterin tasmaéllisista
ominaisuustiedoista on esimerkkind Turun kaupungin Viherliikelaitoksen
puurekisteri.

Mobiili-laitteiden kayttd on mielestani paikkatietojarjestelmien kaytdssa
luonnollinen valinta. Jos hoitotoimien ja muun havainnoinnin tapahtumat
kirjataan maastossa pelkén kynén ja paperin avulla, vaatii tiedon paivitys
lahes kaksikertaisen tydméaaran. Tiedon luottavuus heikkenee, koska se voi
muuttua, etenkin jos kirjaaja ja tiedon keradja ovat eri henkilditd. Jos taas
kirjaamiset jatetadn paperilla tyonjohdon tehtévéksi, siirtyvat ne helposti
kiireisen kesakauden vuoksi talveen tai jaavat pahimmassa tapauksessa
kirjaamatta. Talloin ollaan tilanteessa, jossa tietojen péivitys on jaljessd,
eiké rekisteristd saa enad luotettavaa tietoa. Kun puidenhoitajat tallentavat
paikkatietopohjaiseen katupuurekisteriin soveltuvalla mobiili-laitteella,
esimerkiksi maastokannettavalla, heti paikan paalla, suorittamansa hoito-
toimenpiteet seké tekeménsa puukohtaiset havainnot, tuottaa se rekisteriin
tietoa, joka ei muutu tallentamiseen kuluvalla matkalla. Kun ajan tasalla
oleva tieto on saatavilla rekisterista, helpottaa se todennékdisesti tyonjoh-
tajan suunnittelua katupuiden hoidon osalle. Puiden kuntoarvioinnin avulla
voidaan seurata tiettyjen puiden kuntoa tarkemmin ja varautua ennalta ka-
tupuiden uusinnasta aiheutuviin. kustannuksiin.

Kun lahdetdén suunnittelemaan ja hankkimaan katupuurekisteria, on mie-
titthvd oman organisaationsa todelliset resurssit katupuurekisterin perus-
tamiseen, yllapitoon ja hyddyntamiseen. Yllapidon resurssit vaikuttavat
siihen, paljonko rekisteriin kannattaa tallentaa ominaisuustietoja. Jos pui-
den hoitajat eivat pysty hyodyntdmaan katupuurekisteria tai he eivat keraa
rekisteriin tietoja tekemistadn hoitotdistd on todennékdisesti turha liitt4é
ominaisuustietoihin tietoja, jotka vaativat usein paivitysta pysyakseen ajan
tasalla. Sijaintitiedon ja ominaisuustiedon tallentamiseen tarvitaan mo-
lempiin asiantuntevia henkilditd. Kun katupuurekisterin hankinta on ajan-
kohtainen, on sen toteuttamiseen syytd varata kokonaan vahintdan yksi
ammattitaitoinen henkild, jolta edellytetddan sekéd kasvi- etta paikkatiedon
tuntemusta, jotta tallennukset puun hoitotoimenpiteistd sekda muista huo-
mioista ovat luotettavia.

Pidan edellytyksend katupuurekisterin hyodyntdmiselle 1api organisaation
sitd, ettd jarjestelmén kayttd on helppoa, jolloin sen kayttdonottokynnys
on matala. Etenkin maastossa kaytettavan laitteen on toimittava mahdolli-
simman vahilla kayttoohjeilla.

Se, ettd Tekla Xcity- jérjestelmaa voitaisiin kayttdd ilman YAOH-
sovellusta, on hyva vaihtoehto silloin, kun ei ole kéytettavissa riittavasti
resursseja kaikkien YAOH-sovelluksen tarjoamien etujen hyodyntdmi-
seen. Naitd kahta vaihtoehtoa vertaillessa on huomattava, ettd pelkkaan
Tekla Xcity-jarjestelmén tai sen YAOH-sovelluksen tietokantaan tietoa
vietdessd, tydmaara on yhta suuri, mutta yll&pitomahdollisuudet ja sen
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-
seurauksena paivitetyn tiedon saanti on YAOH-sovelluksessa monipuoli-
sempi. Jos Seingjoen puistotoimelle halutaan saada mahdollisimman mo-
nipuolinen katupuurekisteri, soveltuu silloin mielestani paremmin siihen
Tekla Xcity-jarjestelman YAOH-sovellus.
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Liite 7

Kysely Tekla Xcity-jarjestelman katupuurekisteri-sovelluksen kayttokokemuksista

Vastaanottaja: Aki Mannistd Turun Viherliikelaitos

10.

Miten Tekla Xcity-jarjestelman katupuurekisterin kayttdonotto mieles-
tanne sujui, oliko se ty6lasté vai sujuiko se kohtalaisen helposti?

Kokemuksia puiden sijainti- ja ominaisuustietojen viennista jarjestelméan
tietokantaan, oliko ohjelman/mobiililaitteiden kaytt6 sujuvaa (helppoa),
oliko joitain erityisid ongelmia?

Milla logiikalla katupuut on kirjattu tietokantaan ja millainen numerointi
on kaytossa?
(esim. katu, jossa puita on molemmin puolin sekd myos keskikaistalla).

Ovatko katupuiden tiedot haettavissa rekisterista kaduittain, tai esimer-
Kiksi kaupunginosittain?

Ominaisuustiedot, joita olette tallentaneet katupuista rekisteriin.

Ovatko kaikki Kirjatut ominaisuudet osoittautuneet tarpeelliseksi, jos ei,
niin mitk&d ovat olleet vahemman térkeita?

Onko ominaisuustiedon maaré riittava, vai onko joku tieto, jonka voisi
vield lisata?

Ovatko tiedot helposti 16ydettavissa tietokannasta?

Onko jarjestelméan grafiikka ja valintaikkunat mielestanne selkeat ja
helppokéyttdiset?

Kéyttdjat, eli toteutuuko sovelluksen kéytté viherorganisaation joka ta-
solla?
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11. Onko katupuurekisterin kédyttdaste toteutunut sillé tasolla, mit& alun pe-
rin suunniteltiin tai oletettiin?

12. Suorittavatko puiden hoitajat mobiili-laitteilla tallennuksia hoitotoimen-
piteistd ja havainnoinneistaan rekisteriin maastossa?

13. Jos he suorittavat, millaisia mobiili-laitteita he maastossa kayttavat?

14. Miten katupuurekisteria kaytetaan hyodyksi
- puiden hoitotdiden suunnittelussa

- puuistutusten suunnittelussa

15. Mielestanne tarkeimmat katupuurekisterin kaytosta saatavat hyddyt?

16. Onko teilla tutkittua tietoa ja jos ei ole, onko mielestanne katupuiden re-
kisterdinnista ollut taloudellista hy6tya, esim. ajanséédston tms muodos-
sa?

17. Onko katupuurekisterissdnne mukana puiden arvonmaaritys?

18. Muuta kerrottavaa kéyton kokemuksista?



