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This thesis handles issues related to the safety of a house construction. Topics
of safety related factors and their solutions are discussed. In addition, the
potential risks at different stages of construction are viewed from safety
perspective. The work has multiplied points defined by law in terms of safety. The
most common hazards in a detached house and other things to consider, which
not have been before building works have been started.

The purpose of this thesis is to help first time house builders and even more
advanced builders. This thesis gives answers to who is responsible of safety in
different stages of construction.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn idea syntyi viimeisen opiskeluvuoden aikana. Aiheita pohdittiin
monia ennen tahan paatymista, jotka liittyivat myos pientalorakentamiseen ja
yrittajyyteen. Taman tyon tarkoitus on tulla olemaan kaytossa
rakentamisvaiheessa heti alusta asti. Turvallisuus nousi paallimmaiseksi suuren
puheen aiheen ja vaatimusten perusteella. Tyo rajataan liittymaan vain
pientalorakentamisen turvallisuuteen ja siihenkin yleisesti eri vaiheissa ilman
erikoisosaamisia. Usein kuulee 7pieni tydmaa niin pienet vaarat® ja
turvallisuustoimenpiteet ovat kallita, joka liittyy rakentajien laiskuuteen tai
osaamattomuuteen. Taman tyon on tarkoitus olla opastavana tuotteena
pientalorakentajalle, minka avulla han osaa varautua mahdollisiin riskeihin ja
vaaroihin tydmaalla. Tyosta tulee 16ytymaan laissa maarattyja lakisaannoksia

tyGturvallisuuteen liittyen.



2 Miten huomioida turvallisuus hankkeen eri vaiheissa.

2.1 Suunnittelu

Suunnitteluun ei liity tyoturvallisuusriskeja. Suunnittelulla voidaan vaikuttaa
suuresti rakentamisvaiheen tyoturvallisuuteen. Suunnitteluvaiheessa tulisi
huomioida mahdollisia asioita, miten rakennus voidaan turvallisesti toteuttaa.
Suunnitellessa tulisi miettia tarkkaan omat taidot rakentajana ja mahdollisten
muiden ammattilaisten kayttdminen heidan omilla osaamisalueillaan, joka
varmistaisi heidan patevyytensa tyohon ja turvallisuuteen. Liiallinen stressi
haittaa myoOs tulevassa projektissa turvallisuutta aiheuttamalla kiiretta ja
ajattelemattomuutta. Tydmaan aluetta suunnitellessa huomioidaan mahdollisten
valiaikaisten sahkdjen ja vesien tuominen tontille turvallisesti. Tontilla tulee olla
selvat kulkureitit, joita ei saa tukkia ja jotka ovat huollettuja talvisin.
Rakennushanketta suunnitellessa tulee varata riittdvasti budjettiin varoja, joilla

huolehditaan ja yllapidetaan tyoturvallisuutta. (RaTuKe-hanke)

Tyomaalle tulee jarjestaa riittavat sosiaalitilat, jotka mahdollistavat tarvittavien
taukojen pitamisen ja lepaamisen. Sosiaalitilojen puuttuminen aiheuttaa
kustannuksia aikataulullisesti, kun ei ole ruokailumahdollisuutta tydmaalla ja tata
kautta lisaa kiiretta tydmaalle. Tydssa tarkeaa on oikeaoppinen tauottamien ja

riittavat lepoajat.

Aikataululla saadaan tehtya tydomaasta huomattavasti turvallisempi. Riittavalla
aikataulutuksella jaa aikaa huolehtia esim. riittavasta telineturvallisuudesta ja
kattotyOskentelysta. Aikataulutuksella saadaan tavarat toimitettua vasta
tarvittavana aikana, jolloin tavarat eivat ole vaaraksi usein pienella tydmaatontilla.
Aikataulullisesti voidaan pyrkia toteuttamaan rakennushanke sopivaan

vuodenaikaan, jolloin ei tarvitse tehda ulkona tai katolla toita talven liukkailla.



2.2 Tontin hankinta

Tonttia valittaessa tulee kiinnittdd huomioita sen maaperaan ja sijaintiin. Tontin
pintamuodoilla voi olla suuri vaikutus rakentamiskustannuksiin. Tontin ollessa
kallioinen ja jyrkkid pudotuksia sisaltava, tulee ennen aloittamista estaa
mahdolliset putoamisriskit. Tontilla tapahtuvat rajaytystydét ovat suuri
tyoturvallisuusriski ja rajaytystyota ei saa toteuttaa ilman rajayttajanlupia.
Mahdollinen puiden poisto kannattaa my0s jattaa ammattilaisille, eika alkaa

tekemaan talkootydna tyon vaativuutensa takia.

2.3 Perustusvaihe

Ennen perustuksia tullaan poistamaan mahdollinen pintamaa ja korvataan
rakennusmaa-aineksella. Tyossa kaytetdan kaivinkoneita ja kuorma-autoja,
joiden takia tydmaalle tarvitaan kunnollinen ja kantava tie. Tontin yleensa ollessa
pieni ja ahdas tulee tydmaalla liikkumista valttda kaivinkoneen tyoskennellessa

tai varmistaa, etta olet kaivinkoneen kuljettajan nakyvissa koko ajan.

Mahdollisten vesi- ja sahkdliitosten takia voidaan joutua tekemaan syvia
kaivantoja. Kaivantojen reunat tulee tehda loiviksi tai asentaa mahdolliset tuet
estdmaan seinaman kaatumista kaivannossa tyOskentelevan paalle.
Kaivannossa tyOdskennellessa tulee olla apumies kaivannon reunalla
seuraamassa mahdollisia sortumia ja varmistamassa tyokaverin selvidminen
kaivantotyoskentelyssa. Ennen kaivantoja voidaan suorittaa maa-ainestutkimus,
josta saadaan selville mahdollinen kaivamistapa ja kaivantojen syvyys ilman
suuria riskeja. Jos kaivannon laheisyydessa on vesialueita, ovat ne vaaraksi
kaivannon kestavyyden suhteen. Kaivuutoitd ennen suositellaan tyomaalle
pyytamaan kaupungin ihminen nayttamaan mahdolliset kaapeli-, vesi- ja

kaukolampojohdot.

Tyomaalla perustustavasta riippuen voidaan joutua paaluttamaan, joka tarkoittaa
isoja tyokoneita ja painavia paaluja, varsinkin jos kaytetdan betonipaaluja.
erityisesti paalutuksen aikana ulkopuolisten liikkuminen tyomaalla ei ole

suotavaa, jotta saadaan minimoitua siihen liittyvia riskeja huomattavasti.
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Muottitditd suunnitellessa on mietitty mahdollinen muottitapa. Muottitapoja on
perinteisesta levy- tai lautamuotista nykyaikaisempiin ja hieman kalliimpiin, mutta
nopeampiin  valmisanturamuotteihin. Muottitavasta riippuen niihin liittyy
erinakdisia riskeja. Lauta- ja levymuotit vaativat sirkkelin kayttéa ja
valmisanturamuoteissa kaytetdan kulmahiomakonetta, joka voidaan korvata
voimapihdeilld turvallisuuden nimissa. Muotit tulee raudoittaa ja metallia
tyostettdessa on mahdollisuus viilto- ja pistoriskeihin. Metallia leikataan usein
kulmahiomakoneella sen nopeuden takia, mutta siihen liittyy suuria riskeja esim.

tulipalo ja silmavammat. (Muottitydn turvallisuus, Betonikeskus ry)

2.4 Runkovaihe

Runkovaiheeksi kutsutaan tyota, joka alkaa anturasta ja paattyy vesikattoon.
Runkovaiheessa on tarkeaa tutustua mahdollisiin tyokoneisiin, joita tullaan
hankkeen aikana kayttdmaan ja huoltaa niita riittavasti. Tyokoneissa tulee olla
mahdolliset turvavarusteet kiinni ja niiden kayttajat on opastettava koneiden
kayttoon. Runkoa tehtdessa pitkastd puutavarasta, tullaan vaiheen aikana
kayttamaan paljon sirkkelia ja moottorisahaa, jotka ovat molemmat vaarallisia
laitteita kokemattomalle tyontekijalle. Sirkkelissa tulee pitaa terasuoja paikallaan.
Runkoa tehdessa kivesta, liittyy turvallisuusriskeihin suuresti ergonomia ja
painavien kivien nostelu. Muuratessa runkoa sekoitetaan laastia tarpeeksi pieniin

ampareihin tai suoraan kottikarryihin, jolloin selkaa ei rasiteta lilkkaa.

Rungon pystettya tulee varmistua riittdvasta tuennasta, jolloin mahdollinen tuuli
ei paase kaatamaan runkoa. Runkoa pystyttdessa tullaan usein kayttamaan
telineita, joihin liittyy omat riskinsa. Telineet tulee olla sdaddsten mukaiset.

Telineiksi ei kay eps-levypaalit tai niiden paalle asennetut kavelysillat.

Rungon pystytettya aloitettaan kattotuolien asentaminen. Kattotuolien
asentamisessa kaytetdan usein autonosturia. Nostotoihin liittyvia riskeja on
yleisimmin nosturin kaatuminen maapohjan pettaessa tai nostotehon
aliarvioiminen. Kun kyse on nostotydsta, jossa kasitelldan painavia ja suuria osia,
on syyta suunnitella ja kayda tyot tarkasti l[api. Ennen nostotoiden aloittamista
nosturinkuljettajan tulee laatia pystytyspoytakirja ja esittad mahdolliset nosturin

katsastus ja muut asiakirjat. Nostotoissa tulee huomioida mahdollinen nostoreitti,
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ketaan ei saa olla nostettavan esineen alla eika nostoreitilla saa olla sahkdjohtoja

tai muuta mika haittaisi sujuvan nostamisen. (kuva 2.)

Kun puhutaan kattotuolien nostosta ja asennuksesta tullaan tyoskentelemaan
korkealla. Tydskennellessa tulee ehdottomasti olla turvavaljaat ja ne tulee olla

kiinnitetty tukevasti putoamisen estamiseksi.

Vesikattoa paallystettdessa on huolehdittava, ettei raystaiden valittomassa
laheisyydessa maantasolla tule kulkemaan ketdaan mahdollisten putoavien
esineiden takia. Katolla tydskennellessa tulee olla valjaat tai muulla tavalla estetty
mahdollinen putoaminen esim. telineilld, jotka estavat myds tavaroiden

putoamisen alas katolta. (kuva 3.)

Ulkoverhousta tehdessa kaytetaan tukevia telineita. Ulkoverhous vaatii paljon eri
tyovaiheita, jolloin telineiden tekeminen on suotavaa vesikatolle asti. Julkisivun

maalaus voidaan suorittaa samoilta telineilta. (kuva 3.)

Rakennushankkeen edetessa tulee eteen betonointivaihe ainakin jossain
muodossa. Tehdessa maanvaraista lattiaa tai muuta suurta betonointialuetta, se
tullaan raudoittamaan usein raudoitusverkoin. Raudoitusvaiheessa on
kompastumisvaara ja verkkoa leikatessa tulipalovaara. ltse betonointivaine on
hyvin raskas ja ty6las vaihe. Tuore betoni on emaksinen ja sita ei tulisi paasta
kosketuksiin paljaan ihon kanssa. Betonoitaessa tulee olla riittdvasti suojaavat
kasineet, jalkineet ja muu vaatetus. Betoniroiskeen osuessa silmaan voi aiheutua
vakava silmavamma, joten on muistettava silmasuojaus. Vaatteiden kastuessa
betonimassasta tulee ne vaihtaa betonointivaihneen loputtua pois toisiin
vaatteisiin. Betonin valamiseen liittyy betonin tiivistaminen, joka tapahtuu
erinakoisien taryttimien avulla. Taryttdmisvaiheessa kasiin kohdistuu haitallista
tarinaa. Markkinoille on tullut itsetiivistyvaa betonia, jolla saadaan tarinasta

aiheutuvaa haittaa minimoitua. (betoni.fi turvallisuus)

lkkunoita ja ovia asentaessa on hyva olla kahden hengen tyéryhma, joka saa
suurimman osan ikkunoista paikoilleen, mutta ruutukoon kasvaessa tarvitaan
apuvalineita kuten kurottajaa ja suurempaa tyoryhmaa. Asentajilla tulee olla

normaalien turvavarusteiden lisaksi turvavaljaat, jos putoamisen vaara on
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olemassa. lkkunoiden ja ovien tiivistamisessa kaytettava uretaani on haitallista

iholle, silmille ja limakalvoille. Uretaania kaytettdaessa on suojattava vahintaan

kadet ja silmat. (Ikkunawiki.fi asentaminen)

Kuva 2. Autonosturi kaatunut maaperan pettaessa. (Hannu Kauranen PTV-kurssi
2018)

Kuva 3. telineet rakennettu rakennuksen ymparille. (Hannu Kauranen PTV-kurssi
2018)
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2.5 Sisatyot

Sisatyovaihe alkaa, kun rakennus on saatu sisdosiltaan kokonaan saalta
suojatuksi. Rakennuksen suojattua voidaan aloittaa mahdollinen lammittdminen
ja kuivattaminen. Lammitettdessa rakennusta tulee varmistua lammittimien

soveltuvuudesta sisalle ja riittavasta ilmanvaihdosta.

Kun rakennus on saatu umpinaiseksi niin luonnonvalon maara on heikompi,
jonka takia tarvitaan valaistus. Valaisimet tulisi asentaa mieluusti ylos pois
kulkuvaylilta. Valaistus tarvitsee sahkda. Sahkdjohdot tulisi asentaa seinille tai
katosta roikkumaan mieluummin kuin kulkemaan lattiaa pitkin ja ndin aiheuttaen
kompastumisriskin. Sahkolaitteita  kaytettdessa tulee varmistua niiden

paloturvallisuudesta ja riittavista vikavirtasuojista.

Sisatdissa syntyva poly on haitallista itselle ja tydymparistolle. Polyavissa toissa
tulee kayttda hengityssuojainta. Tydympariston saanndllinen siivoaminen auttaa
koneiden kunnossa pysymiseen ja tydskentelyturvallisuuteen. Harjan kayttamista
on valtettava sen pollyttdmisen takia, imuroidessa pdllyamista ei tapahdu.
Rakennuspdly voi olla erittain syttymisherkkaa, joten kipindivat tydvaiheet tulisi

suorittaa siivotussa tilassa tai ulkona.

Telineiden kaytto sisalla on suositeltavaa korkeissa tydtapahtumissa. Telineet on
oltava tarkastetut ja tydhon sopivat. Telineiden helppo siitdminen nopeuttaa
sisatydvaihetta ja ne ovat A-tikkaita turvallisemmat kayttaa. Alumiinitelineet ovat

kevyet ja mukavat siksi kayttaa.

Siséllda maalattaessa on varmistuttava riittdvasta tuuletuksesta maalauksen
aikana ja pidettava riittavan usein taukoja. Kemiallisia tuotteita kaytettaessa on
huomioitava niiden suojautumista koskevat erityisvaatimukset. Osa aineista voi
olla syovyttavia ja henkea ahdistavia, joten riittdva suojaus on varmistettava iho-

, Silma- ja hengityssuojaimin.

Meluhaitta sisatyoskennellyssa on suurempi umpinaisen tilan takia. Tyokoneita

kaytettaessa tulee kayttaa kuulosuojaimia ja varmistua muidenkin lahella
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tydoskentelevien kuulon suojauksesta. Meluisat tyokoneet, kuten esimerkiksi
sirkkeli ja paineilmakompressori tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa

ulkoilmaan.

Viimeistelytdissa sisalla on huolehdittava siisteydesta huolellisesti. Kalusteita
asennettaessa tulee muistaa ergonominen tydskentely. Usein asennettavat
kohteet ovat isoja ja painavia tai hankalasti liikuteltavia, joten suositellaan
ottamaan tyOpari auttamaan ja kayttdd mahdollisia apuvalineita, kuten

esimerkiksi rullakkoa painavien kalusteiden alla. Pitda muistaa omat rajat ja
kyvyt.

2.6 LVIS- tekniikka

LVIS- tyét ovat luvanvaraisia ja ne tulee suorittaa ammattilaisen toimesta.
Ammattilaisilla on oman alan viimeisin tuntemus ja n&in ollen heidan
turvallisuutensa ja osaamisensa on parempi. Sahko- ja putkitdissa
tyoskennellaan usein telineilla tai A-tikkailla, joten naiden tarkistaminen ja
soveltuminen tydhon kannattaa tarkistaa. Sahkotoita tehdessa tulee sahko olla

katkaistuna siltd alueelta, jossa tyota tehdaan sahkodiskujen valttamiseksi.
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3 Laki tyoturvallisuudesta

Rakennustyota koskee tyoturvallisuuslaki, kuten kaikkia toimialoja. Suomessa
rakennusalan turvallisuutta saatelee eduskunnan hyvaksyma tyoturvallisuuslaki.
Tama laki pyrkii parantamaan rakennusalalla tydymparistda ja -olosuhteita
koskevia asioita, jotta tydntekijoiden tydkyky olisi turvattuna. Lain tarkoituksena
on ennaltaehkaista seka torjua tydssa tapahtuvia tapaturmia, ammattisairauksia
ja muita tyonteosta aiheutuvia henkisia ja fyysisia terveyshaittoja.
(Tyoturvallisuuslaki 738/2002)

Rakennusalan tyGturvallisuus koostuu kokonaisuudessaan tyoGturvallisuuslakien

lisdksi rakennustyon turvallisuutta saatelevista ohjeista ja asetuksista.

Tyo6turvallisuuslaki maarittda tyonantajalle huolehtimisvelvoitteen. Tydnantajan
on huolehdittava tarpeellisilla toimenpiteillda tydntekijdiden turvallisuudesta ja
hyvinvoinnista. Laajuutta rajaavina tekijoind otetaan huomioon epéatavalliset ja

ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tydnantaja ei voi vaikuttaa.

Jos tydon vaarojen arviointi osoittaa, etta tyostd saattaa aiheutua erityista
tapaturman tai sairastumisen vaaraa, tallaista tyota saa tehda vain siihen pateva
ja henkildkohtaisten edellytystensa puolesta tydhdon soveltuva tydntekija tai
tallaisen tyontekijan valitttmassa valvonnassa oleva muu tydntekija. Muiden

henkildiden paasy vaara-alueelle on tarpeellisin toimenpitein estettava. (2. 11§)

Tybnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tydpaikan haitta- ja
vaaratekijoista, seka huolehdittava siita, etta tyontekijan ammatillinen osaaminen
ja tydkokemus on riittava. Tyontekija tulee perehdyttaa tyohon riittdvan tarkasti.
Mahdollisesti annettava tyodntekijalle opetusta tydon haittojen ja vaarojen
estamiseksi. Tyontekijoiden osaamista koulutetaan ja uudistetaan tarvittaessa.
(2. 148)

Rakennushankkeessa on rakennuttajan, tydnantajan, tydnsuorittajan ja
suunnittelija yhdessa ja kunkin omalta osaltaan huolehdittava siita, ettei tyosta
aiheudu vaaraa tydmaalla tyoskenteleville eika muille alueen vaikutuspiirissa
oleville henkildille. (205/2009. 1. 3§)
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Rakennuttajan on nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen hankeen
vaativuutta vastaava turvallisuuskoordinaattori. Turvallisuuskoordinaattorin tulee
huolehtia turvallisuutta ja terveellisyytta koskevista toimenpiteista. Rakennuttaja
vastaa turvallisuuskoordinaattorin riittdvasta patevyydestd ja huolehtii

koordinaattorin tekemista toista. (2. 5§)

Rakennuttaja huolehtii, ettd rakennushanketta suunnitellessa ja valmistellessa
otetaan huomioon tyon suorittaminen, voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta
haittaa tyontekijoiden terveydelle. Rakennuttajan on huolehdittava, etta vaarojen
ja haittojen ennaltaehkaisy otetaan huomioon suunniteltaessa tdiden ja

tydvaiheiden ajoitusta, kestoa ja niiden yhteensovittamisessa (2. 7§)
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4 Eri osapuolien velvollisuuksia turvallisuudessa

Kaikkien rakennushankkeen osapuolien on huolehdittava, ettd tydmaalla on
turvallista liikkua ja tydskennellda eikd aiheuta vaaraa ulkopuolisille.
Rakennushankkeessa paavastuu tyoturvallisuudesta on paatoteuttajalla, jonka
rakennuttaja nimeaa. Vastuut voidaan siirtad vastaavalle tydnjohtajalle, jolloin
hanella tulee olla kyky ja edellytykset toimia vastuuhenkilona. (Pientalotydmaan

tyoturvallisuus. s.6)

4.1 Rakennuttajan velvoitteet

Hankkeeseen ryhtyvan ei tarvitse olla rakennusalan ammattilainen, vaan han voi
palkata ulkopuolisen asiantuntijan rakennuttajan velvoitteiden hoitamiseksi.
Kuitenkin rakennuttajalla on paavastuu turvallisuudesta. Rakennushankkeeseen
ryhtyvan tulee hankkeen alkuvaiheessa palkata hankkeeseen pateva
paasuunnittelija. Pientalokohteessa paasuunnittelijana voi toimia muun muassa
arkkitehti, vastaava tyOnjohtaja tai rakennesuunnittelija. (Pientalotydmaan

tyGturvallisuus. s.7)

Hankkeen suunnitteluvaiheessa rakennuttajan tulee tehda rakennushankkeen
turvallisuusasiakirja, jotta se on kaytettdvissa jo suunnitteluvaiheessa.
Rakennuttajalla on myds mahdollisuus pyytaa paasuunnittelijaa tai vastaavaa
tyonjohtajaa tekemaan turvallisuusasiakirja. Kaikki turvallisuusasiakirjan liitteet ja
muut siihen liittyvat pitdd olla urakoitsijoiden saatavilla. (Pientalotydmaan

tyoturvallisuus. s.7)

Rakennuttajan tulee nimetd rakennushankkeen vaativuutta vastaava pateva
turvallisuuskoordinaattori. Turvallisuuskoordinaattorina voi pientalohankkeessa
toimia vastaava tyonjohtaja. Turvallisuuskoordinaattori vastaa hankkeen
suunnittelu- ja toteutusvaiheen turvallisuuteen ja terveyteen liittyvista asioista.
Rakennuttajan tydstd on laadittu muistilista (Liite 1.). (Pientalotydmaan

tyoturvallisuus)
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4.2 Suunnittelijan velvollisuudet

Paasuunnittelijalle  rakennuttaja voi siirtda tyodturvallisuutta koskevan
turvallisuusasiakirjan laatimisen. Paasuunnittelija kokoaa eri suunnitelmista
mahdolliset tyoturvallisuusasiat, joita on maanrakennuksesta lahtien. Hanen
vastuullaan on varmistaa suunnitelmien ristiriidattomuudet. Suunnittelijoiden
vastuut ovat hieman vahaisemmat kuin rakennuttajan (Lite 2.).

(Pientalorakentamisen tyoturvallisuus s.10)

4.3 Urakoitsijoiden velvoitteet

Urakoitsijoiden tulee vastata omien tyOntekijdiden tyoturvallisuudesta
tydnantajavelvoitteidensa puitteissa ja paatoteuttaja vastaa kaikkien
pientalotydmaalla tydskentelevien tyoturvallisuudesta. Urakoitsijoiden velvoitteet
riippuvat pientalotydmaalla siitd, ettd toimiiko urakoitsija paatoteuttajana vai
osaurakoitsijana. Tyomaavaiheessa paavastuu tyoturvallisuudesta kuuluu
paatoteuttajalle. Paatoteuttaja voi olla vastaava tyonjohtaja, hankkeeseen

ryhtyva tai urakoitsija.

Paatoteuttajan on tehtava ennen tdiden aloittamista turvallisuutta koskevat
suunnitelmat, joiden mukaan tydt ja niiden ajoittaminen jarjestetdan
mahdollisimman turvallisesti. Paatoteuttajan tulee huolehtia turvallisuuden ja
terveyden kannalta tarpeellisesta tydmaan yleisjohdosta ja osapuolten valisen
yhteistoiminnan ja tiedonkulun jarjestamisesta ja tydbmaan yleisesta siisteydesta

ja jarjestyksesta (Liite 3.). (Pientalorakentamisen tyGturvallisuus s.12)
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5 Tapaturmien ehkaisy

5.1 Tapaturma

Tyotapaturmassa tyontekija loukkaantuu fyysisesti. Tyotapaturmana pidetaan
tapaturmaa, joka on sattunut omaan tydpaikkaan kuuluvalla alueella, matkalla
kotoa tdihin ja painvastoin. Syntynyt tyotapaturma voi vaihdella pienesta
haavasta pahimmillaan kuolemaan johtavaan tapaturmaan. Tapaturmat
aiheuttavat uhrille, hanen laheisilleen ja koko tydymparistolle haittaa, joten niita
tulee pyrkia torjumaan eri keinoin. Tydnantajan on viipymatta ilmoitettava
vakavasta tyotapaturmasta poliisile ja aluehallintoviraston tydsuojelun

vastuualueelle. (tydsuojeluhallinto tydtapaturma.)

Rakennusala on tyoturvallisuuden puolesta haastava ala. Alalla tapahtuu paljon
muuttuvien olosuhteiden johdosta tapaturmia. Rakennusalan valvonnan
keskisena ajatuksena on vahentaa tydtapaturmien ja ammattitautien maaraa,
seka saada tyOnantajat hoitamaan lakisdateiset tydnantajavelvoitteensa.
Ty6tapaturman sattuessa se tulee usein kalliiksi tydnantajalle, joka kannustaa

tydnantajaa panostamaan turvallisuuteen. (Tyosuojeluhallinto rakennusala.)

Yleisimpia tyotapaturmia rakennusalalla ovat:
- Lentavien purujen, sirpaleiden ja roiskeiden vaara
- Paalle astumisen vaara
- Putoamisvaara
- Kompastuminen, liukastuminen tai kaatuminen
- Sahkoisku
- Putoavat tai sortuvat esineet

- Liiallinen kehon kuormittaminen (Tyoterveyslaitos RATS)
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5.2 Vaarojen ja tapaturmien ehkaisy

Tapaturmien ehkaisy on tarkeaa ja niita pystytdan ennaltaehkaisemaan jo
suunnitteluvaiheessa. Suunnitellessa tyota tulee miettia miten mikakin tyovaihe
tullaan toteuttamaan ilman tapaturmia ja tehda tydhon sopiva detalji. Ennen tyon
aloitusta tulisi kartoittaa mahdolliset vaarat tyosta ja tehda tyoymparistoa
vaarattomaksi. Tydhon varattavalla ajalla saadaan myOs ehkaistya tapaturmia

kun valtetaan kiiretta.

Kaikkia riskeja ei voida poistaa ty0ymparistosta aina, mutta mahdollinen riski
pyritdan silloin minimoimaan mahdollisuuksien mukaan. Mahdollisia tyotapoja
tulee miettia riskien kiertamiseksi, mutta aina ei voida kontrolloida riskeja. Nama
riskit ovat jaannodsriskeja ja niiden olemassaolo tulee hyvaksya tyon aikana
noudattaen suurta varovaisuutta ja tehda kaikki mahdollinen minimoidakseen

riskit. (Tyosuojeluhallinto rakennusala)

Riskien hyva hallinta vaatii jatkuvaa toiminnan seuraamista ja kehittamista.
Tavoitteena on turvallisuustason pysyva paraneminen ja silloin voidaan puhua jo
turvallisuuden hallinnasta ja yllapidosta. Tyoymparistda on tarkkailtava jatkuvasti
ja suoritettava tydmaakierroksia maaraajoin. Vaaralliset tilanteet ja niihin
johtaneet tekijat on selvitettava seka terveytta vaarantavat olosuhteet korjattava.
Kun tyoturvallisuus on hallinnassa tyotapaturmat ja poissaolot vahenevat.

samalla tyopaikan tuottavuus paranee.

Tapaturmien ehkaisyn periaatteet:
- Suunnitellaan ennen tekemista.
- Estetaan vaarojen syntyminen.
- Kaytetaan turvallisia tyokoneita ja apuvalineita.
- Pidetaan ymparisto siistina ja turvallisena.
- Otetaan tydmaalla muut huomioon.

- Ohjataan ja neuvotaan muita tydssa. (Tyoterveyslaitos RATS)
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6 Tyomaalla tyoskentely

6.1 Putoamissuojaus

Talonrakentamisessa putoamistapaturmien osuus on suurin  kuolemaan
johtaneista tyotapaturmista. Vakavia tapaturmia sattuu usein vesikatolta
pudotessa. Pientalotydomailla putoamiskorkeus ei ole usein korkea, mutta se ei
poista putoamisen aiheuttavaa tapaturmaa. Putoamissuojauskalusto jakautuu
kiinteisiin ratkaisuihin ja henkilokohtaisiin suojaimiin. Kiinteita ratkaisuja ovat
telineet, kaiteet, suoja-aidat, suojaverkot ja henkildnostimet. Henkilokohtaisista
yleisin on turvavaljas ja turvakdysiratkaisu. Putoamissuojaus tulee suunnitella
jokaisessa rakentamisvaiheessa tapauskohtaisesti. (Taulukko 1.) (Hannu

Kauranen)

Rakennusliikkeiden putoamissuojauskalusto on suunniteltu
betonielementtirakentamista silmalla pitden. Pientalokohteissa voidaan kayttaa
peruskaidetyyppeja, joista yleisimpia ovat muun muassa harjakatto-,
pulpettikatto- ja saadettava vesikattokaide. Suojakaiteet koostuvat kaidejohteista
ja kaidetolpista. Kaidetolpat ovat usein tehdastekoisia joko puristuksin
kiinnitettavia tai lapipultattavia. Kaidejohteet voidaan tehda puusta, metallista tai
verkosta. Kaidejohtimien lisdksi voidaan kayttda suojaverkkoja estamaan

esineiden putoaminen. (Hannu Kauranen)

Putoamissuojaus voidaan suorittaa myos erinakdisin telineratkaisuin. Kiinteissa
telineratkaisuissa on otettava huomioon telineiden asentaminen ja purkaminen,
seka telineiden toimivuus kulkuteind, seka kayttd nostoissa ja siirroissa.
Telineiden purkamis- ja kasaustditd voidaan vahentaa, jos telineitd voidaan
siirtdd valmiina osina seuraavaan kayttokohteeseen. Talloin tulee varmistaa
telineiden turvallisuuden sailyminen siirron aikana ja sen jalkeen.
Putoamisvaaran pienentamiseksi voidaan kayttaa myos henkilonostimia.
Henkildnostimella tydskennellessa tulee varmistua alustan kantavuudesta.

(Hannu Kauranen)
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Pientalojen putoamissuojauksen suunnittelussa tulee ottaa myds huomioon
aukoista ja kaivannoista aiheutuva vaara. Aukkojen suojaamiseen voidaan
kayttaa suojakansia ja kaiteita. Aukkosuojauksessa suojan tulee kestaa kaikkien
tilassa kaytettavien tyokoneiden ja ihmisten paino sortumatta. Kaivantojen
putoamisvaaraa saadaan pienennettya tekemalla kaivannot ennen varsinaisen
rakennustyon aloittamista.

Taulukko 1. tunnistettava

Pientalorakentamisen  putoamisvaarat on

tapauskohtaisesti kaikissa rakentamisvaiheissa. (Hannu Kauranen)

TYOVAIHE VAARAT RATKAISUT TOIMENPITEET
MAANRAKENNUS JA Putoaminen kaivantoon Aidat Aitausten, kulkuteiden ja
PERUSTUKSET Kulkutiet kaivumassojen sijoitus
+ Peruskaivanto Tuenta aluesuunnitelmaan.
+ Putkikanaalit Nopea tayttd Kaivantojen suunnittelu
+ Louhinta
ALAPOHJA Putoaminen holvin Kaiteet Kaidetyypit tasopiirustuk-
* Reunat reunalta tai aukkoon. Suojakannet siin.
+ Aukot Tyo6pukit Aukkojen suojauksen
Vierustaytto ja tasaus suunnittelu
RUNKO Putoaminen holvin Kaiteet Kaidetyypit tasopiirustuk-
+ Reunat reunalta tai aukkoon. Suojakannet siin.
* Aukot Putoaminen tyétasolta. Portaat Aukkojen suojauksen
+ Korkeat huonetilat Esineiden putoaminen Tydpukit suunnittelu
Jalkalistat

Vierustaytto ja tasaus

SISAVALMISTUS
» Korkeat huonetilat

Tikkaiden kayttd
Putoaminen tyétasolta

Siirreltavat telineet
Tydpukit

Etukateissuunnittelu ja
kaluston hankinta

JULKISIVUT
+ Julkisivuty®
« Varustelu

+ Parvekkeet

Putoaminen telineelta
tai tyotasolta.
Esineiden putoaminen
Tikkaiden kayttd
tydskentelyalustana

Telineet

Jalkalistat

Mastolavat
Henkilénostimet
Vierustaytto ja tasaus

Telinesuunnitelmat
Nostimien sijoitus
aluesuunnitelmaan

VESIKATTO

Vesikaton runko
Katealusta

Vesikate

Varustelu

Huolto ja kunnossapito

Putoaminen katon
reunoilta.

Putoaminen katto-
rakenteiden valista.
Liukuminen jyrkalla katolla
Esineiden putoaminen

Kaiteet sivuilla
Kaiteet paadyissa
Jalkalistat
Turvavaljaat ja
koysi/tarrain
Suojaverkot
Oikea tyojarjestys
Kulkusillat ja
kattoturvatuotteet

Kaidetyypit tasopiirustuk-
siin.

Kaidetyyppien Kiinnitys-
detaljin suunnittelu
Erityiskohtien suunnittelu.
Turvakdyden kiinnitys-
pisteiden suunnittelu
Kattoturvatuotteiden
suunnittelu

6.2 Henkilosuojaus

Henkildsuojainten valinta tydmaalle perustuu riskien arviointiin ja kokemukseen.
Riskiarvioinnissa tarpeellisiksi havaitut suojaimet annetaan tyontekijdiden
kayttoon ja niiden kaytdon periaatteista sovitaan tydmaakohtaisesti. Suojainten

kayttd ja periaatteet koskevat kaikkia urakoitsijoita. Tyontekijalle taytyy antaa



21

ohjeita suojainten kaytosta ja antaa tietoa niista vaaroista, joista henkildsuojain

suojaa hanta. (Tyodterveyslaitos RATS)

Talonrakennuksessa yleisimmat henkilosuojaustarpeet ovat:
- Kuulon suojaus.
- P&an suojaus.
- Silmien ja kasvojen suojaus.
- |hon suojaus.
- Kasien suojaus.
- Hengityksen suojaus.

- Jalkojen suojaus. (liite 4.)

6.3 Tyomaasiisteys ja jatehuolto

Turvallisen tydon suorittamiseksi on tyomaalla huolehdittava siisteydesta ja
jarjestyksesta. Kiire ja asenteet vaikuttavat negatiivisesti tydbmaan jarjestykseen,
vaikka tyon tekeminen polyttdomassa ja siistissa ymparistdossa olisi

tehokkaampaa, turvallisempaa ja tyonjalki olisi laadukkaampaa.

Tybvaiheen paatyttya olisi hyvan rakennustavan mukaista siivota tyokohde
ennen seuraavalle luovuttamista tai tydpaivan paatteeksi. Kiireisesta aikataulusta

johtuen voidaan ottaa tydmaalle myos ulkopuolinen siistija.

Tydémaalle on huolehdittava riittdva maara jateastioita, jotka helpottavat tydbmaan
siistina pysymista. Siivoamisella ei tarkoiteta pelkastaan rakennusjatteita ja polya
vaan tyohon tarvittavien tyokalujen jarjestamista ja esteettoman kulun
yllapitamista. Viikoittainen turvallisuusseurantakierros on hyva mittari tydmaan

siisteydesta ja jarjestyksesta.



22

6.4 Tyoergonomia

Ergonomian tavoitteena on kehittaa fyysista toimintaa kokonaisuutena siten, etta
se on tydntekijalle sopivaa toistoilta ja voimatarpeiltaan. Hyva tyétulos saadaan
aikaan siten, ettd tyontekijan voimavarat, seka tyo- ja toimintakyky sailyvat

mahdollisimman pitkaan. (tyoterveyslaitos)

Rakennusalalla on paljon tuki- ja liikuntaelinsairauksia, seka niista johtuvia
sairauspoissaoloja ja tyokyvyttomyyselakkeitda. Niitd voidaan vahentaa
parantamalla tydergonomiaa. Ergonomian parannuttua paranee samalla
tyoviihtyvyys, tydmotivaatio, tuloksellisuus ja tyon sujuvuus. Tyo rakennuksilla
on haastavaa ergonomian suhteen, silla tydtehtavat ovat fyysisesti raskaita. Osa
toista sisaltaa paljon toistoja ja hankalia tydasentoja, seka kasin tehtavia nostoja
ja siirtoja. Muuttuva tydymparisto tuo paljon lisdhaasteita tdiden toteuttamiseen

ja suunnitteluun. (Tydsuojeluhallinto)

6.5 Telineturvallisuus

Telineiden turvallisuus varmistetaan saanndllisin tarkastuksin. Telineillda saadaan
nostettua rakentajien turvallisuutta. Telineitd on helppo ja nopea siirrella
tydmaalla tarpeiden mukaan. Telineet tulee pystyttda vakaalle ja kantavalle
alustalle. Korkeat telineet tuetaan rakennukseen, jolloin estetaan telineiden
kaatuminen. Telineille on asetettu tietyt vaatimukset eri tyovaiheiden takia,

riittdva lujuus, jaykkyys ja seisontavakaus.

Nojatikkaita ei saa kayttdd muuhun kuin valiaikaisena kulkutiena.
Pientalorakentajalle paras ratkaisu on hankkia rakentamisen alkuvaiheessa
lainmukainen, kunnollinen ja helposti siirreltdva ja saadeltava rakennusteline.
Telineet voidaan myOs korvata erilaisilla henkildnostimilla. henkilonostimeen

vaikuttaa maan kantavuus ja kaltevuudet. (Telineet ja tydtasot)

6.6 Tyomaan valaistus

Tyomaalla on oltava riittava valaistus seka kulkureitit on valaistava riittavalla

yleisvalaistuksella.  Valaisimia sijoitettaessa tulee valttaa haikaisyn
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mahdollisuutta ja sijoittaa valaisimet ylos. Valaistuksen suunnittelussa on
otettava huomioon niille tulevien sahkdjen sijoittaminen pois kulkuteilta. Liian
tehokkaiden valaisimien kaytto yleisvalaistuksessa ei ole myoskaan hyva, silloin

kun siirrytaan kirkkaasta hamaraan, nadn kestaa tottua siihen.

6.7 Koneturvallisuus

Pientalotydomailla yleisimpia koneita ja laitteita ovat autonosturi, kuorma-auto,

kaivinkone, saksilava, sirkkeli, porakone ja muut pienemmat rakennustyokalut.

Tybpaikalla kaytdssa olevien koneiden ja tydvalineiden on oltava
turvallisuustasoltaan vahintaan turvallisuuslain ja kayttdasetuksen mukaisia
rippumatta koneen tai laitteen iastda. Vanhojen koneiden turvallisuutta tulee

parantaa kehityksen myota.

Tybnantajan tulee huolehtia siita, ettd tyOntekijallda on saatavilla
turvallisuusasetukset tayttavat tyokoneet ja laitteet. Koneiden tulee olla myos
tydhon soveltuvia ergonomian ja kaytettdvyyden osalta. TyOnantajan tulee
huolehtia laitteiden riittavasta huollosta ja kunnosta. Tydvalineet tulee testata
saannollisin valiajoin, jotta niiden peruskunto ja turvallisuus voidaan todeta.

(Tydsuojeluhallinto)
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7 Yhteenveto

Monelle talonrakennushanke on elamansa suurimpia sijoituksia ja he ovat usein
maallikkoja. Tydssa on kerrottu maallikolle hanelle kuuluvia vastuita ja tehtavia
hankkeen aikana tai miten han voi siirtdad vastuitaan muille. Tyo toimii
ammattilaisellekin apuna hankkeen edetessa tyoturvallisuuskysymyksiin

vastaten.

Rakentamista koskee monia eri sdadoksia ja lakeja, joilla taataan turvallisempaa
rakentamista, niitd on myds pyritty avaamaan tydssa mahdollisimman selvaksi.
Vaikka rakennuttaja palkkaisi ulkopuolisen tekemaan hanelle kuuluvat tyot, niin
kannattaa hanen tutustua tyoturvallisuutta koskeviin maarayksiin ja lakeihin ettei

yllatyksia tule hankkeen aikana.

Opinnaytetyo0 lisdsi omaa nakemystani ja opasti pientaloturvallisuuteen liittyvissa
asioissa. Tulen itse todenndkodisesti toimimaan  pientalotydmaalla
tulevaisuudessa, jolloin tdama tydé tulee toimimaan itselleni oppaana ja
muistutuksena vastuista ja kuinka vahentda tapaturmia. Useinkaan
pientalotydmailla ei ole rahallisesti panostettu turvallisuuteen, vaikka nyt siihen
tarkemmin tutustuttuani mielestani turvallisuuteen kannattaisi panostaa

enemman.
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LIUTTEET

Liite 1. Rakennuttajan muistilista (Pientalotydmaan tyoturvallisuus)

Rakennuttajan keskeisia tehtavia

rakennuttajan vastuiden siirtaminen tehtavina tarvittaessa asiantuntijoille
paatoteuttajan nimeaminen joka rakennusvaiheeseen
turvallisuuskoordinaattorin nimeaminen

paasuunnittelijan palkkaaminen

vastaavan tyonjohtajan palkkaaminen. Paasuunnittelijan, turvallisuuskoordinaatto-
rin ja vastaavan tyonjohtajan valintaa ei tule perustaa pelkastaan hintaan vaan koke-

mukseen ja referensseihin

suunnittelusopimuksissa edellytetaan, etta tyoturvallisuus otetaan suunnitelmissa

huomioon

¢ [ 0O OO

unnittelu- ja rakentamisen valmisteluvaihe
varmistaa, etta paasuunnittelija koordinoi suunnittelijoiden yhteistoimintaa ja, etta
tyoturvallisuus otetaan huomioon suunnittelussa

varmistaa, etta kohteeseen laaditaan turvallisuusasiakirja. (voidaan sopia esim. paa-

suunnittelijan tehtavaksi)

varmistaa, etta turvallisuusasiakirjan tiedot valittyvat urakoitsijoille ja se liitetaan

1 O O

tarjouspyyntoasiakirjoihin

Rakentamisvaihe

D varmistaa, etta kohteen paatoteuttaja (paaurakoitsija, vastaava tyonjohtaja tai raken-
nuttaja itse) huolehtii tydomaan turvallisuussuunnittelusta ja valvonnasta

I:, varmistaa, etta jokaisella urakoitsijalla on nimetty henkilo vastaamaan turvallisuu-
desta

vaatia urakoitsijoita noudattamaan urakkasopimuksessa mainittuja ja vastaavan
|:| tyonjohtajan antamia ohjeita ja maarayksia tyoturvallisuuden, tyonaikaisen siivouk-

sen, polynhallinnan seka jatteiden lajittelun osalta.
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Liite 2. Suunnittelijoiden muistilista (Pientalorakentamisen tyéturvallisuus)

Taulukko 2. Muistilista suunnittelijoiden keskeisista tehtavista.

Paasuunnittelijan keskeisia tehtavia

[]
[]
[]

[]

varmistaa, etta rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonai-

suuden, joka tayttaa sille asetetut vaatimukset

varmistaa muutosten paivittymisen kaikkien suunnittelijoiden suunnitelmiin

varmistaa, etta tontin ja kohteen ominaisuudet (mm. maapera, olemassa olevat

putket ja johdot) otetaan huomioon suunnittelussa

varmistaa kohteen tyoturvallisuusasioiden huomioon ottaminen ja yhteensovit-
taminen suunnitelmissa ja esittaminen turvallisuusasiakirjassa (kun tehtavasta on

sovittu)

Kaikkien suunnittelijoiden tehtavat

[]

1 0O O

osoittaa ne kohdat, joissa tyon toteuttajan tulee suunnitella tyonjarjestys ja muut

tyon toteutukseen liittyvat tyoturvallisuustoimenpiteet.

varmistaa, etta suunnitelma voidaan toteuttaa turvallisesti ja antaa tarpeen
mukaan ohjeita tyon turvallisesta toteutuksesta (esim. tyonaikaisten tuentojen
tekemisesta)

toimittaa suunnitelmat ajoissa paasuunnittelijalle yhtensopivuuden tarkastamista
seka turvallisuusasioiden koordinointia varten
varmistaa tyomaakaynneilla, etta suunnitelmiin liittyvia turvallisuusnakokulmia

noudatetaan
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Liite 3. Urakoitsijoiden muistilista (Pientalorakentamisen ty6turvallisuus)

Paaurakoitsijan (paatoteuttajan) keskeisia tehtavia

huolehtia tyomaan turvallisuussuunnittelusta ottaen huomioon turvallisuus-
asiakirjassa esitetyt tyoturvallisuuteen liittyvat asiat
pidettava turvallisuutta koskevat asiakirjat ajantasalla

suunnitella tydmaa-alueen kaytto siten, etta mm. materiaalien siirrot ja nos-
tot voidaan tehda turvallisesti.
yhteensovittaa eri urakoitsjoiden tyot turvallisesti

putoamissuojauksen toteuttaminen

sahkoistyksen ja valaistuksen turvallinen toteuttaminen
telineiden, koneiden ja laitteiden tarkastukset

polyn vahentaminen ja sen leviamisen estaminen
palontorjunta

tyomaa-alueen rajaaminen ja tyomaan jarjestyksen yllapito

jarjestaa jatteiden lajittelua ja kerailya varten riittavasti jateastioita seka huo-
lehtii niiden tyhjentamisesta

huolehtia tyomaan turvallisuuden yleisjohdosta ja tiedottamisesta seka antaa
tarvittavia ohjeita ja maarayksia muille urakoitsijoille

vastata turvallisuusseurannasta

vastata perehdyttamisesta ja tyonopastuksesta

OO0 0 0Oddddddd o d .

Urakoitsijan keskeisia tehtavia
tutustua tyomaan olosuhteisiin ennen toiden aloittamista

suunnitella omien toiden toteutus ja yhteensovittaa tyot muiden urakoitsi-
joiden kanssa

varmistaa, etta tyomaalle on nimetty turvallisuudesta vastaava esimiesase-
massa oleva henkilo

perehdyttaa seka opastaa omat tyontekijat siten, etta he sisaistavat tyomaan
toimintatavat ja turvallisuusmaaraykset

huolehtia, etta kaikki tyontekijat noudattavat turvallisuussuunnitelmaa seka
vastaavan tyojohtajan ja paatoteuttaja antamia turvallisuusmaarayksia.
huolehtia, etta jokainen tyontekija korjaa turvallisuuspuutteet valittomasti

10 0 0 do



Liite 4. Turvavarusteet tydmaalla. (RaTuKe — hanke)

SUCJAKYPARA

Suojaa pditad kolhuilta ja iskuilta.
Rakennusty6maalla on Kkiytet-
tavad suojakypardd ja tarvittaessa
kypard on varustettava alushu-
pulla. Kypadrdan voi olla yhdistet-
tyna suojavisiiri ja kuulosuojaimet.

KUULOSUOJAIMET

Suojaavat korvia haitalliselta
melulta. 86dB melualtistus ylittyy
raken yo lla tydvai-
heissa. Tulppasuojaimia kaytetté-
essa huolellinen asennus on kaiken
aé&o.

SUGJALASIT
Suoj; silmid ra yo-
maalla. Rakennustydssi on kdytet-
tava tydn ja tybolosuhteiden edel-
lyttimai henkilokohtaista silmien
suojausta.

HENKILOTUNNISTE
Kuvallinen henkilétunniste kertoo
kuka olet ja kuka on tyonantajasi ja
ettd olet ammattilainen.

HUOMIOLIIVI

Kirkkaan keltainen liivi tai huomio-
varitetyt vaatteet lisddvat naky-
vyyttd. Rakennustyomaalla on
kaytettdva heijastavaa varoitus-
vaatetusta, jotta tyontekijd nakyy
hyvin.

SUCJAKASINEET

Rakentamisessa tulee kidyttdi tyo-
tehtavain ia kasineita
Kisineet suojaavat pistoilta, viil-
loilta, kemikaaleilta ja kipinoilta.

SUOJAVAATETUS

Vahva palosuojattu materiaali, jolla
on suoj Jja mahdolli-
sesti huomiovaritys.
POLVISUOJAT

Sucjaavat polvia liialliselta rasituk-
selta ja kulumiselta. Lattiatdissa ja
muissa vastaavissa polvia rasitta-
vissa tOissd on kaytettidva polven-

TURVAJALKINEET

Suojaavat osaltaan jakoihin ja jal-

kateriin kohdistuvilta tapaturmilta.

Muista kuitenkin ymparistén huo-
kaikissa

— RAKSALL:

PORAUS- JA
PIKKAUSTOISSA

sil Kk
suojakisineet, hengityssuojain

SIRKKELILLA

TYOSKENNELTAESSA
sugjalasit, kuulosugjaimet ja
hengityssuojain

PUTOAMISSUOJAUS

Putoamisvaaran torjunnassa
kaytetain aina ensisijaisesti
suojakaiteita ja -kansia tai
muita vastaavia rakenteelli-
sia ratkaisuja. Kun tdma ei
onnistu, kaytetdin turvaval-
jaita.
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