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1 JOHDANTO

Ihminen on istuttanut puita jo kauan ennen ajanlaskumme alkua. Syita tdhan on ollut
monia, muun muassa puiden tarjoama suoja, ravinto, la&keaineet, puutavara ja esteet-
tinen kauneus. Kuten muidenkin viljeltyjen kasvien myds puiden ominaisuuksia on

hyodynnetty myds alueilla, joilla ne eivét luontaisesti kasva.

Lehtikuusi on Suomen yleisin vierasperainen puulaji. Lehtikuusien sukuun kuuluu
kymmenen lajia. Suomessa merkittdvimmaéssa roolissa ovat siperianlehtikuusi (Larix
sibirica) (kuva 1), jota tavattiin Suomen alueella jo ennen viimeisintd jadkautta, ja
euroopanlehtikuusi (Larix decidua). Puuntuotosmielessda Suomessa viljelladn lahes
pelkastdan siperianlehtikuusta. Lehtikuusi on pohjoisen pallonpuoliskon laji, sen péa-
levinneisyysalue on Pohjois-Aasiassa ja tarkemmin Koillis-Vengjalla ja Lansi-
Siperiassa. Suomessa sitd tavataan aina Lapin metsédnrajaa myoten. (Vére & Kiuru
2006, 13.)

KUVA 1. Siperianlehtikuusen levinneisyysalue (Metla, Metinfo, 2010).

Lehtikuusi voidaan tunnistettavuutensa, ominaisuuksiensa ja sopeutuvuutensa vuoksi
jo melkein laskea mé&nnyn, kuusen ja katajan liséksi kotimaisten havupuiden jouk-
koon. Yleisestd hyvaksynnastd huolimatta lehtikuusen viljely ei ole saavuttanut alku-
perdisten puulajien suosiota, sen viljelym&arat ovat pikemminkin laskusuunnassa.
Ominaisuuksiensa puolesta lehtikuusella olisi paljon annettavaa Suomen metsétalou-
delle ja teollisuudelle. Teollisuus ei ole kuitenkaan innostunut lehtikuusesta, koska

materiaalia on tarjolla vahan. Ja ndin ollen lehtikuusta ei viljelld, koska teollisuus ei
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ole kiinnostunut. Mielenkiintoinen tilanne. Lehtikuusta kaytetdankin nykytilanteessa

padasiassa erikoiskohteisiin, kuten puusepanteollisuuteen.

Taman opinnéytetyon tarkoituksena on koota olemassa olevasta tiedosta tiivis tietopa-

ketti lehtikuusesta, sen kasvatuksesta ja kéytosté seké niiden mahdollisuuksista.

2 LEHTIKUUSENKASVATUKSEN HISTORIA SUOMESSA

2.1 Ensikosketus

Suomessa tehtiin ensimmadiset pienialaiset lehtikuusikokeilut jo 1700-luvulla. Turun
akatemian professori Pietari Kalm toi mukanaan Pohjois-Amerikkaan suuntautuneelta
matkaltaan muun muassa lehtikuusen siemenid vuonna 1751. Siemenet kylvettiin Hir-
vensalon saarelle. Koeviljelma kuitenkin tuhoutui nopeasti hoidon puutteen vuoksi.
Taman jalkeen erindisid koekylvoja tehtiin esimerkiksi Sipoon Eriksnésin puutarhaan.
Varsinaisesti ajatus lehtikuusen viljelemisestd metsédpuuna tuli vuonna 1815 Skotlan-
nista Suomeen, Fiskarsiin (Rantala & Anttila 2004, 16.)

2.2 Raivola

Vuonna 1738 perustettiin Raivolan siperianlehtikuusimetsikké Karjalan kannakselle.
Perustamisen tarkoituksena oli turvata Pietarin lahelld sijaitsevan laivanveistimon
puuraaka-aineen saanti. Puuta tarvittiin paljon, silla veistam6 teki laivoja Vendjan
laivastolle. Metsikkoa laajennettiin moneen kertaan ja se on edelleen olemassa. Nyky-
aan se ylittdd puuntuotannossa vastaavan alueen luontaiset puulajit ja on yksi Euroo-

pan puustoisimmista viljelymetsikoista (Lepisté & Napola 2005.)

Raivolan viljelma (kuva 2) oli aikoinaan pitkadn unohduksissa kunnes vuonna 1869
Evon metsédopiston lehtori ja mydhemmin sen johtaja A. G. Blomqvist 10ysi sen kay-
dessdan Vengjalla. Hanen mukanaan tuomillaan siemenilld ja Evon taimitarhalla oli
merkittdva rooli lehtikuusen viljelyn yleistymiseen Suomessa. Raivolan viljelma

osoittaa lehtikuusen sopeutumisen ja mahdollisuudet maassamme, ja se on tuottanut
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laadukasta ja poikkeuksellisen hyvin siirtoja kestavaa siementd lehtikuusiviljelmil-
lemme (Lepistd & Napola 2005.)

KUVA 2. Raivolan lehtikuusia (Jorman maailma, 2006).

2.3 1900-Luku

1920 ja -30-luvut olivat merkittdvaa aikaa Suomen lehtikuusiviljelylle. Professori Olli
Heikinheimon toimesta perustettiin laajoja lehtikuusilajien vertailumetsikoitda Metsén-
tutkimuslaitoksen tutkimusalueille. Siperianlehtikuusen koealoja on Solbdlessd, Ruot-
sinkyléssé, Punkaharjulla, Lapinkylassa, Vesijaolla, Vilppulassa ja Kivalossa. P&d&osa
esimerkiksi Punkaharjun koemetsikoistd on yha tallella ja elinvoimaisia. Punkaharjul-
la on lehtikuusen kannalta merkittavin arboretum, koska nykyiset kasvutulokset perus-

tuvat sielld tehtyihin mittauksiin. (Lepistd & Napola 2005.)

Suomen vanhin lehtikuusimetsa sijaitsee Kiteen Puhoksella. Vuonna 1842 Puhokselle
istutettiin siperianlehtikuusta ja Kylvettiin euroopanlehtikuusta. Vierekkain kasvavat
viljelykset ovat edelleenkin olemassa. 1800-luvun lopussa lehtikuusiviljelmat yleistyi-
vat ja suurenivat Suomessa. Ensimmadisia perustajia olivat Metsahallitus ja Jarvenpéan
kartano. Suomen kaikki lehtikuusimetsikét on perustettu viljellen, joten niiden méara
on mahdollista arvioida kohtuullisen tarkasti. 1800-luvun puolella niitd perustettiin
noin 100 hehtaaria. 1950-luvun lopussa koko maassa oli puhtaita lehtikuusikoita tai
lehtikuusivaltaisia sekametsikditd noin 1 500 hehtaaria. Siperianlehtikuusen viljelyn
maéarat kasvoivat 1980-luvulla etenkin Metsdhallituksen mailla Pohjois-Suomessa.
Viljelyinto kuitenkin laantui ja viljelymaarat laskivat, koska taimikoiden kasvu taantui

muun muassa havukirvojen takia. Eika lehtikuusi myosk&an ratkaissut korkeiden
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paikkojen uudistamisongelmia. Nykyadn lehtikuusta viljelld&dn péaédasiassa Etela-
Suomessa pellonmetsityskohteilla ja rehevilla metsdmailla. Viljelymaara on ollut vii-
meisen viidentoista vuoden ajan noin 1000 hehtaaria vuodessa. (Rantala & Anttila
2004, 20) Yhteensa viljeltyja lehtikuusimetsikoita on talla hetkella noin 30 000 heh-
taaria (Metinfo, 2010).

3 LEHTIKUUSEN TUNTOMERKIT

3.1 Neulaset

Lehtikuuset erottaa muista havupuista siitd, ettd ne ovat kesavihantia eli ne pudottavat
neulasensa syksyisin (kuva 3). Nimensa lehtikuuset ovat saaneet timan ominaisuuden
takia. (Suomen Metsdyhdistys ry. 1996) Neulasissa on ilmarakoja sek& kaksi pihka-
tiehyettd. Neulaset ovat ohuita ja pehmeitd. Neulaset ovat kiinni joko pitk&versoissa
(padverso) tai kéapioversoissa (sivuverso). Pitkdversoissa neulaset ovat kiinni harvak-
seltaan Kierteisesti, kun taas kadpitversoissa ne ovat pienind rykelmind. Pitkdversot
tuottavat rungon ja oksien pituuskasvun. Kéapitversot kuolevat muutamassa vuodessa

ja jdévat kuivuneina pitkaversoihin. (Sarvas 2002, 250-251)

KUVA 3. Neulasensa talveksi pudottanut lehtikuusi (My best plantphotos 2009).



3.2 Kukinnot

Lehtikuuset ovat yksikotisia ja niiden kukat ovat yksineuvoisia. Sen hede- ja emiku-
kinnot ovat samassa puussa, mutta eri kukissa. Kukat ovat yksittdising kadpioversojen
paassd. Heteet ovat lehdettomilld- ja emit lehdellisilla k&apioversoilla. Lehtikuusen
siemenpdOly on painavaa, joten tuuli ei kuljeta sitd kovinkaan kauas. Siemenpdlya ei
ilmeisesti ole Suomen pienilla lehtikuusikuvioilla tarpeeksi, koska itdméatta jaanytta
siementé on paljon. Rehevien kasvupaikkojen kilpailun ohella tamé& on syyna huonoh-

koon luontaiseen taimettumiseen. (Sarvas 2002, 252)

Lehtikuusilajit on helpoin tunnistaa toisistaan kapyjen perusteella (kuva 4). Siemenet
kypsyvét kukintavuoden syksyll&, mutta kdvyt saattavat pysya oksissa kiinni moniakin
vuosia. (Reinikainen 1997, 27)

KUVA 4. Lehtikuusen kapy (Vastavalo 2009).

3.3 Juuristo ja runko

Siperianlehtikuusella on syvélle maahan, jopa puoleentoista metriin, ulottuva juuristo.
Alkuvaiheessa sille kehittyy voimakas paalujuuri kuten mannylla. My6hemmassé vai-
heessa se muuttuu sivujuurista muodostuvaksi monihaaraiseksi syvéjuureksi. Kosteilla
kasvupaikoilla, kuten myo6s levinneisyysalueensa pohjoisosissa lehtikuusi kasvattaa

yleisimmin pinnallisen juuriston. (Helsingin yliopisto, 2006)

Lehtikuusen runko on useasti nuorella ialla mutkainen, mutta vanhetessaan ja jareyty-
essddn se pyrkii oikaisemaan itseddn. Nuoren puun runko on siled, vanhoja puita peit-

t44 paksu kaarna. Puun tyvelle muodostuu todella vanhoilla puilla hyvin paksua, man-
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nyn kilpikaarnaa muistuttavaa, kaarnaa (kuva 5). Oksat ovat heikkoja ja alaoksat kui-
vuvat. Saannollisia vuosikiehkuroita ei erotu. Toisin kuin useimmat havupuut, lehti-
kuuset kasvattavat runkovesoja. (Reinikainen 1998, 27-28)

KUVA 5. Vanhempien puiden runkoja suojaa paksu kaarna (Puuproffa 2010).

3.4 Risteymat

Polytysetéisyydella toisistaan kasvavat eri lehtikuusilajit risteytyvat keskendan helpos-
ti. Suomessa tavataan jonkin verran siperian- ja euroopanlehtikuusen risteymia. On
kaynyt ilmi, ettd nama hybridipuut ovat varsin nopeakasvuisia ja laadukkaita. (Rantala
& Anttila 2004, 30)

4 KASVATUS

4.1 Kasvupaikkavaatimukset ja taimikon perustaminen

Lehtikuusi sopii kasvatettavaksi kaikille kivenndismaiden kasvupaikoille. Parhaiten se
kuitenkin menestyy tuoreilla, runsasravinteisilla mailla ja metsitettavilla pelloilla. Ka-
ruilla mailla kasvu on hidasta, eiké siksi kannattavaa. Mydskéaan soistuneet, seisovan
veden vaivaamat maat tai savikot eivat sovi lehtikuusen kasvatukseen. Kaiken kaikki-

aan lehtikuusi on kuitenkin osoittanut viljelyvarmuutensa ja ainakin periaatteessa lu-
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nastanut paikkansa Suomen metsissa kotimaisten puulajien ohella. (Reinikainen 1997,
32))

Lehtikuusikko perustetaan yleensa puhtaana. Vierasperdisena lajina lehtikuusi ei par-
jaa kilpailussa kotimaisille puulajeille ja karsii sivuvarjostuksestakin huomattavasti.
Suomessa sekametsén kasvatuksesta on talla hetkelld vain vahan tutkimustietoa. Jois-
sain tapauksissa on kuitenkin perusteltua perustaa sekametsikkd. (Rantala & Anttila
2004, 32.)

Harvennuslehtikuusella ei ole nékopiirissa markkinoita, joten pienil&pimittaisen puun
kasvatus ei kannata. Siksi olisikin jarkevaa maksimoida tukkipuun osuus. Keino siihen
on lehtikuusen kasvattaminen sopivassa suhteessa esimerkiksi kasvurytmiltdén lahes
samanlaisen koivun tai kuusen kanssa. Lehtikuusta tulisi istuttaa noin 400-600 tain-
ta/ha, eli tukkipuukokoon kasvatettava mé&ard. Ensiharvennuksessa poistetaan vain
koivuja. Lehtikuusi harvennetaan noin 30—40 vuoden i&ss4, jolloin suurin osa rungois-
ta on jo saavuttanut tukkipuun mitat. (Rantala & Anttila 2004, 32.)

4.2 Luontainen uudistaminen ja kylvo

Uudistaminen luontaisesti on toki mahdollista, mutta epdvarmaa. Rehevilla kasvupai-
koilla pintakasvillisuus huonontaa taimettumista. Siksi lehtomaisilla ja sitd rehevim-
milla aloilla uudistaminen onnistuu vain viljellen. Karuilla mailla taimettuminen on-
nistuu varmemmin, mutta kasvu on hidasta eik& siksi kannattavaa. Lehtikuusen sie-
menet leviavat vain noin kahden rungon mitan paédhan metsikon laidasta, joten luon-
taisesti on mahdollista uudistaa vain muutaman kymmenen metrin levyisia kaistaleita,
ei laajoja aukkoja. Viimeisten harvennusten jalkeen saattaa nousta myods kehityskel-
poista aliskasvosta tuoreilla kankailla ja sitd karummilla kasvupaikoilla. Kuten muil-
lakin puulajeilla kivenndismaan paljastaminen tai kulotus edesauttaa taimettumista
huomattavasti. (Redko & Mélkdnen 2001, 82.)

Suomessa kéytetyin ja parhaaksi havaituin siemen on Raivolan metsikon alkuperaa ja
kotimaisilla viljelmilla tuotettu. Lehtikuusilajit risteytyvat keskendan helposti, mika
voi olla sekd hyva ettd huono asia. Risteymat saattavat olla nopeakasvuisempia ja

vahvempia kuin vanhempansa. Yhta hyvin ne saattavat olla myds kaikin puolin hei-
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kompilaatuisia. Tdmén takia onkin tarkeéd, ettd siementen alkuperd on tunnettu. Sie-
menten pitdd olla keratty alueelta, jolla kasvaa vain yhta lehtikuusilajia. Metsapuiden
siemenid el paasaantOisesti pitaisi siirtdd yli kolmeasataa kilometria pohjois-
eteldsuunnassa, mutta Raivolan alkuperaa voi kayttaa koko maassa (kuvio 1). (Rantala
& Anttila 2004, 35-36.)
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KUVIO 1. Siemenkeruu. Siemensatojen suuren vaihtelun takia keruu keskite-
téaan hyviin siemenvuosiin. Vuonna 2002 osa sadosta jatettiin keradmatta hyvan
varastotilanteen takia (Lepistd & Napola, 2005.)

4.3 |Istutus

Istutus on lehtikuusen eniten kéytetty uudistamistapa (kuvio 2). Vaikka lehtikuusen
taimi onkin nopeakasvuinen ja parjaéa siksi heinille kohtuullisen hyvin, on maanmuok-
kaus silti tarpeellista tehdd. Taimia istutetaan 400-1800 kappaletta hehtaarille. Maa-
raan vaikuttavat metsikén rakenne, puuston tuleva kasittely, istutuspaikan laatu ja se
millaista puuta halutaan kasvattaa. Menetelmat ovat erilaisia kun halutaan kasvattaa
mahdollisimman jared4 puuta mahdollisimman nopeasti, tai jos tyydytdan kohtuulli-
sempiin vuosikasvuihin ja saavutetaan mahdollisesti laadukkaampia runkoja. (Met-

sanhoitoyhdistys Metsapohjanmaa 2005)

Suuren valontarpeen takia taimikon tiheys ei saa olla yli 2000 kpl/ha. Taydennysistu-
tusta ei kannata tehdd endd 3-4 vuoden jélkeen, silld uudet taimet jaisivat jélkeen.

Myos taimikonhoito on tehtdva ajallaan, ettei taimikon kehitys hidastu. Tiheét taimi-
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kot harvennetaan 4-7 metrisind 1300 kappaleen hehtaaritiheyteen. (Rantala & Anttila
2004, 38.)

Istutustaimia, 1000 kpl
3000

2500

2000

1500
1000
Il
0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

VYuosi

KUVIO 2. Lehtikuusien viljely istutettujen taimimaarien mukaan (Lepistd &
Napola, 2005).

4.4 Harvennukset

Lehtikuusen varhaiskehitys on hyvin nopeaa. Vaikka vuotuinen kasvu laskeekin i&n
myota, on se silti nopeimmin jareytyva havupuulajimme. Lehtomaisilla kasvupaikoilla
se saavuttaa kolmenkymmenen sentin valtaldpimitan jopa kolmessakymmenessavii-
dessd vuodessa. Kiertoaika vaihtelee kayttotarkoituksen ja kasvupaikan mukaan. Ta-
lousmetsissa yleinen kiertoaika on 80—120 vuotta, vaikka hakkuukypsyys saavutetaan
jo aikaisemminkin. Kestdvan puuaineen puolesta kiertoaika voisi olla vielakin pitem-
pi. (Rantala & Anttila 2004, 39.)

Lehtikuusi tarvitsee valoa vield enemman kuin rauduskoivu. Siksi harvennukset onkin
tehtdva ajallaan. Lehtikuusen latvukset tarvitsevat seké valoa etté tilaa kasvaakseen ja
kehittydkseen kunnolla ja nopeasti. Toistuva harventaminen on tarpeellista, silla luon-
tainen harveneminen on véhaista ja alle jadneet puut jdavét kitumaan ja kilpailemaan
ravinteista. Harvennukset myds nopeuttavat nuoruusvaiheen jareytymista ja pituus-

kasvua ja ndin ollen lyhentdvét kiertoaikaa. (Rantala & Anttila 2004, 40.)
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Kun pyritddn mahdollisimman nopeaan jareytymiseen, tulee ensiharvennus tehda 10—
20 vuoden idssé. Tuolloin puusto on noin 12-15 metristd. Latvusten supistuminen on
my0s merkki harvennuksen kiireellisyydestd. Harvennuksen jélkeen puuta jatetdan
noin kahdeksansataa runkoa hehtaarille. Toisen kerran metsaa harvennetaan puuston
ollessa 30—40-vuotiasta ja noin 20 metristd. Toisen harvennuksen jalkeen puuta jaa
hehtaarille noin 500-600 runkoa. (Rantala & Anttila 2004, 41.)

Maksimaalista tuottoa tavoitellessa puhdas lehtikuusikko tulisi harventaa kolmesta
viiteen Kkertaa. Jokaisessa harvennuksessa suositaan laadukkaimpia runkoja. Viimei-
sessd harvennuksessa pystyyn jatetaan vain 150-200 runkoa hehtaarille. Parhailla kas-
vupaikoilla lehtikuusi voi tuottaa paatehakkuussa jopa 5-kuutioisia runkoja. Puusto on
tuolloin todella harvaa, mutta se pystyy hyddyntaméan kaytdssa olevan kasvutilan
tehokkaasti. Kerralla ei kannata hakata yli kolmannesta puuston tilavuudesta, koska
sitd voimakkaammat harvennukset altistavat metsikén tuuli- ja lumituhoille seka kas-
vutappioille. (Rantala & Anttila 2004, 41.)

4.5 Pystykarsinta

Lehtikuusi on valopuu, joten rungon tyvelld olevat oksat alkavat kuivua heti, kun puun
latvus alkaa varjostaa niitd. Lehtikuusen oksat kuolevat huomattavasti nopeammin
kuin kuusen oksat, mutta niiden karsiutuminen tapahtuu silti hitaammin. Karsiutumi-
nen on siis heikkoa ja hidasta, kuolleet oksat pysyvét rungossa kiinni pitkaan. Tavoi-
teltaessa laadukasta tukkipuuta pystykarsinta on valttdméaton toimenpide. Oksainen
puutavara on heikompaa ja oksat muuttavat syiden suuntaa ja lisddvat puutavaran
muodonmuutoksia jalostusprosesseissa. Oksaton tyvitukki on myds rahalliselta arvol-
taan aivan toista luokkaa verrattuna karsimattomaan puutavaraan. Moniin kayttokoh-

teisiin ei edes kelpuuteta oksaista lehtikuusipuutavaraa. (Reinikainen 1997, 33.)

Lehtikuusen karsinta on paitsi kannattavaa myods melko riskitontd. Oksat ovat pienid ja
karsintajaljet kyljestyvat nopeasti lahovikoja jattaméattd. Oksahaavaan kasvaa nopeasti
paksuhko pihkakerros, joten eldvidkin oksia voi karsia huoletta. Puuaine alkaa peittéda
oksahaavaa jo karsintakesénd, joten kyljestymisen etenemistd on hankala havaita sil-
mavaralla. Lehtikuusi ei muodosta pihkatappia kyljestyneeseen kohtaan, joten virhee-
tonta puuta alkaa muodostua nopeammin kuin esimerkiksi ménnylla. (Rantala & Ant-
tila 2004, 57.)
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Pystykarsinta suoritetaan kaksivaiheisena. Ensimmaisen kerran se tehd&&n puun rin-
nankorkeuslapimitan ollessa 4-12 senttimetrid. Puut karsitaan 2,5-3,5 metrin korkeu-
teen saakka pituudesta riippumatta. Kuitenkin niin ettd eldvan latvan osuus sailyy va-
hintadn kuutenakymmenena prosenttina. Puiden kasvu karsii liian suuresta neulasmas-
san menetyksestd. Toinen karsinta tehddin puiden ollessa noin 5,5-6 metrisié ja kun
niiden alaoksat alkavat kuolla. Kasvatuksen tavoitteista ja tulevasta kayttotarkoituk-
sesta riippuen voi olla perusteltua jatkaa karsimista jopa kymmeneen metriin saakka.
Varhainen karsiminen on tosin suositeltavinta ja yleisintd. Karsintaa ei kannata ajoit-
taa harvennusten yhteyteen, sill4 valon lisd&ntyessd runkoihin saattaa syntya runko-
vesoja. Yleensd vesat kuolevat vuodessa parissa. (Rantala & Anttila 2004, 58.)

Karsittavaksi valitaan laadultaan parhaat, pisimmat ja suorimmat rungot. Runkoja
valitaan 350-500 kappaletta hehtaarilta. Jonkin verran lenkoutta voi valinnassa sallia,
sill& lehtikuusi pyrkii vanhetessaan oikaisemaan runkonsa. Puut tulisi myds valita

mahdollisimman tasaisesti eri puolilta metsikkda. (Rantala & Anttila 2004, 58.)

Karsinnan ensimmaisessé vaiheessa ei vélttdmaétta tarvitse edes sahaa. Oksat ovat niin
pienid ja hauraita ettd napautus esimerkiksi kepilld riittdd. Toisessa vaiheessa oksat
ovat jo sen verran vahvempia, ettd sahan kdyttd on perusteltua ja oikeastaan valttamé-
tontd. Karsinta kannattaa tehda kevattalvella tai keskikesélla. Myohaissyksy ja alku-
talvi ovat huonoja aikoja karsintaan lahotartuntojen takia, koska puu on lepotilassa
eika pysty niiltd suojautumaan. Nila-aikakaan ei sovellu karsintaan. (Rantala & Anttila
2004, 58-59.)

4.6 Lannoitus

Luonnostaan nopeasti jareytyvaa lehtikuusta voidaan edelleen auttaa lannoituksella.
Lehtikuusi reagoi nopeasti kasvupaikkatekijoiden muutoksiin ja on siksi varsin Kiitol-
linen lannoitettava. Typpilannoitus on kaytetyin maanparannusaine. Kéytettdessa
150-180 kilon hehtaarikohtaista kerta-annostusta lannoituksen vaikutus kestd& noin
seitsemén vuotta. Typpilannoituksen vaikutus on suurimmillaan jo toisena vuotena
lannoituksesta. My6s fosforilannoituksella on vaikutusta lehtikuusen kasvuun. (Hel-

singin yliopisto, 2006.)
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S TUHOT

5.1 Abioottiset tuhot

Lehtikuusi kestad erilaisia tuhoja poikkeuksellisen paljon ollakseen vierasperéinen
puulaji. Paksun tyvikaarnan ja nopean kyljestymisen ansiosta lehtikuusi kestdd metsa-
paloja harvinaisen hyvin. Lehtiméinen neulastokaan ei ole niin syttymisherkka kuin
havupuilla yleens&. Lehtikuusen tyypillisimmat kasvupaikat ovat tuoreehkoja, joilla
kulon riski on muutenkin pienempi. Vahva runko ja syvélle maahan ulottuva juuristo
tekevat siitd myds melko vahvan myrsky- ja tuulituhoja vastaan. Lehdettomyytensé
takia se parjdd lumituhoalueilla, koska se ei kerad lumimassaa latvukseensa kuten
muut havupuut. Maisemapuuksi lehtikuusi soveltuu senkin takia, ettd se parjaa muita
havupuita paremmin maantiesuolan ja ilmansaasteiden kanssa. (Sarvas 2002, 253,
260.)

5.2 Sieni- ja eldintuhot

Lehtikuusi on huomattavan kestdva useimpia sienitauteja vastaan, vaikka silla onkin
monia sienivihollisia. Lahonkestédvyys johtuu pihkaisuudesta ja suuresta sydanpuu-
osuudesta. Lehtikuusen pahin sienitauti Suomessa on lehtikuusenkoro eli lehtikuusen-
syopd. Se on padasiassa euroopanlehtikuusen tauti, mutta iskee myds siperianlehtikuu-
seen, jos se kasvaa liian kostealla kasvupaikalla. Mannyn tyvitervas ja kuusen juuri-
kaapa pystyvat myods sairastuttamaan lehtikuusen kuten mesisienikin. Lahes kaikki
lehtikuusta vaivaavat sienet ovat myos kotimaisten puulajien ongelmana. (Reinikainen
1997, 28.)

Vain muutama hyonteislaji voidaan luokitella lehtikuusen tuholaiseksi. Niistd merkit-
tavimmat ovat tukkimiehentdi ja havukirva. Kaikkiruokaiselle tukkimiehentéille kel-
paavat siis myos lehtikuusen taimet. Torjuntakeinot ovat samat kuin muillakin taimilla
maanmuokkaus ja taimienkasittely torjunta-aineella. Kolmas lehtikuusen hyonteisvi-
hollinen on havutikaskuoriainen, joka iskee kuorelliseen puutavaraan. Vahingollisin
hyonteinen lehtikuuselle on havukirva, jota esiintyy lahes kaikilla lehtikuusiviljelmil-
14. Jopa yli puolet tuhometsik6iden puista saattaa olla kirvojen tappamia. Kirvatuhot

ovatkin yleisin syy Pohjois-Suomen lehtikuusiviljelyn taantumiseen. Pistidisista ylei-
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sin ja haitallisin lehtikuuselle on iso lehtikuusenpistidinen. Se tekee tuhojaan niin vart-
tuneissa puissa kuin taimikoissakin. Lehtikuusen taimet maittavat myos hirville, siind
missé janiksille ja myyrillekin. Sen on kuitenkin havaittu toipuvan yleensé hyvin
syontituhoista. Nisékkaiden torjuntakeinot ovat samat kuin kotimaisillakin puilla.
(Rantala & Anttila 2004, 63-65.)

6 PUUAINEEN OMINAISUUDET

6.1 Puuaineen vari

Lehtikuusella on huomattavan selked vériero pinta- ja sydanpuun vélill4. Pintapuu on
vaalean ruskeaa, sydanpuu selvasti tummaa ja punertavaa (kuva 6). Sydanpuuta alkaa
muodostua jo 10-15 vuoden iédssa. Lehtikuusella sydanpuun osuus on suuri, 100-
vuotiaassa puussa noin 80 prosenttia. (Fagerstedt ym. 2004, 8) My6s vuosilustot erot-
tuvat selvasti. Lehtikuusi jareytyy nuorena nopeasti ja siksi lustojen valit ovat suuria,
jopa yli senttimetrin. Puun ik&&ntyessé kasvu hidastuu ja luston leveys pienenee. (Vé-
re & Kiuru 2006, 16)

KUVA 6. Vérivaihtelu pinta- ja sydanpuun valilla (Virtuaaliyliopisto, puutekno-
logia 2010).

6.2 Puuaineen tekniset ominaisuudet

Lehtikuusen sydanpuu on kovempaa, tihedmpéa ja lujempaa verrattuna esimerkiksi

koivuun. Se on myods melko raskasta ja omaa hyvén puristus- ja taivutuslujuuden. Il-
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makuivan puun ominaispaino on keskiméarin 640 kg/m3 ja vasta kaadetun 850-920
kg/m®. (Hotinen 2004, 15.) Pintapuu on huomattavasti kevyempaa ja pehmeampaa.
Pintapuu on l&hes oksatonta. Suomessa kasvatetussa siperianlehtikuusessa kuivatuore-
tiheys on 490 kg/m®. Kuivauksessa lehtikuusi ela paljon ja mitat vaihtelevat. Puuta-
vara myos halkeilee voimakkaasti. Syy ongelmiin on sateen ja tangentin suuntaisen
kutistumisen valinen ero (Fagerstedt ym. 2004, 58.) Puuaineen kovuudesta huolimatta,
sen halkaisulujuus on heikko. Tdma aiheuttaa ongelmia etenkin tehtdessa liitoksia
naulaamalla tai ruuveilla. Halkeamien valttdmiseksi olisi hyvé porata reidt. Puuaineen
kovuus vaikeuttaa myods sahaamista seka hoylaamista. Kovuus seka heikko halkaisulu-

juus yhdessa aiheuttavat tikkuuntumista ja lohkeilua. (Verkasalo & Viitanen 2001, 9.)

Tarkein ja samalla eniten lehtikuusen kaytt6a méaarittavin ominaisuus on sydanpuun
lahonkestévyys. Lahonkestavyytta pidetdadn kuitenkin yksilokohtaisena ja siihen on
vaikutuksensa todennakdisesti myos kasvupaikalla ja alkuperélla. (Fagerstedt ym.
2004, 58.) Lahonkestavyys johtuu ensisijaisesti puun solurakenteesta ja kemiallisesta
koostumuksesta, etenkin uuteainepitoisuudesta (Verkasalo & Viitanen 2001, 8). Van-
hemmiten lehtikuusen lahonkestavyys lisadntyy. Hitaasti kasvanut, tihedlustoinen puu
on kestdvampéa. (Vare & Kiuru 2006, 16.)

Lehtikuusi on verrattain pihkainen puu. Siind on pihkaa noin 2 prosenttia, kun esi-
merkiksi mannyssé sitd on noin 5 prosenttia. Pihkataskut syntyvat puun liikkeiden tai
kasvujannitysten aiheuttamiin sargihin. (Rantala & Anttila 2004, 81). Pihkataskujen
juokseva pihka aiheuttaa huomattavasti enemman ongelmia puutavaran jalostuksessa
kuin solukkoon tasaisesti jakautunut pihka. Sahauskoneiden terat pihkoittuvat ja kulu-
vat, sahauspinta huonontuu ja sahatavaraan tulee muotovikoja. Ongelmia on mahdol-
lista valttad sahaamalla manty- tai kuusitukki noin joka seitsemannen lehtikuusitukin
jalkeen. Myos keséaikaisen sahaamisen valttdmisesta on hyotya. (Verkasalo & Viita-
nen 2001, 9.)
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7KAYTTO

7.1 Tukkipuu

Talla hetkelld teollisuus ja jalostus ovat keskittyneet lahes pelkastdan jaredan, tukki-
puumitat tayttavaan lehtikuusipuutavaraan. Siksi rungot pyritddn katkomaan mahdolli-
simman tarkoin saha- ja vaneritukeiksi seka pylvaiksi. Niin mitta-, kuin laatuvaati-
muksetkaan eivat ole yhta tarkat kuin kuusella ja mannylla. Ainoastaan viilutukseen
on vaadittu taysin oksatonta tukkia. Erikoispuun kyseesséd ollessa laatuvaatimukset
maéaaraytyvat asiakkaan vaatimusten ja loppukéytén mukaan. (Verkasalo & Viitanen
2001, 7))

Lehtikuusta kaytetddn monipuolisesti rakennus- ja puusepénteollisuudessa. Kéayttd
painottuu erikoiskohteisiin, joissa voidaan hyddyntaa puuaineksen lahonkestavyytta
tai ilmeiké&std ulkondkod. Lehtikuusta on kaytetty ja kaytetdan kohteissa, joissa raken-
teet joutuvat tekemisiin kosteuden tai suoranaisesti veden kanssa. Perinteisesti siit4 on
valmistettu laivojen mastoja, ratapolkkyja, kansirakenteita, laitureita ja niin edelleen.
Yksityiskohtana mainittakoon, ettd Pietarissa ja Venetsiassa maapohjan paalutukseen
on kaytetty lehtikuusta (Genetrade, siperianlehtikuusi). Rakentamiseen ja sisustami-
seen sopivia kayttokohteita ovat ulkoverhouslaudat, seind- ja kattopaneelit, saunan
kalusteet ja parkettilattiat (kuva 7). Lehtikuusta kaytetddn my®és viiluihin ja vanerei-
hin. (Virtuaaliyliopisto, puuteknologia). Raaka-aineen vahyyden takia lehtikuusta tu-
lisikin kéyttdd Suomessa pitkélle jalostettuihin erikoistuotteisiin ja vaativiin puusepén-
tuotteisiin. (Verkasalo & Viitanen 2001, 13.)

KUVA 7. Parkettilattia lehtikuusesta (Lektar Oy 2010).
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7.2 Kuitupuu

Kemiallisessa teollisuudessa lehtikuuselle ei juuri ole kayttoad pienten hakkuumahdol-
lisuuksien ja puuaineen siséltdmien uuteaineiden takia. Uuteaineet vaatisivat lehtikuu-
sen kuiduttamista erilld&n muusta massasta. Tama vaatisi uusien, erillisten linjojen
rakentamista, eik& siihen haluta investoida materiaalin epdvarman saatavuuden takia.
Lehtikuusta olisi mahdollista kayttad ménnyn seassa sellunkeitossa lehtikuusen osuu-
den ollessa noin 15 prosenttia, mutta massan laatu laskisi jonkin verran (Rantala &
Anttila 2004, 94.)

7.3 Muu kaytto

Lampoarvoltaan lehtikuusi vastaa kotimaisia havupuita, mutta sen kayton mielekkyyt-
td polttopuuna, etenkdan suuremmassa mittakaavassa, on syyta harkita. Hiilen valmis-
tuksessa lehtikuusi on lahes merkitykseton. Maali- ja elektroniikkateollisuus pystyvat
hyddyntdmaan puuaineen siséltdmié hartseja ja uuteaineita. (Rantala & Anttila 2004,
95-98.)

Lehtikuusi on suosittu piha- ja maisemapuu. Vaikka se pudottaakin neulasensa talvek-
si, katsotaan keséan vihreyden ja syksyn kellertdvyyden korvaavan sen. Nopeakasvui-
sena ja hyvin ilmansaasteita kestdvanad se on mita mainioin puistopuu. Kaupunkipuis-
toissa se tosin ei ole saavuttanut kovinkaan suurta suosiota roskaavuutensa takia. Ko-
valla tuulella on riskina isojenkin oksien putoaminen. Lehtikuusi kestd4 voimakasta-
kin leikkausta ja sopii siksi esimerkiksi pensasaidaksi. Kaiken kaikkiaan lehtikuusi tuo
toivottua vaihtelua kotimaisten puulajien hallitsemaan maisemaan. Silld on myos riis-
tanhoidollinen merkitys, metsot ovat ihastuneet lehtikuusen neulasiin. (Rantala & Ant-
tila 2004, 99-100.)
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8 PAATELMAT

Lehtikuusi on lunastanut paikkansa Suomen luonnossa ja pienehkdn paikan myos
metséataloudessa. Vaikka viljelymaarat ovat pienet, on lehtikuusi silti realistinen vaih-

toehto kotimaisten puulajien rinnalla mietittdessa esimerkiksi puulajinvaihtoa.

Oikealla kasvupaikalla lehtikuusi on varsin varma ja kiitollinen kasvatettava. Se jarey-
tyy kotimaisia puulajeja nopeammin, ja etenkin nuorena tapahtuvan nopean kasvun
ansiosta se parjaa hyvin kilpailussa. Lehtikuusta on mahdollista kasvattaa menestyk-

sekkaasti tietyissa puitteissa omien mieltymysten ja tavoitteiden mukaan.

Lehtikuusi on talla hetkelld hankalassa tilanteessa, koska sen kaytt0 taloudellisena
puulajina polkee paikallaan. Puutavara on harvinaista, eika teollisuus saa sita niin pal-
jon, ettd sen kannattaisi panostaa kalliisiin jalostusprosessi-investointeihin. Taman
seurauksena lehtikuusesta ei makseta tarpeeksi paljoa, jotta laaja kiinnostus sen vilje-
lya ja kasvatusta kohtaan herdisi. Jos tilanne ei muutu, eli lehtikuusen viljelymaarat
eivat kasva, eika kuitupuumittaiselle puutavaralle 16ydy teollisuudessa kayttod kannat-
taisi panostaa edelleen nykyiseen suuntaukseen. Pyrkia laadukkaan, oksattoman ja
jarean tukkipuun kasvattamiseen vaativaan puusepénteollisuuteen, sisustusmateriaa-

liksi ja rakennusmateriaaliksi vaativiin, kosteisiin olosuhteisiin.

Lehtikuusen myyvimmaét ominaisuudet ovat sen luontainen lahonkestavyys ja kaunis,
elavdinen ulkondko. Kyllastysaineiden kayttorajoitukset avaavat mahdollisuuksia leh-
tikuuselle. Kilpailua samoista kayttokohteista lehtikuusella tulee todennédkoisesti lam-
pOpuun kanssa. Lehtikuusen etuna on luonnonmukaisuus, se on kestavaa ja nayttavaa

ilman kasittelyaineita.

Kéytt6d maisemapuunakin olisi mahdollista lisdtd huomattavasti esimerkiksi pellon-
metsityskohteilla seké puisto- ja maisemapuina. Kaupunkipuistossa lehtikuusen paik-

kaa puolustaa sen kyky pérjaté ilmansaasteista huolimatta.

Ominaisuuksiensa puolesta lehtikuusesta olisi vaikka mihin, mutta ilman mink&én
suuremman ja merkityksellisimman tahon mielenkiinnon herd&mista taitaa lopullinen
lapilyonti jaddad tekemattd. Nain ollen taas tietynlainen erikoistuotteen leima séilyy,

mika ei vélttdmatta ole ollenkaan paha asia.
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