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Lainsdadantd maaréd vastaavalle tyonjohtajalle paljon tehtéavid ja velvollisuuksia myds
pientalotydmaalla. Lisaksi rakentamismaaraykset ja energiatehokkuusvaatimukset ovat
muuttuneet vuoden 2010 alusta alkaen tiukemmiksi. Ennen rakennushanketta ja sen ai-
kana tietoa maarayksista ja velvollisuuksista pitdd hakea monesta eri paikasta, ja tdhéan
kuluu kokemattomalta pientalovastaavalta paljon ylimaaraista aikaa.

Taman mestaritydn tarkoituksena oli laatia opas vastaavalle tytnjohtajalle ja pientalo-
hankkeeseen ryhtyvalle helpottamaan pientalotyémaan lapivientia. Opas sisaltdd keskei-
sen lainsdadannon seka uudet energiatehokkuus- ja palomaaraykset. Liséksi siind kasitel-
laén eri osapuolten valistd yhteisty6ta ja sopimuksia, tyoturvallisuutta seka ilmanpitavia
rakenteita ja niiden laadunvarmistusta. Tarkeimpana osiona on kuitenkin lista vastaavan
tyonjohtajan tehtavista ja velvollisuuksista pientalohankkeessa.

Tutkimusmenetelmina oli rakennusalan lainsaadantdon ja kirjallisuuteen tutustuminen se-
k& viranomaisten haastatteleminen. Mestaritydn tekemisessa kaytettiin myos hyvéaksi alal-
la toimivien henkildiden tietoa ja kokemusta.

Taman kirjallisen oppaan liséksi vastaavan tydnjohtajan tehtavista ja velvollisuuksista eri
rakennusvaiheissa laadittin Excel-taulukko, jota voi kayttaa myds tarkastuslistana raken-
tamisen aikana.
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Legislation sets several tasks and responsibilities for a building foreman on a detached
house construction site. Furthermore, legislation concerning energy-efficiency require-
ments and construction orders have been tightened this year.

The purpose of this study was to write a guidebook to help foreman and house builder in a
building project. This guidebook includes energy-efficiency requirements, construction or-
ders and safety orders, for example. The most important part of this book is the list that
includes tasks of foreman.

Legislation and literature were explored for this study. Additionally public officers and
building foremen were interviewed.

The result of this study is this guidebook and Excel table that includes all tasks and re-
sponsibilities of foreman. This Excel table can be used as checklist during a building pro-
ject.
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1

JOHDANTO

1.1 Tydn taustaa

Maankayttod- ja rakennuslaki maarittdd pientalotydmaan vastaavalle tyénjoh-
tajalle laajasti vastuita ja velvollisuuksia. Naiden viranomaisvelvoitteiden Ii-
saksi rakentamismaaraykset ovat viime vuosina muuttuneet etenkin energia-
tehokkuuden osalta. Myds rakennusalan tyoturvallisuussdannokset ovat

muuttuneet entistakin kireammiksi.

Tietoa vastaavan tyonjohtajan vastuiden selvittdmiseksi ja tehtavien suorit-
tamiseksi on haettava useasta eri lahteesta, koska niité ei ole koottu yhteen
oppaaseen. Tama vaikeuttaa kokemattoman tyénjohtajan selviytymista pien-
talohankkeessa, koska hénelle ndméa olennaiset maaraykset ja laadunvar-
mistustoimenpiteet selkenevat vasta rakentamisen aikana. Yleensa silloin on
jo lilan myodhaista, joten tasté karsii huomattavasti myos rakennushankkee-

seen ryhtyva.

1.2 Tyon tavoitteet

Tavoitteena tassa opinndytetydssa on laatia pientalon vastaavan tyonjohta-
jan toimintakasikirja, johon kootaan pientalon vastaavaa tytnjohtajaa koske-
vat viranomaismaaraykset ja tarkeimmat laadunvarmistustoimenpiteet ra-
kennushankkeen aikana. Kasikirjassa kasitelladn myds rakennushankkeen
eri osapuolten valisté yhteistyota ja sopimuskaytantta, vastaavan tyonjohta-
jan ja rakennushankkeeseen ryhtyvan osalta tarkemmin. Lisdksi k&sikirjassa
kerrotaan uusista energiatehokkuusmaarayksista, palomaarayksista ja tyo-

turvallisuuden hoitamisesta.

Kasikirja tehddan avuksi vastaavalle tydnjohtajalle ja kertarakentajalle erityi-
sesti paakaupunkiseudulla toteutettaviin pientalohankkeisiin, mutta sitd voi
kayttad muuallakin Suomessa ottaen huomioon kunnittain vaihtelevat viran-
omaisvaatimukset ja rakentamisolosuhteet. Kasikirjan sisaltd painottuu tyo-
maavaiheeseen, mutta siind kerrotaan myds vastaavan tytnjohtajan raken-

tamista edeltavat tehtavat ja vastuut.



1.3 Tutkimusmenetelmét

Vastaavan tyonjohtajan tehtavien ja vastuiden selvittdmiseksi tutustutaan ra-
kennusalan kirjallisuuteen, verkkojulkaisuihin ja lainsd&dantéon ja poimitaan
niistd olennaisimmat asiat kasikirjaan. Lisaksi tietoa kerdtddn haastattele-
malla p&dkaupunkiseudun kuntien rakennusvalvonta- ja paloviranomaisia
sekd vastaavina tyonjohtajina toimivia henkil6itd. Laatuvaatimukset eri ra-
kenteisiin ja rakennusmateriaaleihin haetaan RT- ja RATU-kortistosta seka
RYL 2000 -kirjasta.
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PIENTALOHANKKEEN SOPIMUKSET

2.1 Vastaavatyodnjohtaja ja pdasuunnittelija

Pientalohankkeeseen ryhtyvan kannattaa ennen rakennushankkeen aloitta-
mista tehdd vastaavan tyonjohtajan (VTJ) ja pddsuunnittelijan (PS) kanssa
kirjalliset sopimukset, joissa maaritellaan tarkasti VTJ:n ja PS:n tehtavéat vi-
ranomaisvelvoitteiden lisaksi. Myds palkkio ja tehtdvien hoitamiseen kaytet-
tava aika pitdd sopia selvasti. Jos omakotitalon rakennuttajalla ei ole koke-
musta rakennusalalta, hanen olisi hyva kayttdd vastaavaa tyonjohtajaa ja
paasuunnittelijaa mahdollisimman paljon apuna rakentamisen aikana. Oma-
kotitalohankkeessa VTJ voi toimia samalla myds paasuunnittelijana. Ammat-
titaitoiset VTJ ja PS sd&stavat helposti normaalin omakotitalon rakennuskus-

tannuksissa vahintdan palkkionsa verran.

2.2 Suunnittelijat

Kaikkien suunnittelijoiden kanssa pitaa tehda kirjallinen sopimus, jossa kay-
daan kaikki asiat huolellisesti 1api. Pientalohankkeessa pitéda olla ainakin ra-
kennus-, rakenne- ja LVIS-suunnittelijat. Jos on louhintaa tai paalutusta, tar-
vitaan lisdksi geotekninen suunnittelija. Naiden lisaksi voi kayttda piha- ja si-

sustussuunnittelijoita.

Paasuunnittelija tarkastaa, ettd eri suunnittelijoiden suunnitelmat ovat
asianmukaisia ja keskenaan yhteensopivia. Jos on virheitd, puutteita tai risti-

ritaisuuksia, h&n korjauttaa suunnitelmat kayttékelpoisiksi.

Vastaava tyonjohtaja huolehtii, ettd kaikki uusimmat suunnitelmat ovat kay-
tossé tydbmaalla ja ettd talo rakennetaan niiden ja hyvan rakennustavan mu-

kaisesti.

2.3 Muut osapuolet

Pientalohankkeessa pitda tehdd sopimukset my6s tavarantoimittajien, ali-
urakoitsijoiden, tyontekijoiden, vakuutusyhtion, sahkoyhtion, vesi- ja viemari-

laitoksen, konevuokraamon ja talopakettitoimittajan kanssa.



3 YHTEISTYO RAKENNUSHANKKEESEEN RYHTYVAN KANSSA

3.1 Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuudet

MRL 119 §
Huolehtimisvelvollisuus rakentamisessa

Rakennushankkeeseen ryhtyvan (RHR) on huolehdittava siita, etta rakennus
suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien saannosten ja maara-
ysten sekd myodnnetyn luvan mukaisesti. Hanelld tulee olla hankkeen vaati-
vuus huomioon ottaen riittvat edellytykset sen toteuttamiseen seka kaytet-
tavissdan pateva henkilosto. [1.]

RakMK A1 3.1.1

Rakennustydssa rakennushankkeeseen ryhtyvan erityisend tehtadvana on
huolehtia, ettd rakentamisen olennaiset tekniset vaatimukset tayttyvat. Huo-
lehtimisvelvollisuuteen kuuluvat muun ohessa rakennustyon valvonta seka
tyon tarkastaminen ja todentaminen samoin kuin rakennustuotteiden kelpoi-
suuden toteaminen. Huolehtimisvelvollisuuteen kuuluu my6s rakennusluvan
yhteydesséa hyvaksytyn asemapiirroksen mukainen tontin tai rakennuspaikan
késittely ja jarjestaminen seka piha- ja istutussuunnitelman toteutus samoin
kuin rakennuksen lahiympariston muu viimeistely. [2.]

3.2 Yhteistydvaihtoehdot omakotitalotydmaalla
3.2.1 Minimipaketti
Minimipaketissa VTJ hoitaa hanelle kuuluvat viranomaisvelvoitteet.
o Sopii RHR:lle, joka on rakennusalan ammattilainen ja rakentaa oma-
toimisesti talkootyévoiman avulla.
e Tehd&an kirjallinen sopimus
o 1-2 tydmaakayntia kuukaudessa
e Tehtavien hoitamiseen kuluu aikaa n. 150 h.
3.2.2 Peruspaketti

Peruspaketti sisaltdd viranomaisvelvoitteiden lisdksi valvonta- ja tarkastus-
kaynteja tyomaalla toimivien aliurakoitsijoiden ja palkattujen tyontekijdiden

téiden laadun varmistamiseksi.

e« Sopii RHR:lle, joka on rakennusalan ammattilainen, mutta kayttaa

rakentamisen aikana ulkopuolista palkattua tyévoimaa.



Tehdaan kirjallinen sopimus, jossa kaydaan lapi VTJ:lle tulevat yli-

maaraiset tehtavat viranomaisvelvoitteiden lisaksi.

3—4 tydmaakayntia kuukaudessa

Tehtavien hoitamiseen kuluu aikaa n. 250 h.

3.2.3 Tyobnjohtopaketti

Tyonjohtopaketti sisaltdd peruspaketin lisaksi tyonjohtoa ja tydnsuunnittelua

seka tarvittaessa hankintoihin osallistumista.

3.2.4 Laaja paketti

Sopii RHR:lle, joka ei ole rakennusalan ammattilainen, mutta osallis-

tuu rakentamiseen tydmaallaan.
RHR rakentaa paaasiassa ulkopuolisen palkatun tyévoiman avulla.

Tehddan sopimus, jossa maaritelladn tehtavien lisaksi viikoittainen
paiva esim. perjantai, jolloin VTJ kay tyomaalla tarkastamassa tehtyja
t6itd ja suunnittelemassa seuraavan viikon tydvaiheita.

1-2 tydmaakayntia viikossa

Tehtavien hoitamiseen kuluu aikaa n. 350 h.

Laaja paketti sisdltda viranomaisvelvoitteiden liséksi kaikki taman kirjan lu-

vussa 6 luetellut laadunvarmistustoimenpiteet ja muut tehtavat.

Sopii RHR:lle, joka ei ole rakennusalan ammattilainen eik& osallistu

rakentamiseen tydmaallaan.

RHR saa nain varmistettua ulkopuolisen tydvoiman tydn laadun.

Sopimukseen maaritellaan kaksi arkipaivaa, jolloin VTJ kay viikoittain
tydmaalla. Sopimuksen liitteena voi kayttdd taman kirjan luvussa 6
esitettya tehtavaluetteloa.

2-3 tydmaakayntia viikossa

Tehtavien hoitamiseen kuluu aikaa n. 450 h.



3.2.5 Paasuunnittelijapaketti

Paasuunnittelijapaketti sisdltdd VTJ:n tehtavien lisdksi myds paasuunnitteli-

jan tehtavat, joita ei tassé mestaritydossa tarkemmin kasitella.

o Tehtavat lisdantyvat huomattavasti erityisesti ennen rakentamisen
aloittamista.

o PAaasuunnittelijan tehtavét sovitaan erikseen kirjallisella sopimuksella.

o Molempien tehtavien hoitamiseen kuluu aikaa yhteensa 300-600 h
sovitun laajuuden mukaan.



4  YHTEISTYO MUIDEN OSAPUOLIEN KANSSA

4.1 Viranomaiset

Vastaavan tyonjohtajan yhteistyd kunnan rakennusvalvontaviranomaisen
(RVV) kanssa on valttaméatonta rakennushankkeen sujumisen kannalta. Tar-
vittavat ilmoitukset, hakemukset ja katselmukset sek& muutkin viranomais-
velvoitteet pitdd hoitaa oikea-aikaisesti. Rakennusaikaisista suunnitelma-
muutoksista on ilmoitettava ennen niiden toteuttamista RVV:lle ja ne on

myds hyvaksytettava paloviranomaisella. [3.]

Paloviranomaisen (PV) mielipidetta kannattaa kysella palomaarayksiin liitty-
vista asioista ja rakenneratkaisuista, ettd ennen rakennuksen kayttéonottoa
tehtavassa palotarkastuksessa ei tulisi ongelmia. Erillistd palotarkastusta ei
tarvitse jarjestdd omakotitalotydmaalla, vaan palomaéardysten tayttyminen

tarkastetaan RVV:n loppukatselmuksessa. [4.]

Paikalliseen tydsuojelupiiriin pitad tehda ilmoitus alkavasta tydmaasta, jos
siella tulee tydskentelemdan vahintdan 10 tydntekijaa, joten kdytdnnossa se

koskee pientalorakentamisessa ainoastaan rivitalokohteita [5].

Kunnan terveysviranomaiselta pita tilata ennen loppukatselmusta jatevesi-
tarkastus, jossa tarkastetaan umpiséiliot seka imeytys- ja suodatuskentat.
Liséksi energialaitoksen pitdd kayda tarkastamassa mahdollinen kaukolam-

polaitteisto. [6.]

4.2 Suunnittelijat

VTJ:n yhteisty6 p&asuunnittelijan kanssa on valttdmatontd myods omakotita-
lotydmaalla. Paasuunnittelijan tehtdvana on varmistaa, ettéd kaikki suunni-
telmat rakennushanketta varten on tehty ja ne ovat yhteensopivia kesken&an
ja tarvittaessa korjauttaa suunnitelmien ristiriitaisuudet. VTJ huolehtii siitd,
ettd uusimmat suunnitelmat ovat kaytdssa tydomaalla ja valvoo, etta raken-

nus rakennetaan suunnitelmien ja hyvan rakennustavan mukaisesti.

Rakennesuunnittelijan (RAK) kanssa pitdd myds olla aktiivisesti yhteydessa,
etenkin ongelma- ja muutostilanteissa. RAK osallistuu VTJ:n lisaksi tarvitta-
viin rakennekatselmuksiin, mutta esimerkiksi raudoitustarkastukset tyémaal-

la hoitaa yleensa vastaava tyonjohtaja. Naistékin sovitaan viimeistaan aloi-



tuskokouksessa. Muiden suunnittelijoidenkin kanssa kannattaa tarvittaessa

olla yhteydessé, jos jokin asia on epaselva.

4.3 FErityisalojen tyonjohtajat

Vastaavan tyonjohtajan velvollisuus on varmistaa, ettd muut tydnjohtajat hoi-
tavat omat tehtdvansa rakentamisen aikana. Erityisesti on huolehdittava, et-
tda KVV- ja IV-tybnjohtavat pitavat kaikki LVI-katselmukset ja -tarkastukset
ajallaan naiden alojen urakoitsijoiden kanssa seka tekevat tarvittavat tarkas-

tuspoytakirjat ja tayttavat tarkastusasiakirjan omalta osaltaan.

4.4 Aliurakoitsijat ja tyontekijat

Muista rakentamisen osapuolista etenkin sdhkéurakoitsijan ty6ta pitda val-
voa ja varmistaa, ettd sahkotyot tehdaan asianmukaisesti ja oikea-aikaisesti.
Liséksi on varmistettava, ettéd sahkourakoitsija tarkastuttaa tyonsa ulkopuoli-
sella asiantuntijalla ja tekee ajallaan sdhkojarjestelmien mittauspdytékirjat,
ettei loppukatselmuksen jarjestaminen viivasty. My6s muiden aliurakoitsijoi-
den ja tyontekijdiden tyon laatu pitda varmistaa rakennusvirheiden véalttami-
seksi. Suositeltavaa onkin, ettd VTJ osallistuisi valvontaan enemman kuin vi-
ranomaisvaatimukset edellyttivéat, mutta tasta pitda sopia kirjallisesti ennen

rakentamisen aloittamista RHR:n kanssa.



5 VASTAAVAN TYONJOHTAJAN TEHTAVAT RAKENNUSHANKKEESSA

5.1 Ennen rakentamisen aloittamista

Vastaavalla tyonjohtajalla on runsaasti tehtévia jo ennen rakentamisen aloit-
tamista (taulukko 1). Viranomaisvelvoitteiden oikea-aikainen hoitaminen on

valttamatonta, ettd rakentaminen ei viivasty suunnitellusta aikataulusta.

Taulukko 1: Tehtavat ennen rakentamisen aloittamista

TEHTAVAT HUOMIOITAVAA

VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

VTJ:n hakemus/ilmoitus RVV:lle IImoitus, jos aikaisemmin VTJ:na kunnassa
Aloittamisilmoitus RVV:lle Rakennuslupa oltava lainvoimainen
Aloituskokoukseen osallistuminen RHR jarjestaa ennen toiden aloitusta
Yhteisty6 paasuunnittelijan seka muiden VTJ voi toimia myds paasuunnittelijana, pitaa
suunnittelijoiden ja osapuolten kanssa varmistaa, etta KVV- ja IV-tyonjohtaja nimetty

Suunnitelmista ja asiakirjoista huolehtiminen [Tanittavat suunnitelmat ja asiakirjat tydmaalla
Tarkastusasiakirjan laadinnasta huolehtiminen |Tayttaminen alkaa aloituskokouksessa

Kaytto- ja huolto-ohjeen laadinnan varmistus  [PS ja RHR huolehtivat laatimisesta
Varmistettava, etta selvitykset rakennustyon [Melu, pdly, taring, pohjaveden korkeuden muutos,
haitallisista vaikutuksista on tehty painumat, jatteet, purkuty®, kaivuty6
Rakentamisesta tiedottaminen tontilla Nakyva kyltti, jossa RHR:n ja VTJ:n yhteystiedot

Muut tehtavat

Tyon alkamissilmoitus tydsuojelupiiriin Jos vahintaan 10 tyontekijaa (rivitalotybmaa)
lImoitus haitoista ymparistokeskukselle Louhinta, paalutus (melu, pdly, tarind)
Rakennuslupaan tutustuminen Rakennusluvan ehdot ja maaraykset
Kaavamaarayksiin tutustuminen Rajoitukset ja maaraykset
Suunnitelmiin tutustuminen Puutteista ja virheista ilmoittaminen PS:lle
Rakennuspaikkaan tutustuminen Tontin rajat ja kulmapisteet, naapurikiinteistot,
puusto, korkeussuhteet, pintavesien poisto (ojat)
Varmistettava, etta ympariston vaikutus Lentomelu, rautatien ja liikenteen aiheuttama
rakennettawuuteen on selvitetty melu ja taring, nykyinen kunnallistekniikka
Varmistettava louhinta- ja rajahdeluvat Louhijoiden patewys varmistettava
Naapurikiinteistojen esikatselmukset Ennen louhintaa, paalutusta ja vaativaa purkua
Varmistettava purkuluvat rakennuksille Veden, kaasun ja séhkon katkaisu
Varmistettava, etta pohjatutkimus on tehty Perustamissuositus, maaperan laatu ja
kantawus, pohjavesi, saasteet, radon
Varmistettava, etta tontin raivaus tehty Puiden liséksi myos kannot ja isot kivet viety pois
Varmistettava LVVS- ja kaukolampdliittymiset [Sopimukset, ilmoitukset ja kaiwlupa kunnossa
Varmistettava, ettei ole rasitteita Jos on, selitettava vaikutukset rakentamiseen
Varmistettava RHR:n vakuutukset Rakennus-, tapaturma,- eldake-, talkoovakuutus
Kustannusanion tarkastaminen Varmistettava RHR:n taloudelliset edellytykset
Aikataulun tarkastaminen Ei saa olla liian tiukka, huomiotava talvi ja lomat
Hankintoihin osallistuminen Ennakko- ja kiirehankinnat (maanrakennus,
sokkelipalkit, elementit, kattotuolit, ikkunat)
TyO6maan aluesuunnitelman laatiminen Kulkureitit, aitaus, varastointi, nostimien paikat
Tyotunvallisuus- ja terveysriskien kartoitus Epéasiisteys, vaaralliset tyovaiheet (esim kattotyo)

Muiden mahdollisten ongelmien kartoitus Talvi, saastunut maapera, ymparistdolosuhteet
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5.2 Rakentamisen aikana yleisesti

Rakennushankkeeseen ryhtyvéa ja vastaava tyonjohtaja maéarittelevat ja so-
pivat VTJ:n tehtavat rakentamisen aikana kirjallisella sopimuksella ennen ra-
kentamisen aloittamista. Viranomaisvelvoitteiden lisaksi VTJ:n vastuulle voi-

daan sopia muitakin tehtavia (taulukko 2).

Taulukko 2: Tehtavat rakentamisen aikana

VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

Rakennuksen paikan ja korkeusaseman Pohjavesi, pintavedet, perustusten kuivatus,
merkitsemisen tilaaminen viemardintitapa, tulvavedet, pihan korkeusasema
Pohjakatselmukseen osallistuminen Ennen perustustéita

Sijaintikatselmuksen jarjestaminen Perustustoéiden jalkeen, kun sokkelit valmiit
Rakennekatselmuksiin osallistuminen Useita, maarataan rakennusluvassa
Loppukatselmukseen osallistuminen

Muihin katselmuksiin osallistuminen Katselmukset maarataan rakennusluvassa
Ty®maakokouksiin osallistuminen

Rakennustoéiden laadunvalvonta Suunnitelmat ja hyvat rakennustavat

Rakennustanvikkeiden kelpoisuuden varmistus |Kelpoisuustodistukset ja tuoteselosteet kansioon
Suunnitelmista ja asiakirjoista huolehtiminen [Tanittavat suunnitelmat ja asiakirjat tydmaalla
Suunnitelmapoikkeamista ilmoitus RVV:lle
Aloituskokouksessa sowvitusta menettelysta
poikkeamisesta ilmoittaminen RVV:lle
Muutosten merkitseminen tarkepiirustuksiin Muutosten hyvaksyttaminen myés PV:lla
Havaittujen puutteiden ja virheiden
korjausmenettelysta huolehtiminen
Aloituskokouksessa VTJ:lle maaratyt tehtavat
Tarkastusasiakirjan laadinnasta huolehtiminen [Vastuuhenkilt merkitsevat tyon tarkastetuksi

Tarkastusasiakirjan yhteenvedon laatiminen Pitda olla valmis loppukatselmuksessa
Kaytto- ja huolto-ohjeen tietojen kokoaminen |PS ja RHR huolehtivat laatimisesta
Varmistettava, ettd RHR selviytyy Rakentaminen sdanndsten, maaraysten ja
huolehtimis\elvollisuuksistaan myonnetyn luvan mukaisesti
Tyé6turvallisuudesta huolehtiminen Tapaturmasta ilmoitus tydsuojelupiirille
Tulityélupamenettelystéa huolehtiminen Tulityokortti, jalkivartiointi, sammutuskalusto

Muut tehtavat

Muutostarpeista ilmoittaminen PS:lle Muutokset hyvaksytettava PV:lla

Tyo6vaiheiden ja rakenteiden tarkastukset VTJ:lle voidaan maarata aloituskokouksessa
Rakenteet ja rakennustanikkeet Huomioitava tuuletus suojapeitteiden alla,
suojattava huolellisesti tydmaalla rakennustanvikkeet irti maanpinnasta
Varmistettava, ettei tydsta aiheudu kohtuutonta|Melu, pély, tarind, kulku naapuritontille ei esty,
haittaa naapurikiinteistoille lupa yleisen alueen kayttddn varastoalueena
Tyo6njohtotehtavat tydmaalla

Kustannusseuranta Varautuminen yllattéaviin menoihin
Aikatauluseuranta Valitdn reagointi viivastyksiin

Hankintoihin osallistuminen Varmistettava ennakko- ja kiirehankinnat

Palotarkastuksen jarjestaminen Ei omakotitalotydbmaalla
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5.3 Maanrakennus- ja perustusvaihe

Maanrakennus- ja perustusvaiheessa tehtyja virheitd on miltei mahdotonta
tai ainakin erittain kallista korjata my6hemmin talon valmistuessa, joten val-
vontaan ja tyOvaiheiden tarkastuksiin on kiinnitettava erityista huomiota.

Vastaavalla tyonjohtajalla onkin paljon velvoitteita ja laadunvarmistustoi-

menpiteitd ennen runkovaiheen alkamista (taulukko 3).

Taulukko 3: Tehtdvat maanrakennus- ja perustusvaiheessa

VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

Rakennuksen paikan ja korkeusaseman
merkitsemisen tilaaminen

Pohjavesi, pintavedet, perustusten kuivatus,
viemarointitapa, tulvavedet, pihan korkeusasema

Pohjakatselmukseen osallistuminen

Pidetaéan ennen perustustoita

Louhintakatselmukseen osallistuminen

Paalutuskatselmukseen osallistuminen

Sijaintikatselmuksen jarjestaminen

Perustustoiden jalkeen, kun sokkelit valmiit

Perustusten rakennekatselmus

Myds RAK osallistuu

Salaoja- ja pintavesikatselmus

Laadunvarmistus

Varmistettava tyémaan kiintea korkeusmerkki

Varmistettava, etta kaikki suunnitelmat
kaytettavissa

Asemapiirros, LVVS-, salaoja-, sadewesi-,
pinnantasaussuunnitelma, perustamislausunto

Valvonta paalutussuunnitelman mukaisesti

Tarkastettava paalujen laatu ja paalutuspoytakirja

Valvonta louhintasuunnitelman mukaisesti

Luvat, ilmoitukset, vakuutukset, suojaukset

Varmistettava, ettd kalliopinnat puhdistetaan

Ei vesipesia, kaltewus salaojiin pain, kaltewus
perustusten alla max 15°, ankkurointi tanittaessa

Maantiiviyden varmistaminen anturalinjoilta

Tarytettava kolme kertaa , tiivistys vedella

Anturalinjojen tarkastus

Maapohja sula ja kuiva, korko ja tiivistys, muotit

Maankantawuuden varmistaminen

Oikeanlainen tayttoaines, tarytettava kolmesti

Raudoitustarkastukset ja dokumentointi

Suojapaksuus 25 mm, maata vasten 50 mm,
terasten tuenta, tartuntaterakset

Varmistettava, ettd betoni ei paase jaatymaan

Suojaus ja lammitys tanittaessa

Sadevesijarjestelma- ja salaojatarkastukset

Dokumentointi kuvaamalla ja vesikokeella

Varmistettava, ettd sade- ja salaojavedet
Johdetaan hallitusti pois tontilta

Sadevesiviemariin tai ojaan perusvesikaivon kautta,
pallopadotusventtiili perusvesikaivossa

Varmistettava salaojien toimivuus

Kaato 1:200, syvemmalla kuin anturat, tark.kaivot,
Salaojasoraa 0,2 m ymparilla, suodatinkangas
ei istutuksia seinén viereen, umpiputki PVK:on

Varmistettava salaojien routasuojaus

Asennussywys vah 0,5 m, routalewy ja muovi

Varmistettava radonputkiston katselmus

Dokumentointi ennen peittamista

Varmistettava pohjaviemaritarkastus

Dokumentointi ennen peittamista

Varmistettava sahkdasennukset

Suojaputket, asennussywys 0,7 m, maadoitus

Varmistettava vesijohdot routarajan alapuolelle

Tanittaessa eristettdva esim kaivojen vieressé

Varmistettava betoni- ja muovikaivojen asennus

Liitokset, kannet, routimaton sora ymparilla

Varmistettava vieméareiden asennus

Liitokset, asennussywys, kaato




Taulukko 3: Tehtavat maanrakennus- ja perustusvaiheessa

12

Varmistettava perustaminen routarajan alapuo-
lelle tai routimattomalle maaperalle

Jos ei kayteta routasuojausta

Varmistettava,ettd perusmaa hdiriintymaton ja
sula ennen tayttéa

Loppukaivu varovasti, jaatyminen estettava

Tarkastettava tayttokerrospaksuudet ja tiivistys

Huom sokkelin kestawys tiivistyspainetta vastaan

Tarkastettava, etté perustuksen vierustaytot
ovat routimatonta soraa

Jos pihapaallyste ulottuu seindan asti,
taytté kauemmas

Tarkastettava maanpaineseinien alapaan tuental

Tarkastettava routaeristeiden asennus

Asennussywys vah 0,3 m, riittava kaato, paalle
muovi ja tiivis maakerros

Varmistettava sokkelin riittdva korkeus

Ylapinta vahintdan 0,3 m valmiista pihasta

Varmistettava, etta ei ole kylmasiltoja

Varmistettava perusmuurin ulkopuolen
vedeneristys

Bitumikermi tai patolevy maanpinnan ylapuolelle,
anturaviste ja sen vedeneristys

Perusmuurin ulkoinen lammadneristys

Veden poispaasy perusmuurin sisalta

Perusmaan kaltewuus 1:50, vedenpoistoreiét

Varmistettava pintavesien poisjohtaminen

Kaltewus 1:20 rakennuksen vierella 3 m matkalla,
pintavesia ei saa johtaa naapurin tontille

Varmistettava, etta ulkopuolen LVIS-
asennuksista tehdaan kartat

Tarkeda, koska wi poiketa suunnitelmista

Muut tehtavat

lImoitus naapureille tydn aloittamisesta

TyOsta ei saa olla kohtuutonta haittaa naapureille

Naapurikatselmus ennen louhintaa ja paalutustd
ja seurantakatselmus tyon jalkeen

Dokumentointi kuvaamalla ja kirjallisesti

Selvitettava kunnallistekniset asiat

Kaukolampdo- ja LVVS-reitit, myds nykyiset
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Runkovaiheessa on tarkeatd suojata rakenteet huolellisesti sdatd vastaan

ennen vesikaton valmistumista seka kiinnittd& erityistd huomiota tyoturvalli-

suuteen tapaturmien valttamiseksi. Vastaavan tyonjohtajan pitdd runkovai-

heen aikana kayda vahintaan kerran viikossa tyomaalla, ettd han pystyy te-

kemé&én tarvittavat katselmukset ja tarkastukset (taulukko 4).

Taulukko 4: Tehtavat runkovaiheessa

VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

Alapohjan rakennekatselmus

Ontelolaatta-alapohja, myds RAK osallistuu

Rakennekatselmukseen osallistuminen

Myds RAK osallistuu

Sawhormikatselmukseen osallistuminen

Tyo6turvallisuuden varmistaminen

Telineet, pukit, kulkusillat, suojavalineet

Laadunvarmistus

Varmistettava ontelolaataston tukipinnat

Vah 70 mm kummassakin paassa

Tarkastettava ont.alapohjan toimivuus

Tuuletusaukot 1% pohja-alasta, kulkuaukot,
sepelikerros vah 0,2 m, tilan korkeus véh 0,6 m
putkien kannatus ja eristys, lammaoneristys

Ont.alapohjan tiiviys radonia vastaan

Laattojen saumat, rakenneliitokset, lapiviennit

Ontelolaataston raudoitustarkastus

Huom. El saumausvalua ennen tarkastusta

Puurungon valvonta

Painekyllastetty aluspuu vah 0,3 m tulevan pihan
ylapuolelle, eristetty kivirakenteesta esim
bitumikermilla seka ankkuroitu RST-tangoin

Tuulensuojalewtyksen valvonta

Nurkat, aukkojen vieret, saumat, kiinnitys,
rungon jaykistyminen, alapéa irti sokkelista

Puujulkisivun valvonta

Y htendinen véh 20 mm tuuletusvali, verhouksen
alareuna véah 300 mm maanpinnan ylapuolella,
tippanokka ja alap&dén maalaus, laudan paksuus
vah 22 mm (28 mm, jos leveys yli 150 mm),
limitys vah 20 mm, sydanpuoli ulospain,
panelit ponteissaan ja pontit ehjia

Tiilirungon valvonta

Yli +5 °C, bitumikaistale alaosassa, ylityspalkit,
litokset muihin rakenteisiin, eristys, korko, linjat

Tiilijulkisivun valvonta

Yli +5 °C, 30 mm tuuletusraossa ei laastipurseita,
joka 3. alasauma auki, RST-siteet vah 4 kpl/mz2,
vedenpoisto bitumikermilla alaosasta, saumaus

Harkkorakenteiden valvonta

Yli +5 °C, ylityspalkit, korko, linjat, liitokset,
raudoitus, rappaus ja tasoitus, eristys, saumat

Rappaustyon valvonta

Yli +5 °C, kohde suojattu sateelta ja suoralta
auringonpaisteelta, alustan esikostutus, jalkihoito

Ulkomaalauksen valvonta

Yli +5 °C, poutasad, kuiva alusta, hyvat telineet,
muut pinnat suojattu, ei suoraa auringonpaistetta

Parveketyon valvonta

Vesieristeen kaato vah 1:80 ja nosto véh 300 mm

Terasrakenteiden laadunvalvonta

Korroosio- ja palosuojaus, maalikalvon paksuus




Taulukko 4: Tehtavéat runkovaiheessa
Puuelementtirungon laadunvarmistus

Sokkelin paalla bitumihuopakaista ja painekyllas-
tetty alasidepuu, perustukset tarkistusmitattu,
kiinnityksen ja tyonaikaisen tuennan varmistus,
saumojen ja hdyrynsulun tiiviys, elementtien
suojaus varmistettava kuljetuksen ja asennuksen
aikana sadetta vastaan, suunnitelmien mukaisuus
ja mittatarkkuus varmistettava tyon valmistuttua
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Sawuhormitydn valvonta

Hormi eristetty palavista rakenteista 100 mm,
hormin perustusten tarkastus

lkkuna- ja ulko-ovMasennusten valvonta

Kuljetusvauriot , toimivuuden tarkastus ennen
eristysta, kiilat poistettava, eristys ja héyrynsulun
liitos tiivis, suojaus tarke&aa asennuksen jalkeen

Ikkunapellitysten tarkastus

Kaltewus 1:3, tuuletusrako alapuolella,
ei terévia reunoja, julkisivun ylitys vah 30 mm

Lammoneristystyon valvonta

Kesdlla eristys maanvaraisen laatan kuivumisen
jalkeen, talvella heti vesikattotoiden jalkeen,
eriste kuivaa ja tiiviisti runkotolppien, héyrynsulun
ja tuulensuojalewn valisséa, lapivientien eristys

Hoyrynsulun asennuksen valvonta

Rakenneliitokset, lapiviennit, limitys vah 150 mm,
saumojen teippaus, puristusliitokset ja kittaukset

Sahkoasennusten valvonta

Hoyrynsulun sailyttava ehjana

lImastointiasennusten valvonta

Hoyrynsulun l&piviennit, kanavien tulppaus pélyn
estamiseksi, eristystyon laatu

LVV-asennusten valvonta

Suojaputket, putkien ja viemareiden tulppaus
viemareiden kaadot, liitosten tarkastus

Viemarin ja radonin tuuletusputket

Lapivienti mieluiten harjalla ja riittavan korkealle




5.5 Vesikattotydvaihe

15

Rakennukseen on mahdollisimman nopeasti saatava vesikate, etta sisapuo-

len ty6t saadaan aloitettua ilman pelkoa vesivahingoista. Tassa vaiheessa

valvontaa pitada jalleen tehostaa seka tyoturvallisuuden varmistamiseksi etta

laadukkaan ja vedenpitavan lopputuloksen aikaansaamiseksi (taulukko 5).

Taulukko 5: Tehtavat vesikattovaiheessa

Viranomaisvelvoitteet

Ylapohja- ja vesikattorakenteiden
katselmukseen osallistuminen

Myds RAK osallistuu

Tyo6turvallisuuden varmistaminen

Kaiteet, turvakdydet ja valjaat, kulku vesikatolle

Laadunvarmistus

Kattotuolien tai kattopalkkien asennuksen
tarkastus

Kuljetusvauriot tarkastettava ennen asennusta,
tukipinnat ja Kiinnitys ylajuoksupuussa,

tuuli- ja nurjahdussiteet, taipumavara alaspain
ei kantavien seinien kohdalla

Aluskatteen tarkastaminen

Tiili- ja peltikatot, l&piviennit, limitys véah 150 mm,
raystaslinjan riittava ylitys, ehjyys, ei liian tiukka

Suojapeitteiden kaytdn varmistaminen

Kiinnitykset, veden poisjohtaminen katolta

Huopakattotdiden valvonta

Ei sateella eika pakkasella, lapiviennit, ponttilauta

Peltikattotdiden valvonta

Muovipinnoitepeltid ei saa taivuttaa pakkasella,
saumaus ja kitti, ylosnostot, lapivientien tiiviys,
kiinnikkeita vah 4 kpl/m2 (raystaalla enemman)

Tiilikattotdiden valvonta

Koolausjako: tiilien limitys 100 mm (kaltewus 1:5)
75 mm (1:4) ja 45 mm (1:3), tuuletusvali 50 mm,
naulaus: kaikki tiilet (kaltewuus yli 60°), joka 2.
tiili (yli 45°), joka kuudes tiilirivi (alle 45°), harjalta,
paadyilta ja raystaalta naulataan aina 2 rivia,
aluskatteen ehjyys, lapiviennit, pellitykset

Valmiin katon tarkastus

Lapiviennit, kourut, syoksytornet, kulkusillat,
seinatikkaat katolle, lumiesteet

Ylapohjan tarkastus

Eristys, hoyrynsulku, [&piviennit, yhtendinen rako
raystaalla vah 20 mm, tuuletus ja tuulenohjaus
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Puurunkoinen alapohja ja maanvarainen laatta kannattaa tehda vasta kun

katto on vedenpitava, ettd sisatydvaiheessa ei tule ongelmia kastuneiden ra-

kenteiden kuivumisen kanssa. VTJ:lla on monta asiaa tarkastettavana ala-

pohjan laadun varmistamiseksi (taulukko 6).

Taulukko 6: Tehtavat alapohjavaiheessa
VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

Alapohjan rakennekatselmus

Myds RAK osallistuu

Laadunvarmistus (maanvar laatta)

Kapillaarikatko karkealla kiviaineksella

Esim sepeli, alle suodatinkangas tanittaessa

Tarkastettava taytté ennen eristeiden asennusti

Kuiva ja sula, tiivistetty ja tasattu

Varmistettava tiiviys radonia vastaan

Radonkermi sokkelin ja laatan yhtyméakohdassa

Varmistettava laatan riittava korkeusasema

Lattiataso vah 0,3 m tulevan pihan ylapuolella

Varmistettava sopiva ajankohta valulle

Katto paalla, talvella ei kovalla pakkasella

Eristysten valvonta

Reunoille paksumpi eristekerros, sokkelin ja
laatan vélille lammoneristekaista

Raudoituksen valvonta

Reunoille ja nurkkiin paksumpi verkko, korkopalat
harjaterakset reunoille

Lattialammitysasennuksen valvonta

Vesikiertoinen tai sahkodkaapelit, ehjyys
varmistettava ennen valua

Varmistettava oikea betonilaatu

Tawvoite: max raekoko 32 mm ja jaykka massa,
mutta pumppuvalussa 16 mm ja notkea massa,
rapid-sementin kaytto tanittaessa (aikataulu)

Valun valvonta ja dokumentointi

Lammitys ja suojaus tanittaessa, jalkihoito

Varmistettava jalkihoito

Hierto muutaman tunnin paasta, jalkihoitoaine,
muoM, ei vettd, pinnan hionta viikkon paasta

Varmistettava valun kovettuminen ja kuivuminen

Lampo, tuuletus, kosteudenkeradjat tanittaessa,
lujuuden kehityksen seuranta, kosteusmittaus

Laadunvarmistus (puualapohja)

Tarkastettava alapohjan rydmintétilan toimivuus

Tuuletusaukot 1% pohja-alasta, kulkuaukot,
sepelikerros vah 0,2 m, tilan korkeus vah 0,6 m
putkien kannatus ja eristys, lammaoneristys

Varmistettava alapohjan kantawus ja tuenta

Tarkastettava mitat suunnitelmista

Varmistettava alapohjan tiiviys

Rakenneliitokset, lapiviennit, hoyrynsulku, lewtys
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5.7 Sisatyodvaihe

Sisatydvaiheen laadunvalvonta on helppo hoitaa kerran viikossa tehtavalla
tarkastuskaynnilla, koska kaikki rakenteet ja pinnat ovat yleensd nakyuvilla.
Samalla pitaa varmistaa, ettd lampdtila ja tuuletus ovat riittdvia rakenteiden
kuivattamiseksi. Lisaksi VTJ:n tehtavdnd on valvoa, ettd talotekniikkaura-

koitsijat tekevat kaikki tarvittavat tarkastukset ja katselmukset (taulukko 7).

Taulukko 7: Tehtavat sisatyovaiheessa

Viranomaisvelvoitteet
Varmistettava, ettda KVV-TJ ja IV-TJ pitavat  [Painekokeet, mittaukset, toimintakokeet,
tarkastukset ja katselmukset ajoissa lopputarkastus, tarkastusten yhteenveto,
tarkastusasiakirjan taytto, poytakirjat
Varmistettava, etta sahkotydn suorittaja tekegMittauspoytéakirja
kayttoonottotarkastuksen

Muiden jarjestelmien tarkastukset Automaatio, jaahdytys, sprinkler, halytys
Palo-osastoinnin valvonta Autotalli ja kattilahuone omia palo-osastoja
Palo-ovien asennuksen valvonta Liitokset palokitilla ja pellilla, hyvaksymismerkinta

Laadunvarmistus
Varmistettava, etté sahko-, vesi- ja kauko- Pitaa olla helposti luettavissa
lampomittarit ovat jarkevassa paikassa
Valiseinaty6n valvonta LVIS-asennukset ennen tuplausta, kalustotuet,
karmituet, markatiloihin kivirakenteiset seinat tai
200 mm korkea sokkeli, josta puurakenteinen
seiné erotetaan bitumihuopakaistalla, tiivit
litokset muihin rakenteisiin ja aaneneristys
Tasoitetyon valvonta Lampétila yli +10 °C, ikkunat suojattu, pohjat
puhtaat ja kuivat, tuuletus ja tanittaessa
lammitys kuivumisen nopeuttamiseksi,
tasaisuusvaatimus 2 m matkalla £3 mm

Maalausty6n valvonta Pohjat tasaiset, puhtaat ja kuivat, lampdtila yli
+10 °C, arat pinnat suojattu, ei tupakointia
Tapetointityon valvonta Yli +18 °C, tuuletus, tartunnan tarkastus,

liisteritahrojen puhdistus heti, huomioi kohdistus




Taulukko 7: Tehtavat sisatyovaiheessa

Markatilojen kallistusvalujen valvonta

Yli +5 °C, kaato 1:100, lattiakaivon ymparilla 1:50,
lattiakaivo 200 mm ja putket 40 mm seinasta,
pikamassa tai kosteusmittaus ennen
vesieristysta (RH alle 90 %)
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Vesieristydn valvonta

Yli +10 °C, vahvikekangas (nurkat, lattianraja,
kaivo, lapiviennit), paksuus ja tartunta (koepala),
materiaalit yhteensopivat (tasoite, primer, eriste),
WC-tiloissa eristeen tai maton nosto seinélle vah
100 mm, suihkutiloissa kattoon asti

Laatoitustyon valvonta markatiloissa

YIli +10 °C, wesieristys ehja, silikonit, saumaus,
lattiakaivon ja lapivientien kohdat, tartunta

Laatoitustyon valvonta kuivissa tiloissa

Yli +10 °C, alusta tasainen, kuiva ja polyton,
kosteusmittaus ennen laatoitusta (RH alle 90 %),
valmiin pinnan tasaisuus 2 m matkalla £2 mm

Pesuhuonetilojen katon tarkastus

Poistoilmaventtiili, katon héyrynsulun limitys
seinan hoyrynsulkuun/vedeneristykseen

Saunatilojen valvonta

Eristys, hoyrynsulku ja sen liitos lattian vedeneris-
tykseen, 20 mm ilmarako paneleiden takana,
oven alla 10 cm tuuletus\vali, ilmanvaihto,

kiukaan suojaetaisyys ja suojakaide

Valioviasennusten valvonta

Kiila ja vastakiila kieroutumisen estamiseksi,
ovet sdilytettava asennusolosuhteissa

Porrasasennusten valvonta

Kaiteet, askelmien valinen rako

Lattiapaallystetdiden valvonta (matto, parketti)

Yli +18 °C, pohja kuiva, tasainen ja puhdas,
pohjan poikkeama 2 m matkalla £3 mm (parketti)
+4 mm (matto), materiaalit sailytettava asennus-
olosuhteissa, alustan kosteusmittaus (RH alle
80 %, parketti) ja (RH alle 85 %, matto),
parketin ja betonin valille hoyrynsulku

Kalusteasennusten valvonta

Kalusteiden suojaus ennen ja jalkeen asennusta,
kiinnitys pitéad varmistaa, kaukalo apk:n alle

Laiteasennusten valvonta

Vastaanottotarkastus, toimivuuden testaus

Listoitustyon ja verhoustydn valvonta

Kiinnitys ja ulkondkd, jatkosten siisteys

Varmistettava, ettd pinnat suojataan kunnolla

Lattiat sek& keittion tasot ja laitteet erityisen hyvin

Viimeistelytdiden valvonta

Virheet ja puutteet korjataan sisétiloissa ennen
osittaista loppukatselmusta




5.8 Ennen kayttéonottoa
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Kaikki katselmukset ja tarkastukset on pidettava ja tarkastusasiakirjan on ol-

tava huolellisesti laadittu ennenkuin rakennus voidaan ottaa kayttoon.

Myo6s

rakennuksen kaytt6- ja huolto-ohjeen pitda olla valmis (taulukko 8).

Taulukko 8: Tehtavat ennen kayttoonottoa

Viranomaisvelvoitteet

Tarkastettava, etté rakennus ja piha ovat
luvanmukaisia ennen loppukatselmusta

Julkisiwut, vesikate, pihavarusteet, istutukset,
nurmikot seka pihapaallysteet

Varmistettava, etta talotekniikan tarkastukset
ja katselmukset on pidetty

KVV- ja IV-tydnjohtajien seka séhkotydn
suorittajan vastuulla

Varmistettava, ettd energialaitos on tarkastanut
kaukolampolaitteet

Kaukolammon tarkastuspdoytakirja ja
lammonkulutuksen seurantapéytékirja oltava
lAmmonjakohuoneessa nakyvalla paikalla

Terveysviranomaisen jatevesitarkastukset

Umpisailiot, imeytys- ja suodatuskentat

Varmistettava, ettd savuhormien ja tulisijojen
katselmukset on pidetty

Hormin perustus, suojaetaisyys 100 mm palaviin
rakenteisiin, tulisijojen kipindpellit tanittaessa

Varmistettava, ettd palomaarayksia on
noudatettu

Osoitekyltti, hatapoistumistiet, palo-osastoinnit ja
-ovet, palovaroittimet, kiukaan suojaetaisyys ja
suojakaide, 6ljy- ja pellettilammityslaitteisto,
alkusammutuskalusto (sammutin ja peite)

Mahdolliset rasitteet on perustettu

Tarkastusasiakirjan pitaa olla valmis

Kaikki tarkastukset pidetty ja hyvaksytty

Tarkastusasiakirjan yhteenvedon laatiminen

Kaytto- ja huolto-ohjeen tietojen kokoaminen

PS ja RHR huolehtivat laatimisesta

Osittaiseen loppukatselmukseen osallistuminer

Rakennuksen kayttéonotto muuttoa varten

Loppukatselmukseen osallistuminen

Kaiken oltava valmiina mukaanlukien pihatyot

Tassa luvussa esiintyvat osataulukot on otettu Excel-taulukosta, joka laadit-

tiin tAimé&n opaskirjan ohella mestarityon tekemisen aikana. Kyseiseen Excel-

taulukkoon tiedot on paaosin otettu kuudesta eri lahdeteoksesta [6; 7; 8; 9;

10 ja 11] seka kolmesta lahtee

na olevasta puhelinhaastattelusta [3; 4 ja 5].



6 ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET

6.1 Uudet m&araykset
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Maaraysten muutokset 1.1.2010 vaikuttavat rakennusten suunnitteluun ja to-
teutukseen seuraavasti. Vaipan eristystaso ja tiiviys paranee. lImanvaihto-
laitteiston 1a&mmon talteenoton vuosihy6tysuhde on oltava yli 45 %. Liséksi
rakennuksen eristystason kasvaessa ja ikkunoiden parantuessa ulkopuoli-
sen aurinkosuojauksen tarve kasvaa, jos halutaan vahentaa kesaisin jadhdy-
tyksen tarvetta. Suojaukseen voidaan kayttaa salekaihtimia, katoksia, mar-

kiiseja ja ritiloita. [12.]

6.2 Rakenneosien U-arvot

Vuoden 2010 alussa kiristyneet U-arvot edellyttévat taulukossa 9 esitettyja

eristepaksuuksia.

Taulukko 9: U-arvot ja eristepaksuudet

Rakenneosa U-arvo (W/m?3K) [Lisatietoja
Seina 0,17 Puurunkoseinassa 250 mm mineraalivillaa
Hirsiseina 0,40 Hirsirakenteen paksuus vahintddn 180 mm
Ylapohja 0,09 450 mm mineraalivillaa tai 300 mm PU
Maanvastainen rakennusosa 0,16 150 mm EPS (styrox) tai PU (polyuretaani)
Ryodmintatilaan raj. alapohja 0,17 Tuul.aukkoala max 0,8 % alapohjan alasta,
250 mm minvillaa tai 150 mm EPS, PU
Ulkoilmaan raj. alapohja 0,09 450 mm minvillaa tai 300 mm EPS, PU
OM, ikkuna, kattoikkuna 1,00

6.3 IlImanvaihtolaitteiston lammaon talteenotto

Rakennusten ilmanvaihdon poistoilmasta on vuoden 2010 alusta alkaen
otettava lamp6a talteen yli 45 %. LevylAmmadnsiirtimissa voidaan paasta jo-
pa 70 %:n vuosihydtysuhteisiin, mutta hydtysuhdetta heikentda poistoilman
[ammon talteenoton jaéatyminen kovilla pakkasilla. Pyorivat lammon talteen-
ottolaitteet ovat hyotysuhteiltaan vieldkin parempia eikd jaatymisongelmia
niissa esiinny. Pyorivan lammon talteenoton ongelma on kuitenkin mahdolli-

nen hajujen siirtyminen tuloilmaan. [12.]
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6.4 llmanpitavyysmaaraykset

Rakentamismaarayskokoelman osan D3 mukaan 1.1.2010 alkaen uusien
rakennusten ilmanpitavyyden tulee parantua 100 %. LaAmpdhavididen las-

kennassa kaytetaan talldin ilmanvuotolukua nso = 2,0 1/h. [2.]

Pientalorakentamisessa hyvaan ilmanpitéavyyteen eli nso =1,0 1/h, on mah-
dollista paasta lahes kaikilla rakennusmateriaaleilla ja -tavoilla. Tama edel-
Iyttdd kuitenkin, ettd ilmanpitédvyyteen on kiinnitetty huomiota seka raken-

nuksen suunnittelussa etta toteutuksessa. [13.]

Rakenteessa pitda olla erillinen ilmansulkukerros, jos rakenneosa itsesséén
ei ole ilmanpitava. Esimerkiksi betoni- ja tillirakenteet ovat oikein toteutettui-
na riittdvan ilmanpitavid, joten ne eivét tarvitse erillista ilmansulkukerrosta,
mutta niissa pitaa kiinnittda erityistd huomiota yla- ja alapohjan liitoskohtiin
sekd lapivientien tiiviyteen. Puurankarakenteissa ilmansulkuna toimii hdy-
rynsulkumuovi ja harkkorakenteissa pinnoitekerros eli rappaus tai tasoite.
Elementtirakenteiden toteutuksessa on erittain tarke&& varmistaa elementti-

en valisten liitosten ilmanpitavyys. [14, s. 7-11.]

llImanpitéavyys pitdd mitata painekokeella paikalla rakennetuissa taloissa,
mutta myos elementtitaloissa se olisi suositeltavaa, vaikka talotoimittajien on
mahdollista antaa talokohtainen ilmanvuotoluku ilmoitusmenettelylla. Talo-
toimittajien tietyn talotyypin ilmanvuotoluku perustuu ulkopuolisen tahon te-
kemiin tutkimuksiin ja seurantaan. Rakentamisen aikana kannattaa apuna

kayttaa myos lampokuvausta ilmanpitdvien rakenteiden toteuttamiseksi. [13.]
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7 ILMANPITAVAT RAKENTEET

7.1 Suunnittelu ja toteutus

Rakennuksen ilmanpitdvyyden kannalta on olennaista, etta eri rakenneosien
ilmansulut liittyvat toisiinsa ja ilmanpitava kerros jatkuu yhtenaisena koko ra-
kennusvaipan yli. Lisaksi ikkunoiden ja ovien karmien liitokset seindraken-
teeseen sek& lapivientien kohdat pitda toteuttaa tytmaalla erittdin huolelli-
sesti. [13.]

liImanpitéavyyden taytyy sailya hyvana koko rakennuksen elinkaaren ajan, jo-
ten rakennusvaipan osat ja niiden véliset liitokset seka lapiviennit on suunni-
teltava ja toteutettava niin, etté4 niiden ilmanpitavyys ei vaarannu rakennuk-
sen ik&éntyesséa esimerkiksi rakenteiden taipumien tai muiden muodonmuu-
tosten tai materiaalien vanhenemisen johdosta. Piiloon jaavien liitoskohtien

ilmanpitdvyyden varmistaminen on erityisen tarkeda. [13.]

Rakenteiden ja liitosten suunnittelussa ja toteutuksessa tulee myés aina ot-
taa huomioon rakenteiden lamp6- ja kosteusteknisen toiminnan, sisdilman

laadun seka voimassa olevien palomaaraysten asettamat vaatimukset. [13.]

Kaikki saumat ja liitoskohdat tulee tiivistdd huolellisesti teippaamalla, kittaa-
malla ja tarvittaessa puristusliitoksella. Sen lisaksi pitdd varmistaa, etta lop-
putulosta ei pilata sdhk6- ja LVI-asennusten tai viimeistelytdiden aikana.
Samoin on huolehdittava siitd, ettéd ikkunat ja ovet asennetaan suoraan kul-
maan, jotta karmien tiivisteet ottavat kaikissa kohdissa tasaisesti kiinni ikku-

noiden ja ovien reunoihin. [13.]
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7.2 llmanpitavien rakenteiden hyodyt

Rakennuksen lammitykseen tarvittavan energian kulutus védhenee merkitta-
vasti hyvan ilmanpitdvyyden takia. Paksu eristekerroskaan ei riitd vahenta-
maan energiankulutusta, jos ilmansulku on toteutettu huonosti, ja lAmpd kar-
kaa ilmavirtausten mukana ulos. Kosteusvaurioiden riski pienenee, silla il-
mavuotokohdissa kylmempiin kohtiin rakenteiden sisélla voi tiivistyd ylim&a-
raistd kosteutta lampimasta sisailmasta. Asumisviihtyvyys paranee, kun lat-
tianrajassa ja ikkunoiden I&histolla ei ole ylimaaraista vetoa. Lisdksi alapoh-
jan hyvalla tiivistamisella estetddn haju- ja mikrobihaitat maaperésta seka
radonin kulkeutuminen rakennuksen sisélle, jos radonin poistumista raken-

nuksen alta ei ole jarjestetty tuuletusputkistolla. [14, s. 6-10.]

Nykyiset ilmanvaihtojarjestelmat vaativat rakennukselta hyvaa ilmanpitavyyt-
td. Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméan toiminta on tehok-
kaampaa ja lammon talteenottolaitteistosta saatava hyoty on suurempi, kun
ilma tulee ja poistuu jarjestelman venttiilien kautta, eikd vuotoilmana raken-
teiden I&api. Sisdilman laatukin on parempi, koska tuloilma voidaan suodattaa

epapuhtauksista. [14, s. 6-10.]
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7.3 Kuvia ilmanpitavista rakenteista
7.3.1 Kivirakenteisen seinan ja ylapohjan liitos
Liitos pitéa toteuttaa kiviseindssa huolellisesti seuraavalla tavalla (kuva 1):

1) Hoyryn- ja ilmansulkukalvon liitos puristetaan tiiviisti alaslaskuriman ja

tasakertapuun valiin ruuvikiinnityksella k300.

2) Harkkoseinan paalle asetetaan hdyrynsulkumuovikaista, joka kadnnetaan
ylapohjan ilmansulun kanssa limittain ja jatkuu seinalla alaspéin 0,5 m. [13.]

Kuva 1: Puurakenteisen ylapohjan ja kivirakenteisen ulkoseinén liitoksen tii-
vistaminen hdyrynsulkumuovikaistalla [13]
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Eristeharkkoseinassa liitos toteutetaan seuraavasti (kuva 2):
1) Kattoristikoiden korkeusasema tasataan tasakertapuun alta, jolloin

vaahdotus voidaan tehda tasakertapuun ja harkon véliin jadvaan uraan.

2) Ylapohjan ilmansulku kdénnetaan tasakertapuuta vasten ja kiinnitetdan
sen ja alaslaskuriman valiin puristusliitoksella ruuvikiinnityksella k300. [13.]

Kuva 2: Puurakenteisen ylapohjan ja kivirakenteisen seinan liitoksen tiivis-
tdminen polyuretaanivaahdolla [13]



7.3.2

o 1

Kivirakenteisen seinan ja maanvastaisen laatan liitos
Seinan ja laatan liitoksen saa tiiviiksi seuraavalla tavalla (kuva 3):
1) Laatan ja seinan valiin asennetaan [Ammdneristekaista (umpisoluinen

solupolyeteeni). Lisaksi sauma tiivistetdan ylareunasta elastisella kitill&.

2) Kumibitumikermikaista (hitsattava/ limattava) kiinnitetdan harkkoihin ja

k&annetaan lattiaeristeen paalle laatan alle.

3) Sokkeliharkot pinnoitetaan molemmista pinnoistaan anturaan saakka.
Pinnoitus estééa radonin paasyn harkkojen l&pi sisailmaan ja helpottaa

kermin kiinnitysta. [13.]
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Kuva 3: Maanvastaisen betonilaatan ja kivirakenteisen ulkoseinan liitos [13]
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7.3.3 Seinan ja ikkunan valinen liitos

Ikkunan karmit pitaé eristaa seuraavalla tavalla (kuvat 4 ja 5):

1) Karmin ja seinén véliin jatetdan 15-20 mm vali eristamistéa varten.
2) Ikkuna voidaan tiivistdd polyuretaanivaahdolla seinédrakenteeseen.

3) Vaahdolla ei tayteta koko valia, vaan ulkoreunaan tulee jattaa tuuletusra-
ko karmin kuivumista varten. Karmin ulkoreunassa osa tiivistetilasta voidaan

tayttad myos mineraalivillakaistalla. [13.]

Kuva 4: Puurakenteinen ulkoseina [13]

Z

Kuva 5: Kivirakent(_aine—ﬁ-ﬂﬁ(géaiﬁéufléT-‘
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RAKENNUKSEN VAIPAN LAADUNVARMISTUSMENETELMAT

8.1 Lampokuvaus

Lampdkuvaus on ainetta rikkomaton rakennusten laadun- ja kunnonarvioin-
timenetelm&. LAmpdkuvausta voidaan kayttaa yhtena tutkimusmenetelmana
niin uudisrakennusten laadunvalvontamittauksissa kuin vanhojen rakennus-
ten kuntotutkimuksissakin. Sen avulla saadaan selville mahdolliset tuulen-
suojalevyjen, lAmmoneristeiden ja hdyrynsulkujen asennusvirheet, jotka ai-
heuttavat paikallisia lAmp6- ja ilmavuotoja. Lampokuvauksella I6ydetaan
my0ds virheelliset rakenneliitokset, huolimattomasti tehdyt lapiviennit, kylméa-

sillat ja kastuneet rakenteet. [15.]

Lampokuvaus tehddan padsaantoisesti rakennuksen sisdpuolelta. Lisaksi
rakennus voidaan kuvata tarvittaessa ulkopuolelta seka lAmmdneristysker-
roksen kylmaltd puolelta niiltd osin kuin se on mahdollista, esim. ullakolta.
Ulkopuolisessa kuvauksessa on erityisesti huomattava edeltdneiden s&a-
olosuhteiden sek& ulkoverhouksen tuuletusraon vaikutukset. Kohderaken-

nuksen tai -asunnon koko ulkovaippa lampdkuvataan. [15.]

Sisdpuolisessa lampokuvauksessa rakennuksen nurkat, katon ja seindn se-
k& lattian litokset, 1&piviennit yms. ovat aina ymparistbdan jossain maarin
hieman kylmempia. Rakennusvirheet, kuten eristysvirheet tai -puutteet aihe-
uttavat paikallista pintalampdtilojen laskua. Kastuneet rakenteet aiheuttavat
pintalampdotilojen muutoksen samantyyppiseen, kuivaan rakenteeseen ver-
rattuna. Kastuneet rakenteet tulevat parhaiten esiin lampétilamuutosten yh-
teydessd, koska marét rakenteet lampidvat ja jaahtyvat hitaammin kuin kui-
vat. Samoin vakiotilanteessa kostea lammaodneriste johtaa paremmin [amp6a
kuin kuiva. [15.]

Kun lampdkuvausta kaytetddn tydmaan aikana laadunvalvonnassa, ei mitta-
usolosuhteille anneta vaatimuksia. Toki olisi suotavaa, ettd sisapuolelta ku-
vattaessa lampétilaero ulko- ja sisailman valilla olisi vahintaan 15 °C ja sisa-
puolella olisi lieva alipaine ulkoilmaan verrattuna. Lampdkuvaus kannattaa
suorittaa heti hoyrynsulun asentamisen jalkeen, jolloin mahdollisten virhei-
den korjaaminen on helpompaa. Kuvaus tulee tehda myds ilmanpitavyysmit-
tauksen yhteydessa, jolloin voidaan vertailla erisuuruisten paine-erojen vai-

kutuksia lampo6kuviin (kuvat 6 ja 7). [15.]



| 24.0 °C

| 15.0

Kuva 6: normaali paine-ero [13]

' 15.0

Kuva 7: 50 Pa alipaine [13]
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8.2 llmanpitavyysmittaus

Rakennuksen tiiviystaso maaritetaan painekokeella. Ennen varsinaisen pai-
nekokeen aloittamista suoritetaan muutamia toimenpiteitd. Rakennuksen ti-
lavuus lasketaan piirustuksista. Ovet, ikkunat, ilmanvaihtoventtiilit, tulisijojen
pellit ja luukut sek& kaikki muutkin tarkoituksellisesti tehdyt aukot suljetaan ja
tiivistetaan. Valiovet avataan sisatilojen paineen tasaamiseksi. Rakennuksen
yhteen ovi- tai ikkuna-aukkoon asennetaan tiiviisti puhallin (kuva 8), jonka
avulla sisa- ja ulkoilman vélille luodaan tietty paine-ero, jonka yllapitamiseksi

tarvittava ilmavirtaus mitataan puhaltimen lapi kulkevasta ilmasta. [14, s. 7.]

liImavuotoluku nsy (1/h) saadaan selville jakamalla 50 Pa paine-eroa vastaa-
va ilmavirtauslukema (m®/h) rakennuksen siséatilavuudella (m®). Luku kuvaa,
kuinka monta kertaa rakennuksen ilmatilavuus vaihtuu tunnissa paine-eron
ollessa 50 Pa. Mita pienempi luku on, sitd parempi on rakennuksen ilmanpi-

tavyys. [14,s. 7.]

Painekokeen (kuva 8) yhteydessad kannattaa kayttdd lampokuvausta ja

merkkisavua vuotokohtien selvittdmiseksi [14, s. 7].

Kuva 8: painekoelaitteisto ulko-oveen kiinnitettyna [1é]
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8.3 Pientalojen painekoetulokset

Tampereen teknillisen yliopiston Rakennustekniikan laitos ja Teknillisen Korkeakoulun
LVI-tekniikan laboratorio ovat viimeisen kuuden vuoden aikana tutkineet uudehkojen
suomalaisten pientalojen ilmanpitavyyttd. Tulokset ovat koottuna seuraavaan taulukkoon.
[16, s. 21-26.]

Taulukko 10: Pientalojen painekoetulokset

Pientalotyyppi Kohteet (kpl) n,, keskiarvo n,, vaihteluvali
Hirsitalo 20 6,0 1,0-16,2
Puurunkotalo 100 3,9 0,6-9,0
Kewtsoraharkkotalo 10 3,2 2,0-5,5
Tiilitalo 10 2,8 0,6-5,6
Betonielementtitalo 10 2,6 1,0-4,8
Betoniharkkotalo 10 1,6 0,5-3,2
Kewtbetonitalo 10 1,5 0,5-2,3
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9 PALOMAARAYKSET

9.1 Yleinen paloturvallisuus

Tulipalon sattuessa rakennuksen kantavien rakenteiden tulee kestda niille
asetetun vahimmaisajan. Palon etenemista rakennuksen sisélla tulee rajoit-
taa palo-osastoinneilla sekd palon levidminen l&histolla sijaitseviin raken-
nuksiin tulee estdd palomuurien ja suojaetédisyyksien avulla. IThmisten on
paastava poistumaan turvallisesti talosta ulos, tai heidat on voitava pelastaa
muulla tavoin. Pelastushenkildstdlle on oltava esteetdn ja turvallinen paasy
rakennuksen vierelle ja sisélle. Lisaksi seuraavat asiat on otettava huomioon

rakentamisen ja talon kaytén aikana: [17].
o Talon osoitenumero on ndkyvissa kadulle asti.
e Palovaroitin on hankittu sekd asennettu oikeaan paikkaan ja on toi-
mintakunnossa. Nykyisin asunnoissa vaaditaan sahkoverkkoon liitet-
tya palovaroitinta.

o Uloskaytavilla ei ole poistumista estavia tavaroita.

¢ Pientalon yldkerran huoneista on kiinteat, kayttokelpoiset pelastustik-
kaat.

e Palo-ovet ovat kiinni.

o Kattotikkaat, kattosilta ja talotikkaat ovat kunnossa.

e Oljylammitteisen omakotitalon o6ljysailié ja Oljyylammityslaitteisto on
tarkastettu ja huollettu sdénnéllisesti. PellettilAmmityslaitteistoa kos-

kevat samat maaraykset.

« Tulisijat ja savuhormit ovat ehjat ja savuhormit sdannéllisesti nuoho-
tut.

e Saunan kiuas on asennettu paloturvallisesti ja tukevasti, suojaetai-
syydet palavarakenteisiin osiin ovat maardysten mukaiset, eika kiu-
kaan ylapuolella kuivata pyykkia.

o Rakennuksen vierustoilla ei sailyteta helposti syttyvia tavaroita.

o Séahkolaitteet ja -asennukset ovat maaraysten mukaiset

o Ullakolla ja kellarissa ei ole tarpeetonta syttyvaa tavaraa.

« Autotalli on vain autotalli, ei palovaaraa aiheuttava varasto.

o Palavat nesteet, nestekaasu ja muut vaaralliset aineet sailytetaan
maaraysten mukaisesti.
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« Nestekaasua ei sailyteta kellarissa, paineenséadin ja kaasuletku on
tarkastettu vuosittain ja nestekaasuletku on vaihdettu vahintdan vii-
den vuoden valein.

o Sisatiloissa nestekaasua kaytettdessa ilmanvaihto on riittava.

o Liuottimet, maalit, pesu- ja desinfiointiaineet, hydnteismyrkyt, laak-
keet ja myrkylliset kasvit ovat lasten ulottumattomissa.

o Alkusammutuskalusto on tarkastettu ja huollettu.

« Koko perhe on opetellut sammutusvélineiden kaytén ja pelastautumi-
sen.

9.2 Palo-osastoinnit

Omakotitaloissa autotallit ja kattilahuoneet ovat omia palo-osastoja, joten
seinét niiden ja asunnon valilla ovat osastoivia ja ovet palo-ovia. Lisdksi pi-
taé olla sulkutila, kun kuljetaan palo-osastosta toiseen. Lapivientien suunnit-

telussa ja toteutuksessa paloseinien I&pi on oltava erityisen huolellinen. [4.]

Pari- ja rivitaloissa huoneistojen valisten osastoivien seinien rakentaminen
aloitetaan niin alhaalta lattiarakenteista kuin on rakennus- ja kosteustekni-
sesti mahdollisesti. Paloseinat jatkuvat yhtendisena ulkoseinille sekéa vesika-

ton alapintaan ja raystaalle asti. [3.]

9.3 Hormit ja tulisijat

Hormeista pidetdén erillinen katselmus niiden valmistuttua. Joissakin kun-
nissa esim. Espoossa ja Vantaalla rakennusvalvontaviranomainen suorittaa
hormikatselmuksen, mutta esimerkiksi Helsingissd nuohooja tarkastaa hor-
mit ja tulisijat ennen rakennuksen kayttoonottoa seka maaraajoin tehtavan

nuohouksen yhteydessa. [4.]

9.4 Palotarkastus

Asuinrakennuksissa pidetaan yleinen palotarkastus ennen rakennuksen
kayttoonottoa ja kayton aikana 10 vuoden vélein. Omakotitytmaalla jarjeste-
tdan paloviranomaisen toimittama palotarkastus ainoastaan silloin, kun mui-
den viranomaisten tai osapuolten suorittamissa tarkastuksissa ja katselmuk-
sissa on havaittu virheitd tai puutteita palomaaraysten noudattamisessa.

Yleisimmin puutteita I0ytyy palo-osastoinneista ja hormeista. [4.]
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10 TYOTURVALLISUUS

10.1 Vastaavan tydnjohtajan tyoturvallisuusvastuu

Pientalohankkeessa vastaavan tyonjohtajan tehtdva on tarkastuskaynteihin
perustuva, joten han ei voi huolehtia tydmaan paivittaisista tyoturvallisuus-
toimenpiteistd. Tama ei kuitenkaan kokonaan vapauta vastaavaa tyonjohta-
jaa tydsuojeluvastuusta. Hanen on varmistettava, etta rakennushankkee-
seen ryhtyva huolehtii tybmaan turvallisuudesta. Liséksi han on tytmaalla
tehtavien tarkastuskayntien yhteydessa velvollinen tarkastamaan tydmaan
turvallisuuden ja antamaan ohjausta ja ohjeita tyoOturvallisuusmaaraysten

noudattamisesta. [18.]

10.2 Rakennushankkeeseen ryhtyvan ty6turvallisuusvastuu

Ty6turvallisuuslaissa ja Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvalli-
suudesta (VNA), joista otteita jaliempana, annetut maaraykset koskevat
paaosin myos pientalotydmaita. Pientalohankkeeseen ryhtyvalla on samat
velvollisuudet ty6turvallisuuden suhteen kuin rakennuttajalla ja paaurakoitsi-

jalla isommalla tydmaalla [19].

Tyo6turvallisuuslaki 51 §

Yhteisella tyopaikalla tulee p&aasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonanta-
jan (RHR) ty6n ja toiminnan luonne huomioon ottaen huolehtia:

1) ty6paikalla toimivien tydnantajien ja itsendisten tyonsuorittajien toiminto-
jen yhteensovittamisesta;

2) ty6paikan liikenteen ja likkumisen jarjestelyista;

3) tyopaikan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jarjes-
tyksesta ja siisteydesta;

4) muusta tyOpaikan yleissuunnittelusta; ja

5) ty6olosuhteiden ja tydympariston yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyy-
desta.

Tyo6turvallisuuslaki 52 §

Yhteisell& rakennustytmaalla on p&durakoitsijan asemassa olevan tyonanta-
jan tai, jos sellaista ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennut-
tajan (RHR) tai muun henkilon huolehdittava 51 §:ssa tarkoitetuista velvoit-
teista seka siitd, ettei tydsta aiheudu vaaraa tytmaalla tyéskenteleville eikd
muillekaan tydn vaikutuspiirissa oleville henkilille [18].
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VNA 10 §

Paatoteuttajan (RHR) on tehtdvd ennen rakennustdiden aloittamista kirjalli-
sesti tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat, joiden mukaan ty6t, tyévaiheet
ja niiden ajoitus jarjestetdan mahdollisimman turvallisiksi ja ettei niista ai-
heudu vaaraa tydmaalla tytskenteleville ja muille tydn vaikutuspiirissa olevil-
le. Turvallisuussuunnittelussa on kiinnitettéava erityistd huomiota ainakin seu-
raaviin seikkoihin:

1) tybmaan jarjestelyt sekd hyvan jarjestyksen yllapito tyopisteissa ja materi-
aalien kasittelyssa eri rakennusvaiheissa;

2) rgjaytys-, louhinta- ja kaivutyot;

3) maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta;
4) rakennustyon aikainen sdhkoistys ja valaistus;
5) tydmenetelmat;

6) koneiden ja laitteiden kaytto;

7) nostotyot ja siirrot;

8) putoamissuojauksen toteuttaminen;

9) ty6- ja tukitelinetyo;

10) elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot
ja asennus;

11) pélyn vahentaminen ja sen levidmisen estaminen;
12) tyéhygieenisten mittausten menettelyt;
13) purkutyd;

14) eri tbiden ja tydvaiheiden tosiasiallinen ajoitus ja kesto seké niiden yh-
teensovittamisen jarjestiminen rakennustdiden edistymisen mukaan;

15) eri t6iden ja tybvaiheiden yhteensovittaminen rakennustydmaalla tai ra-
kennustyon vaikutuspiirissé toteutettavan teollisen toiminnan, muiden vas-
taavien tydtoimintojen ja yleisen liikenteen kanssa;

16) vaaraa aiheuttavat putkistot ja sdhkokaapelit;

17) henkildnsuojainten kayttotarpeet ja -ajankohdat; seka

18) toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa.

Suunnitelmat on tehtava kirjallisesti. Suunnitelmat on tarkistettava olosuhtei-

den muuttuessa, ja ne on muutenkin pidettava ajan tasalla. [19.]
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10.3 Tydturvallisuudesta huolehtiminen rakentamisen aikana

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn kannattaa kartoittaa ty6turvallisuusriskit
yhdessa p&asuunnittelijan tai vastaavan tyonjohtajan kanssa jo ennen ra-
kentamisen aloittamista, jotta niihin olisi helpompi varautua rakentamisen ai-
kana. Tarkoituksena on, ettd tyon aikana ei sattuisi yhtdan tapaturmaa.
Etenkin vaarallisten tyovaiheiden, kuten louhinta, telinety6t ja kattoty6t, to-
teutus ja tydsuojelutoimenpiteet kannattaa suunnitella erittain huolellisesti,

jotta valtytddn ongelmilta ja vaaratilanteilta rakentamisvaiheessa.

Pientalotytmaista, joissa on vahintddn 10 tyOntekijad, pitdd tehd& ennak-
koilmoitus paikalliseen tydsuojelupiiriin. Liséaksi tallaisesta tydmaasta pitéda
laatia tyOturvallisuusasiakirja. Yleensd tdma koskee vain rivitalokohteita,
mutta nyky&an rakennetaan jo niin suuria omakotitalojakin, etta joskus niis-

sakin kyseinen ty6ntekijoiden maara ylittyy. [5.]

Tyontekijat pitad saada ymmartdmaan heti tydmaan alusta lahtien, kuinka
tarkedsta asiasta tyoturvallisuudesta on kysymys, koska vallitsevaa kaytan-
t6a on enda mahdotonta muuttaa tydmaan aikana. Tydmaan siistind pitami-
nen, putoamissuojauksesta huolehtiminen, turvallisten telineiden ja tikkaiden
kayttaminen seka kaluston ja tyokoneiden kayttdturvallisuuden varmistami-
nen ovat helppoja tapoja ennaltaehkéista tyttapaturmia. My6s henkilokoh-
taisten suojavalineiden kayttdmisesta tarvittaessa on huolehdittava. TAméan
lisdksi jokaisella tyémaalla olevalla on velvollisuus korjata valittémasti ha-
vaitsemansa tyoturvallisuuspuute tai ainakin ilmoittaa siita eteenpdin, ellei it-

se sitéa pysty korjaamaan.

Aina ei kaikkia tapaturmia pysty estdmaan, joten tydmaalla on oltava l&&ke-
kaappi ja ensiapupakkaus kaiken varalta sek& selkedasti sovittu kaytanto, mi-
ten toimitaan hatatilanteessa. Lisaksi on oltava riittavasti alkusammutuska-
lustoa tulipalojen varalta, vaikka tulityot ja niiden jalkivartiointi hoidettaisiinkin

esimerkillisesti.

Jokaisesta tapaturmasta on ilmoitettava tydsuojeluviranomaisille, jotka tutki-
vat ja paattavat, onko kyse rangaistavasta tydsuojelurikkomuksesta. Pienta-
lotydmaalla tapaturmasta pddvastuussa on rakennushankkeeseen ryhtyva,
mutta kylla myds vastaava tyonjohtaja ja tydmaalla toimivat urakoitsijat voi-

vat olla yht& lailla vastuussa tilanteesta riippuen. [5.]
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11 VASTAAVAA TYONJOHTAJAA KOSKEVAT LAIT JA MAARAYKSET

11.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaissa on runsaasti vastaavaa tyonjohtajaa koskevia

pykalia, joista olennaisimmat seuraavana:
122 §
Rakennustydnjohto

Lupaa tai muuta viranomaishyvaksyntaa edellyttdvassa rakennustydssa tu-
lee olla tydn suorituksesta ja sen laadusta vastaava, joka johtaa rakennus-
tyota seka huolehtii rakentamista koskevien sddnndsten ja maaraysten seka
myonnetyn luvan ja hyvan rakennustavan mukaisesta tyén suorittamisesta
(vastaava tyonjohtaja). Tarpeen mukaan rakennustydssa tulee olla erityis-
alan tyonjohtajia sen mukaan kuin asetuksella sdadetaan.

Vastaavan tyonjohtajan ja erityisalan tyonjohtajan hyvaksyy kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen. Rakennustydta ei saa aloittaa tai jatkaa, ellei
tydsséa ole hyvaksyttyd vastaavaa tyOnjohtajaa. Hyvaksynta tulee peruuttaa,
jos siihen tehtavien laiminlyémisen johdosta tai muusta vastaavasta syysta
on aihetta.

123 §
Tehtdvien vaativuus ja rakennushankkeessa toimivien kelpoisuudet

Rakennus- ja erityissuunnitelman laatijalla seka rakennustyon vastaavalla
tyonjohtajalla ja erityisalan tyonjohtajalla tulee olla rakennushankkeen laa-
dun ja tehtavan vaativuuden edellyttdméa koulutus ja kokemus.

Suunnittelussa tarvittavaa kelpoisuutta arvioidaan rakennuksen ja tilojen
kayttotarkoituksen, kuormitusten ja palokuormien, suunnittelu-, laskenta- ja
mitoitusmenetelmien, ymparistovaatimusten seka suunnitteluratkaisun ta-
vanomaisesta poikkeamisen perusteella. Rakennustydn johtamisessa tarvit-
tavaa kelpoisuutta arvioidaan edella sdadetyn liséksi myds rakentamisolo-
suhteiden ja tydnsuorituksessa kaytettavien erityismenetelmien perusteella.

Rakennuksen suunnittelu- ja tytnjohtotehtavat voidaan jakaa vaativuusluok-
kiin tarvittavan vahimmaiskelpoisuuden maarittamiseksi. Vahimmaiskelpoi-
suudesta sdadetddn asetuksella ja tarkemmat maaréykset ja ohjeet anne-
taan Suomen rakentamisméarayskokoelmassa.
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149 §
Rakennustydn suoritus ja valvonta

Rakennustyd on suoritettava siten, etta se tayttaa taman lain ja sen nojalla
annettujen sdanndsten ja maaraysten sekd hyvan rakennustavan vaatimuk-
set.

Rakennustydn viranomaisvalvonta alkaa luvanvaraisen rakennustytn aloit-
tamisesta ja paattyy loppukatselmukseen. Valvonta kohdistuu viranomaisen
paattamissa tyodvaiheissa ja laajuudessa rakentamisen hyvéan lopputuloksen
kannalta merkittaviin seikkoihin.

Rakennustydstd on ennen sen aloittamista tehtava ilmoitus kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselle (aloittamisilmoitus). Rakennustyon aloittamisesta
saadetaan tarkemmin asetuksella.

Rakennusvalvontaviranomainen voi hakemuksesta antaa naapuria kuultu-
aan luvan naapurin alueen kayttdmiseen hakijalle valttamattoman rakennus-
tyon tai muun toimenpiteen suorittamiseksi, jollei tastéa aiheudu naapurille
sanottavaa haittaa tai hairiotd. Hakijan on toimenpiteen jalkeen kunnostetta-
va naapurin alue ja saatettava se kayttoa edeltédneeseen tilaan.

150 §
Viranomaistarkastukset

Rakennuksen paikan ja korkeusaseman merkitsemisestd, nadiden tarkasta-
misesta perustustydn valmistuttua seké rakennustydn aikana suoritettavista
katselmuksista maarataan rakentamista koskevassa luvassa.

Jos katselmus tai tarkastus on antanut aihetta huomautuksiin, tulee kirjalli-
sesti maarata tarvittavista toimenpiteistd ja méardajasta epékohdan tai vir-
heen poistamiseksi ja korjaamiseksi. Asianosaisella on oikeus saattaa maa-
rays oikaisuvaatimuksella kunnan rakennusvalvontaviranomaisen kasitelta-
vaksi.

Rakentamisen asianmukaisen toteuttamisen varmistamiseksi ja tarkastusten
todentamiseksi rakennustydmaalla pidetdan rakennustydn tarkastusasiakir-
jaa. Siihen tehdaan merkinnat katselmuksista, viranomaisen toimittamista
tarkastuksista seka yksityisen vastattaviksi maaratyista tydon suorituksen tar-
kastuksista.

Rakennustydon valvomiseksi tarvittavista katselmuksista ja tarkastuksista
saadetaan asetuksella.
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11.2 Maankaytto- ja rakennusasetus

Maankayttd- ja rakennusasetuksessa maaritelladn tarkemmin rakennus-

hankkeen tyonjohtoa ja valvontaa. Seuraavaksi olennaisimmat pykalat:
70 8
Vastaavan tydnjohtajan kelpoisuusvaatimukset

Rakennustydn vastaavana tydnjohtajana voi toimia henkil®, joka on suoritta-
nut tehtavaan soveltuvan rakennusalan korkeakoulututkinnon tai rakennus-
asetuksessa maéaritellyn tyonjohtajalta edellytetyn tutkinnon. Lisaksi hanella
tulee rakennuskohteen laatu ja laajuus huomioon ottaen olla riittava koke-
mus rakennusalalla.

Pienehkon ja rakenteiltaan yksinkertaisen rakennuksen vastaavana tyonjoh-
tajana voi toimia myds henkild, jolla ei ole edella tarkoitettua tutkintoa, mutta
jolla muutoin voidaan katsoa olevan tehtavaan tarvittavat edellytykset.

Edella tarkoitetun tyonjohtajan on hyvaksyntad koskevassa hakemuksessa
osoitettava kelpoisuutensa vastaavana tyonjohtajana toimimiseen. Hake-
mukseen on liitettava kirjallinen ilmoitus, jossa hakija sitoutuu vastuuvelvolli-
sena johtamaan rakennustyota.

Jos joku on kunnassa enintdan viittd vuotta aikaisemmin hyvéksytty vastaa-
vaksi tyOnjohtajaksi vastaavanlaiseen rakentamiseen, hyvaksyntad kelpoi-
suuden toteamiseksi ei tarvita. TallGin riitta&d ilmoitus vastaavana tyonjohta-
jana toimimisesta sekd 3 momentissa tarkoitettu sitoumus.

718
Erityisalan tyénjohto

Rakennustyodsséa tulee olla kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston rakentami-
sesta sekéd ilmanvaihtolaitteiston rakentamisesta vastaava tyonjohtaja sen
mukaan kuin tehtavien vaativuus edellyttad. Rakennustydssa voi lisaksi olla
rakennusluvassa tai erityisestd syysta rakennustyon aikana maarattavia
muiden erityisalojen vastuullisia tyonjohtajia. Erityisalan tyonjohtajien hyvak-
syntédé koskee soveltuvin osin, mitéd vastaavasta tytnjohtajasta saadetaan.

Rakennustydn erityisalan tyénjohtajien kelpoisuutta arvioitaessa otetaan
huomioon maankaytt6- ja rakennuslain 123 §:n 1 ja 2 momentin sdannokset.
Vahimmaiskelpoisuudesta annetaan tarkempia saannoksia Suomen raken-
tamisméaarayskokoelmassa.
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728
Rakennustydn aloittaminen

Rakennusty6 katsotaan aloitetuksi, kun ryhdytdan rakennuksen perustuksen
valutéihin tai perustukseen kuuluvien rakennusosien asentamiseen.

Kaivaminen, louhiminen, puiden kaataminen tai muu néihin verrattava raken-
tamista valmisteleva toimenpide voidaan suorittaa ennen rakennustyon aloit-
tamista noudattaen, mita maisematyoluvasta sdadet&an.

Rakennuksen perustuksen paalutustyd voidaan suorittaa ennen rakennus-
tyon aloittamista kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle toimitetun paalu-
tussuunnitelman mukaisesti.

Lupaa vaativassa rakennuksen korjaus- ja muutostydssa rakennustyo katso-
taan aloitetuksi, kun ryhdytdan rakenteiden tai rakennusosien purkamiseen
tai rakentamiseen.

73 8
Rakennustydn johto

Vastaavan tyonjohtajan tehtavat ja vastuu alkavat valittomasti sen jalkeen,
kun hénet on hyvaksytty tai ilmoitus tyénjohtajana toimimisesta on jatetty.
Naista tehtavista ja vastuusta voidaan vapautua vain pyytamalla kirjallisesti
vapautus tehtdvastd tai siten, ettd hyvéksytdan toinen henkilé vastaavan
tyonjohtajan tilalle.

Vastaavan tyonjohtajan tulee huolehtia siita, etta:
1) rakentamisen aloittamisesta ilmoitetaan rakennusvalvontaviranomaiselle;

2) rakennustyd suoritetaan mydnnetyn luvan mukaisesti ja siind noudatetaan
rakentamista koskevia sddnnoksia ja maarayksia;

3) rakennustydn aikana ryhdytdan tarvittaviin toimiin havaittujen puutteiden
tai virheiden johdosta;

4) luvassa maaratyt katselmukset pyydetaan riittdvan ajoissa ja suoritetaan
aloituskokouksessa tai muutoin maaratyt tarkastukset ja toimenpiteet asian-
mukaisissa ty6vaiheissa;

5) rakennustyOmaalla ovat kaytettavissa hyvaksytyt piirustukset ja tarvittavat
erityispiirustukset, ajan tasalla oleva rakennustyon tarkastusasiakirja, mah-
dolliset testaustulokset sek&a muut tarvittavat asiakirjat.

Mita vastaavasta tyOnjohtajasta sadadetdan, koskee soveltuvin osin erityis-
alan tyonjohtajaa.
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74 §
Aloituskokous

Rakentamisessa sadadetyn huolehtimisvelvollisuuden tayttdmiseksi tarvitta-
vasta aloituskokouksesta maarataan rakennusluvassa. Rakennushankkee-
seen ryhtyvan tulee sopia kunnan rakennusvalvontaviranomaisen kanssa
aloituskokouksen ajankohdasta ja kutsua kokous koolle ennen rakennustyon
aloittamista. Aloituskokouksessa tulee olla lasna ainakin rakennushankkee-
seen ryhtyva tai taman edustaja, rakennuksen paasuunnittelija sek& vastaa-
va tyonjohtaja.

Aloituskokouksessa todetaan ja merkitd&n poytakirjaan lupa-asiakirjoissa ra-
kennushankkeeseen ryhtyvélle maaratyt velvoitteet, hankkeen suunnittelun
ja rakennustyon keskeiset osapuolet, rakennusvaiheiden vastuuhenkilot ja
tyovaiheiden tarkastuksia suorittavat henkildt sek& muut selvitykset ja toi-
menpiteet rakentamisen laadusta huolehtimiseksi.

Aloituskokouksen perusteella rakennusvalvontaviranomainen harkitsee, tar-
vitaanko erillistd selvitystd toimenpiteistd rakentamisen laadun varmistami-
seksi (laadunvarmistusselvitys). Aloituskokouksessa tai laadunvarmistussel-
vityksessé osoitettuja menettelyja on noudatettava rakennustygssa.

758
Rakennuksen paikan merkitseminen

Ennen rakentamisen aloittamista kunnan asianomaisen viranomaisen on
huolehdittava rakennuksen paikan ja sen korkeusaseman merkitsemisesta
hyvaksyttyjen piirustusten mukaisesti, jos rakennusluvassa nain maarataan.

Rakennuksen perustustytn tai sita vastaavan rakennusvaiheen valmistuttua
rakentamista ei saa jatkaa ennen kuin katselmuksessa on todettu 1 momen-
tissa tarkoitettu rakennuksen paikka ja sen korkeusasema.
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76 8
Katselmukset ja tarkastukset

Rakennustydn aikana tarpeen mukaan toimitettaviksi maarattavia katsel-
muksia ovat pohjakatselmus, rakennekatselmus seka lampg-, vesi- ja ilman-
vaihtolaitteiden katselmus. Naiden lisdksi voidaan rakennusluvassa maarata
suoritettaviksi muitakin katselmuksia. Katselmuksia saadaan tarvittaessa
yhdistaa tai toimittaa vaiheittain.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan edustajan, vastaavan tyénjohtajan, katsel-
mukseen liittyvan erityisalan tyonjohtajan sekd tarvittaessa rakennuksen
suunnittelijoiden on oltava lasna katselmuksessa. Katselmus saadaan kui-
tenkin toimittaa, vaikka joku edell& mainituista ei olisi paikalla.

Katselmuksessa on tarkoitus todeta, onko tiettyyn rakennusvaiheeseen kuu-
luvat toimenpiteet ja tarkastukset seka tarvittavat selvitykset tehty ja onko
havaittujen epakohtien tai puutteiden johdosta edellytetyt toimenpiteet suori-
tettu.

Rakennustydmaalla voidaan liséksi suorittaa rakentamisen valvomiseksi tar-
peellisia muitakin tarkastuksia ja tydmaakéynteja. Katselmuksen ja tarkas-
tuksen suorittamisesta tehdaan merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan
tai lupa-asiakirjoihin. Mitd tédssd pykalassa sdadetdan, koskee myds raken-
nuksen loppukatselmusta.

778
Rakennustydn tarkastusasiakirja

Rakennusluvassa maaratyt tai aloituskokouksessa sovitut rakennusvaihei-
den vastuuhenkilot seké tyévaiheiden tarkastuksia suorittavat henkilot var-
mentavat suorittamansa tarkastuksen rakennustyon tarkastusasiakirjaan.
Tarkastusasiakirjaan merkitddn myos rakennuttajan, suunnittelijan, urakoitsi-
jan tai kaytetyn asiantuntijan perusteltu huomautus, joka koskee rakennus-
suorituksen poikkeamista sdanndsten mukaisuudesta.

Tarkastusasiakirjan pitamisesta tehddan merkintd loppukatselmuspdytakir-
jaan ja sen yhteenveto arkistoidaan rakennuksen lupa-asiakirjojen yhtey-
teen.

Rakennustydn valvonnasta ja tarkastusasiakirjasta annetaan tarkempia
saannoksid Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.
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11.3 Rakentamismaarayskokoelma

Vastaavan tyonjohtajan ty6sta annetaan maarayksia myos rakentamismaa-

rayskokoelmassa. Tassa kaksi tarkeinta:
Al 4.1.5 Maarays

Kun henkild hakee kunnassa ensimmaista kertaa hyvaksyntaa vastaavaksi
tyonjohtajaksi, h&nen on esitettava koulutusta ja tydkokemusta koskevilla to-
distuksilla tai muulla luotettavalla tavalla selvitys kelpoisuudestaan tahan
tehtavaan. Vastaavalla tyonjohtajalla tulee tyon toteuttamiseen ja johtami-
seen tarvittavien kaytannon tietojen liséksi olla riittdvat tiedot rakentamista
koskevista saannoksistd, maarayksista ja viranomaisohjeista.

Al 4.1.6 Maarays

Vastaavaa tyonjohtajaa koskevassa hakemuksessa tai ilmoituksessa on esi-
tettdvd hakijan samanaikaisesti hoidettavina olevat tehtavat, joilla voi olla
merkitystd tyonjohtajan tehtavista suoriutumiseen. Hakemukseen tai ilmoi-
tukseen liitetdan tarvittaessa selvitys tai sopimus, josta ilmenevét vastaavan
tyonjohtajan tehtavéat hankkeessa seka niihin kaytettdva aika. Rakennustyon
vastaavalla tyonjohtajalla tulee olla tosiasialliset edellytykset hoitaa tehta-
vanséa saannosten vaatimalla tavalla ja huolellisuudella.
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12 YHTEENVETO

Pientalon rakentaminen on vaativa ja aikaa vieva projekti rakennusalan ko-
keneelle ammattilaisellekin, mutta ensimmaistd omakotitaloaan rakentavalta
kokemattomalta kertarakentajalta voivat voimat ja usko loppua kesken pro-
jektin, ellei h&n ole ymmartényt palkata itselleen avuksi patevaa paasuunnit-

telijaa ja vastaavaa tyonjohtajaa.

Lainsdadantd maaraa VTJ:lle lukuisia velvollisuuksia pientalohankkeessakin
ja taman liséksi rakentamismaaraykset ja energiatehokkuusvaatimukset tiu-

kentuivat taas vuoden 2010 alussa ja tiukentuvat viela lisda tulevaisuudessa.

Tietoa pientalohankkeen lapiviemisen helpottamiseksi pitdd hakea monesta
eri paikasta, joten tdman mestarityon tavoitteena oli koota kaikki olennaiset
asiat yhteen oppaaseen, josta olisi hyotya seké vastaavalle tyonjohtajalle et-

ta pientalohankkeeseen ryhtyvalle.

Oppaan kirjoittamisessa on kaytetty aineistona alan lainsaadant6a ja kirjalli-
suutta sekd viranomaisten ja kokeneiden rakennusmestareiden haastattelui-
ta. T&man kirjallisen oppaan lisdksi tehtiin VTJ:n tehtévista ja velvollisuuksis-
ta Excel-taulukko, jota voi kayttad seka tarkastus- ettéa tydaikalistana raken-

nushankkeessa.
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Esimerkki omakotitalotydmaan aikataulusta, johon on merkitty VTJ:n tarkeimmat tehtavat.

Helsingin ammattikorkeakoulu
Paallikkd: VTJ

Vastaava tyénjohtaja
Suunnittelija: VTJ

2010
Hierarkia 7 S?hte Kesto Alkal% Tou ﬁliu\ﬂlrl”‘wlrlil'ih 4
1 VTJ:n hakemus/iimoitus 1pv
2 Aloituskokous/érloittamisilmoitus 1 pv| 9.4.:2|
3 :Tontiﬁ raivaus ' 10 pv.
4 | I\/Eaanrakennﬁstydt I 20 pv|
ﬁsii Rakennuksen paikka ja karkeu: 1pv
Tﬁ Pohjakatselrﬁus 1 pv -
; Peru;tustyét 10 pv
8 Sijaintikatselmﬁs 1 pv |
_9 Runkovéihe : 26 pv 7.6
10 Rékennekatsélmus 1 pv é?
ﬁ11 Vesikattotyovaihe 10 pv 5.7
—_12 Rakennekatselmus 1pv 167?
13 Alabohja (puu tai maanvar.) 10 pv 19.7 ]
(14 | Rakennekatselmus Tpv  30.7.
? | Julkisivutyst 15 pv 2.8
16 "Sisétyt‘)vaiﬁ-e 80 pv.
161 | Valiseinat 15pv. 23.8.
16.2 Tasoitustyo 10pv  13.9]
7163 I\/Iaaléus 10 pv| 2797
71674 Vesieristys ja laatoitus 15 pv, 4.10.:.
?5 7 Saunaty(‘-jut 5 pv 25.10.;
166 Kalusteeija valiovet 15 pvi 1.1,
776.7 | Lattiapinnoitteet ja listoitus 15 pv 227,?.1
?h 7 : Kéyttddhottovaihe - 16 pv |
[ 17.1 LVIS-katselmukset 1pv] 26.11
172 Hormi- ja tulisijakatselmus Tpv  3.12.
17.3 VKaukoIémpbkatselmus 1”p7>v} 10.12.]
71%.4 Jatevesitarkastus 1 pv‘ 3124
175 Tarkastusasiakirja valmis 1 pv‘ 13.12.
176 Kaytto- ja huolto-ohje valmis Tpv, 13.12.
177 Loppukatselmus Tpv 17.12. |
= \
|
e
: — \
_| \ |

Z:\mestarityb\aikataulu.PRj

8.9.2010

| -
Sivu: 1/1

PlaNet + 6.2

Helsingin ammattikorkeakoulu
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Ote Excel-taulukosta, joka sisaltdd vastaavan tyonjohtajan tehtavat pientalohankkeessa.

Taulukko1

VASTAAVAN TYONJOHTAJAN TEHTAVAT PIENTALOHANKKEESSA

VAIHE TEHTAVAT HUOMIOITAVAA PAIVAMAARA|AIKA (h)
Ennen rakentamista  |VTJ:n Viranomaisvelvoitteet
VTJ:n hakemus/iimoitus RVV.lle limoitus, jos n VTJ:na ko kurnassa

Aloitt: Imoitus RWV:lle

Rakennus|upa oltava lainvoimainen

Aloituskokoukseen osallistuminen

RHR jarjestaa viim 2 vko ennen téiden aloitusta

Yhteistyd paasuunnittelijan seka muiden
suunnittelijoiden ja osapuolten kanssa

VTJ voi toimia myds paasuunnittelijana,
varmista, ettd KVV- ja [V-tydnjohtaja nimetty

Suunnitelmista ja asiakirjoista huolehtiminen

Tarvittavat suunnitelmat ja asiakirjat tydmaalla

Tarkastusasiakirjan laadinnasta huolehtiminen

Tayttaminen alkaa aloituskokouksessa

Kaytto- ja huolto-ohjeen laadinnan varmistus

PS ja RHR huolehtivat |

Varmista, etta selvitykset rakennustyén

t vaikutuksista on tehty

Melu, poly, térina, pohjaveden korkeuden muutos,
painumat, jatteet, purkutys, kaivutyd

Rakentamisesta tiedottaminen tontilig

Nakyva kyltti,. jossa RHR:n ja VTJ:n yhteystiedot

Muut tehtavat

Tyon alkamissilmoitus tyésuojelupiiriin

Jos vahintaén 10 tyontekijaa (rivitalotyémaa)

limoitus haitoista ymparistokeskukselle

Louhinta, paalutus (melu, pély, tarina)

Rakennuslupaan tutustuminen

Rakennus|uvan ehdot ja méaaraykset

Kaavamaarayksiin tutustuminen

Rajoitukset ja maaraykset

Suunnitelmiin tutustuminen

Puutteista ja virheista ilmoittaminen PS:lle

Rakennuspaikkaan tutustuminen

Tontin rajat ja kulmapisteet, naapurikiinteistot,
puusto, korkeussuhteet, pintavesien poisto (ojat)

Varmista, etta ympariston vaikutus
rakennettavuutesn on selvitetty

Lentomelu, rautatien ja lilkenteen aiheuttama
melu ja tarind. nykyinen kunnallistekniikka

Varmista louhinta- ja rajahdeluvat

Louhijoiden patevyys varmistettava

Varmista naapurikiinteistojen esikatselmukset

Ennen louhintaa, paalutusta ja vaativaa purkua

Varmista purkuluvat purettaville rakennuksille

Muista veden, kaasun ja sahkon katkaisu

Varmista, etta pohjatutkimus on tehty

Perustamissuositus, maaperan laatu ja
kantavuus, pohjavesi, saasteet, radon

Varmista, etta tontin raivaus tehty

Puiden lisaksi myGs kannot ja isot kivet viety pois

Varmista LVVS- ja kaukolampoliittymiset

Sopimukset, iimeitukset ja kaivulupa kunnossa

Varmista, ettei ole rasitteita

Jos on, selvitd vaikutukset rakentamiseen

Varmista RHR:n vakuutukset

Rakennus-, tapaturma,- el&ke-, talkoovakuutus

Kustannusarvion tarkastaminen

Varmista RHR:n taloudelliset edellytykset

Aikataulun tarkastaminen

Ei saa olla liian tiukka, huom talvi ja loma-ajat

Hankintoihin osallistuminen

Varmista ennakko- ja kiirehankinnat (maanrak,
sokkelipalkit, elemertit, kattotuolit, ikkunat)

Tydmaan aluesuunnitelman laatiminen

Kulkureitit, aitaus, varastointi. nostimien paikat

Tyoturvallisuus- ja terveysriskien kartoitus

Epasiisteys, vaaralliset tydvaineet (esim kattotys)

Muiden mahdollisten ongelmien kartoitus

Talvi, saastunut maapera, ymparistoolosuhteet

lisen aikana

VTJ:n Viranomaisvelvoitteet

Rakennuksen paikan ja korkeusaseman
merkitsemisen tilaaminen

Pohjavesi, pintavedet, perustusten kuivatus,
viemardintitapa, tulvavedet, pihan korkeusasema

Por Ikseen osallistuminen

Ennen perustustoita

Sijair iksen jérjestéminen

Perustustdiden jélkeen, kun sokkelit valmiit

Rakennekatselmuksiin osallistuminen

Useita, masrataan rakennusluvassa

Loppukatselmukseen osallistuminen

Muihin katselmuksiin osallistuminen

Katselmukset ma&ratéan rakennusluvassa

Tyomaakokouksiin osallistuminen

Rakennustgiden laadunvalvonta

Suunnitelmien ja hyvien rak tapojen mukaisesti

Rakennustarvikkeiden kelpoisuuden varmistus

Kelpoisuustodistukset ja tuoteselosteet kansioon

Suunnitelmista ja asiakirjoista huolehtiminen

Tarvittavat suunnitelmat ja asiakirjat tydmaalla

Suunnitelmapoikkeamista iimoeitus RVV:lle

Aloituskokouksessa sovitusta menettelysta
poikkeamisesta iimoittaminen RV\.lle

Muutosten merkitseminen tarkepiirustuksiin

Muutosten hyvaksyttaminen myos PV:lia

Havaittujen puutteiden ja virheiden
korjausmenettelystd huoclehtiminen

Aloituskokouksessa VT J:lle maaratyt tehtavat

Tarkastusasiakirjan laadinnasta huolehtiminen

Vastuuhenkilt merkitsevét tyon tarkastetuksi

Tarkastusasiakirjan yhteenvedon |aatiminen

Pitaa olla valmis loppukatselmuksessa

Kaytto- ja huolto-chjeen tietojen kokoaminen

PS ja RHR huolehtivat laatimisesta

Varmista, ettd RHR selviytyy
huolehtimisvelvollisuuksistaan

Rakentaminen s&anndsten, méaaraysten ja
mydnnetyn luvan mukaisesti

Tyoturvallisuudesta huolehtiminen

Tapaturmasta iimoitus ty&suojelupiirille

Tulitydlupamenettelysta huslehtiminen

Tulityskortti, jalkivartiointi, sammutuskalusto

Muut tehtavéat

Muutostarpeista ilmeittaminen PS:lle

Muistuta muutosten hyvaksyttamisestd P\:lla

Tyovaiheiden ja rakenteiden tarkastukset

VT Jlle voidaan maarata aloituskokouksessa

Varmista, etta rakenteet ja rakennustarvikkeet

Huomioi tuuletus suojapeitteiden alla,

suojataan hug

rakennustarvikkeet irti maanpinnasta

Varmista, eftei tyésta aiheudu kohtuutonta
haittaa naapurikiinteistéille

Melu, poly, tarina, kulku naapuritontille ei esty,
lupa yleisen alugen kéyttéon varastoalueena

Tyonjohtotehtavat tyomaalla

Kustannusseuranta

Varautuminen yllattaviin menoihin

Aikatauluseuranta

Valitén reagointi viivastyksiin

Hankintoihin osallistuminen

Varmista ennakko- ja kiirehankinnat

Palotarkastuksen jdrjestdminen

Ei omakotitalotyémaalla

Sivu 1
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Tassa oppaassa kaytettyjen lyhenteiden selitykset:

VTJ
RHR
PS
RVV
RAK
PV
KVvV
v
LVIS
PVK
RH
Pa

Nso

1/h

vastaava tyonjohtaja

rakennushankkeeseen ryhtyva

paasuunnittelija

rakennusvalvontaviranomainen

rakennesuunnittelija

paloviranomainen

kiinteiston vesi- ja viemarijarjestelma
ilmanvaihtojarjestelma

[Ampd-, vesi-, viemari-, iimanvaihto- ja séhkdjarjestelma
perusvesikaivo salaojajarjestelmén yhteydessa
suhteellinen kosteus

pieni paineyksikkd, esim. ilmanpaine ulkona yli 100 000 Pa
ilmanvuotoluku 50 Pa paine-erolla

tarkoittaa, ettd asunnon ilmatilavuus vaihtuu kerran tunnissa
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Dokumentoitavat asiat tarkastusasiakirjan ohella:

« Naapurikiinteistdjen esikatselmukset ja kuvaukset ennen rakentamisen aloittamista

« Salaoja- ja sadevesijarjestelmien tarkastukset ja kuvaukset ennen peittdmista

e Maanalaisten lamp6-, vesi-, viemari-, sahko- ja radonjarjestelmien tarkastukset ja
kuvaukset ennen peittamisté seka kartan piirtdminen asennusten sijainnista ase-
mapiirrokseen

e Maantiiviyden tarkastaminen anturalinjoilta pallopudotuslaitteella (Loadman)

o Tayttojen tarkastukset ja kuvaukset

o Raudoitustarkastukset ja kuvaukset

o Betonointipoytakirjat

« Perustusten routa-, veden- ja lAmmdneristeiden kuvaukset ennen peittamista

« Vaipan lammadneristeiden ja hdyrynsulun tarkastukset ja kuvaukset

o Aluskatteen tarkastukset ja kuvaukset

o Kosteusmittaukset ennen pinnoittamista

e Vesieristystarkastukset ja koepalojen otto

e llmanpitavyysmittaus painekokeen avulla

e Lampdkuvaus

e Tulity6luvat
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Maarayksissa vaadittavat mitat ja arvot:

o Salaojaputkien kaato 1:200 ja niiden ympaérilla vahintdan 0,2 m salaojasoraa

o Salaojaputkien asennussyvyys vahintdan 0,5 m, joka tapauksessa anturoita alem-
pana

e Maanalaisten séhkdkaapeleiden asennussyvyys suojaputkessa vahintaan 0,7 m

e Routaeristeiden asennussyvyys vahintddn 0,3 m

e Raudoituksien suojabetonipaksuus 25 mm, maata vastaan valettaessa 50 mm

e Perusmuurin sislla perusmaan minimikaltevuus ulospéin 1:50

« Rakennuksen vierella minimikaltevuus poispéin 1:20 vahintd&n 3 m matkalla

e Sokkelin ylapinnan korkeus ja valmiin lattian korko vahintaadn 0,3 m valmiin pihan
pinnasta

¢ Ontelolaatan tukipinta vahintdan 65 mm laatan kummassakin paassa

o RyoOmintétilan korkeus vahintaan 0,8 m ja pohjalla vahintdan 0,2 m sepelikerros

e Tuuletetun alapohjan tuuletusaukot 0,4 % - 0,8 % ryomintatilan pinta-alasta

e Puujulkisivun takana vahintadn 20 mm yhtenainen tuuletusrako
Julkisivumuurauksen takana vahintddn 30 mm yhtendainen tuuletusrako ja joka 3.
pystysauma auki alimmassa varvissa, muuraussiteita vahintdan 4 kpl/m?

o Ikkunapellitysten kaltevuus véhintaan 1:3 ja julkisivun ylitys 30 mm

o Parvekkeella vesieristeen kaato vahintdan 1:80 ja yldsnosto seinalle 300 mm

e Muurattu savuhormi eristetty palavista rakenteista vahintdan 100 mm

e Aluskatteen limitys vahintdan 150 mm
Peltikatteessa kiinnikkeita véahintaan 4 kpl/im?

o Tiilikatteen kaltevuus vahintaan 1:5, jolloin tiilien limitys 100 mm

e Tuuletusrako tiili- ja peltikatteen alla vahintd&n 50 mm

o Markétilojen lattian kaltevuus vahintdan 1:100, kaivon ymparilla 1:50

e Suhteellinen kosteus ennen vesieristysta enintdan 90 %

« Vesieristeen minimikalvopaksuus seinalla 0,5 mm, lattiassa 0,6 mm

e Saunapaneeleiden takana vahintddn 20 mm yhten&inen tuuletusrako

e Yhtendisen hdyrynsulun limitys saumojen kohdalla véhintaan 150 mm

« llmanvuotoluku nsy saa olla korkeintaan lampohévididen tasauslaskennassa ylei-
sesti kaytetty 2,0 1/h



Tyb6vaiheiden olosuhdevaatimukset:

Tyb6vaiheiden minimilampdtilat:

0°C Betonivalut tavallisella betonilla, pakkassaalla kaytettava talvilaatua seka
lammitysta ja suojapeitetta esim. pakkasmattoa

5°C Tiili- ja harkkomuuraus, rappaus , ulkomaalaus, markatilojen kallistusvalut

10 °C Tasoitety6, sisémaalaus, vesieristys, laatoitusty®

18 °C Tapetointi, matto- ja parkettityo

Tyo6vaiheiden suhteellisten kosteuksien (RH) maksimiarvot:

80 % Alustaan liimattava parketti
85 % Parketti ja matto
90 % Vesieristys ja laatoitus

Toleranssit:

Tasoitepinnan tasaisuusvaatimus 2 m:n matkalla £3 mm

Parkettialustan tasaisuusvaatimus 2 m:n matkalla £3 mm

Mattoalustan tasaisuusvaatimus 2 m:n matkalla #4 mm

Kuivan tilan valmiin laatoituksen tasaisuusvaatimus 2 m:n matkalla +2 mm
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